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RESUMO

A parte setentrional da Faixa Araguaia acha-se exposta
na regiao de Tucurui-Para, tendo suas caracteristicas estratigrafi
cas, metamorficas, estruturais e magmaticas sido estudadas com o
intuito de definir a sua avaliagao geoldgica e contribuir para a

compreensao da histéria geologica da Faixa como um todo.

A unidade estratigréfica'mais antiga da area € o Comple
X0 Xingu, composto essencialmente de gnaisses e granitos, com Xxis
tos e anfibolitos subordinados. Essas rochas sofreram eventos es
truturais e metamorficos policiclicos, sobre elas se desenvolveu du
rante o Proterozoico Medio o Grupo Tucurudf, tendo ha base uma se
quencia de derramos basalticos tolefticos, que foi aqui designada
de Formagao Caraipé, e no topo um pacote de sedimentos grauvéqui

cos, enfeixados na Formagao Morrote.

No ciclo Uruaguanoc ocorreu a evolugao da Faixa de Dobra
mentos Araguaia. Esta feigcao geotectonica é representada na area
pela Formacgao Couto Magalhaes (Grupo Tgcantinsl, constituida por
metassedimentos psamo-peliticos. Estas rochas mostram metamorfismo
regional de facies xisto verde e estruturas geradas em duas etapas

de deformagao compativeis com o nivel estrutural inferior.

Apos o metamorfismo da Faixa Araguaia, a Formagao Couto
Magalhaes foi palco de intrustes maficas e ultramaficas e, tardia
mente, a Falha de Empurrao de Tucurui se desenvolveu, langando os
metamorfitos do Grupo Tocantins sobre as unidades do Grupo Tucurui.
Este falhamento, além de impor uma série de feigoes estruturais nas
litologias dos dois grupos referidos e nos magmatitos a eles asso
ciados, foi acompanhado por um evento de metamorfismo dinamico de
senvolvido em condicoes fisicas de facies xisto verde. Através do
tratamento estatistico da densa populacao de falhas que corta a
area, foi possivel deduzir as diregoes de encurtamento e estiramen
to relacionadas com a deformagao progressiva induzida pelo empur

rao que se deu de E para W.

Dijgues maficos pos-empurrao, de idade mesozdica, consti

tuem o Gltimo evento magmatico observado na area.

Durante o Cenozéico a area foi palco de sedimentacao ter

cidria da Formacdo Barreiras, com camadas de areia, argila a niveis



’

conglomeraticos. Uma reativagao final foi responsavel pelo ?ré%urg

mento e falhamento mostrado pela;Formaqéo Barreiras. Sedimentos

gquaternarisos, principalmente aluvionares, constituem eos depésitos

mais recentes da regiao.
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ABSTRACT

The northern part of the Araguaia Belt is exposed - in the
Tucurui region and their stratigraphic, structural, metamorphic and
magmatic features had been studied aiming at contributing for the

understanding of the geological evolution of the area.

The oldest stratigrapbic unit of the area is represented
by the Xingu Complex, composed by gneisses and granites and subor-
dinated schists and anphibolites. These rocks show evidence of a
polybyclic metamorphic and structural history. Over this unit, du-
ring the niddle Proterozoic, the Tucurui Gfoup was ‘developed. The
bottom of this unit is composed by a sequence of tholeiitic basal-
tic flows which were here enclosed in the Caripé Formation. The
Morrote Formation, is made up of graywackes, and constitutes the

upper part of the Tucurui Group.

The geossinclinal evolution of the Araguaia Belt took
place during the Uruaguano Cycle. Thisegeotectonic unit is repre-
sented in the studied area by the Couto Magélhées Formation (Tocan
tins Group) which compfises pelitic and psamitic metasediments.
These rocks show a greenshist facies metamorphism and structures
generated by two phases of deformation in conditions of lower

structures 1level.

After the metamorphism of the Araguaia Belt, the Couto
Magalhdes Formation acted as the place of mafic and ultramafic in-
trusion and, lately, the Tucurui Fault thrusted the metamorphic
rocks of the Tocantins Group over the Tucurui Group lithetypes.
This faulting, besides generating a series of structural features
in the both groups as well as in the later migmatites, has also
induced a dynamic metamorphic event into the rocks under green-

schist facies conditions.

Through the statistic treatment of structural data from
the dense fault population which cuts the area, it was possible
to deduce the shertening and the -“extending directions related to
the progressive deformation induced by the thrust faulting which

had acted from E to W.

Post-faulting mafic. dykes represent the last magmatic

event related to the Mesozoic Era.



During the Cenozoilc the area was a place of Tertiary sedi
mentation (BarreirasFormation}, with sand, clays and conglomeratic
levels. A final reactivation was responsible for the fracturing and
faulting showed by the Barreiras Formation lithgtypes. Quateéprnary

deposits;hoStlyvalluvial‘sediments, are the final units of the area.



1 INTRODUCAO

Em 1924, Moraes Rego realizou uma expedigac. subindo o Rio
Tocantins até a regido de Maraba e adentrando-se pelo baixo vale
do Rio Itacaiﬂhas;;colhEU‘dados sobre rochas pré-silurianas. Os re
sultados foram divulgados:em 18933, posicionando as rochas ' estuda
das na Série Tocantins e no embasamento arqueano. No trecho entre
Tucurul e Maraba, €& que se expbe o que hoje se pode considerar como

a segao-tipo da Série Tocantins, de Moraes Rego (1933).

A construgao da Barragem de Tucurui gerou excelentes ex
posigoes rochosas, em cortes de estradas e em escavagdes, permitiu
a obtengao de um grande acervo de testemunhas de sondagens rotati
vas e trouxe facilidade de acesso, justamente em um trecho dessa

segao-tipo (Fig. 11).

Neste contexto, julga-se oportuna a realizacao deste es
tudo, visando ali melhor caracterizar a Séerie Tocantins. O levanta
mento de aspectos relacionados com a e®#tratigrafia, metamorfismo,
magmatismo e deformagac, constituiu-se em objeto de investigacgao,
convergindo no sentido de contribuir para o entendimento de evolu
cdo geoldogica da area. A Falha de Empurrao de Tucurui (Trow et
alii, 1978), sem divida desempenhou importante papel na historia
evolutiva da regiao, razao pela qual mereceu especial atengdo (Fig.
2).

A area focalizada & de aproximadamente 1280 Km2 e situa-
se entre os paralelos 4900’ e 3955" sul e os meridianos 49930’ e
49945* geste de Greenwich. E ela cortada pela Rodovia Tucurui-Trans
amazonica (BR-422) e pelo rio Tocantins, com acessos laterais pe

los afluentes e alguns.ramais rodoviadrios (Fig. 3).

Este estudo foi realizadoc no ‘ambito do. Projeto Faixa Oro
génica Paraguai-Araguaia, em desenvolvimento pelo Nicleo de Cién
cias Geofisicas e Geoldgicas da Universidade Federal do Para, com
suporte do Conselho Nacibnal de Desenvolvimento Cientifico e’ Tecno

l6gico (CNPg) e da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP).
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2 METODOLDGIA

Apbs coletar, verificar e uniformizar as informagoes dis
poniveis, foram realizados os trabalhos de campo, de laboratdrio e

de escritdrio pertinentes.

Umé,primeira fotointerpretacao de mosaico 1:100.000, se
mi-controlado, montado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Mine
rais com és imagen3 SLAR obtidos pelo Projeto Radam, precedeu aos
trabalhos de campo. Como documentagao de base foram utilizadas car
tas planimétricas:em1:100.000 e 1:250.000, além de mapas plani-al

timetricos de 1:5000 e 1:25000 para a area da Barragem de Tucurui.

As investigagoes de campo incluiram a elaboragado de per
fis geologicos, observagfes minuciosas de afloramentos, tomadas de

medidas estruturais e coleta de amostras.

Além das amostras analisadas no éampo, cerca de 60 outrmas
foram estudadas do ponto de vista mineraldgico e petrografico, se
gundo técnicas usuais, visando melhor definir as caracteristicas U
tologicas das unidades e suas particularidades microestruturais.
Quimicamente, sete amostras de rochas magmaticas maficas e/ou ul
tramaficas foram analisadas quanto aocs seus elementos maiores para

uma melhor caracterizagaoc do magmatismo que afetou a area.

Atengao particular se deu as estruturas, seguindo os pre
ceitos correntes da Anadlise Estrutural. 0 estudo dos dados estrutu
rais, alem dos meétodos usuais de tratamento de informagdes de ‘do
bramentos e fraturamentos, enveolveu a aplicacao de técnica de Ar
thaud (1969) para tratamenteo estatistico dos elementos de uma com
plexa rede de falhas, visando a dedugao dos eixos de deformagao res

ponsavel pela formacao dessas estruturas.

Uma fotointerpretagao final possibilitou, na interacao
com os dados colhides no campo, precisar melhor a continuidade e

limites das varias unidades e confeccionar o mapa geoldgico.

As atitudes dos elementos estruturais que figuram nos ma
pas geolégicos buscam apenas definir o comportamento geral no pon
to em referéncia e vizinhancas. 0s lineamentos extraidos da fotoin

terpretagaoc representam foliagodes, juntas e falhas.

Para a simbologia foi usada a normalizacao contida no Ma



’

nual Técnico do Departamento Nacional da Produgao Mineral (lﬁ}il.

Para as representagoes esterograficas das feigdes estru
turais foram utilizados os estereogramas de igual area (Shmidt-
Lambert), considerando projegdes no hemisfério inferior da esfera

de referencia.

'Emyfungéo da grande variedade de estruturas tectogénicas
que se formam em areas polifasicamente deformadas e das  inlmeras
variagoes terminoldgicas existentes para suas denominagdes, adota
mos néste‘trabalho, para as descrigoes estruturais, a terminologia

de Hobbs et alii (1878).
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3 CONTEXTO REGIONAL

A regiao estudada se localiza no centro-norte do Brasil,
cujo contexto estratigrafico, metamorfico, estruytural e magméatico,
apesar de muitos pontos discutiveis e duvidosos, pode ser resumi

do como segue.

3.1 Estratigrafia

A figura 4 resume o quadro estratigrafico atualmente acei

to para o centro-norte brasileiro (Hasui et alii, em preparagaol.

Rochas granitoides de composigao tonalitica a granitica,
gnaisses diversos, anfibolitos subordinados, gquartzitos, micaxistos
e restritas intrusdes gabrdicas, anortositicas e diabdsicas compdem
o Complexo Xingu (Silva et alii, 1874) enquanto - que, gnaisses
bandados e migmatitos, com granitdides associados e pequenas inter
calagoes de biotita xistos feldspatizados, quartzitos micaceos e
anfibolitos, constituem o Complexo‘Colmgiar(Costa,~1980]. Essas

duas unidades representam o embasamento mais antigo da regiao.

A Formagao Gorotire, composta de arenitos diversos, mi
caceos, cauliniticos ou feldspaticos e as vezes conglomeraticos, e
a Formagao Cubencranquém com arcoseos basais, arenitos jasperdides
silexitos e siltitoes, foram referidas conjuntamente na designacao
"Gorotire (Cubencrangquém)” por Hasui et .alii (em preparacgaol, con
tornando @ controversia existente sobre essas duas unidades nos tra
balhos de Barbosa et alii (1966), Silva et alii (1974}, Hidroser

vice (1873} e Amaral (1874).

A Formagao Tucurui foi definida como uma sequencia de me
tabasaltos sobrepostas por um :pacote de metagrauvacas (Trow et
alii, 1976). Hasui et alii (1977) considerou esse conjunto litolo
gico como representante da cobertura do embasamento relacionada de

inicio de Protozdico Médio, equiparavel a Formacao. Gorotire.

A Faixa de Dobramentos Araguaia é representada pelo Super

grupo Baixo Araguaila {Abreu, 1979), composto pelos Grupos Estrondo

e Tocantins. O primeiro engloba as Formagoes Morro do Campo, com
gquartzitos e xistos subordinados; Xambioa, composto de moscovita-
biotita xistos, calcoxistos e, restritos, marmores e ‘metagrauva

cas; e Canto da Vazante formada de xistos feldspaticos com interca
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lagoes de quartzitos. 0 GBrupo Tocantins engloba as Formagdes Couto
Magalhaes com ardosias, metassiltitos, metarcoseos, metagrauvacas e
quartziteos, além de metamagmatitos associados; e Pequizeiro, for
mada por uma série de clorita xistos, aléem de metabasitos, metaul

trabasiteos, serpentinitos e talco-xistos.

Gorayeb (1981) discerda da caracterizacao da Formagaoc Pe
quizeiro Como'uma'seqﬁéncia vulecano~sedimentar (Abreu, 1979) e pro
poe uma inversao estratigrafica no Grupo Tocantins, com a Formagao

Couto Magalhaes passando a sobrepor a Formagao Pequizeiro.

Cortando os litotipos do Complexo Xingu e do Supergrupo
Baixo Araguaia, aparecem diques basicos, pos-metamdrficos, como os
que formam os travessoes do Rio Araguaia (Barbosa et alii, 1966;

Gorayeb, 1981).

A Formagaoc Rio das Barreiras (Guerreiro e Silva, 1376)
capeia a porgao central do Supergrupo Baixo Araguaia. Trata-se de

manchas descontinuas de um conglomerado polimitico.

. o - . .

Como "sedimentos do extremo norte”™ saoc conhecidos areni

tos e siltitos que aparecem nos vales dos f£ios MojG, Capim e Guama,
sobrepostos ao Grupo Tocantins. Essas rochas foram posicionadas no

Eo-paleozoico per Francisco et alii (1971).
3.2 Estruturas

A regiao centro-norte brasileiro pode ser dividida, den
tro dos objetivos deste trabalho, em termos de duas unidades geotec

tonicas maiores; bloco cratonico e faixa de dobramentos.

0 bloco cratdnico ocidental abrange a area de ocorréncia
do Complexo Xingu. Nele importantes lineamentosde orientacao NW
e WNW se acham superimpostos, alguns chegando mesmo a adentrar na

faixa marginal, impondo-lhe deslocamentos (Abreu, 1978).

v A faixa de dobramentos oriental, foi denominada ~Faixa
Araguaia (Hasui et alii, 1980b). Esta feigao possue configuragao ge
ral submeridiana; ligeira concavidade voltada para oeste e alguns
aspectos estruturais de relevancia para a area estudada, que sao

destacadas em seguida.

-
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1 - Geossuturyg Tocantins-Araguaia

Almeida (1974b) descreveu a GBeossutura Tocantins-Araguaia
como uma  zona, com dezenas de quilometros de largura segmentada por
falhas vérticais de profundidades gue alcangam a parte inferior da
crosta OU'SUDQPiOP do manto. Esta entidade seria responsavel pelo
extenso cordao de rochas mafico-ultramaficas orientado submeridiana
mente e pelas marcantes diregoes estruturais N-S e NW-SE nos sitios

da faixa (Hasui et alii, em preparacgao).

2 - Falha de Empurrao de Tucurui

Aproximadamente entre os paralelos 4% g B° sul, o limite
entre a Faixa Araguaia e o bloco cratonico occidental & tectonico e
feito atraves de uma falha de empurrao de mergulho 'suave para les
te. Essa estrutura conhecida como Falha de Empurrao de Tucurui (Trow
et alii, 1876), & responsavel pelo cavalgamento do Grupo Tocantins

sobhre o Complexe Xingu e suas coberturas.

3 - Quadro Deformacional da fPaixa Araguaia

Abreu e Hasui (1978), Abreu (1979), Costa (1980) e Hasui
et alii (1880a), estudaram as variadas e complexamente associadas
estruturas do Supergrupo Baixo Araguaia. 0 guadro deformacional a
tualmehte aceito engloba as seguintes etapas de deformacgao de abran

géncia regional:

- primeira etapa de deformagao, responsavel por  dobras
até méetricas, cerradas e isoclinais, intrafoclials, com planos axi
ais paralelos aoc bandeamento metamorfico e & xistosidade, indicando

sincronisme entre dobramento e metamorfismo regional;

- segunda etapa de deformacao, com dobras ate métricas,

fechadas e isoclinais, afetando a xistosidade e o bandeamento;

- etapa tardia de deformagéo, com ondulagoes até centimé
tricas ligadas a crenulagao, com cisalhamentos originando dobras

maiores até métricas.

Seguiram-se duas etapas de carater local. Uma primeira de
Fmrmeméof'deﬂ braquianticlinais e depois outra de deslocamentos 1in
duzidos por falhas do embasamento. As deformagoes finais sao repre

sentadas por algumas familias de juntas cortando toda a area.
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Segundo Hasui et alii (1980b), as trés primeiras etapas
de deformacao estariam associadas ap Ciclo Uruaguano, enquanto que

as ultimas se relacionam ac Brasiliano.

Nota-se que os estudos mais sistematieos na Faixa Ara
guaia no gue concerne as estruturas, nado tém tratado as descontinui
dades com a &nfase dedicada as feigdes de deformagaoc plastica. Sa
be-se que & bastante densa a rede de juntas e falhas normais, inver
sas e direciornais, que corta os litotipos dessa regido, e acredita-
se que estudos mais sistematicos dessas estruturas, em areas propi
cias, seriam-bastante Gteis no entendimento do arcabougo tectonico

da faixa e das etapas de deformagao pos-dobramentos.

3.3 Metamorfismo

0 metamorfismo da Faixa Araguaia tem sido alvo de alguns
estudos nos Gltimos anocs (Silva e Hasui, 1978; Silva, 1880; Costa,

1380; Hasui et alii, 1980al.

' )
0 Supergrupo Baixo Araguaia apresenta metamorfismo, varian

do de nulo'ou incipiente & oeste até atingir a facies anfibolito

alto na altura das braquianticlinais, a leste.

Isogradas da sericita, clorita e biotita orientam-se sub

meridianamente, em clara gradacao e polaridade para oeste.

A zona da granada contorna as branguianticlinais do Grupo
Estrondo. e, mais para o nlucleo dessas estruturas, outras zonas cop
céntricas ocorrem, a exemplo da estaurolita em Colméia e Ramal do
Lontra, estaurolita e cianita em Xambioa, e estaurolita, cianita e

fibrolita em Lontra.

A série metamorfica tem a caracteristica de pressao m

|y |

dia de Miyashiro ou de pressao média a alta de Turner, intermedi

ria entre os tipos barroviano e New Hampshire.

As microestruturas desenvolvidas permitiram reconhecer di

ferentes etapas de recristalizagdes metamdérficas. A geragao de xi

j;

tosidade representa a primeira etapa, concordante com a ~primeira
etapa de dobramento. A segunda etapa g representada por geragao de
porfiroblastos de granada, estaurolita e cianita, em associacao
ao segundo dobramento. Por fim se formaram tardiamente - porfiroblas

tos de mica, sem: orientacdo, segundo superficies de crenulagao. O
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pico térmico foi atingido na segunda etapa, arrejecendo-se seguida.

3.4 Magmatismo Mafico e Ultramafico

A Faixa Araguaia & palco de ocorrencia de magmatismo ma
fico e ultraméfico de incidencia principal nos dominios da Formagao
Couto Magalhéeé e de expressao secundaria na Formagao Pequizeiro
e Grupo Estrondo. Trata-se de corpos parcialmente transformados pa
ra serpentinitos, talco xistos, tremolita xistos e outras varieda

des magnesianas.

Hasul et:alii (19772) relacionam geneticamente esses cor
pos & Formagao Pequizeiro, que teria o carater de uma sequéncia mag
matica-sedimentar. Essa idéia foi seguida por Abreu (1978, 1978) e

Costa (1880).

Gorayeb (1981), discordando dessa coleccacgao, propoe uma
desvinculagao do magmatismo da faixa com gqualguer das unidades es
tratigraficas; caracteriza a Formacgao quuizeiro como uma vsequéﬂ

cia metassedimentar; e identifica, pelo menos, dois eventos magma
ticos na faixa: o primeiro, pré-tectonico, caracterizado por meta
ultramafitos e o segundo, de natureza mafica e ultramafica, tipica

mente pos-tectonico.

A incidéncia de corpos maficos e ultramaficos nos domi

nios do supergrupo Baixo Araguaia, posteriormente a seu metamorfis

mo € grande. As idades dessas rochas sao muito variadas, com men
coes a corpos remontando  a pelo menos 980 m.a., passando continua
mente por uma gama de idades, atingindo até 105 m.a. (Teixeira,

1876; Hasui et alii, 1980b].

Estudos mais sistematicos devem ser feitos para uma me
lhor caracterizagao do magmatismo mafico e ultramafico da Faixa Ara

guaia. Pesquisas. petrologicas sobre essas rochas, feitas em locais

propicios e associadas a estudos geoquimicos, ajudariam a esclare
cer aspectos genéticos dessas manifestagoes, que levaram Almeida
(1374) a caracterizar a Geossutura Tocantins - Araguaia.

3.5 Geocronologia

As datagbes até agora disponiveis permitem fazer algumas

associacoes temporais para os litotipos do Complexo Xingu e Faixa
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Araguaia (Hasui et alii, 1980b]).

Dados geocronologicos compativeils com o Ciclo Jequié tém
sido menciaonados para os Complexos Xingu e Colméia, aléem de marcan
tes rejuvenescimento Transzamazonico, com idades Rb-Sr de 2,7 e 1,8

b.a respectivgmente.

Hasui et alii (1980b) relacionaram o Ciclo Uruaguano 08
fenomenos de metamorfismo e deformagao que atingiram o Supergrupo

Baixo Araguaia, com.idade Rb-Sr, preliminar, de 1050 msax

v Na regiao de Tucurui, rochas da Formagao Couto Magalhaes,
provindas da zona da falha de:empurrao forneceram, em isdocrona de
referéncia Rb-Sr, rocha total, a idade de 850 m.a. ' interpretada
por. Hasui et alii (1980b) como idade minima de.empurréo e processos

associados.

Datag&és K-Ar para o Supergrupo Baixo Araguaia, variando
de 420 a 560 m.a., parecem atestar rejuvenescimento Brasiliano su

perimposto ‘nesta umnidade (Hasui et alii, 1980b); e Teixeira, (1978)

®
A geocronologia da Faixa Araguaia . é um aspecto a merecer

estudos mais sistematicos, uma vez gque sua caracterizagao encontra-

se, ainda, numa fase preliminar.
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4 GEOLOGIA LOCAL

4.1 Trabalhocs Anteriores

Os primeiros levantamentos geoldgicos na area de Tucurui
remontam a 1924, na expedigao gque Moraes Rego realizou ao Rio To
cantins. Reconheceu entre a regiao de Tucurui e a foz do Araguaia
a existéncia de gnaisses e granitos arqueanos e um pacote de ro
chas gue chamou de Série Tocantins, correlacionando-a com a Série
Minas fMobaes Rego, .1933) e, posteriormente, com a Série Gurupi
(Moraes Rego, 1935). A Série Tocantins incluiria rochas arenosas,
as quais se referiu como "arenitos de Alcobaga”, e-rochas xistosas,
que chamou de "xistos de Arumatheua”. A existéncia de "rochas bre
chiformes”, com fragmentos. de rochas basicas, arenitos, xistos,
calcarios e granitos, fol observada, também por Moraes Rego em al

guns pontos entre Tucurui e Maraba.

A area de Tucurui passou a ser alvo de trabalhas mais
intensificados a partir de 1972, com og estudos referenteé ao apro
veitamento hidrelétrico do Rio Tocantins realizado pelo Consdrcio
da ENGEVIX S/A - Estudos e Projetos de Engenharia e Themag Engenha
ria Ltda e pela ECOTEC - Economia e Engenharia Industrial S/A. Es
tes estudos foram executados em gquatro etapas: reconhecimento; in
ventario; pré-viabilidade e viablilidade. 0s estudos gque se refe
rem a Tucurui constam do relatdrio "Aproveitamento Hidrelétrico de
Tucurui - Estudos de Viabilidade”, conclufido em 1874, in Trow et

alii (18786).

Haberlehrner (1975),; Coutinho (1975) e Hasui (1875], du
rante os estudos'geolégico—geotécnicos para implantacao da barra
gem de Tucurui, realizaram mapeamento de detalhe, descrigoes petro
graficas e caracterizacgoes estruturais dos litotipos ali existen
tes. Os resultados foram resumidos, complementados e divulgados
por Trow et alii (1878) com alguns aspectos relevantes gue tratare

mos nos itens seguintes.

1 - Dentro do aspecto estratigrafico é formalizado o nome Forma
gao Tucurui, proposto por Coutinho (1975) para um pacote de meta
grauvacas sobreposto a derrames basédlticos. Esses metassedimentos
arenosos correspondem aos."arenitos de Alcobaga” de Moares Rego
(1933). A Formagao Tucurui foi associada facies pumpellyita-preh

nita-quartzo de Winkler (1977), em metamorfismo de soterramento.
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2 - Estruturalmente, foi identificada uma primeira fase de de
formagao, responsavel pelo dobramento do acamamento das rochas do
Grupo Tocantihs e desenvolvimento de xistosidade. Uma fase poste
riof, com dobramento da xistosidade e geracgao de densa rede de des

continuidades, foi associada ao empurrao.

Hasui et alii (18771, correlacionaram a Formagao Tucurui
com a Formagao Gorotire, enquanto Trow et alii (1978) consideraram
a unidade Tucurui como parte do Grupo Tocantins e este Gltimo re

pousando ‘discordantemente sobre o Complexo Xingu.

4.2 Estratigrafia

.0 mapa geologico (anexo 2) mostra a distribuigao das uni

dades estratigréficas da area estudada.

0 embasamento polimetamorfico da regiéo‘é. representado
por rochas granitico-gnaissicas do Complexo Xingu, no sentido que
lhe deram Silva et alii (1974). Esta unidade ocupa o setor NW - :do
mapa mostrado no anexo 1, ficando Fora.da drea estudada em detalhe

{anexo 2).

Sobrepondo-se ac embasamento cristalino, aparece o aqui
denominado Grupo Tucurui, composto de uma sequencia de derrames ba
salticos (reunidos na Formagao Caraipe) gque se completa superior

mente por um pacote de sedimentos grauvagquicos (enfeixados na For

magao Morrote). O Grupo Tucurui limita-se a leste pelo Complexo
Xingu, ocupando uma faixa submeridiana (anexo 1), enguanto suas
subunidades Lanexo;ZJ ocupam o setor oeste da area, cobertas por

manchas de depositos quaternarios. 0 Grupo Tucurui limita-se a Ieim
te pela Falha de Empurraoc de Tucurui, que o pde em contato com 0

Grupo Tocantins (anexo 2).

0 Grupo Tocantins € representado pela Formacao Couto Ma
galhaes, que ocupa o setor a leste da falha (anexo 1], " enguanto
gque na parte setentrional e coberto por depositos quaternérioé e a

SE e NW por manchas da Formacao Barreiras.

Corpos maficos e ultramaficos cortam a Formagao Couto Ma
galhaes, concordante e discordantemente, alguns pré, outros pés-em
purrado. Exemplos disso aparecem em algumas ilhas do Tocantins Cane

xo 21.
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Como cataclasitos foram reunidos um conjunto de rochas
afetadas pelo falhamento de empurrao, derivadas das sequéncias in

feriores.

A coluna estratigrafica se completa gom a Formagéo Bar

reiras e depdésitos quaternarios.

A figura 5 mostra o resumo do quadro estratigrafico da

area estudada.

4.2.1 Complexo Xingu

Esta unidade € representada na area de estudo por rochas
gnaissico-graniticas, de granulacao grossa e tonalidade rosada.
Seus afloramentos sao esparsos e restritos a alguns locais da mar
gem do rio Caraipe e alguns pontos da estrada BR-422, que demanda

de Tucurui em diregao a Vila do Repartimento.

Nos cortes de estrada as rochas estao Bastante alteradas,
por vezes laterizadas. Quando aparecem gorcoes menos intemperizadas
nata—se uma litologia gnaissica, passando para termos mais xisto
sos pela diminuigdo do conteldo de feldspato (caulim) e auséncia da

estrutura bandada tao comum naqueles.

Aparecem, tambeéem, alguns blocos de reochas graniticas e
gnaissicas, de dimensoes métricas, dispersos na mesma rodovia e no
leito do Caraipe, em que predominam .as estruturas gnaissicas, ob
servando-se um bandeamento bem desenvolvido e, em alguns pontos, do

bras decimétricas desenhadas por esta estrutura.

Essas rochas mostram texturas granoblasticas a granolepi
doblasticas, sendo sua mineralogia dominante constituida por quart
zo, feldspato potassico, plagioclasio e biotita. Acessoriamente a
parecem epidoto, titanita, zircao, apatita e opacos. 0 feldspato
potassico & o microclinio, apresentando-se subidioblastico. Os pla
gioclasios (oligoclésios) apresentam-se em graos sabidioblasticos
a xenoblasticos e constantemente sericitizados e saussuritizados.
Os graos de quartzo sao . subBdioblasticos, bastante fraturados e
com forte extingao ondulante. As biotitas, menos abundantes, apare
cem orientadas nos termos mais gnaissicos ou distribuidas ao acaso
nos tipos graniticos. Alteram-se para cloritas e liberam 6xidos de

ferro.
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4.,2.2 Grupo Tucurui
A unidade Tucurui era posicionada estratigraficamente co
mo sendo a porgao superior do Grupo Tocantins (Trow et alii, 1976).

Esse posicionamento nao & adotado aqui pelas seguintes razdes:

- A caracterizagao litoldgica da unidade Tucurui é bastante di
ferente daquela reportada para o Grupo Tocgantins, tanto que, na re
gido de Araguacema - Conceigdo do Araguaia, no extremo oceste da
Faixa Anaguaia,sohre o Complexo Xingu, o Grupo Tocantins caracteri
za=se litologicamente, na zona de anguimetamorfismo ou sedimentos
(Abréu,‘1979] e seus litotipos sao bastante distintos dos que com

pocem a unidade Tucurui;

- 0 metamorfismo regional de facies xisto verde que afetou )
Grupo Tocantins, com geracao de xistosidade e Iintima associagao
com etapas de dobramentos, nao encontra correspondéncia nos litoti

pos da unidade Tucurui.

Uma proposta estratigrafica alternativa foi apresentada
por Hasui et alii (1977), passando -a s adotada “posteriormente
(Hasui et alii, em preparacae), com a unidade Tucurui sendo corre
lacionada a Formagao Gorotire e representando, portanto, cobertura

do embasamento, com idade anterior a 1550 m.a. (Amaral, 1874).

Adota=se aqui a proposta de Hasui et alii (1977) por a
char~se mais coerente com os confiecimentos que hoje se tem dessa

unidade.

Os estudos realizados nos litotipos da unidade Tucuruf
mostraram que, tanto a sequéncia inferior de basalto como o pacote
inferior de rochas grauvaquicas possuem algumas caractersiticas que
ﬁermitem a cada uma delas, isoladamente, ser enquadrada na catego
ria de formagao, seguindo as normas do Guia Estratigrafico Interna
cional (Hedbeg, 1880). Elas tém mapeabilidade em planta na escala
1:25.000 (anexo 2), mostram caracteristicas préprias e limites bhem
definidos ao longo do vale do rio Caraipé, onde se tem a segao-ti

po das duas unidades.

Propoe-se, entao, reunir os derrames hasalticos sobh a de
nominagao de Formagao Caraipé, enquanto o pacote de rochas grauva
guicas que lhe é superior, & denominada Formagdo Merrote. O conjun.

to das duas unidades &, consequentemente, elevado a categoria de
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grupo, sendo mantida a denominagao Tucuruf, ja proposta na litera

tura.

4.2.2.1 Formagao Caraipé

A denominagédo desta unidade provém do Rio Caraipé, aflu
ente do Tocantins pela margem esquerda, onde se tem as suas melho

res exposicgoes.

0 mapa geologico (anexo 2) mostra a distribuicéao areal
dessa unidade na regiao estudada. Ela se da segundo uma faixa sub
meridiana, cobrindo todo o setor oeste da area, com largura maior
na porgao setentrional, estreitando para sul, onde se acha coberta
por manchas descontinuas de dep6sitos quaternarios. A Formacgao Ca
raipé faz contato inferior, discordante, com as rochas do Complexo

Xingu e o contato superior € concordante com a Formagao Morrote.

0 comportamento vertical da segao tipo da Formagao Carai
pé é mostrado nas figuras 6 e 7. Essas segdes foram construidas
com montagem de varias sondagens~realiggdas ao . longo do eixo da
Barragem de Tucurui. A descrigado detalhada da sondagem mais repre

sentativa dessa unidade € mostrada no Anexo 3.

A porgao basal dessa unidade é representada por arenitos
bem estratificados e camadas de siltito cinzento. Nao existem aflo
ramentos dessas rochas da base, ficando suas amostragens restritas
a escassos testemunhos de sondagem o que impediu sua melhor carac
terizacao. Segundo ELETRONORTE (1876), a espessura do conjunto nao

deve ultrapassar 50 metros.

Sobre essa porgao basal repousam derrames de rochas hasal
tlcas com espessura total estimada entre 300 a 500 metros (Trow et
alii, 1876). 0 exame dos furos de sondagens que cortam essas ro
chas mostra espessura de derrames individuais que variam desde cer

ca de 3 metros até pouco mais de 30 metros.

Os basaltos aparecem como rochas macigas, de . colaracao
predominante cinza escura, com alguns termos pardacentos e esver

deados, de textura afanitica.

A mineralogia essencial se constitui de clinopiroxénio
(augital, preenchendo os espagos angulares entre as ripas de pla

gioclasios, caracterizando um arranjo textural intergranular. A



Caroipg

SECA01

‘e

EIXO DA
BARRAGEM

ESC. APROX. - 1:15.000

MORROTE

SRy-27

ESC. 1:4000

Fig.6 - Plantas chaves das secbes
mostrada na fig. 7.

_da margem esquerdaq,

23



25

’

‘mineralogia acessoria, composta de clorita, epidoto, quartzo e car
bonatos, aparece restrita aos veios e amigdalas tao frequentes nes
sas rochas. Apenas alguns opacos e granulos de epidoto se disper
sam na rocha. 0O plagioclasio & de composicéo lipradoritica [An53]
e perfaz uma quantidade estimada de 65% da rocha. Sdoc subédricos,
com geminagao mal marcada e zonéamento muito pouco freguente. A au
gita aparece perfazendo, estimadamente, 30% da rocha. E subédrica,

as vezes exibihdo geminagao complexa e raras inclusdes de opacos.

Sao bastante comuns nos basaltos veios milimétricos a
cintimétricos, de coloragdo esverdeada, as vezes se intercruzando
em densa rede. Sao tao mais frequentes quanto mais préximos da zo
na do empurrao, o que evidencia suas relagdes genéticas. Sua mine
ralogia inclui quarfzo, epidoto, calcita e pumpellyita. Aparece,
comumente, uma massa escura no contato da rocha com os veios, lem

brando bastante o aspecto dos vidros vulcanicos.

Nas zonas de base e topo dos derrames individuais sao co
muris brechas basalticas com matriz grauvaquica e zonas de . basalto
amigdaloidal, com espessuraS‘centimétr;EES'avmétricas. As amigda
las saoc milimétricas a centimétricas, predeominando os diametros em
torno de 1,5 cm, Essas estruturas possuem uma porgac central de
calcedéniai[algumaS'vezeé chegando a preencher toda a amigdala) e

uma borda formada por uma massa de silica formando esferulitos.

4,2.2.2 Formagao Morrote

A denominagao da Formagado. Morrote provém de uma elevacao
na margem esquerda do Rio Tocantins, na altura do eixo da barragem

onde ocorrem boas exposigoes desta unidade.

Sua distribuigao areal faz-se segundo uma estreita faixa
na margem esquerda do Tocantins, confrentando-se a oeste com a For
magdo Caraipé e a sudeste com a Formagdo Coduto Magalhdes. A leste
seu limite €& encoberto por depdsitos quaternarios e a nordeste se

perde no Rio Tocantins (anexo 2). .

O comportamento vertical da secao-tipo dessa unidade e
mostrade nas figuras 6 e 7; a.descricao detalhada de uma sondagem

representativa desta unidade & apresentada no anexo 3.

A Formagao Morrote faz contato inferior com os basaltos
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~da Formagao Caraipé, através de uma zona de brecha. Trata-se de
uma zona com espessura que varia de 0,5 m ateé cercé de 4 m, consis
tindo de fragmentos de basalto cinza escura bastante irregulares
em dimensoes e formas dispersos em uma matriz grauvaquica averme
lhada. Sao bastante frequentes nesta zona veios centimétricos, es

verdeados, com epidoto e silica.

Superiormente a essa zona de brecha, aparece um pacote
de sedimentos grauvaquicos, cujas espessuras variam em torno de 150
a 250 m. Sao rochas macigas, salvo quando muito alterada, -de co

loracgao aVermelhada,'ganhando tonalidades esverdeadas nas proximi

‘dades da zona do empurrac (Figs. 8, 9 e 10).

Essas rochas apresentam um fino acamamento, evidenciado
por alternancia de diferentes granulometrias; variando desde argi
losas até arenosas finas. As espessuras dessas .camadas individuais
variam desde alguns milimetros até dezenas de centimetros. Geral

‘mente o acamamento dessas rochas nao & bem pronunciado, chegardo a
ser, em alguns afloramentos, de dificil identificacgéo. Entretan
to, em alguns pontos, essa estrutura & *narcante a ponto de trans.

mitir a8 rocha um aspecto de ritmito.

-

A sua mineralogia e bastante homogénea, constituindo-se
principalmente de plagioclasio, quartzo e microclinio. Como acessé
riosiaparecem moscovita, clorita, epidoto, clinozoisita e alani
ta. 0 plagioclasio € o oligoclasio, aparecendo algumas vezes seri

citizado e em outros inalterado.

A guantidade de matriz nessas rochas varia de 30 a 40%
e os fragmentos liticos, compostos de plagioclasio, quartzo e mi
croclinio, ndo ultrapassam 5%, talvel em fungao da fina granulome

fria da rocha.

Sao bastante comuns pigmentagoes de 6xido de ferro, para
lelamente aos planos de acamamento, como se esses tivessem servido
de condutor para a agua que proporcionou oxidagao em suas porgoes
vizinhas, ou, simplesmente, deposigaoc de oxido de ferro transporta

-do.

A presenga de veios em escala microscopica & bem marcan
te. Sao compostos predominantemente de anfibolios, epidoto e carbo

natos e se acham cortados nor outros mais. ricos em quartzo e felds



FIG. 8 - Detalhe do aspecto superficial das grau
vacas da Formagao Morrote no eixo da bar
ragem de Tucurui. Notam-se treés familias
de juntas que se intercgptam em padrao

regular.

FIG. 9 - Detalhe da Formagao Morrote com o intenso
cisalhamento associado ao empurraoc. Canal

central da barragem.
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pato. Esses (ltimos, normalmente discordam.do acamamento, chegando
a microfalhd-lo. Este aspecto provavelmente & que levou Moraes Re

go (1933) a falar em brechas magmaticas.

'Nas proximidades da zona do empurrao, ocorrem regices de
intenso ciseélhamento, perturbando o acamamento, com abundancia de
veios e vénulas esverdeadas, compostos predomimantemente de quart
zo, epidoto e calcita. Falhas de dimensdes métricas acentimétricas,
até microfalhas,locorrem nestas zonas, com uma densa rede de Jun

tas associadas.,.

4,2.3 Grupo Tocantins

Essa unidade € representada na area pela Formagao Couto

Magalhaes, conforme definida por Abreu (1878].

0O contato inferior da Formacao Couto Magalhaes da-se tec
tonicamente, através de uma expressiva zona de falha, que fol res
ponsavel pelo falhamento de empurraoc que deslocou esta unidade 80
bre as grauvacas da Formagao Morrote. E?coherta pelos sedimentos
da Formacgao Barreiras e depositos quaternarios, na porgaoc leste da

area (anexo 2).

Constitui-se, litologicamente, de filitos, as vezes ar
dosianos, com intercalagoes de metassiltitos e quartzitos e rochas

carbonaticas ocorrendo subordinadamente.
Filitos

Essas rochas tém suas melhores exposigoes ao longo do
riacho Cagancho, na margem direita do Tocantins e também aparecem
na estrada gue demanda do Porto das Balsas (na margem direital .em
diregdo ao Moju (Fig. 10). Séo rochas devaspecto bastante variado.
Predominando uma variedade cinza-esverdeada com finas camadas ri
cas em sericita, alternando-se com outras mais claras, ricas . em
quartzo e com calcita subordinada. Localmente ocorre uma variedade
mais escura, tendendo a negro, onde sao comuns cristais ate centi
métricos de pirita. Em certos locais a granulagao dessas rochas -.&
ainda mais fina, com as mesmas assumindo caracteristicas ardosia
nas, como & margem direita do Tocantins a altura do eixoc da barra

gem; rochas com aspectos de metasiltitos, ocorrem no trecho do Por
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Dobras desenhadas pela xistosidade em

filitos da Formagao Couto Magalhaes,
na estrada Tucurui-Moju. Notam-se as
superficies de falhasonduladasna pro

gressao do empurrao.
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to das Balsas ao entroncamento Moju-Barragem; ao passo que outras
semelhantes a xistos, aparecem nos afloramentos proximos ao Porto
das Voadeiras, na margem direita entre o Porto das Balsas e o eixo

da barragem.

Mineralogicamente, essas rochas.mostfam abundancia de se
ricita, chegando a perfazer, em algumas amostras, cerca de 80% da
rocha..0correm, também, quartzo e epidoto em quantidades importan
tes. Acessoriamehte aparecem plagioclasio, turmalina, grafita, pi

rita e opacos.

A textura € caracteristicamente lepidobhlastica, com a
sericita aparecendo em finas plaquetas orientadas, definindo uma
foliagado bem pronunciada. Subordinadamente, aparecem placas dessas
micas com orientacdes obliquas a foliacdo, parecendo ser de gera
¢ao posterior. Os cristais de quartzo sao anédricos, guase sempre
alongados segundo a foliacgado, espalhados por toda a rocha e com

forte extingao ondulante. Lentes de guartzo de granulacao fina, por

tando cristais bem formados de pirita, tamhém sao observados. Em
algumas amostras essas lentes aparecem®@obradas, parecendo repre
sentar uma estrutura sedimentar remobilizada. Também sao -~camuns

nessas lentes sembras de pressao, formadas por micrograos de guart
zo no contato com cristais de pirita. O epidoto occorre em graos
dispersos paralelamente & foliagao; em geral saoc anédricos. Mais

raramente ocorrem turmalina e plagioclésio.

Quartzitos

Varias camadas de guartzitos, as . vezes com.forma lenticu
lar, ocorrem intercaladas nos filitos. Suas espessuras variam des
de poucos centimetros até dezenas de metros. A principal exposicao
na area destaca-se morfologicamente no terreno, sendo responsavel
por uma elevagao alongada a 1,5 km da margem esquerda do Tocantins,

a altura do eixo da barragem.

Constituem-se de rochas de granulagao fina, brancas ou
avermelhadas (impregnacao de 6xido de ferro), compostas quase que
exclusivamente de quartzo, com poucas micas associadas. Acessoria

mente ocorre magnetita.

Quando essas camadas sao mais delgadas como na altura do

eixo da barragem, em afloramentos ao longo da margem direita do
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Tocantins, com cerca de 2 km de extensao, nota-se estarem interrom
pidas entre camadas ardosianas mais espessas, evidenciando proces

so de boudinage pelo contraste de competéncia pelitico/psamitica.

Rochas Carhonaticas

Restrita a um uUnico afloramento, localizado na zona da
falha, no canal central da Barragem de Tucurui, aparece uma rocha
esverdeada, com Xxistosidade bem pronunciada e bom desenvolvimento

de crenulagao.

Sua textura € granolepidoblastica, com clorita e carbona
tos como minerais essenciais e biotita, guartzo e opacos ocorrendo

acessoriamente.

Os carbonatos ocorrem em niveis descontinuos, dobradas e
crenulados. Os cristais apresentam-se alongados segundoc a foliacao
e formam faixas alternadas com outras ricas em clorita. Localmente
ocorrem como popfiroblastos, subédricos a anédricos, dispersos em

e
matriz foliada. Os carbonatos perfazem em média 52% da rocha.

A clorita ocorre em.finas lamelas orientadas, com pleo
croismo verde claro e, por vezes, cor de interferéncia andomala (vi

olacea). Perfazem 45% da rocha, em media.

A biotita ocorre em lamelas orientadas  concordantemente
com os niveis de clorita e carbonatos e disseminada por toda a ro

cha. 0 quartzo & raro e 0s opacos ocorrem esparsos em toda a rocha

Acredita—se que essa rocha represente niveis enriquecidos

em carbonatos da sequéencia sedimentar pré-metamorfismo.

4,2.4 Rochas Maficas e Ultramaficas Pas-Metamorfismo

0 magmatismo pos-metamorfismo da area estudada se deu
em trés épocas distintas, uma anterior e duas posteriores ao falha
mento de empurrao. Refere-se ... neste item ao conjunto de magmati

tos que se formaram na primeira época.

Trata-se da rochas de caracteristicas maficas, com ultra
maficas subordinadas, que até agora eram englobadas na sequéncia
do Grupo Tocantins (Trow et alii, 1976) e que sao aqui desvincula

das dessa unidade, uma vez gque essas rochas nao exibem, quer no
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campo, quer ao microscopio, efeitos de metamorfismo regional. Fo

ram, poreém afetados pelo falhamento de empurrao (Fig. 11).

Essas rochas sao intrusivas na Formagaoc Couto Magalhaés,
discordantes das sequéncias psamo-peliticas desta unidade. Apresen
tam texturas que variam desde tipicamente fgneas,isofropas, até ro
chas foliadas, dependendo de sua menor ou maior proximidade a zona

de empurrao.

» 0s termos tipicamente igneos foram examinados em aflaora
mentos naturais nas ilhas do Tocantins e, também, em testemunhos de
sondagens. Sao diabdsios, em gue se nota relativa uniformidade quan
to a mineralogia e textura. A coloragio & cinza-esverdeada e a gra
nulagado fina, a textura variando de offtica a subofftica. Sao com
postos essencialmente de plagioclésios e.clinopiroxénios, ‘ocorren
do acessoriamente, clorita, anfibolios, epidoto, carbonatos, alani
ta, uralita e alguns opacos.

-

0 plagioclasio € a labradorita, ocorrendo em graos sub
édricos. A geminagdo ndo € proeminente e o zoneamento & frequente,
embora algumas vezes seja mascarado pe?o elevado grau de alteracao
desse mineral em quase todas as amostras estudadas. Engloha graos
de epidoto e, mais raramente de piroxénios. 0 plagioclasio perfaz
cerca de 50% dessas rochas. A augita e subedrica» e anédrica. Esta
bastante fraturada e, algumas vezes, alterada para uralita. Encon
tra-se por vezes, com as clivagens mostrando encurvamentos e rompi
mentos significativos evidenciando deformacao. Alguns graos exibem
geminacao simples. A augita perfaz cerca de 40% da rocha. A clori
ta constitui cerca de 3% da rocha, aparecendo dispersa. Os mine
rais opacos somam cerca de 3% e se distribuem em toda a rocha, mas

parecem evidenciar uma associagao preferencial com o piroxénio e,

mais subordinadamente, com a alanita. A uralita ocorre frequente
mente associada nas bordas do piroxénio, segundo a forma de man
chas esverdeadas. Muito raramente aparecem carbonateo e epidoto,

dispersos na rocha.

Entre esses corpos aparece um bastante distinto, com di
mensoes hectométricas que ocorre a partir da zona de falha, no ca
nal central da barragem, se estendendo transversalmente ao leito
do Rio Tocantins e entrando na margem direita algumas dezenas de
metros. A rocha ali presente apresenta granulacgao : ligeiramente

mais fina; enriquecimento bastante pronunciado de clorita, gque che



FIG.

11 - Rochas maficas pos-metamorfismo aflorantes
em 1lhas do rioc Tocantins. Em detalhe apa
recem superficies de falhas dobradas e ra

mificadas.
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ga a compor cerca de 20% da rocha e contraste no grau de alteragao.
0 plagiocléasio nao esta tao transformado como nos outros corpos
e possui composicao albitica, contrastando com a labradoritica aci
ma apontada. Uma outra caracteristica desse corpo sao indmeros
veios, ricos em epidoto carbonato e clorita que se intercruzam. To
das essas oaracteristicas mostram gue ssse corpo sofreu intenso pro
cesso de transformacao metassomatica. (ou simplesmente adigao de
COp), associado ao empurrao com a descalcificacdo dos - plagiocléd
sios, transformando-os em termos mais albiticos e incorporagao do
cdlcio liberado na formagao de epidoto e carbonato. A riqueza em
clorita desse corpo parece ser resultado da alteragao dos piroxéni

* . .
os, tao comum nesse tipo de rocha.

Trow et alii (1976) citam ocorréncias de corpos ultrama
ficos, em ilhas do Tocantins ao sui do eixo da barragem, eXpostas
somente na época em que o rio se encontra em seus niveis mais bai
X08.

B

Esse conjunto de rochas se ehquadra na segunda geracao
de rochas magmaticas no ambito da Faixae Paraguia advogada por Go

rayeb  (1981].

4.2.5 Rochas Cataclasticas

0 falhamento de empurrao foi responsavel pela formacao
de um conjunto de rochas cataclasticas derivadas dos litotipos dos
Grupos Tucurui e Tocantins, bem como de rochas maficas e ultraméfi

cas descritas. E a esse conjunto gue nos referimos nesta unidade.

Sua principal area de ocorréncia & o leito do rio Tocan
tins, notadamente no canal central da barragem e algumas ilhas nas .

imediagdes da zona do empurrao.

Nesses locais, aparecem corpos maficos e ultramaficos
que, nas porgbes menos proximas ao empurrao sao levemente fratura
dos, com esse fraturamento se intensificandeo de E para W na diregao
do empurrao. Essas fraturas ficam mais densas e passam a isolar
blocos irregulares e macigcos de rocha, cujos tamanhos diminuem com
o adensamento do cisalhamento, aparecendo epidoto, calcita e clori
ta, nesses planos de fraturamento. As porgoes intensamente cisalha

das se alternam com hlocos de rochas de tamanhos e forma dirregula
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lares, ainda mantendo a textura fignea (Figs. 12 e 13). Ainda pmais
para oeste, jé na. porgaoc cavalgada da zona de falha, comegam a apa
recer. . blocos de rocha grauvaquica, hastante irregulares em tama
nhos e formas, separados por massas com caractgristicas m&ficas.
As texturas variam, portanto, desde levemente bataclésticas ate

blastomiloniticas.

As porgoes derivadas de corpos maficos mostram abundan
cia de clorita, chegando a compor, em alguns termos, 98% da rocha.
Em menor quantidade aparecem sericita e carbonatos. Acessoriamente,
ocorrem quartzo, epidoto, titanita e tremolita-actinolita. A guan
tidade de matriz & muito variavel entre as amostras estudadas, 'va
riando desde 10 até 90%. A foliagédo cataclasticas encontra-se rom
pida e crenulada. Vénulase bolsdes. de carhonato concordantes ou

discordantes em relacao a foliagao sao comuns.

Tambem pertencentes a este conjunto de rochas sdo bre
chas tectonicas quartziticas que gradam até - ultramilonites pelo
aumento da quantidade de matriz, derivadas predominantemente da

o

Formagao Couto Magalhaes. E marcante nessas rochas, uma densa rede
de veios de quartzo, cataclasados, gque se intercruzam em arranjos

complexos.

4.2.6 Diabasio Pds-Empurrao

Os diabasios aqui referidos sao corpos gue invadiram os
dominios das Formagoes Couto Magalhaes e Morrote, posteriormente

a todo o processo deformativo relacionado ao empurréo.

Trow et alii (1876, p.142) citam algumas ocorréncias des
ses corpos "... um corpo gabroico aflorando numas ilhas a cerca de
25 km ao. sul de Tucurui, um digue de diabdsio com textura offitica

numa ilha a 5 km mais a sul e um sill de diabdsio porfiritico a

[

travessado por uma sondagem nas proximidades de Tucurui”.

Um outro corpo, em forma de dique, foi identificado no
eixo da Barragem, cortando as grauvacas da Formagao Morrote. Tra

ta-se de um diabasio com textura faneritica, localmente porfiriti



FIG.

12 - Detalhe da foliacao cataclastica desen
volvida sobre rochas maficas intrusivas
na Formagao Couto Magalhaes, no canal

central da barragem,
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FIG.

13 - Detalhe das rochas cataclasticas de ori

gem mafica, associadas ao falhamento de
empurrao, no canal central da barragem.
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ca. Os porfiros sao de plagiocldsio, com coloragao esbranquigada e

dimensoes variando de 4 mm a 1,5 cm, dispersos em uma massa mais
fina de textura subofitica. Essa massa & composta principalmente
de plagioclasio (estimado em 54%) e clinopiroxénio (estimado em

40%). Acessoriamente ocorrem clorita, carbonato, biotita, wuralita
€ opacos. Os plagioclasios, quando fenocristais, sao subddricos a
anedricos, cdm a geminagao bem marcada. Frequentemente exibem zo
-neamento e, possivelmente incluem graos de olivina (27, serpentini
zados e graos de piroxénios. A geminagao, as vezes exibe leves de
formagdes, com encurvamentos suaves e fraturamento, que podem ter
sido formados durante a intrusao. A composicao méqia e de Angg nas
porgoes centrais dos zoneamentos, chegando até Ansg4 nas bordas, cor
respondendo a labradorita. Na matriz, os plagioclasios acham-se en
volvidos parcialmente por graos de clinopiroxénio e vice-versa, ca
racterizando um arranjo subofitico. Tem geminagao mal marcada e

sao anéedricos.

Os clinopiroxénios (augital §20 subédricos e de dimen
soces milimétricas. O pleocroismo & ausente. Estao bastante fratura
dos e, algumas vezes, mostram-se alterados em hiotita, clorita e
uralita. As inclusoes de opacos sao nele abundantes. Os acessOrios
mais abundantes sdo os opacos, perfazendo cerca de 3% da rocha. A
biotita aparece preenchendo pequenas fraturas. no plagioclasio e no
clinopiroxénio, assim como constituindo um produteo de alteraqéodei
te Gltimo. Os minerais esverdeados como cloritas e uralitas, apare
cem em menores quantidades como alteracao da augita. Aparecem, ain

da, raros carbonatos preenchendo veios.:

Uma datagao K-Ar realizada em rocha total no corpo des
crito acima revelou idade de 218%g m.a. posicionando essa bcorréﬁ

cia no Tridssico (Hasui, comunicagao verbal, 1981).

Sabe-se, porém, gue corpos maficos pés-metamérficos tém
sido reportados na area de Tucurui e na extensdo para sul da Faixa
Araguaia. principalmente na regido de Conceigao do Araguaia-Aragua
cema (Hasui et alii, 1880B), e que suas idades se concentram em
torno de 500 m.a. e 220-100 m.a. (Teixeira, 19781, indicando duas

geracgOes distintas.
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4.2.7 Formagao Barreiras

Esta*unidade ocupa a porgao oeste da area estudada, re
pousando discordantemente sobre os metamorfitos da Formacado Couto
Magalhaes (anexo 2). Suas melhores exposicgoes se encontram a par
tir do km/6 da estrada que demanda de Tucurui em direcao a Moju,

pela margem direita do Tocantins.

E constituida, predominantemente, por areia com niveis

conglomeréficos e argilosos intercaladeos (Figs. 14 e 15].

Ressalta-se, na base dessa unidade, um corpo conglomeré

tico, de ocorréncia restrita a apenas um local, localizado a cerca

de 5 km da margem direita do Tocantins, na estrada de Moju. Esse
corpo aflora em uma extensao de cerca de 200 m. Sua coloragao é
amarelada com variacgoes cinza-esbranquigada. Trata-se de um sedi
mento conglomeratico, polimitico, onde observa-se acamamento com

mergulhos fortes (40 a 50°) para NE, evidenciado por diferentes den
sidades de seixos em faixas com espessuras decimétricas e métricas.
Predominam seixos de filitos, ocorrendd® também, quartzo, quartzi
to e arenito. O tamanho médio destes seixos estd em torno de 6 a 7
cm e variamde subangulosos a subarredondados. Alguns possuem bhoa
esfericidade, nao faltando, os tipos alongados. A maieoria dos sei
xos se encontra bastante friavel. Estratificacao paralela foi ob

servada em alguns deles, de composicao mais arenosa. A matriz e

siltico-arenosa, com alguma quantidade de argila.

A proporcao seixo/matriz & bastante variavel para cada
camada. Niveis ferruginosos, de espessuras centimétricas e exten
soes métricas, concordam e discordam do acamamento, transmitindo

falso aspecto de estratificacao cruzada.

Apesar de considerado aqui como pertencente a  Formagao
Barreiras, nao se afasta a possibilidade desse conglomerado estar
relacionado aos "sedimentos do extremo norte” que Francisco et alii
(1971) posicionaram no Eo-paleozoico. Sua inclinagao bastante acen
tuada, e caracterizagao litologica sao bastante anomalas dentro do

contexto conhecido da Formagaoc Barreiras.

4t

Acima desse material conglomeratico, tem=se uma sequéncig
de areias comintercalagoes de niveis argiloscs. As areias sao aver
melhadas, com pouca compactacao. A granuleometria € média, as graos

sao sub-arredondados e a selegdo ndo & boa. S&ac comuns alguns ni



FIG.

14 - Argilitos, arenitos e niveis conglomera

ticos da Formagao Barreiras na estrada
Tucurui-Moju. Detalhe da falha normal
decimetrica e o fraturamento dessa uni

dade.
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FIG.

15 - Arenitos conglomeraticos e argilitos da

Formagao Barreiras na estrada Tucurui-
Moju. Detalhe para o par conjugado de

fraturas de cisalhamento.

41
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veis de seixos de quartzo, arredondados e com tamanhos meédios em
torno de 1 cm. As argilas, quase sempre em forma de lentes, sao, as
vezes, mosqueédas. A coloragac varia de amarela a branca. Nio pos
suem estratificagao e, em alguns pontos, niveis laterfiticos de es

pessuras centimétricas as recobrenm.

Na estrada Tucurui-Moju, 4 km apos a ponte sobre o Rio
Moju, afloramentos dessa unidade mostram pequenas fraturas e algu
mas falhas evidenciadas por deslocamentos decimétricos a métricos

de niveis argilosos (Figs. 14 e 15).

4.2.8 Depositos Quaternarios

Niveis de concregfes laterfticas, terraccos: aluvionares,

coldvios e allvios, representam o Quaternario na &area.

O0s niveis de laterita ocorrem como crosta no topo da maid
ria das elevagOes, protegendo-as da erosao. Os basaltos tiveram im
portante contribuigao na formacao dessqg niveis como pode ser ob
servado peia distribuigéo areal desses depositos no mapa geoldgico

(anexoc 2).

Os terragos aluvionares sao constitufdos por camadas de
cascalhos inconsolidados com matriz arenosa, completando-se inferi
ormente. com areiassilto-argilosas de cor cinza clara. Esses terra
gos se manifestam ma topografia comovéreas aplainadas, na margem

direita do Tocantins.

’ Como depositos collvio-aluvionares reuniu*sedepésitos'rg
centes uniformes e homogéneos, com espessura de até 15 metros, cons
tituidos de areia fina, pouco siltosa de tonalidade cinza clara,
com estratificagao cruzada e planoparalela, ocorrendo as margens
dos rios Tocantins e Caraipé, completando a sedimentagaoc final da

area.

4.3 Estruturas Tectdgenas

A area estudada apresenta, dentro do contexto geografi
co e geologico, algumas caracteristicas singulares, destacando 0
seu posicionamento tectdonica, como zona de ligacao. entre a Faixa

Araguaia e o bloco cratdnico ocidental, onde a falha de Tucurui,
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carreando rochas de facies xisto verde da faixas de dobramentos so

bre coberturas sedimentares do embasamento cristalino, € de exten

sao geografica bastante significativa (anexo 2].

As obras da barragem de Tucurui geraram indmeras exposi
goes rochosas aliadas as ja existentes naturalmente, favorecendo o

estudo dessa zona de ligacéao.

4.3.1 Geometria das Estruturas Tectdgenas
4.3.1.1 Dobras do Grupo Tocantins

As estruturas do Grupo Tocantins foram estudadas princi
palmente em uma segao, aproximadamente E-W, na margem direita do
Tocantins, em frente a cidade de Tucurui, na estrada que dai ruma
para o entroncamento com a estrada Canteiro de Obras-Moju. Os da
dos estruturais dessa secao foram associados aos das ilhas do To

cantins e dos afloramentos do riacho Cagancho.

®
Em.ponta:algum afloramentos dessa unidade mostraram pre

senga de acamamento, parecendo estar esta estrutura o transposta
ou mascarada por processos pos-diagenéticos. Porém, algumas dobras
desenhadas pelo acamamento aparecem, em alguns testemunhos de son

dagem. Essas dobras, por serem esporadicas devem ser intrafoliais

e mostram espessamento apical e xistosidade planoc-axial. Sao apa
rentemente, recumbentes e suas geometrias nao puderam ser recons
truidas.

Um forte desenvolvimento da xistosidade & mostrado pelos
litotipos da Formagao Couto Magalhaes. O diagrama da figura 18 mos
tra o comportamento geral dessa xistosidade na area, com a integra
¢ao de todas as medidas dessa estrutura feitas nos afloramentos da
Formagao Couto Magalhaes. Nota-se uma dispersdo de pélos muito
grandes, mas com uma leve tendencia de concentragao nos quadrantes
NW e SW, o gue significa mergulhos preferenciais para os dois ou
tros guadrantes, variando de subhorizontais a subverticais. ' Essa
dispersao evidencia a influéncia de processos de dobramentos e fa
lhamentos locais e a necessidade de se examinar a xistosidade pun

tualmente.

0 comportamento da xistosidade foi analisade em cada um

dos afloramentos da segao geoldgicamencionada (anexo 4). De cada
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Fig.16- Diagrama integrado de polos de xistosidade da
Formacdo Couto Magalhdes. {345 medidas)
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um deles, foram coletadas medidas para tratamento estat{stico, a
1ém de se observar a morfologia das doBras mesoscopicas desenhadas
pela xistosidade, com o objetivo de recompor as estruturas macros

copicas gque aparecem na segao do anexo 4.

Nos afloramentos essas dobras se apresentam abertas, ‘as
simetricas, centimétricas a métricas, anisopacos, com espessamentos
apicais desde leves até fortes, dos tipos 1C e 3 de Ramsay (1967).
Suascronologilas relativas saoc de dificil determinagdo em fungdo do
intenso falhamento e fraturamento. que lhes afeta e pela caréncia de
figuras de interferéncia. Para cada afloramento foi constituido um
diégrama estereografico polar para dedugao aos eixos de dobras da

Xxistosidade (Fig. 17). Quando necessario, foram cdnstruidos‘diagrg

mas de isofrequencia de polos (Fig. 18). Com essas dedugdes  agru
pando-se os eixos medidos nesses, e em . todos os outros afloramen
tos desta unidade, foi construfdo um diagrama integrado de eixos

de dobras de xistosidade com seu respectivo diagrama de isofrequég
cia (Fig. 19). Esta figura, mostrando a distribuigao integrada dos
eixos de dobras de xistosidade, nos foasnece 3 diregoes de eixos: do
bras com eixos NS, com eixos SSE e com eixos ENE. A figura 20 mos
tra gue os planos axiais dessas dobras sao empinados e concordam

com as tres diregoes de eixos mencionadas.

Uma lineagao mineral, definida por plaguetas de mica o
rientada nos planos de xistosidade também & comum nessas rochas.
Essas estruturas tambem foram medidas e se acham representadas in
tegradamente na figura 21. Apresentam diregdes submeridianas, com
mergulhos fracos, dificilmente ultrapassande 309 ora para norte ora
para sul. Sao, portanto, paralelas aos eixos de dobras com dire
goes NS, evidenciando sua associagio genética com as mesmas. As dg
bras com eixos ENE e SSE nao possuem lineagoes associadas, eviden
ciando. serem de geragao diferente das dobras com eixos suﬁmeridig

nos (serao tratadas mais adiante).

4.3.1.2 Dobras do Brupo Tucurui

Estas estruturas estao restritas.d Formagdo Morrote nao
tendo sido ohservadas navFormaQéo~Caraipé, talvez em funcgaao da com
peténcia do material que compée esta unidade.

0 acamamento das grauvacas componentes da Formagao Morro

o

te e, quase sempre, bem pronunciadeo. e de facil identificacao.
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Fig. 17 - Continuacdo
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Fig.21- Formacdo Couto Magalhdes. Diagrama integrado das lineagBes
minerais. (32 medidas)
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A figura 22 mostra um diagrama polar integrado com todas
as medidas de acamamento feitas nos afloramentos da Formacao Morro
te. Notamos uma dispersdo muito grande dos pdlos na porgao central
do diagrama, caracterizando sempre baixos angulos de mergulho des
sa estrutura para todos os gquadrantes. Essa dispersao reflete os

processos de dobramentos e falhamentos por que passou a area.

As dobras da Formagao Morrote, vao desde a escala deci
métrica até a decamétrica. S&c. dobras na maioria das vezes isopa
cas, suaves e abértas. Em ponto algum na area foi identificada a
presenga de qualquer foliacao plano-axial nessas obras, quer no
campo, quer ao microscépio. Porém, abundam, principalmente nas por
goes mais proximas ~a zona do empurrao,, foliagoes cataclasticas,

gue podem dar falsa impressao de xistosidade (Fig. 12 e 131.

Bastante comuns nas grauvacas dessa unidade, sao dobras
com suas porgoes terminais falhadas e suas falhas também dobradas
e ramificadas, mostrando gque o processo -de dobramento ceontinuou de

pois da formagao da descontinuidade (Fig. 23a e bl.

As dobras dessa unidade forag.tratadas estatisticamente
em quatro setores da area. 0 setor 1 corresponde a regiao da Casa
de Forga da barragem; o setor 2 localiza-se a margem esquerda do
Tocantins na altura da localidade de Breu (Figs. 24 e 25]; o setor
3 &€ localizado na barragem em "y” da obra e.o setor 4 na estrada Tu

curui - Repartimento a 27 km de Tucurui..

Medidas de eixos de dobras de acamamento estaoc mostradas
na figura 26 para cada um dos setores investigados e acham-se inte

grados na figura 27.

Nota-se, na figura . 27, . duas orientacoes de eixos.
Uma, aproximadamente NNE (correspondente aos setores n%S 1 e 3] e

outra, NW-SE (para os setores 2 e 41.

Algumas superficies de acamamento das grauvacas da Forma
gao Morrote, mostram estrias de deslizamento, relacienadas ao pro
cesso de dobramento flexural sofrido por estas rochas (Fig. 281. O
diagrama da figura 29, integra as medidas dessas estrias feitas nos
setores de n®S 2, 4 e 5 (canal central da barrageml, mostrando
dois conjuntosdistintos dessas estruturas. As estrias de setor 5
orientam-se aproximadamente EW, com ligeira tendencia. WNW-ESE, sen

do perpendiculares as dobras com eixas NNE (Fig. 27). ‘As estrias
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Fig.22- Formacdo Morrote. Diagrama integrado de acamamento.

(278 medidaos)



— 225°AZ

4m
__.--"‘_"'--—__""‘--..__‘
— ———————— —_—
—_ -~ - ~_—
- T — ~ N
-
e ————— ~ ~
- SN )
 a . ~ RN
T — = ~ ~ ~
- - - ~
P T N X
e I VRN NN
I ~ ~
F e -~ ~ N\
ol -~ \ A
VA - N N A
£ e N T N Y N
U0 S ON N 0y N
NN e NN Al
A T O A A
! Sl h AN D
-._./;f’l'. S NN NN
—_— [ ~ AR
‘__,/ Fay \\\ \\\"“.
——— Mo SN
- ~ ML N
_"___’ S ~ ~
~
SN
~
N

(A)

@

—> 235°AZ

Fig.23- Perf_il de afloramento da Formagdo Morrote- Br-422 a 27Km de Tu
curui,
(A) Detalhe da progressdo da deformacdo com dobramento da super
ficie da falha.
(B) Detalhe das dobras e suas relacGes com as falhas.

L



57

FIG.24 - Grauvacas da Formagao Morrote na margem
esquerda do rio Tocantins, na localida
de de Breu, Dobras centrimetricas a mé

tricas desenhadas pelo acamamento.



FLG:

25 - Rochas grauvaquicas da Formagao Morrote, na
margem esquerda do rio Tocantins, na locali
dade de Breu. Aspectos do dobramento segun
do um pequeno anticlinorio, com familias

de juntas transversais.
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Fig.27 - Formacdo Morrote. Diagrama integrado, eixos de dobra de
acamamento. (63 medidas)
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Fig. 28 - Desenho esquemdticodo processo de deslocamento
flexural. Nota-se as dobras isopacas e as estrias
de deslizamento associadas.
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o— Setores 2e 4
S o— Setor 5

Fig.29 - Formag@o Morrote. Diagrama integrado de estrias
de deslizamento. (102 medidas)
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dos setores 2 e 4, orientam-se NE-SW, sendo perpendiculares aos

eixos das dobras medidas nesses setores (Fig. 27).

4.3.1.3 Descontinuidades
Uma densa rede de falhas e juntas aparecem em toda a area
cortando os litotipos dos Grupos Tocantins e Tucurufi, afetando, tam

bém, os corpos maficos e ultramdficos pré-empurrao.

Essas feigoes, por certo, desempenharam importante papel
na estruturagao da Aarea, merecendo especial atengao. Dentro desse

enfogue, a falha de Empurrao de Tucurui, sem dlvida, se destaca.
4.3.1.3.1 Falha de Empurrao de Tucuruf

Trata-se da feigao estrutural de maior porte na &rea se
estendendo pela quase totalidade da porgao central do mapa geolégi
co da area (anexo), segundo uma linha sinuosa, orientada submeri
dianamente, acompanhando o rio Tocantins em um longo trecho, pare
cendo ter facilitado o entalhamento d&® leito do rio em funcao de

ser uma zona de baixa resisténcia & erosac (Fig. 2 e 30).

A falha encontrava-se muito bem exposta no canal central
da Barragem de Tucurui, na fase inicial dos trabalhos, quando ob
servagoes detalhadas puderam ser feitas. Atualmente essa &rea se

acha totalmente coberta pela concretagem da obra.

A falha possui cercé de 209 de mergulho para leste, 0
que impds o desenho sinuoso em planta. Seu tragado nos mapas & ‘in
ferido a partir dos pontos de observacao (ilhasl associados aos da
dos obtidos por sondagens. Essa falha corresponde a superficie mrin
cipal de deslocamento. Nos testemunhos de sondagens, nota-se que,
na realidade, acima e abaixo dela se configura uma enorme zona de
falha, com espessura de dificil feterminagao, mas superior a 200
m, afetando a Formagado Morrote, a Fermacdo Couto Magalhdes e as ro
chas maficas e ultramaficas pGs-metamorfismo. 0 limite inferior de
profundidade até o qual chegam as deformacdes e alteracdes da zona
de falha nao foi estabelecido. A zona de falha se caracteriza pe

la presenga de descontinuidades entrecruzadas ou - anastosomadas,



FIG. 30

Vista geral do canal central da barra
gem de Tucurul. Detalhe da falha de Tu
curui, ao fundo, com o contato entre
as grauvacas da Formagao Morrote e as
ultramaficas da Formagao Couto Maga

lhaes.
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bem marcadas.

0 evento do empurrdc imprimiu uma série de feigGes estru
turais nessa zona, que variam em fungao da’competéncia dos materi
ais envolvidos e das diferentes posigoes gue ocupam, quer no bloco
cavalgado, guer no cavalgante. Assim & que, para efeitos descriti
vos, dividiu=se: a zona de falha em dois setores diferentes: grau

vacas da lapa‘e magmatitos da capa.

Setor das Grauvacas

As grauvacas ocupam a porcae cavalgada da zona de falha
e nessa regiao elas perdem bastante da sua cor avermelhada carac
terfstica,. adquirindo tonalidades esverdeadas, em fungaoc da densa
rede de veios, de dimensoes métricas e milimétricas, compostos pre
dominantemente de epidoto e sflica e com calcita subordinada, que
cortam essas rochas. Esses veios sao por vezes t&o numerosos e tao
proximos uns aos outros gue impoem a rocha o aspecto de uma massa
compacta de coloracgao verde—esbranquigéﬁa (brechas magmaticas de

Moraes Rego, 1933).

0 acamamento dessas rochas mostra-se suavemente ondulado
com as dobras tendo comprimento de onda decamétricos e amplitudes
de até poucos metros. Alguns basculhamentos discordantes da estra

tificagao claramente Telacionados com falhas, também estdo presentes.

Ocorre, também; nessas rocﬁas,;um grande .numero de fa
lhas, milimeétricas e decamétricas, cujas superficies acham-se, qua
se sempre, dobradas e ramificadas. Essas superffcies mostram geral
mente, estrias e ressaltos, com movimentos ora normais, ora inver
sos e, ainda, menos Frequentes, direcionais. Essas falhas se cortam
umas & outras evidenciando pulsagdes na geragaoc delas, = parecendo
gue as paralelas a estratificacao foram as primeiras a ss formar e
as subverticais as posteriores. As falhas milimétricas e decimétri
cas predominam e, guando cortam a rede de veios quartzo-epidotiza
dos tornam-se segmentados e deslocados, levando-os a arranjos esca

lonados.

Esse fraturamento também afetou as grauvacas situadas
dentro desta zona formando-se duas. famflias marcantes de Jjuntas,
subverticais, com direcao NS e N50W, além de outra paralela a ‘es

tratificacao.
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Setor de Magmatitos

As rochas magmaticas ocupam a zona de falha na sua por
gao cavalgante e mostram uma série de feicgles ligadas a cataclase

destacando-se as seguintes:

1 - foliagoes catacléasticas moderadas até fortemente desenvolvi
das.

2 - crenulacgao localizada

-3 - falhas com milonitizacgao

4 - fraturas de partigao (distensaol sigmoidais

5 - epidotizagao e silicificacao intensa.

A foliagao .cataclastica acha-se suavemente ondulada. As
direcoes gerais variam de N20E e N5S0E e cam mergulhos de 209 a 45¢
para SE. Essas foliagoes incluem fragmentos de rochas de formas an
gulares e arredondadas, irregulares e amendoadas, de dimensoes mi
limétricas e decimetricas. Esses fragmentos si0 de rochas maficas
e ultramaficas e, localmente,. sediment;s da Formagao Morrote. A
distribuicao geral desses fragmentos & bastante irregular. A gran
de maioria tem forma amendoada e alongada, com eixo menor perpendi

cular a foliagao e o maior na direcao NE.

Bastante localizada aparece uma crenulacac, com cliva
gens NS, nos termos mais finos, e "kink bands” com orientacoes va

riadas.

Em algumas porgoes mais xistificadas, essas rochas se
esfarelam em pastilhas amendoadas e torcidas, centimétricas, prove
nientes de densa familia de planos de cisalhamento obliguos a fo

liagao (filonitizagao).

Aparecem, localmente, zonas de falha, de dimensoes deci
métricas, com forte brechagao e alguma milonitizacao. Aparentemente
sao falhas inversas de pequeno mergulho, que se ramificam em arran

jos complexos.

Fraturas decimetricas a centimétricas sdoc abundantes nes
sa zona, algumas sao de partigao (distensao) sigmoidais e outras

de dificil caracterizagao em fungao de seus arranjos complexos.

A epidotizagaoc e silicificacao intensas que afetam essa

zona, agiram como selo para varias juntas e falhas nessas  Trochas,
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transformando-as, localmente, numa massa verde quartzo-epidotizadaf

Nas porgoes mais cisalhadas, percebe-se ao microscdpio,
> recristalizagao de alguns minerais como clorita e epidoto, caracte

rizando zonas blastomiloniticas.

.

4.3.1.3.2 Anélisa dos Falhamentos

Arthaud (1969). apresentou uma técnica de dedugado das di
regoes de encurtamento e estiramento para uma populégéo de falhas
que tenham se formado em uma fase de deformagao. Neste método sao
analisados, estatisticamente, os planos de falhas,.as estrias con
tidas nesses planos, com seus movimentos relativos; e os planos de
movimento que sao definidos como os planos que contém as estrias e

sdo perpendiculares aos planos de falhas (Fig. 31).

Tentou-se gplicar essa técnica na area estudada, com a co

leta de dados de falhas em guatro setores diferentes:

a - canal central da obra °
b - bacia de dissipacgao (oeste)l da barragem
c - bacia de dissipagaoc (lestel da barragem

d - casa de forga da barragem.

Foram analisédos em conjunto. 2008 - plancos de falhas nesses
guatro setores da Formacao Morrote, por serem locails onde estas
estruturas aparecem -mais densamente desenveolvidas. Para cada falha
mediu-se a atitude do plano de falha, a estria contida nesse plano
e observou-se o movimento relativo ao longo desse planoc. Posterior
mente, com a medida do plano e da estria, deduziu-se pela projegao
estereografica, a atitude do plano de movimento correspandente.

Trés tipos de diagramas foram construidos para esse estudo:
- diagramas polares de planos de falha
- diagramas de estrias de falhas, indicando-se os movimentos
- diagramas polares de planocs de movimento. '

A figura 32 resulta da integracac de todas as medidas de
planos de falhas referentes aos . guatro setores estudados. Esse dia
grama mostra uma dispersdo de p6los muito grande e a  necessidade

desses planos serem examinados. por setores.




FLANO DE
MOVIMENTO

PLANO DE
FALHA

POLO DA
FALHA

W ESTRIA

Fig. 31 - Definigdo do plano' de movimento associado
auma falha. O plano M contém a direg¢do da
estria e o polo do plano de falha.
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Us diagramas. da figura 33 mostram os planos de falhas pa
ra cada setor analisado. Nota-se gque, cada setor predominaram uma

ou mais diregOes gerais de falhas, definindo geometria seguinte:

H

Setor a = diregao predominante N20E (Fig. 33a)

Setor b = direcao predominante N75W (Fig. 33b]

"

Setor c diregcédo predominante N7O0E (Fig. 33cl

H

Setor d = diregao predominante N20W (Fig. 33dl

Com relagao as estrias de falhas as figuras 34 a,b,c g d
para cada setor separadamente, mostram dispersdes muite grandes, nao
permitindo  "inferéncias. Construimes, entao, diagramas “integra
dos para os quatro setores, com estrias de falhas normais (Fig. 35a

e b) e para falhas inversas (Fig. 38a e hl.

A figura 36 mostra que as estrias de falhas inversas se
concentram segundo a guirlanda WNW-ESE, enquanto que as estrias de
falhas normais (Fig. 35) se concentram na porcao central do diagra
ma, sem esbogar guirlanda evidente. Os &lois conjuntos mostram uma
leve tendéencia de orientagao NE-SW, também marcada no diagrama in

tegrado da figura 37.

Os plénos de movimento tambhém foram tratados isoladamen
te para cada setor (Fig. 38}, discriminando-se em normais e invéE
sos. Porem nao mostram boas indicagdes em fungdo da dispersao acen
tuada.‘Essa dispersao ainda é grande nos diagramas integrados para

falhas normais e inversas (Fig. 39).

A figura 40 mostra a somatoria das figuras 39a e h. E
marcante a guirlanda subhorizontal esbogada neste diagrama e as
duas concentragoes maximas. Esses dois maximos representam a posi
gao clara de dois eixos ortogonais, para esta populagao de falhas.
Por construgao, acha-se a posigao do terceiro eixo, . -perpendicular

aos dois primeiros (Fig. 41). As orientacgoes dos eixos sao:

X = 10¢/100°¢
Y = 10¢/190°¢
Z = 77%/330°¢
A diregao ‘1 corresponde a oriéntagdo.da guirlanda esbo

Gada para as falhas inversas (Fig. 36), isto &6, indicativo de que

essa € a direcdo de encurtamento para a geracgao de falhas.
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Fig.37 - Formacdo Morrote. Diagrama integrado de estrias

de falhas. (200 medidas)
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X -10°/100¢° Encurtamento
Y - 10%190° Estiramento
Z -77°/330° Intermedidrio

Fig.41- Eixos cinematicos.
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Como as falhas com as estrias normats (Fig. 35), tendem a
se concentrar na posigao central do diagrama, a diregao de Z ‘cor

responde ao eixo de estiramento. .

A diregao de deformagao intermedidria & Y. Como existe

uma leve tendencia das estrias, tanto normais como inversas se

o

rientarem Sw'[Figs. 35b e 36b), parece que Y se comportou como di
regao de encurtamento e estiramento, em momentos diferentes na his

toria dessa deformagao.

0 fato do diagrama.integrado trazer tais indicagoes, que
saoc visualizadas apenas parcialmente nos diagramas setoriais, suge
re que a deformagao nao se deu por igual, mas variou de local para
local, embhora resultante de um regime .Unico. Essa variacao pode

ser explicada, entre outros fatores, pela anisotropia estrutural.

4.3.1.3.3 VAnélise das Juntas

Para se estudar a densa rede de juntas que corta os litg
tipos da area (Figs. 42 e 43, fez-se um levantamento estatistico
dessas feicoes em varios setores que se mostraram mais propicios a
esse exame. Para tanto foram realizadas cerca de 1.300 medidas nos

seguintes locais :

Setor I : Canal central do eixo da barragem (leste)

+

Setor II Canal central do eixo da barragem (oestel

Setor III Bacia de dissipagao.do eixo da barragem (oestel

Setor IV : Bacia de dissipacd@o do eixo da barragem (leste)
Setor V : Margem direita do Tocantins . (eixo. da barragem]

Setor VI Desvio do Caraipe

Setor VII : Margem esquerda do Tocantins (localidade de Breul

Para cada um dos setores geograficos, procurou-se em pri
meiro lugar discriminar no campo, as familias de juntas associadas
localmente as dobras e/ou falhas. Depois disso, seleciou-se e deli

mitou-se areas nas quais uma grande quantidade de juntas foi medi

da sem discriminagao, apds a enumeracdo de suas principais ~ fami
lias. Algumas dessas juntas se mostravam encurvadas ou dobBradas,
sendo desprezadas, ja que elas seriam precoces. e deformadas apos

sua formacgao.



FIG. 42 - Grauvacas da Formagao Morrote no ca
nal central da barragem. Detalhe do
intenso fraturamento nas prﬂximidg

des do empurrao.

FIG. 483 - Grauvacas da Formacdo Morrote no canal

central da barragem. Zona epidotizadae
silicificada subhorizontal, com fami

lia de juntas verticais.
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A figura 44 mostra os diversos diagramas polares para ca
da um dos setores estudados, enquanto a figura 45 mostra o gquadro
geral das principais familias de juntas mostradas nos diagramas e

que correspondem as familias identificadas no campo.

¢

A figura 44 mostra que nao existe uniformidade de fratu
ramento na &rea, uma vez que os diagramas sao diferentes para dife
rentes setores. Embora aparegam famflias mais gerais (famflias 1,
2 e 3 da Fig. 45), outras sao de carater local. Nota-se gque essas
Familiés mais gerais de juntas, nao possuem diregdes . coincidentes
com as das falhas, nos setores em fue.smbas as estrutras foram estuda

das.

As duas familias (2 e 7] mostradas no setor VII, estdo
associadas, no campo, as dobras de acamamento das grauvacas neste
setor (Fig. 26c), que tem eixos orientados NW-SE. Sao; portanto,

juntas longitudinais e transversais aos eixos destas dobras.

As familias 4, 5 e 6 para os setores II, III e V, respec
tivamente, também tém carater local e mostram a influéncia. da zona
do empurrao, perto do contato Morrote-Couto Magalhdes, onde estdo

localizados estes setores.

Essa configuragao geral das juntas finais, sem familias
de persisténcia areal, faz supor que sua formagao foi muito influ
enciada pela anisotropia estrutural e pela nao uniformidade das

tensoes.

4.3.2 Quadro Estrutural

Os dados estruturais apresentados permitem esbogar algu
mas conclusdes importantes sobre o quadro deformacional da érea'eg

tudada.

4.3.2.1 Grupo Tocantins

Esta unidade mostra uma primeira geragao de dohras, dese
nhadas pelo- acamamento e que sO foram vistas em testemunhos : de
sondagens. Essas dobras devem estar geneticamente associados com
a primeira fase de deformagdo da evolugao estrutural do Supergrupo

Baixo Araguaiade Abreu (19791.
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Fig. 44 - Setor YOI. (150 medidas)
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Recanheceu-se, tambem, duas geracoes de.dobras desenhadas
pela xistosidade. A primeira, com eixos NS, com- uma lineacao mine
ral associada e planos axiais empinados, que também se relaciona a
evolucgao do Supergrupo Baixo Araguaia, correspondendo a segunda fa
se de deformagao de Abreu (1979). As dobras de xistosidade com ei
X0s orientadaé ENE e SSE (Fig. 18) tem estilos semelhantes e podem
ser pensadas como resultantes de um episdodio Gnico de deformacao,
acarretando ondulagoes cruzadas. Esse episodio n&o havia sido até

agora mencionado para o Supergrupo Baixo Araguaia.

Como todas as dobras mostradas pela Formacao Couto Maga
lhaes estao, no campo, cortadas por falhas e juntas, & evidente

que as deformagoes continuaram apos suas geragoes.

4.3.2.2 Grupo Tucurui

Essa unidade mostra estilos de estruturas completamente

diferentes daqueles identificados para o Grupo Tocantins.

Os eixos das dobras desenhad;% pelo acamamento nas To
chas do Grupo Tucurui mostram duas orientacoes principais (Fig. 271,
As dobras com eixos orientados NNE, sao perpendiculares a diregao
do encurtamento deduzida para o empurraoc (Fig. 41) e mostram niti
da associagao com os falhamentos observados nos diversos afloramen
tos, o que permite vincular essa geracao de dobras ao. falhamento
de empurrao. Os eixos de dobras NW-SE, apesar de estarem paralelos
a diregao de encurtamento associado ao empurrao, devem fazer parte
da mesma geracao que as NNE. Eles se referem aos setores 2 e'4,'02

de tem-se o trago da falha com diregao também NW-SE evidencianda

suas interelagoes genéticas. Essas orientagoes anomalas parecem
ser produto de reorientacgdes locais das tensdes associadas ao em
PUTT&0.

4,3.2.3 Falha de Tucuruil

As flguras 23a e b maostram dobras desenhadas por suparfi
cie de falhas, enquanto.a figura 11 mostra falhas cortando rocBas
maficas pos-metamorfismo, cujas superficies encontram-se dohradas
e ramificadas. Isso evidencia que o falhamente de empurrao nao

aconteceu em um momento na histdria da deformacado da area, mas
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deu-se de uma maneira progressiva, de modo que as .estruturas forma
das precocemente foram deformadas no instante seguinte da deforma
G80. As primeiras dobras foram falbadas e as falhas se dobraram no
momento seguinte e se ramificaram. As . juntas precoces, também evo
luiram.para as falhas, .sefrendo posteriores ondulagoes. Epidotiza
cao e silicificagao acompanharam parte desse processo. Tem-se, por
tanto, evidéncias de um evento de deformagao progressivo, durante
0 gual o pacote rochoso. parece ter se comportado segundo pulsagoes
oscilando dentro do campo de transigdo fragil = .dictil de Hobbs et
alii (1978).

A existéncia dessa progressao na deformagao associada ao
falhamento de empurrao, nao permitiu relacionar a ané&lise felta‘pg
ra as juntas aos eixos cinemdticos deduzidos para o empurrao. As
Juntas inicialmente formadas tiveram suas posigOes modificadas no
curso da deformagao, uma vez que, a cada novo instaente, novas ani
sotropias eram geradas a cada estrutura.formada ou modificada, por
tanto, somente as juntas finais puderam ser medidas e correspondem
as familias, algumas mais gerais e outres de ocorréncia local, re

sumidas na figura 28.

4.3.3 Evolugéo'Estrutural

A historia da deformagdo da regido de Tucuruf, engloba
algumas etapas que se sucederam no tempo, marcando diferentemente
as diversas unidades estratigrafices, presentes. Estas etapas sao

resumidas em seguida.

Primeira Etapa de Deformacio

Foi responsavel pela formagao de dobras desenhadas pela
superficie de acamamento das rochas psamo-peliticas da Formagao
Couto Magalhaes, com o desenvolvimento concomitante .de uma xistosi

dade em posigao plano-axial.

Nao foi registrado qualquer efeito destas deformacoes

nos litotipos do Grupo Tucurui.

Segunda'Etapa‘dE'Defdrmagao
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Estao assocladas a esta etapa dobras desenhadas pela xis
tosidade, com eixos de diregoes. submeridianas e planos axiais sub

verticais, na Formagao Coutoc Magalhdes.

Também relacionada a esta etapa se desenvolveu uma linea
¢ao mineral nos planos de xistosidade, se apresentando paralela

aos eixos dessas dobras de segunda geracao.

Os efeitos desta etapa deformatéria, nao foram observa

dos nos litotipos das outras unidades.

Terceira Etapa de Deformagao

Gerou obras desenhadas pela xistosidade, com eixos SSE e
ENE, caracterizando um dobramento cruzado. Essas dobras nac pos
suem lineagOes minerais associadas e estdo restritas a Formagao
Couto Magalhaes (Grupes Tocantinsl, nao tendo sido ohservados quais

guer efeitos dessa etapa nos litotipos das outras unidades.

®

Esta etapa foi responsavel pelo empurrdo dos metamorfi
tos da Formagao Couto Magalhdes sobre os sedimentos grauvaquicos

da Formagao Morrote.

Este evento imprimiu diversas feigOes estruturais tanto
nessas duas unidades como em parte da sequéncia mafica e ultraméfi
ca pos-metamdrfica, segundo uma fase progressiva de deformacao na
qual as estruturas formadas foram modificadas a cada novo incremen

to do empurrao.

Especificamente no Grupo Tucuruf, esta etapa imprimiu do
bras nos sedimentos grauvaquicos da Formacgdo Morrote, na sua maio
ria isopacas, desenhadas pela superficie de acamamento, sem gue se
desenvolvesse Foliagﬁes plano-axiais. Essas dobras tém eixos orien
tados na direcao NNE, compativeis com a direcao de encurtamento de
duzida para o empurrao. Localmente, esses eixos orientam-se NW-3E,
como resultado de reorientacao das tensdes em sinuosidades das fa

lhas.

Também como efeito deste evento temos uma densa rede de

falhas centimétricas a métricas, dobradas e ramificadas, cortando
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as sequencias dos Grupos Tucurufie Tocantins e as maficas pos-meta

morficas.

Intensa foliagao cataclastica foi desenvolvida, ainda,
nesta etapa, principalmente marcante nas rochas maficas e wultrama
ficas intrusivas na Formagado Couto Magalhaes, acompanhada de re

cristalizagoes localizadas.

Tardiamente nesta etapa, se desenvolveram varias famili

as de juntas gue cortam toda a area.

4.4 Metamorfismo

0 Grupo Tocantins, representado na area pela Formagao
Couto Magalhaes, & constituido por rochas filiticas e quartziticas
com efeitos de metamorfismo regional através do desenvolvimento de

xistosidade e associacgao mineral tipica a facies xisto-verde: seri

cita-+ clorita + quartzo. + calcita. Este evento metamoérfico estad
associado a evolugao da Faixa Araguaiaee foi reportado por Silva
{1970).

As rochas componentes do Grupo Tucurui nao mostraram,

guer macroscopicamente, quer ao microscOpio, qualguer: evidencia desse

metamorfismo regional, em contraste com o Brupo Tocantins.

Associado ao evento do empurrdo ocorreram transformagoes
mineraldgicas de intensidade variadas. Na zona do empurrao as ro
chas dos Grupos Tocantins e Tucurui, bem como os magmatitos pos-To
cantins, mostram foliagoOes cataclasticas e ocorréencia de epidoto,
clorita e carbonatos, associados a essas foliagoes, parecendo indi
car alteragodoes hidrotermais facilitadas pela densa rede de descon

tinuidades geradas pelo falhamento de empurrao.

Trow et alii (1878) mencionaram ocorréncia de prehnita e
pumpelleyita nas rochas do Grupo Tucurui, como indicagao de meta
morfismo de soterramento sofrido por esta unidade. Nas amostras a
nalisadas ao microscopio, nao notamos a presenga de prehnita' em
qualquer delas. Com relagao a pumpellyita, somente foi identifica
da em veios que cortam os basaltos da Formagao Caraipe. Acreditamosr
que esse mineral esteja associado ao mesma fenomeno hidrotermal ja
mencionado e relacionado ao evento do empurrao. Pertanto, como os

clastos dos sedimentos, além dos plagiocldsios e piroxénies = dos
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basaltos, se encontram intactos, ndo vemos razao para considerar

essas rochas como metamdrficas.

Coutinho e Hasui (1878) haviam mencionado ocorréncias de
Xxistos glaucofanoides entre os litotipos ao Gripo Tocantins. A
ocorréncia desse mineral na regido de Tucurui representaria uma
descoberta importante, porque nao se conhece na literatura (salvo

uUm ou dois cases duvidosos)] ocorréncias de glaucofanio em formacdes

metamorficas pré-cambrianas, pois as facies glaucofanicas se res
tringem a zonas de sutura de encontro de placas de movimentacgao
bem mais recente (Paleozdico Superior ao Terciariol, observacao

mais minunciosa e analise quimica com microssonda, -revelaram naoise
© mineral glaucofanio e sim magnésio-riebeckita de ocorréncia e
condigoes de formacao (P e T)] mais ecléticas, (J.M.V. Coutinho, co

municagao escrita).

4.5 Magmatismo

4.5.1 Eventos Magmaticos da Area e

Na area de trabalho foram caracterizados quatro eventos
magmaticos distintos, cujas datagoes relativas tiveram como ‘refe
réncia o metamorfismo dfnamo- termal da Faixa Araguaia e o falhamen
to de empurrao de Tucurui, bem como o evento térmico associado ao

Ciclo Brasiliano.

0 evento mais antigo estd relacionado com os derrames ba
salticos da Formagac Caraipé, que se desenvolveram sobre a area

cratonlca ainda antes do estabelecimento da Faixa Araguaia.

Gorayeb (1881] mencionou um evento magmatico pré-metamor
fismo, de caracteristicas ultramaficas, relacionado com a evolugao
do Supergrupo Baixo Araguaia. Esse evento naoc foi identificado na

area estudada.

0 segundo'evento magmatico registrado foi responsével por
uma série de intrusdes maficas e .ultramaficas, que cortam os metas
sedimentos do Grupo Tocantins, sem mostrar quaisquer efeitos do me
tamorfismo regional. Sao Corpos, .em sua maioria, de dlaha51o que
foram afetados pelo falhamento.de empurrao, mostrando rica varia
Gao textural, desde termos bastante homogéneos até-rochas hastante

cataclasadas, com intensas transformacgoes mineraldgicas, podendo lo
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calmente serem denominadas de clorita xistos. Um desses corpos me
nos cataclasados do segundo evento, posicionado na zona de falha,
mostra efeitos gque podem estar relaciocnados a alteracao metassomé
tica, com descalcificagao dos plagioclasios (albitizagédo) e a libe

ragao de calcio favorecendo a formagao de epidotos e carbonatos.

Ainda um terceiro evento magmatico, foi responsavel por
intrusoes de diabasio, tendoc como palco de ocorréncia as Formacgoes
Couto Magalhaes e Morrote. Trata-se de diques bastante homogéneos
gue nao mostram qualguer efeito de metamorfismo regional nem foram
tampouco alterados pelo empurrao. Ocorréncias desses corpos tém si
do mencionadas na extensao para o sul da Faixa Araguaia (Hasui et
alii, 1980b; Teixeira, 1978; Gorayeb, 19811 e suas idades apresen

tam valores em torno de 500 m.a. (Evento Brasilianol.

Como Gltimo evento magmatico da area reconheceu-se di
ques de diabasio, com idades.em torno de 220-100 m.a. caracterizan

do a reativagdo mesozoica na area (Teixeira, 1878].

Esses dois Gltimos eventos sdo de dificil separacgao no

terreno. L4

4,5.2 Aspectos Quimicos do Magmatismo

Foram realizadas analises quimicas para os elementos Si,
Al, Fe, Ca, Mg, Na, K, P, Ti e Mn, em sete amostras de rochas mag
maticas da area. Para a analise de SiO2, Al03, Fez03, TiOz, CaO0,
K20 e Py0g utilizou-se a espectrometria de fluorescéncia de raios-
x e Naz0, MgO e MnO foram analisados por espectrometria de abosr
cAdo atomica. Do total das sete amostras analisadas, trés represen
tam o primeiro evento magmatico e as restantes o segundo evento (Ta

bela 1). As normas C.I.P.W. sao apresentadas na Tabela 2.

Com as normas obtidas plotou-se as amostras nos diagra
mas (01 + Di + Hy - (@) - (Or + Ab + Anl - Ne + Lc + Kpl e Kol -
Nap0 - Ca0 (Figs. 47 e 48, de Le Maitre (1876].

Da analise desses trés diagramas, nota-se claramente, um
gquimismo tipico de basalto toleitico para as amostras estudadas,

pertencentes ao 1° e 29 eventos magmaticos da area.

A amostra n? 6 representativa do 2% evento mostra, nas

Figuras 4B, 47 e 48, comportamento quimico de rocha ultramafica,
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1-TUM-036 (1% evento) (o)
2-TUM-037 "
3-TUM- 009 "
4-TUM-016 (2° evento) (a)
5-TUM-038 w
6-TUM-039 "
7-TUM-015 "

Ne+ Lc+Kp

Fig.46- Diagrama Ol+Di+Hy~-Ne+LczKp-Q-Or+Ab+AN para
as amostras representativas dos;principais eventos
magmaticos da area.

K50

1—TUh;‘I-036 (L?evento) (e )
2-TUM-037 o
3-TUM-009 o
4-TUM-016 (2? evento) (a)
5-TUM-038 '
6-TUM-039 “
7-TUM-015 "

a .: a8 s
1 L ]
Na,0 V4 A4 ° ] :’

CaO

Fig.4T - Diugrcmu Kz0 - Na,0 -Ca0 para as amostras repre
sentativas dos principais eventos magmaticos da
darea. :
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"
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4
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4
5
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Fig. 48- Diagrama de variacdo alcali-silica para os eventos magmd
ticos da drea.
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porém, como essa rocha porta muito feldspato, acreditamos que seja
um corpo mafico, cujo empobrecimento em SiQO esta relacionado ao

evento do empurrao.

As outras seis amostras mostram aspectos guimicos e nor

mativos que correspondem perfeitamente aos dos toleitos nos diapra

mas apresentados por La Maitre (1878].

4.8 Evolugao Geologica

A historia evolutiva da areawwde Tucurui, envolvendo duas
provincias geotectonicas distintas - a Faixa Araguaia e o bloco
cratdnico ocidental - apresenta eventos distribufidos desde o Arque

ano até o Meso-Eenozdico.

No hloco craténico ocidental, o Complexo Xingu constitui
o embasamento regional. 0 nivel de conhecimento que se tem dessas
rochas, &, ainda, excessivamente precario para que se possa enten
der sua evolugao. Suas historias deforqﬁcionais e metamérficas sao
porém, policiclicas, com dados geocronologicosindicando a incidén

cia dos eventos Jequié e Transamazonico (Hasui et alii, 18980bJ.

0 Grupo Tucurui, com uma pacote vulcanico inferior e um
sedimentar superior, representa cobertura do embasamento desenvol

vida por processos de reativagao associados ao Proterozoico Medio.

E possivel a correlagao da. Formagao Morrote com a Forma
cdo Gorotire (Cubencranquém) e neste caso, ter-se-ia uma idade wmi

nima de 1550 m.a. para este pacote (Amaral, 1974).

Ainda no Proterozdico Medio comegou a se formar a depres
sao geossinclinal que abrigou a sedimentagao do Supergrupo Baixo
Araguaia, representédo na area pela sequéencia psamopelitica da
Formagao Couto Magalhdes. A formagao dessas depressces fol acompa
nhada. de atividade da Geossutura Tocantins - Araguala (Almeida,
1974b), possibilitando a ascensao de material magmatico ultramafi

co (Gorayeb, 1881].

Os processos termotectonicos do Evento Uruaguano impuse
ram no Grupo Tocantins dobramentos em trés fases distintas, acom
panhadas de metamorfismo regional de condigdes de facies xisto-ver
de. Nao se registrou qualquer efeito desses processos na cobertura

do bloco cratdnico ocidental (Grupo Tucurufl.
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Apos cessado o metamorfismo da Faixa Araguaia, a Forma
cao Couto Magalhaes foi palco de uma série de intrusoes maficas e
ultramaficas, talvez ainda associadas as atividades da Geossutura

Tocantins-Araguaia.

Tardiamente no Evento .Uruacguano comeéou a se desenvolver
o falhamento de empurrao de Tucurui, segundo Um evento progressivo
de deformagao, langando os metamorfitos da Faixa Araguaia sobre a
cobertura sedimehtar do bloco cratonico ocidental. A idade minima
desse processo & de B60 m.a. (Hasui et alii, 1980b). Durante o em
purrao, associou-se intenso processo hidrotermal, com cristaliza
coes de epidoto, quartzo, calcita e pumpelleyita e deformacao na

zona de falha, guer no bloco cavalgante; quer no cavalgado.

Uma série de feigoes estruturais foram, entdo, impressas
gradativamente,. nos litotipos.dos Grupos Tocantins e Tucurui, bem
como nas maficas e ultramaficas pré-empurrao. A estratificacgao das
grauvacas de inicio ofereceu facilidades para deslocamento de es
tratos sobre estratos, mas na sequéncia do empurrao, falhas discor
dantes puderam se desenvolver, com mov!mentos'inverscéz e normais.
Essas descontinuidadesinicialmente formadas foram sitio de percola
gao por solugdes, principalmente as epidotizantes. Um = testemunho
desse fendmeno € o intenso metassomatismo gque afetou as seguéncias

maficas do segundo evento magmatico na zona de falha.

Com a continuacao do deslocamento do empurrao, ondula
gOes suaves foram induzidas na estratificagao '‘das grauvacas e nas
proprias descontinuidades ja formadas, quer nesta litologia, quer
nos magmatitos. A partir daf, as condigoes fisicas vigentes nos 1li
totipos permitiram.um comportamento proximo ao limite fragil - dic
til. Desse modo, as primeiras ondulagoes formadas, evoluiram para
falhas, essas. se ~dobraram e se ramificaram nos instantes seguin
tes da deformagao, sempre acompanhadas de percolacgaoc por solugdes
e recristalizacoes minerais compativeis com condigoes de facies

xisto verde.

‘Tardiamente, deu-se o aparecimento das Gltimas - :Falhas,
juntas, "kink-bhands” e crenulagoes. Essas feigoes mais tardias nac tm
preenchimentos ou impregnacoes de epidoto, calcita ou silica, pa

recendo indicar atenuacgao das condigoes fisicas.

A Faixa Araguaia foi palco de atividades magmaticas, 'mé

ficas, no fim do evento Brasiliano (Cambro-Ordovicianol e, depois,
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no Mesozoico durante a chamada reativagao Wealdeniana.

Ja no Cenozdico, a area foi parcialmente coberta pela
sedimentagao Barreiras (Terciariol] com variagao grande de granulo
metrias, com termos argilosos, fragbes arenosa%® e até possiveis ni
veis granulométricos. Uma reativagdo final, Cenozéica, foi respon
savel pelo fraturamento e falhamento de carater nermal, mostrados

pelos litotipos da Formagao Barreiras.

‘Areias, argilas e cascalhos; além de nfveis laterfticos

cobrem grande parte da area, modelando sua atual morfologia.
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ANEX0S

1 - Mapa Geologico em escala 1:100.000
2 - Mapa Geologico em escala 1: 25.000
3 - Segao Geolagica

4 - Desenho de Testemunho de Sondagem
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