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RESUMO

Na regiao compreendida entre as cidades de Paraiso

do Norte, Gurupi e Dianopolis, situada na parte centro norte do

ficas e varias geragOes de estruturas ligadas a eventos ‘termo-

tectonicos distintos.

Considerando a distribuigao e as caracteristicas pe
trograficas e estruturais dos conjuntos rochoses antigos, foi
possivel individualizar quatro compartimenteos ou dominios 1lite

estruturais, atribuidos ao Arqueano.

0 dominio 1 inclui a regido de Almas-Diandpolis, &
interpretado como um terreno granito-"greenstone”, englobando
um conjunto de gnaisses tonaliticos com Shpracrustais associla
das (Compléxo Goiano), um pacote de metavulcanicas e metassedi
mentos (Grupo Riachao do Ouro), e varios corpos de tonalitos
(Suite Serra do Boqueirao) embutidos nas unidades anteriores,
A evolugdo geral do dominio compreende trés eventos deformacig
nais principaisL’EAprimeiroLEE_EEfgzggé formacao dos anfiboll
tos e/ou biotita gnaisses e granitoides, caracterizados estrutu

ralmente por um bandamento sub-vertical, orientado na diregao

N10°E. 0 desenvolvimento desse elemento planar foi. acompanhado
por transformacoes mineraldgicas em facies anfibolitbi_g_;sequ
do evento corresponde & deposicdo do Grupo Riachdo do Ouro, se
guida pela formagao de estruturas sinclinais isoclipais empina
das, orientadas na direcao N10DE, contemporanea a transforma

coes em facies xisto verde. A esse evento se relaciona a coloca

cao dos didpiros tonaliticos da Suite Serra do Boqueiréoi_p al
timo & representado por uma foliacao de transposigao suave;;ﬁte
inclinada para sudeste, vinculada a um processo de cisalhamento
simples dictil-rdptil de baixo angulo, que afetou a parte oeste
do dominio e transformou as rochas do Complexb Goiano em gnals

ses miloniticos em condicdes de facies anfibolito.

0 dominio 2 envolve os municipios de Porto Nacio
nal, Brejinho de Nazaré e Natividade, correspondendo a parte
centro-leste da area. E caracterizado por gnaisses granuliticos

(Complexo Porto Nacional), por gnaisses tonaliticos com SUpPE‘



crustais associadas (Complexo Manoel Alves), por conjuntos su
pracrustais, envolvendo metassedimentos e metavulcanicas (Forma
cao Morro do Aquiles), e por granitos pegmatoides, a exemplo da
Suite Xobo. As diferentes unidades litologicas apresentam-se na

forma de camadas e/ou pacotes sub-horizontais, concordantes a

sub-concordantes e orientadas na direcao NSDOE; Exibem feicoes

estruturais produzidas por um processo de cisalhamento simples
dGctil—ertil'dé baixo angule, em condigoes de facies anfiboli
to. Varias zonas de cisalhamento ddctil de alto.angulo, com ca
rdter direcional, com diferentes intensidades de deformacao e

desenvolvidas em condigoes de facies xisto verde, superpoem-se

as feigdes estruturais ligadas ao evento de cisalhamento de bai

—_—

xo angulo.

0 dominio 3 acha-se totalmente incluido no municipi
o de Paraiso do Norte, na porgao noroeste da area, e € interpre
tado como um terreno granito-"greenstone"; a exemplo do dominio
l. Fazem parte desse dominioc o Complexo Colméia, o Grupoc Ric do
Coco e os gnaisses alcalinos de Monte Santo. Duas fases de de
_formagao principais sao responsaveis pela estruturagao geral do
dominio. A fase mais;gggigg,corresponde ao dobramento do banda
menteo (S) dos granitdides gnaissificados do Complexo Colmeia,
em dobras recumbentes, orientadas na direcac E-W. A xistosidade

[Sl] plano-axial se formou em condigoes de facies anfibolito mg

dia a alta. A fase seguinte diz respeito a constituigdo do Gru

po Rio do Coco em discordancia com o Complexo Colméia. Nesse
evento estabeleceram-sé dobras empinadas. orientadas na direcgao
E-W e formou-se uma xistosidade em condigdes de facies xisto
verde. A segunda geragao de dobras do Complexo Colméia esté rg

lacionada a esse evento deformacional.

0 dominio 4 & definido pela regiao que compreende
parte dos municipios de Paraiso do Norte, Fatima, Gurupi e Por
to Nacional, correspondendo a porgao centro-oeste da area. Faz
parte desse dominio o Complexo Rio dos Mangues, as suites Matan
ga e Serrote e os gnaisses alcalinos da Serra da Estrela,dispos
tos em corpos tabulares Sub-concordantés orientados na direcao

-

NBDOE.,A,exemplo do qae se observa nas unidades do dominio 2,

os diferentes conjuntos rochosos do dominio 4 exibem feigoes es

truturais ligadas aos eventos de cisalhamento de baixo e alto



angulos.

A passagem entre os dominios 1 e 2 e entre os domi
niocs 3 e 4 € gradativa de modo que se delineiam dois blocos
crustais antigos‘(dominios 1+2 é 3+4] s;;;;;Eggipela faixa de
rochas granuliticas (Gomplexo Porto Nacionall. A zona de justa
posicao corresponde a um cinturao de cisalhamento dictil de bai
xo angulo, desenvolvido a partir do cavalgamento do bloco Brasi
lia, a leste, sobre o bloco Araguacema, a oeste. Quadro geologi
co semelhante j& foi muito bem caracterizado na Africa do Sul,
no oeste da Groelandia e no noroeste da Escocia, e comega a ser
esbocado em vérias regioces no Brasilb.configuranqo-se umav nova

maneira de entender as relagées entre os terrenos arqueanos.

Nesse segmento .crustal, estabilizado no final do Ar
queano, foram injetados corpos graniticos da Suite Lajeado, no
final do Proterozdico Inferior, e corpos basico-ultrabasicos na
primeira metade do Proterozdico Médio. NesEE‘época,o Lineamento
Transbrasiliano. se individualizou como zona de cisalhamento rGE

til.

Na segunda metade do Proterozdico Meédio instalaram-
se as baeias, onde se depositaram as rochas que constituem o Su
pergrupo Baixo Araguaia e o Grupo Natividade, separadas por .  um
bloco limitado hoje, pelas cidades de Paraisq do Norte, Gurupi
e Porto Nacional. 0 Lineamento Transbrasilianc voltou a ser ati
vo nesse periodo. No final do Proterozoico Médio, uma compres
sao regional, aproximadamente E-W, permitiu a edificagao das

faixas de dobramentos Araguaia e Uruagu.

A evolugao da faixa de dobramentos Araguala envolve
quatro estagios.de formagao de estruturas. No primeiro estégio
formaram-se dobras recumbentes submeridianas, com uma xistosida
de plano axial (Sl) desenvolvida em condigbes de facies anfibo
lito média a ‘xisto verde média.”ggrestégios intermediarios refe

rem-se a dobramentos e redobramentos de S,. 0 Gltimo estagio

M

corresponde a formagac de estruturas domicas, em funcao da colo
cagao dos corpbs graniticos da Suite Santa Luzia. Como resulta
do dessa evolugao, verifica-se na faixa Araguaia uma assimetria
importante, caracterizada pela_ aEEDEQQéQ”ﬂ da deformagao e

das transformacoes mineraldgicas de leste para oeste.



0 gquadro geral da faixa. de dobramentos UruaéU_ = ca
racterizado por dobras desenhadas pelo acamamento,. com planos
axiais variaveis e por transformagoes mineraldgicas em facies
xisto verde. Na regido estudada ndo existem variagdes regulares

na intensidade da deformagac e do grau metamorfico.

Os sedimentos imaturos da Formagao Monte do Carmo
sao os produtos dos Gltimos processos litogeneticos do Proterg
zoico Médio na area.

Durante a evolugaoc das faixas de dobramentos Ara
guaia e Uruagﬁf a parte norte do Macigo Goiano teve uma partici
pagao limitada, de tal modo que funcionou como um-bloco rigido

em relacgaoc . aos dobramentos laterais.

0s produtos finais.ligados EWEVOIUQSD policiclica
desse segmento crustal no Pré-Cambriano, sao representades por
sistemas de falhas direcionais orientadas principalmente nas di
regoes N40°-60°E e N40°-50°W. 0 sistema de falhas NE reflete no
va movimentagao atraves do Lineamento Transbrasiliano no Prote

rozoico Superior.

No Fanerozéico QEPQEEEEEEE;EE_exPreSSiVas seqﬂénci
as sedimentares e novos movimentos foram registrados no Linea
mento Transbrasiliano levando ao desenvolvimento de importantes
desnivelamentos de.blocos, refletidos, em parte, na morfologia

atual da area.



ABSTRACT

The study area is bounded by the cities Paraiso do

Norte, Gurupi, and Dianopolis in north-central Goias State. The

area contains diverse lithostratigraphic units and various
generations of structures related to distinct thermo-tectonic
events.

Based on the distribution and the petrographic and
structural characteristics of the ancient rock assemblage, four
litho-structural domains were defined and attributed to the

Archean.

Domain "1” includes the region of Almas-Diancopolis

and is 1nterpreted as part of granite-greenstone terrane. It

includes a group of tonalitic gneisses with assoc1ated

supracrustal rocks (801an0 Complex]), a seguence of metavolcanlc

rocks and metasediments (Riachao do Ouro Group), and various

rfonallte bodies (Serra do Boqueirdo Suite) intruded into ~the
ulte) lntrddeg inhto o the

garlier units. The evolution of the domain includes three

‘pr1n01pal deformatlonal events:

a) Formation of the amphibolites and/ocr biotite gneisses
and granitoids characterized by sub-vertical banding
oriented N10°E and accompanied by mineralogical changes

urnder conditions of amphlbolite facies;

b) deposition of the Riachao do Ouro Group, followed by

ispclinal folding oriented N10°E " and consequent
transformation te greenschist facies. The emplacement
of the tonalitic diapirs of the Serra do Bogueirao

Suite i1s related to this event;

c) a foliation gently inclined to the SE resulting from a
simple low-angle ductile-brittle shearing process which
affected the west part of this domain, transforming the

rocks of the Goiano Cemplex into mylonitic gneisses

under amphlbollte facies conditions.

Domain 2 includes the counties of Porto Nacional,
Brejinho de Nazare, and Natividade in the east-central part of
the area. It is characterized by granulitic gneisses (Porto

Nacional Complex), by tenalitic gneisses with associated



supracrustal rocks (Manoel Alves Complex]), including
metasediments and metavolcanics (Morro do Aquiles Formation),

and by pegmatitic granites such as the Xobo Suite.The different

lithologic units take the form of lenses or sub-horizontal
concordant to sub-concordant bodies with strike N30°E. They
show structural features produced by a low-angle ductile-

brittle shearing process ‘under amphibolite facies conditions.

Superposed on the low-angle features are various zones of high-
angle directional shear having different intensities of

deformation, but all in greenschist facies conditions.

Domain 3 is within the NW part of Paraiso do Norte

_county and is interpreted as a granite-greenstone terrane
similar to that of Domain 1. This Domain includes the Colmeia
Complex, the Rio do Coco Group, and the alkaline gneisses of

Monte Santo. Two principal deformational phases are rESponsible

for the structures in this domaint

a) folding (S} of the gneissiec granitoids of the Colmeia
Complex into recumbent folds oriented E-W. The axial
plane schistosity (Sl] formed in medium to high

amphibolite facies conditions;

b) deposition of the Rio do Coco Group, discordant with
the Colméia Complex, followed by sub-vertical folding
oriented E-W. The second generation of folds in the

Colmeia Complex is related to this deformational event.

Domain 4, in the west-central part of the area,
includes parts of Paraiso do Norte, Fatima, Gurupi, and Porto
Nacional Counties. This domain is composed of the Rio dos
Mangues Complex, the Matanga and Serrote Suites, and the
alcaline gneisses of the Serra da Estrela, distributed in sub-
concordant sheets oriented N30°E. Similarly to that observed
in Domain 2, these rock assemblages show structural features

related to low-and high-angle shearing events.

The transition between Domains 1 and 2 and between
Domains 3 and 4 is gradational, such that two ancient blocks of
crust are defined (Domains 1+2 and 3+4) separated by a belt of
granulitic rocks (Porto Nacional Complex}. The zone of

Juxtaposition corresponds to a belt of low-angle ductile



shearing developed by the overthrusting of the Brazilian block,

on the east, onto the Araguacema block to the west. Similar
geologic conditions have been well characterized in South
Africa, in western Greenland, and in NW Scotland -and are
beginning to be described in various -regions in Brazil,
constituting a new way to understand the relations between

Archean terranes.

A Granite bodies of the Lajeado Suite at the end of
the Lower Proterozoic and ultrabasic bodies in the first half
of the Middle Proterozoic were injected into this crustal

segment stabilized at the end of the Archean. During this epoch

the Transbrazilian Lineament became defined as a brittle shear

zone.

Basins were developed in the second half of the
Middle Proterozoic, with deposition of the Baixo Araguaia
Supergroup and the Natividade Group. These two are separated

today by a block limited by the cities of Paraiso do Norte,
Gurupi, and Porto Nacional. The Transbrazilian Lineament was
reactivated in this period.At the end of the Middle Proterozoic
an E-W regional compression produced the Araguaia and Uruacgu
fold belts.

The evolution of . the: Araguaia fold belt involved
four stages of structural deformation. In the first stage, N-S
recumbent folds were formed having axial plane schistosify (8;)
developed in intermediate amphibolite facies to intermediate
(greensohist facies conditions. The intermediary stages involved
folding and refolding of the Sl. The last stage is related to
the formation of domal structures resulting from the dintrusion
of the granite bodies of the Santa Luzia Suite. As a result of
this evolution, the Araguaia belt has an importent asymmetry
characterized by intensification of deformation and
minéralogical transformations from west to east.

The Uruagu fold belt is in general characterized by
folds with variably-oriented axial planes and mineralogical
changes tipical of greenschist facies. In the studied region,
regular variations in deformational intensity and metamorphic

degree were not found.

The immature sediments of the Monte do Carmo



Formation are the products of the last lithogenetic processes

o? the Middle Proterozoic im the area.

During the evolution of the Araguaia and Uruagu
fold belts, the north part of the Goliano massif had a 1limited
participation in such a way that it functioned as a rigid block

with respect to the folding on either side.

Thelfinal products related -~ to the polycyclic
evolution of this crustal segment during the Precambrian are
represented by directional fault systems oriented principally

N40°-60°E and N40°-50°W. The NE system of faults reflects a
reactivation of the Transbrazilian Lineament in - the Upper

Proterozoic.

Thick sedimentary sequences were deposited in the
Phanerozoic and new movements on the Transbrazilian Lineament
caused the development of important block faulting which is

reflected in part by the present-day geomorphology of the area.



CAPITULO 1 - INTRODUCAD
1.1 Apresentacao

0s estudos geoldgicos voltados para o entendimento
da histdria antiga do nosso planeta, levaram a definigao, nos
diferentes continentes, de ndcleos cratonicos estabilizados no
final do Arqueano, e bordejados por cinturcoes mdveis de evolu
cao policiclica. Goodwin (1877) individualizou vinte e sete
cradtons arqueanos, pertencentes a tres grupos prihcipais de

idades (3,5 - 3,8 Ga; 2,8 - 3,1 Ga; 2,6 - 2,7 Gal.

No contexto da Plataforma Brasileira, Almeida
(1981) definiu o Cr8ton do Paramirim em termos de um ségmento

crustal que adquiriu relativa estabilidade no Proterozdico In

[0+ ]

ferior ou Arqueano. Esse bloco € limitado pelos cinturoces m
veis Costeiro, Alfenas e Ceres, cque constituem os principais
produtos dos processos termo-tectonicos gue atuaram durante o

Proterozdico.

Mais recentemente, com base em anomalias Bouguer
lineares e de extensao regional tém sido definidas descontinui
dades e zonas de articulagao de massas crustais, delineando-se
um mosaico de blocos caracterizados pela presenga de terrenos
granito-"greenstone” separados por faixas onde normalmente com
parecem os terrenos de alto grau (Haralyi e Hasui, 18981, 1882,
e no Pprelo). Levando em conta a constituicao e as estruturas
dessas rochas, bem como as anomalias Bouguer, esbogou-se um mo

delo de cavalgamento de baixo angulo como consistente com a zo

na de articulagao dos blocos (Haralyi 8 Hasui, no prelo 3
Haralyi et al., 1985 ° 1. Fora as regioes Nordeste e Sul, cer
ca de 20 blocos foram assim separados no Brasil (Haralyi e

Hasui, 1982; Hasul et al., 1984c).

0 bloco cavalgante junto & descontinuidade expoe
porgoes crustais inferiores, representadas pelos cinturoes de
alto grau, que distalmente cedem lugar para terrenos: granito-
"greenstone”. 0 bloco cavalgado €& constituido por terrenos gra
nito-"greenstone” e na porgao frontal a descontinuidade apre
senta zona de eapéssamento crustal, a qual se associa em super

ficie faixa de rochas supracrustais. A zona de articulagaoc en
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volve a descontinuidade e largas faixas de rochas milonitiza
das, recristalizadas e em parte remobilizadas, desenvolvidas"

de um e outro lado dela.

Esse suscinto apanhado traz a baila questoes muito
atuais e da maior relevancia na reconstituigao da evolugao
crustal. Com efeito, a caracterizagao dos regimes tectonicos
antigos, suas distribuicoes espaciais e interrelagoes tém sido
enfocadas hos Ultimos quinze anos em todos os continentes,
acarretando profundas mudangas no entendimento dos terrenos ar

queanos e levantando numerosos problemas cruciais.

Nesse contexto, procuramos desenvolver o presente
trabalho, com a pretensao de contribuir para o aprofundamento
de algumas questdes, a exemplo da caracterizagao lito-estrutu
ral da zona de articulacgaoc dos blocos argueanos, tomando por

base uma situagaoc de campo concreta.
1.2 A Area Estudada

A 4rea enfocada neste trabalho, abrange a regiao
sudeste da folha SC.22 (Tocantins) e o extremo sudoeste da fo
lha SC.23 (Rio S&o Francisco). Tem forma de L e € limitada pe
los paralelos 100, 11°30' e 129S e pelos meridianos 48°41",
48%00" e 49030'w, perfazendo aproximadamente 47.000Km2 (Fig.

1.11).

A escolha da area deve-se a identificagédo dos blo
cos Araguacema e Brasilia através da interpretagao de dados

gravimétricos (Haralyi e Hasui, 1981; Haralyi-e Hasui. no pre

lo). Esses blocos articulam-se por uma descontinuidade cCrus
tal, o segundo cavalgando o primeiro e expondo porgao infra
crustal representada pela faixa de alto grau do Médio Tocan

tins (Hasui et al., 1884a). A zona de articulagao teria favore
cido a incidéncia. de processos termo-tectdnicos proterozdicos
gque impuseram caracteristicas de evolugao policiclica (Haralyi
e Hasui, 1982). Esse policiclismo estd implicito nos conceitos
de Provincia Tecantins (Almeida et al., 1977) e de Cinturao Mg
vel Ceres (Almeida, 1981), entidades das quais a area e parte

integrante.

Essa area permite, entdo, com uma extensao relati
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vamente ‘limitada e naoc tao grande quanto seria necessario em
outras regioces do Brasil, enfocar as variadas feigdes geolodgi

cas esperaveis nesse tipo de contexto crustal.
1.3 Objetivos

Como foi referido acima, na area escolhida estao
delineados dois blocos crustais, justapostos por uma zona de
cavalgamento de baixo angulo. Congquanto os dados geoldgicos de
nivel de reconhecimento, anteriormente divulgados, sejam consi
derados como condizentes com essa geometria fundamental, somen
te através de uma caracterizagao mais acurada dos blocos e da
zona de jungao sera possivel refind-la e avancar na compreen

sao da evolugao regional.

Também, a repeticaoc policiclica de processos ter
mo-tectonicos tem sido evidenciada a partir de dados geocrono
logicos de reconhecimento e de interpretagoes geotectonicas de
grande abrangéncia. Esses processos forgosamente devem ter re
gistrado feigoes estruturais e/ou metamdrficas e/ou intrusivas
gue necessitam ser caracterizadas de forma mais precisa para
que se possa enfrentar concretamente o crucial problema das su

perposigoes termo-tectdnicas.

Por fim, o reconhecimento de analogias com outras
regioes do mundo é importante na medida em que os processos de
evolugao crustal tém sabidamente coeréncia nos diversos conti
nentes, a ponto de certas regiocoes melhor estudadas servirem co

mo verdadeiros paradigmas para as investigacgoes.

Essas magnas questdes tém sido abordadas em nossa
literatura geologica de modo incipiente, certamente por serem
em parte, atuais e portanto em fase embricnaria de investiga
gédo e, em parte, por envolverem investigagoes multidisciplina
res que as vicissitudes do nosso desenvolvimento cientifico

nao tém favorecido.

Sao elas colocadas em pauta aqui. Evidentemente ,
as miltiplas facetas e a envergadura do problema, bem como a
circunscricao em que gualquer projeto de investigacac deve si

tuar-se, induzem & limitacao de objetiveos. Eles saoc fixados em
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trés pontos:

1. buscar uma definigao mais acurada dos blocos e da zona
de articulagao dentro da area escolhida, no tocante a
sua constituigac e as feicoes termo-tectonicas impres

Sas;

2. procurar recompor o quadro da evolugao geoldgica da a

rea, ao nivel dos processos de maior abrangeéncia;

3. contribuir para a discussao da evolugao crustal com ba
se nos elementos coligidos e na comparagao com outras

areas de semelhantes caracteristicas geoldgicas.

0s dois primeiros objetivos maiores desdobram-se
em objetives parciais, que, em ess&ncia, consistem em reunir
informagoes adequadas pertinentes a cartografia geologica, ti
pos litoldgicos, estratigrafia, estruturas superpostas, fei
coes metamérficas e intrusivas. O confrontoc das interpretacgoes
emergentes com aquelas relatadas em dreas semelhantes represen

ta o terceiro objetivo maior.
1.4 Metodologia

No que diz respeito & area em pauta, as informa
goes de interesse existentes na literatura sao, na maior parte
de nivel de reconhecimento e o aprofundamento desse quadro re
quereu a execugao de investigagoes de campo e de laboratério.

A informagac cartografica anterior era em escalas
1:1.000.000 (Schobbenhaus et al., 1874; Schobbenhaus et al.,
1975a, b) e 1:250.000 (Moutinho da Costa et al., 1976), Fig.
1.2. Os tragos gerais da constituigao litoldgica e das estrutu

ras maiores foram esbogados por esses levantamentos sistemdti

COS.

Um avango fol dado pelos levantamentos de detalhe
gue cobrem alguns trechos da éreé. Tratam-se dos estudos de
Barreira (1980) e dos projetos Natividade (Correa Filho e Sa,
1980), Porto Nacional (Costa et al., 1982), Paraisodo:Norte de
Goias (Costa et al., 13983) e Natividade-Almas (Gorayeb et al.,
1984) Fig. 1.2.

0 mapa elaborado durante este estudo acha-se apre
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sentado no Anexo 1, na escala 1:500.000 e representa o produto
de compilagao dos mapas anteriormente apresentados, com as mo

dificagbes decorrentes de completa revisao.

Os trabalhos de campo desenvolvidos consistiram de
novas visitas as areas levantadas pelos projetos Porto Nacio
nal (Costa et al., 1982), Paraiso do Norte de Goias (Costa et
al., 1983) e Natividade-Almas (Gorayeb, et al., 1984) e percur
sos pelaos trechos restantes. 0 Anexo 2 mostra a malha de aflE
ramentos examinados. A malha de pontos nao é uniforme, seja
por Faita de exposigoes ou por dificuldades de acesso, mas no
conjunto foi representativa para as finalidades‘do estudo. Mui
tas exposigoes naoc sao de rochas sas, mas de solos estrutura
dos, cuja observagao € proficua apds familiarizagao com seus

padroes composicionais e estruturais.

Os trabalhos envolveram atividades de fotointerpre
tagao antes, durante e apds as campanhas de campo.utilizando a
metodologia indicada por Soares e Fiori (1876). Foram wutiliza
dos os mosaicos de imagens radargramétricas do projeto RADAM-
BRASIL em 1:250.000 e 1:100.000, imagens MSS. dos satélites
ERTS em 1:500.000 (Canais 5 e 7) e fotos aereas da USAF/FAB em
escala media de 1:60.000.

Na confecgdo do mapa geoldgico, a base planimetri
ca foi elaborada com base nos mapas do Servigo Geografico do

Exército (1:100.000, 1977).

As amostras colhidas para estudos laboratoriais fo
ram em numero de 224, procedentes dos pontos indicados no Ane

X0 2.

As amostras foram objetos de analises mineralogi
cas e texturais, segundo procedimentos correntes, com utiliza
gdo do microscdpio petrografico. Cento e cingllenta e guatro
segoes delgadas foram descritas, na maioria para fins mineralé
gicos e, em parte, para observacao de relagoes microtexturais
e microestruturais, seguindo os critérios enunciados por Spry

(1969).

Nas investigagoes de campo énfase foi dada as es

truturas das rochas, por se constituirem em elementos fundamen

tais para o tipo de investigagao executada. A identificagao
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das estruturas e a analise das associagbes e superposicoes se
guiram os procedimentos e técnicas usuais na moderna Geologia
Estrutural (Turner e Weiss, 1863; Ramsay, 1967; Vialon et al.,

1976; Hobbs et al., 1978).

Relagoes estratigraficas também foram perseguidas,
visando a esclarecer de modoc mais acurado as relagoes entre

conjuntos litoldgicos.

Vinte e cinco amostras foram colhidas para estudos
geocronoldgicos, seguindo recomendagoes normais com vista as
analises Rb/Sr em rocha total para a construgao de isdcronas
verdadeiras. Esse método foi escolhido por ser a mais eficien
te dentre os disponiveis entre nds e por se visualizar possi
veis avangos em relacaoc &s datagoes ja& feitas anteriormente.
Os resultados parciais, adiante expostos, indicaram, todavia,
a necessidade de investigacoes mais detalhadas e de um nimero
maior de andlises, inclusive em minerais, para que se possa
chegar a resultados consistentes. Tal investigagao nao pode
ser executada, sendo postergada para oportunidade futura. Como
se vera, conquanto novos dados geocronoldgicos fossem desejé
veis, a falta deles nao prejudicou a consecugac dos objetivos

aqui perseguidos.
1.5 Terminologia

A sistematizacgao de rochas, unidades rochosas e es
truturas, pela diversidade de proposigoes existentes, pode dar
margem a ddvidas e controvérsias. Para minimizar essa questao,

procurar-se-a seguir, no texto, os seguintes sistemas:

- de Winkler (19768) para classificagao de rochas metam6£

ficas;

- de Streckeisen (1973) para classificagao de rochas igng
as plutonicas;

- de White (1982) para classificagao de rochas miloniti
cas e cataclasticas;

- de Mehnert (1972) para descricgao de estruturas de migma

titos;

- de Hobbs et al. (1976), Ramsay (1967), Ramsay e Graham
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(1870) e Quinquis et al. (1878) para designagao de ele

mentos estruturais;

- do Coédigo Internacional de Nomenclatura Estratigrafica
(Hedberg, 1980) para classificagao de unidades estrati
graficas e as recomendagoes de Henderson et al. (1980)

para os complexos e suites.

Outros termos eventualmente utilizados, passiveis

de divida, serao definidos no texto.

Os elementos estruturais sao habitualmente repre

sentados por letras, aqui se adotando as seguintes:

S - representa superficie planar. No caso do acamamento o

simbolo utilizado € So;

L - refere-se a feigao linear;

D - corresponde a dobra;

_B - simboliza eixo de dobra;

F - representa fase de deformagao;

X, Y, Z - representam os eixos triortogonais do referen

cial cinemadtico, correspondendo X a diregao de estira
- mento maximao, Z a de encurtamento madximo e Y ao eixo

intermediario;

0l, 02, 03, - representam os eixos ortogonais do regime

triaxial de tensac, sendo 01 >02>03 @ convencionando

se compressac como positiva e tragado como negativa.

No casoc de L, S, D, B. e F, os indices numericos
acoplades (1,2,...) definem a seqgfléncia em que aparecem e re

fletem a ordem cronoldgica.
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CAPITULO 2 - SINTESE DO ESTADO DE CONHECIMENTO E PROBLEMAS

GERAIS

As investigacoes realizadas anteriormente a nivel
de semidetalhe, mostraram gue nos extremos sudeste e sudoeste
das folhas SC.22 (Tocantins) e SC.23 (Rio Sao Francisco) res
pectivamente, existe uma variedade de unidades litoldgicas e

estruturais complexamente relacionadas (Fig. 2.1).

As rochas que compdem o embasamento antigo sao es
sencialmente gnaisses tonaliticos, granito-gnaisses, gnaisses
granuliticos, anfibolitos e, subordinadamente, quartzitos e
xistos, vinculadas aos complexos Goiano, Colméia, Porto Nacio
nal e Rio dos Mangues (Cunha et al., 1981; Costa et al.,1982 ;
Costa et al., 1983). Na regiaoco de Diandpolis-Almas, existem vé
rias seqliégncias vulcano-sedimentares, contornando-corpos ovala
dos de granitos, tonalitos e granodioritos que tém sido inter
pretadas, como unidades de tipo "greenstone belt” [ﬂggtinho da
Costa et al., 1976; Corréa- Filho e S&, 1980). Uma unidade se
melhante ocorre a oeste da cidade de Paraiso do Norte, repre
sentada pelo Grupoc Rio do Coco, intimamente associada a gnais
ses do Complexo Colméia (Barreira, 1980; Costa et al., 1983 ;

Hasui et al., 1984b).

Apesar dos poucos dados geocronologicos disponi
veis (Hasui et al., 1980b), os pesquisadores que trabalharam
na regiao consideram os complexos gnaissicos e as seqliéncias

vulcano-sedimentares ligados a eventos evolutivos do Argueano
(Berbert, 1980; Hasui et al., 1980a; Danni et al., 1982; Hasui
et al., 1984a).

Corpos granitoides, caracterizados por megacris
tais de feldspato potdssico, orientadeos e estirados, estao pre
sentes no dominio das unidades consideradas mais antigas. Os
principais sao representados pelas suites Serrote, Matancga e
Xobo, encaixados respectivamente nos complexos Colméia, Porto
Nacional e Goiano (Costa et al., 1983; Costa et al., 13984 e
Gorayeb et al., 1984). 0Os corpos de nefelina-sienito gnéissi
cos de Monte Santo e Serra da Estrela (Hasui et al., 1384b) ,

enfeixados nos Complexos Colmeia e Rio dos Mangues, a exemplo
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dos corpos granitdides, nao foram ainda definidos quanto ao

seu posicionamento estratigréfico.

Nas adjacéncias das cidades de Fatima, Porto Nacio
nal e Natividade, ocorrem faixas de rochas supracrustais, ca
racterizadas por xistos diversos, anfibolitos, gnaisses calcio
silicaticos e gnaisses tonaliticos atribufdos & Formagao Morro
do Aquiles e ao Complexo Rio dos Mangues. 0 conjunto situado a
leste da cidade de Porto Nacional foi inicialmente relacionado
ao Grupo Natividade (Costa et al., 1982) e posteriormente in
terpretado come uma unidade pertencente & faixa de dobramentos

Santo Antonio (Costa et al., 1884; Hasui et al., 1884a).

Uma serie de cdrpos granfiticos cam textura porfiri
tica, alguns com bordas granofiricas, ocorre no extremo sudes
te da Folha Tocantins. Foram reunidos na Sufte Ipueiras (Bezer
ra et al., 1981) ou Lajeado (Costa et al., 1884J). Cunha et al.
(1981) consideraram-nos intrusives no Grupo Santo Antdnio Cou
Grupo Natividade), mas tais relagées _ nao foram reconhe
cidas por Costa et al. (1982) na regiao compreendida entre as
cidades de Portoc Nacional e Monte do Carmo. Os precdrios dados
geocronolégicos revelam uma idade convencional Rb/Sr de aproxi

madamente 1800 Ma para esses corpaos.

As unidades tidas como desenvolvidas a partir da
segunda metade do Proterozéico Médio, sao representadas pelo
Supergrupo Baixo Araguaia e pelos grupos Natividade e Serra da
Mesa. 0 Supergrupo Baixo Araguaia, entre os paralelos 10° e
1208, € representado pelas subunidades definidag _ por Abreu
(1978). 0 Grupo Natividade compreende trés conjuntos bastante
similares litologicamente, embora o contetdo de material carbo
natico varie consideravelmente de um para outro. Montalvao
(1979) chamou de Grupe Santo Antonio o conjunto de metassedi
mentos de baixo grau, situado nas adjacéncias da cidade de Por
to Nacional, Monte do Carmo e Gurupi, sem esclarecer devidamen

te a razdo de se evitar a sua atribuicaoc ao Grupo Natividade

0 Grupo Serra da Mesa, a norte do paralelo 1208, nas adjacéﬂ
cias dos povoados Apinajé e Goianorte, € representado por
gnaisses, anfibolitos e quartzo micaxistos com percentagens

varidveis de granada, estaurolita e sillimanita (Cunha et al.,

1381).
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As relagoes estratigraficas entre as unidades me
tassedimentares do Proterozdéico foram apenas razoavelmente es
tabelecidas. Alguns autores admitem que os grupos Serra da Me
sa (ou Araxa) e Natividade sao cronocorrelatos e desenvolvidos
no Proterozéico Médio (Schobbenhaus et al., 1975a; Fuck e Mari
ni, 1981). Outros acham gque o Supergrupo Baixo Araguaia pode
ria fazer parte do mesmo contexto geoldgico atribufido a esses
dois grupos (Hasui et al., 1980b; Hasui et al., 1981; Hasul et
al., 1984as; Haralyi e Hasui, 1981). Qutra linha & defendida
por Cunha et al. (1881) que consideram o Supergrupo Baixo Ara
guaia e o Grupo Serra da Mesa vinculados ao Proterozdico Infe
rior, pois o primeiro seria truncado pelo Grupo'Santo Antonio,
cuja idade minima € fornecida pelos granitos da Suite Ipuei

ras.

0 final do Proterozoico € caracterizade pelos se
dimentos conglomerdticos e arcoseanos da Formagao Monte do Car
mo, preservados em um graben alongado na diregao NE-SW, assim -
como pelos granitos isotrdpicos, alojados nos metassedimentos
do Supergrupo Baixo Araguaia, e pelos digues de andesito, gra

nito e diabdsio gque cortam varias unidades mais antigas,

0 arranjo estrutural, que define a geometria atual
da area, € de natureza polifédsica e policiclica. Os dobramen
tos orientados nas direcgoes E-W e NNE nos complexos Colméia e
Goiano, respectivamente, saoc as estruturas mais antigas, desen
volvidas em condigoes de facies anfibolito e granulito. As se
gléncias vulcano-sedimentares mostram deformagoes semelhantes
as impressas nos gnaisses adjacentes e foram acompanhadas por
transformagdes mineraldgicas em condigdes de facies xisto ver
de (Barreira, 1980; Corréa Filho e S&, 1980_; Costa et al.,
1983).

No Complexo Rio dos Mangues e na Formagao Morroc do
Aquiles a deformagao € caracterizada principalmente pela pre
senca de uma xistosidade, orientada na direcgao N30°E. Dobras
sdo observadas apenas localmente. As assembléias mineraldgicas
atestam condigdoes de facies anfibolito média a alta contempord
nea ao evento deformacional (Costa et al., 1982; Costa et al.,

1983; Hasul et al., 1984b).
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Trés etapas de dobramentos, orientadas na direcgao

submeridiana, caracterizam a estruturagao do Supergrupo Baixo

Araguaia. No Grupo Natividade existem dobras definidas pelo
acamamento, orientadas nas diregoes NE-SW e NNW-SSE, com pla
nos axiais variaveis. 0 metamorfismo no Supergrupo Baixo Ara

guaia alcangou a facies anfibolitoc e no Grupo Natividade atin
giu a fécies’xisto verde media (Hasui et al., 1981; Costa et
al., 1933; Gorayeb et al., 1884; Hasui et al., 1984b; Costa et
al.,, 1884).

Um conjunto de falhas transcorrentes, orientadas
na diregao NE-SW e pertencentes ao Lineamento Transbrasiliano
{Schobbenhaus et al., 1975a), truncam a deslocam as estruturas
geradas nos eventos anteriores (Hasui et al., 18984a; Gorayeb

et al., 1984).

0 arcabougo tectdonico regional foi inmterpretado
por Almeida (1981}, enquadrande a regiao no contexto do Cinty
rao Movel Ceres, cuja organizagao termo-tectonica inicial esta
ria ligada ao evento Jequié. Hasui et al. (1981, 1984a) consi

deraram que o cinturaoc granulitico Médio-Tocantins, as faixas

de dobramentos Santo Anténio, Araguaia, do Grupo Natividade,
do Grupo Arai, do Grupoc Serra da Mesa e Brasflia, bem como o
Lineamento Transbrasiliano e a bacia de Monte do Carmo, sao

feicodes tectdnicas particulares da evolugao policfclica desse

cinturao (Fig. 2.2).

Novas perspectivas para o entendimento tectonico
desse segmento crustal tem emergido da interpretagao de dados
gravimétricos. Haralyi e Hasui (1881), e Haralyi e Hasui (no
prelo) individualizaram védrios blocos crustais, limitados por -
descontinuidades com carater de cavalgamento, implantadas no
final do Arqueano. Mostraram também que tais feigoes tiveram
um papel importante no desenvolvimento das faixas granulfticas
e das bacias que acolheram os sedimentes dos grupos Nativida
de, Serra da Mesa, Araxd, Araf, Estrondo e Tocantins (Fig.

2.3).

0 conjunto de dados existentes -para a regido con
figura uma evolugao policiclica, envolvendo processos termo-

tectonicos Jequié, Transamazonico, Uruaguano e Brasiliano. O0Os
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dados geocronologicos existentes (Hasui et al., 1380b) variam
de 3,1 a 0,5Ca e sao interpretados como condizentes com esse

guadro regional.

SI°w a7eW
10°s 10°8
//// DESCONTINUIDADE CRUSTAL
2 BLOCO
BRASILIA
. BLOCO § ZONA DE ANOMALIA DE MASSAS
ARAGUACEMA DENSAS ‘
ZONA DE ESPESSAMENTO CRUSTAL
I'J 50 100 I150Km
| I N
BLOCO ) .
BRASILIA Fig.2.3-Blocos crustals arqueanos da
regido centro-norte de Golas
(Fonte: Horalyi e Hosui, 1981;
14°8 14°s Hasui et al, 1985).
sIeW 47°W
Esse suscinto apanhado bibliografico do conheci

mento sobre a regiaoc em gue se insere a area estudada mostra
a complexidade da constituigao lito-estrutural e, como em to
dos os quadros de admitida evolugao policfclica, envolve difi
culdades interpretativas e problemas de diversos tipos e or
dens.

Ele sera retomado adiante, apos exame das infor

magoes sobre a area escolhida.
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CAPITULD 3 - CONSTITUICAOD DA AREA

A drea focalizada inclui quatro conjuntos princi
pais de unidades litologicas e lito-estruturais, enfeixadas em
unidades arqueanas, intrusivas basico-ultrabasicos, Suite La

jeado, e supracrustais proterozoicas.

As unidades mais antigas de Goias foram inicialmen
te reunidas no "Pré-Cambriano Indiferenciade" (Barbosa et al.,
1866) e em seguida no Complexo Basal Goiano (Hasui e Almeidsa,
1970), reunindo as rochas expostas entre as faixas de dobramen
tos Paraguai-Araguaia e Uruagu: Essas rochas tém revelado cons
tituicao muito heterogenea, pertencendo essencialmente a se
gqténcias vulcano-sedimentares do tipo "greenstone belt”, a cqﬂv
juntos granito-gndissico-migmatiticos e a zonas de rochas de
alto grau metamorfico (Berbert, 1980). Os conjuntos granito-
gndissico-migmat{iticos tem sido referidos mais recentemente

como Complexo GBoiano (Cunha et al., 1981; Hasui et al.,1884a).

Na &rea em pauta, as unidades mais antigas tém am

pla distribuicgao.

Na regiaoc compreendida entre as cidades de Almas
e Diandpolis, existem vdrias faixas de rochas vulcanicas e se
dimentares, metamorfizadas em condigoes das facies xisto verde
e anfibolito, as guais tém sido interpretadas como "greenstone
belts” encaixados em gnaisses tonalfticos e anfibolitos mais
ou menos migmatizados (Moutinho da Costa et al., 1976; Corréa
Filho e Sa, 1980). Ocorrem também corpos fgneos de composigao
tonalitica, granodioritica e granitica, intimamente associados
ao desenvolvimento das unidades vulcano-sedimentares. Neste
trabalho, o conjunto gnaissico € atribuido ao Complexo Goiano
e as faixas de rochas vulcanicas e sedimentares sao enfeixadas
no Grupo Riachao do Ouro. 0O corpo granitico localizado a sul
da cidade de Almas, conhecido como Granito Pau Ramalhudo (Cor
réa Filho e S&, op.cit), & tratado no contexto do Complexo
Goiano e os corpos tonaliticos sao reunidos na Sufite Serra do
Bogueirao. Essas unidades caracterizam-se nasc sd por sua cans
tituigdo, mas também pelo padraoc estrutural de grandes domos e
pela distribuicdo das supracrustais em espagos interovais, pro

prios de terrenos granito-"greenstone”. A orientacgao geral das
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feigoes domicas e das faixas vulcano-sedimentares volta-se pa

ra NNE.

A oeste e sudoeste da cidade de Paraiso do Norte,
ocorre uma seqliéncia vulcano-sedimentar, denominada Grupo Rio
do Coco e interpretada como um "greenstone belt” (Barreira s
1980; Costa et al., 1883). 0 embasamento dessa unidade & cons
titufdo por gnaisses tonaliticos, granito-gnaisses e gnaisses
calcio-silicaticos, correlaciondveis petrografica e estrutural
mente aos gnaisses com rochas supracrustais associadas, que es
tao expostos no nicleo da braquianticlinal de Colméia, denomi

nado Complexo Colméia (Costa, 1980; Hasui et al., 1884a).

Essas unidades, ocupando uma &area restrita, nao
chegam a bonfigurar um padrac estrutural geral como na regiao
leste. No Complexo Colméia sao salientes as orientagdoes E-W ,
enquanto no Grupo Rio do Coco esse padrao nao esta presente de
maneira nitida. 0 nefelina sienito gnaissico de Monte Santoc as

socia-se a esse complexo.

Entre as cidades de Gurupi, Paraiso do Norte, Por
to Nacional e Natividade reconhecem-se faixas de rochas miloni
ticas de diregao geral NNE-SSW que, de oeste para leste, sao

constituidas de:

- gnaisses calcio-silicaticos, gnaisses tonaliticos com
intercalagoes de xistos e quartzitos, e xistos quartzo-
feldspaticos com intercalacoes de anfibolito, reunidos
no Complexo Rio dos Mangues (Costa et al., 1983). A Sul
te Serrote e os nefelina sienitos gnaisses da Serra da

Estrela se lhe associam;
- granitdides da Suite Matanca (Costa et al., 1983);

- gnaisses granuliticos, kinsigitos, enderbites, granuli
tos mdficos, anortaositos e leptinitos, reunidos no Com

plexo Porto Nacional (Costa et al., 1982);

- quartzo micaxistos com conteldos varidveis de estauroli
ta, sillimanita e cianita, pertencentes & Formagao Mor

ro do Aquiles (Costa et al., 1982);

- gnaisses tonaliticos, com anfibolitos intercalados,atri

buidos neste trabalho ao Complexo Manocel Alves. Os gra
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nitoides associados sao reunides na Suite Xobd (Gorayeb

et al., 1984).

Varios diques de granito, granodiorito e tonalito

estao embutidos em algumas dessas unidades.

Essas faixas caracterizam-se por uma notavel estru
turagao dos corpos litoldgicos e por feigdes planares decorren
tes de um processo de deformagao com caracteristicas de cisa

lhamento simples de baixo angulo do tipo duactil.

No extremo sudeste da area, no dominio do terreno
granito-"greenstone”, mais de uma dezena de corpos bésico—ul
trabasicos foram individualizados e descritos pof Moutinho da
Costa et al. (1976) e Correa Filho e S& (1980), cortando as ro

chas gnaissicas do Complexo Goiano principalmente.

Entre as cidades de Porto Nacional, Monte do Carmo
e Gurupi ocorrem vdrios corpos graniticos, alguns com bordas
granofigicas, pertencentes a Sufite Lajeado ou Ipueiras (Bezer
ra et‘al., 13981; Costa:.et al., 1884). A maioria desses corpos
expoe-se em janelas do Grupo Natividade, definindo um cordao
orientade na diregdac NE-SW. Apenas um corpo, situado a nordes
te da cidade dé Porto Nacional, encaixado na Suite Matancga, . o

corre fora desse eixo principal.

As unidades supracrustais do Proterozdico sao re
presentadas pelo Supergrupo Baixo Araguaia (Abreu, 13978) e pe
lo Grupo Natividade (Moore, 1963). 0 Supergrupo Baixo Araguaia
ocupa a parte oeste da area estudada, definindo faixas conti
nuas na diregao submeridiana de rochas dos grupos Estrondo e
Tocantins, caracterizados estruturalmente por trés geracdes de

dobras orientadas na direcao N-S.

0 Grupo Natividade € representado por trés faixas
orientadas nas diregoes NE-SW e N-S, sendo constitufdas por me

tassedimentos de baixo grau metamorficao, que. se ehcontram ~alo

jados em grabens com dezenas de quilOmetres de extensao.

Na regiao de Monte do Carmo ocorrem os sedimentaos
imaturos, pertencentes a Formagao Monte do Carmo (Cunha et al.
1981), preservados em um pequeno graben orientado na direcgao
NE-SW.

Vdrios corpos de granitos isotrdpicos alojados nos
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metassedimentos do Grupo Estrondo juntamente com os corpos in
dividualizados no dominio do Complexo Porto Nacional e da Sui
te Matancga, fazem parte .da Suite Santa Luzia (Costa et al.,
1983). B corpo mais expressivo localiza-se a nordeste da vila

de Santa Luzia,da qual se emprestou o nome para a unidade.

Digues de dacito, andesito e diabasio cortam as

unidades arqueanas e proterczdicas.

As coberturas do Fanerozdico recobrem discordantg

mente as unidades pré-cambrianas e ocupam mais de 30% da area
indicada no Anexo 1. Sao representadas pelas formacgoes Serra
Grande e Pimenteiras, pertencentes . a Bacia do Parnaiba; por

unidades caracterizadas como depositos lateriticos e coldvio-
aluvionares do Tercidrio-Quaternario; e por sedimentos aluvi

ais do Quaternario.

As unidades lito-estratigraficas citadas encontram

se relacionadas na Tabela 3.1.

Considerando a natureza, a distribuigao geografica
e o tipo de estruturagao das unidades.litolégicas mais anti
gas, pode-se naturalmente dividir os¥ferrenosarqueancsem gquatro
dominios, mostrados na fig.3.1. Os nidmeros indicados foram uti
lizados .na Tabela 3.1 e serao empregados no texto para facili

tar a abordagem das informagoes inerentes ac Argueano.
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IDADE Unidade Lito-estratigrafica
8 =4 Coberturas aluvionares
2o
E ! Coberturas arenc-argilosas lateritizadas
'_
& ;
w Formacao Pimenteiras
=|lo
<T |
B Formagao Serra Grande
Diques de dacito, andesito e diabasio
g
D - 3
E Suite Santa Luzia
w
5 Formacao Monte do Carmo
jan} wl
0
H | 1 |SUPErgrupol grypo Tocantins
© Baixo L
g 8 Araguaia Grupo Natividade
x| o Grupo Estrondo
w | w
| =
T Corpos basico-ultrabasicos
o
. Suite Lajeado
L
=
H Digues de granito, granodiorito e tonalito
Ggﬁ%ﬁggs aéé ?Qaissgs glca—
c
Monte Santo +08°eSEra8tste
Suite Serrote
. . . Suite Serra do
Suite Matanga sufte Xobo Boqueirao
a
= Grupo Complexo Formagao Morro| Grupo Riachao
w Rio do Coco d i
3 Rio dos o Aquiles do Ouro
< Complexo Mangues Complexo Mano Complexo
Colmeia el Alves Goiano
Complexo Por-
to Nacional
DOMINIO 3 DOMINIO 4 DOMINIO 2 DOMINIO 1

Tabela 3.1

- Unidades lito-estratigraficas da area.
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CAPITULO 4 - DESCRIGAD DAS UNIDADES LITOLGGICAS E ESTRUTURAIS
4.1 Unidades Arqueanés

0 dominio 1 compreende a porgac leste da area,
abrangendo partes dos municipios de Almas e Diandpolis. Este
setor inclui as seqliencias vulcano-sedimentares, pertencentes
ao Grupo Riachao do Ouro, e uma variedade de rochas granitéi
des. Com base nos aspectos texturais e estruturais das  rochas

granitoides, reconhecem-se .duas categorias principais:

1. um conjunto de gnaisses bandados, mais ogu menos migma
tizados, associados com porgoes graniticas homogeéneas

e correlaciondveis ao Complexo Goiano;

2. rochas que constituem corpos circulares. e elipticos,
geralmente bandados nas bordas e homogéneos no nicleo,

inclufidos na Suite Serra do Boqueirao.

0 dominio 2 ocupa a parte centro leste da area, en
tre os municipios de Porto Nacional, Brejinho de Nazaré e Nati
vidade. E caracterizado pelos complexos Porto Nacional e Ma

noel Alves, pela Formagao Morro do Aquiles e pela Suite Xobd.

0 dominio 3 localiza-se na porgao noroeste da area
e encontra-se totalmente incluido no municipio de Paraiso do
Norte. As unidades litolodgicas que fazem parte desse dominio
sao representadas pelo Complexo Colméia e pelo Brupo Rio do Co
co,’além dos gnaisses alcalinos de Monte Santo expostos em
grande parte no ndcleo de uma estrutura anticlinorial formada

por rochas do Supergrupo Baixo Araguaia.

0 dominio 4 é definido pela regiao entre as cida
des de Paraiso do Norte, Fatima, Gurupi e Porto Nacional. Fo
ram englobados nesse dominio o Complexo Rio dos Mangues, as
suites Matanga e Serrote e os gnaisses alcalinos de Serra da

Estrela.

4,1.1 Dominio 1

4,1.1.1 Unidades Litoldgicas
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4,1.1.1.1 Complexo Goiango

Ocorre como porgoes irregulares ou faixas isoladas
entre as areas do Grupo Riachaoc do Ouro e os corpos da Sufite
Serra do Bogqueirao. Acha-se parcialmente encoberto pelo Grupo
Natividade, discordantemente. Constitui regioes em geral pedi
planizadas e com afloramentos ocorrendo em forma de lajedos.
Boas exposigoes podem ser observadas ao longo do rio Manoel Al

ves, no ribeirao Areias e na B0-255.

Ele € constituido essencialmente de biotita e/ou
hornblenda gnaisses mais ou menos migmatizados, passando local
mente a rochas granitdides mais homogéneas. Anfibolitos, gnais
ses com sillimanita, granada, cordierita ou hipersféﬁiofeumiqg
xistos com cianita e gnaisses granuliticos constituem encraves

restritos.

Os biotita-hornblenda gnaisses tem, na maior par
te, composigao tonalitica e sao os termos dominantes. Apresen
tam bandamento centimétrico, definido pela alternancia de fai
xas ricas em biotita e anfibdlio, com ocutras quartzo—feldspéti
cas. Sao constituidos por quartzo (20-30%), plagioclasio de

composigao An {(45-70%), hornblenda (15-20%), biotita

12-17
(1-5%) e moscovita (0-5%), além de epidoto, apatita, titanita,
oxido de ferro e calcita em quantidades acessdrias. Em algumas
porcoes o quartzo mostra efeitos de forte recristalizacao e re
cuperagao, nesse caso chegando a formar mosaicos, onde os cris
tais tém contatos poligonais. Os cristais maiores de guartzo
tém contatos curvos a suturados com o plagioclasio e retos com
os minerais micaceos. 0 plagioclasio apresenta-se maclado se
gundo a lei da albita-periclina e encontra-se parcial a total
mente saussuritizado e/ou sericitizado. A hornblenda e a bioti
ta juntamente com a moscovita estao orientadas definindo uma
foliagao penetrativa. A biotita normalmente se acha cloritiza
da. Termos de composigao granodioritica também aparecem. Eles
sao cinza esbranquigadoJ, com tonalidades esverdeadas, tém tex
tura granobldstica e sao compostos essencialmente por plagio
cldsio, quartzo, microclineo, hornblenda e biotita, e tém tre
molita e clorita como fases secundarias. Apatita, minerais opa

cos e zircao sao acessorios. 0 plagioclasioc comumente esta
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saussuritizado, a biotita encontra-se cloritizada e a hornblen

da transformada para tremolita.

Os biotita gnaisses geralmente Ltem composicgao va
riando de tonalitica a granodioritica, apresentam coloracgao
cinza escuro, granulacao média e mostram uma foliagao definida
principalmente pela orientagao da biotita, além de um bandamen
to localmente desenvolvido. A assembléia mineralogica princi
pal é dada pelo guartzo, plagioclasio, biotita, microclineo e
moscovita. Epidoto, apatita e granada ocorrem caomo acessorios.
Secundariamente aparecem clorita e sericita como produtos de
transformagao da biotita e do plagioclasio respectivamente. Os
ocasionais termos de composigdo granfitica tém granulagao gros
sa e s&o constituidos por micreclineo, plagiocldsio, quartzo,
biotita e moscovita, além da serit¢ita e epidoto como produtos
de saussuritizagao dos feldspatos. A textura varia de granole

pidoblistica a granobléstica.

0s harnblenda gnaisses de composigao tonalfitica
sao caracterizados texturalmente pela presenga de . agregados
granoblasticos, que normalmente estao estirados e orientados,
definindo a foliagao da rocha, onde o quartzo e o feldspato
mostram contatos poligonais. Quando hé maior concentragao de

minerais micaceos, desenvolve-se uma textura lepidobldstica .
Sao constitufdos basicamente por plagiocldsio, quartzo e horn
blenda. Clorita, tremalita-actinolita e epidoto constituem os
minerais secunddrios. Zircao e apatita saoc acessorios. Os ti
- . . I'd . - - .
pos. com tendencia granodioritica sao de coloracao cinza escu
ro, apresentam textura nematoblastica a localmente granoblasti
ca e constituem-se essencialmente de quartzae, plagioclasio

(An_._), hornblenda, microclinec e moscovita. Apatita e epidoto

25
ocorrem em quantidades acessdrias.

As principais estruturas migmatiticas reconhecidas

sao estromatitica, "sch8llen” e nebulfitica.

As rochas granitdides freqlientemente estao orienta

das e sdo representadas por termos granodiorfiticos, tonaliti
cos e graniticos. Os granodioritos dominam sobre os demais,
tém granulagao média a grossa, textura granoblastica e sao

constituidos essencialmente de quartzo, plagiocldsio, microcli
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nec, hornblenda e bioctita. Os tonalitos estaoc localmente cortE

dos por veios quartzo-feldspaticos e por pegmatitos, sendo
constituidos de plagioclasio zonado, quartzo, biotita e horn
blenda. Os granitos sao formados por microclineo, plagioclé

sio, quartzo, biotita e moscovita. E comum, nos trés tipos pe
trograficos, encontrar-se o plagioclasio transformado em seri
cita e epidoto, a biotita cloritizada e a hornblenda alterada

parcialmente para clorita.

As rochas gnaissicas de composigao tonalitica-gra
nodioritica, apresentam feigdes miloniticas conspicuas, carac
terizadas por faixas métricas de rochas com uma foliagao pene
trativa subvertical orientada na diregac N30°E. Ao longo dessas
faixas geralmente ocorrem veios de quartzo contendo ocuro e pe
quenas concentragoes de malaquita. As principais ocorréncias
de ouro sao encontradas nas minas de Lavrinha e de Santo El1
as, localizadas a norte de Almas e a sudeste de Diandpolis res
pectivamente. Os gnaisses miloniticos de granulagao fina a mé
dia, apresentam uma textura caracterizada por graocs maiores de
hornblenda e plagioclasio estirados, imersos em uma matriz
constituida de quartzo recristalizado, epidoto, clorita e seri
cita. Normalmente os graos maiores apresentam sombras de pres
sd0 nas suas extremidades e saoc contornados por cordoes de bio
tita cloritizada. Os minerais acessdorios sac, opacos, titani
ta, zircao e apatita. Os gnaisses miloniticos de granulagao
mais grossa sao caracterizados por graos maiores de plagioclé
sio, parcialmente saussuritizados, e de microclineo, envolvi
dos por cristais tabulares de hornblenda e agregados lamelares
de biotita cloritizada. 0 gquartzo recristalizado ocorre normal
mente em pequenos cristais, e juntamente com a tremolita, acti

nolita e sericita constitui a matriz.

O0s anfibolitos ocorrem encaixados nos gnaisses, Nna
forma de corpos concordantes e boudins descontinuos. Tém colo
ragao verde escuroc a cinza escuro, sao de granulagaoc fina a mé
dia e apresentam uma xistosidade conspicua, definida por horn
blenda e plagioclésio, orientados na direcao NNE. Localmente,
em determinadas faixas, desenvolve-se um bandamento, guando hé
um aumento na proporgao de hornblenda em relagao ao plagiocla

sio. Apresentam textura nematoblédstica e sao constituideos por



34

hornblenda (55 a 70%) e plagioclasio (10-35%), além de quart
Zo, epidoto, clorita, apatita e minerais opacos em menor quan

tidade.

Os gnaisses granuliticos ocorrem como pequenos nd
cleos ou encraves dentro dos gnaisses tonaliticos e foram clas
sificados como sillimanita-granada-biotita-cordierita gnaisse

e hipersténio—hornblenda—plagioclésio—granada gnaisse.

Os tipos com sillimanita, granada e cordierita, sao
cinza escuro, , tém aspecto macigo, granulagdo média a grossa e
textura granoblastica. A cordierita contém inclusdes de guart
zo, biotita, sillimanita e zircao. A sillimanita ocorre como
cristais prismaticos, truncando cristais de biotita e plagio
clasio. Minerais opacos, cianita e zircdo sdo os-constituintes

menores.

Os gnaisses constituidos por hipersténio, hornblen
da. e granada sao cinza escuro de granulacao média a grossa,
apresentam textura granoblastica inequigranular e uma foliagao
penetrativa. Os cristais de hipersténio geralmente apresentam
suas bordas transformadas para hornblenda, que por sua vez en
contra-se alterada para biotita. 0 plagioclasioc exibe maclamen
to albita, albita-Carlsbad e periclineo e os cristais de guart
zo estao fortemente recristalizados. Minerais opacos, apatita
e zircao sac os minerais acessorios.

4,1.1.1.2 Grupo Riachao do Ouro

Ocorre como faixas estreitas, orientadas com dire
¢oes submeridianas, entre os gnaisses do Complexo Goiano e con
formando-se a feigoes domicas impostas pelos corpos circulares
e elipticos da Sufte Serra do Boqueirdo. A distribuigdo geral
das faixas tem configuracao em zigue-zague com ramos, ligeira
mente encurvados. Boas exposigoes podem ser estudadas ao longo
do Riachao do Ouroc, a leste da cidade de Almas, constituindo-

se na segao tipo desta unidade.
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A coluna geral da unidade acha-se esguematizada na

-0t '+ e | METARENITOS CONGLOMERATICOS

FILITOS, METASSILTITOS E XISTOS COM INTERCALAGDES
<ZZZ7] DE METAVULCANICAS ACIDAS- INTERMEDIARIAS, METARE
NITOS, QUARTZITOS E ITABIRITOS

2 A‘I;i_’i’___
- ~
%J\ N A R ANFIBOLITOS COM ]NTERCALRCE}ES DE CLORITA XISTO,
Zm A TREMOLITA XISTO, ITABIRITOS E METANDESITOS

ANFIBOLITOS METAVULCANICAS ACIDAS-INTERMEDIARIAS

CLORITA XISTOS METARENITOS E QUARTZITOS

TREMOLITA XISTOS D FILITOS, METASSILTITOS E XISTOS

% ITABIRITOS

Fig.4.1- Secdo colunar esquematica do Grupo Riachdo do Ouro.

Na parte inferior predominam anfibolitos com inter
calagﬁes, de espessuras variaveis, de camadas de itabiritos dg
lomiticos, tremolita xistos, itabiritos tremoliticos e itabiri
tos ricos em quartzo, além de clorita xistos (metabasaltos 7]

g metandesitos.

Os anfibolitos sao esverdeados, de granulagao fina
a grossa, constituidos essencialmente por hornblenda, tremolil
ta e plagioclasio, além de quartzo em guantidades menores. Os
minerais acessorios presentes sao apatita, esfeno e turmalina.
No geral apresentam uma foliagao penetrativa, orientada na di
recao NNE, definida principalmente pelos cristais de anfibé

lio.
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Os itabiritos dolomiticos apresentam um bandamento
'pronunciado, caracterizado pela alternancia de bandas guartzo
sas e/ou carbondticas, com bandas ferriferas. Tremolita ocorre
secundariamente. Os itabiritos tremoliticos mostram também um
bandamento conspicuo, de espessuras milimétricas, onde faixas
ricas em o6xido de ferro se alternam com outras constituidas de

tremolita e quartzo.

Na parte superior, predominam da base para o topo,
filitos, xistos, metassiltitos, itabiritos, quartzitos, meta
vulcanicas acidas e intermediarias e metarenitos contendo ni

veis e camadas de metaconglomerados.

Os filitos representam o tipo litoldgico dominante
para o topo, mostram textura lepidobl&stica, s&o constituidos
principalmente por quartzo e sericita e contém intercalacgoes
de metassiltitos, quartzo-sericita xistos, sericita-clorita -
quartzo xistos ferruginosos e sericita-clorita-quartzo xistos.
Nos xistos e filitos o acamamento foi completamente transpos
to, aparecendo uma xistosidade penetrativa e, em alguns lo

cais, uma clivagem de crenulagao.

Os itabiritos destacam+-se na topografia, formando
o Morro da Bola, e sao caracterizados por um bandamento defini
do por leitos de hematita compacta, alternados com leitos ri

cos em quartzo.

Os quartzitos formam serras orientadas na direcao
NNE, exibem textura grancblastica e sao constitufdos por guart
zo, sericita, minerais opacos e turmalina. Localmente a percen
tagem de turmalina se aproxima & do gquartzo, originando quart

zitos turmaliniferos.

As rochas metavulcanicas Acidas a intermedidrias,
ocorrem principalmente nas proximidades da cidade de Dianépg
iis. As rochas expostas no centro da cidade, tém granulagao fi
na, tonalidade esverdeada, apresentam uma foliagdo milonitica
forte e sao constituidas por cristais de plagioclésio de até
3mm de comprimento, imersos em uma matriz fina composta por
clorita, carbonato, plagioclasio e pouco quartze. As rochas de
tonalidade rosada, classificadas como metarriclitos, exibem

textura definida por cristais milimétricos de quartzo e plagio
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clasio englobados por uma matriz fina de gquartzo, microclineo,
'plagioclésio e sericita, Outras rochas metavulcanicas ocorrem
a sul da cidade de Dianopolis, apresentando tonalidade esverde
ada e textura bastante foliada. Constituem-se essencialmente
de gquartzo, microclineo, clorita e carbonato, além do epidoto
e sericita em quantidades menores. 0Os minerais acessorios sao

titanita, minerais opacos, zircao e apatita.

Nos arredores da cidéde de Almas, ocorre um pacote
de metarenitos conglomeraticos, considerados como do topo da
unidade. Sao rochas com seixos elipsoidais de quartzo, quartzi
to, metarenito, itabirito. e filito, de ate 15cm de comprimen

to, imersos em uma matriz arenoso-sericitica e ferruginosa.Nes

se pacote ocorrem intercalagtes centimétricas de clorita xis

tos e metassiltitos, as vezes ferruginosos.

De um modo geral, os contatos com as rochas do Com
plexo Goiano e da Suite Serra do Boqueirdoc nao sao claros, ca
racterizandeo-se por uma zona onde predominam rochas miloniti

cas ou migmatitos.

0 ouro € o bem mineral mais expressivo associado
aos tipos litologicos do Grupo Riachao do Quro. As rochas ex
tensivamente garimpadas no passado referem-se a quartzitos ri
cos em turmalina, metavulcanicas dcidas a intermediarias, meta
conglomerados e itabiritos. A sul da cidade de Almas no garim
po do Urubl, onde ocorrem metaconglomerados e itabiritos, exis
te uma trincheira inclinada de 42° para sudoeste, paralels a
intersegao do acamamento e da xistosidade. Isso sugere, em par
te, que as principais occorréncias podem ter um controle estru
tural, seguindoc "trends” que coincidem com as linhas de char
neiras das dobras maiores. Os aluvices associados aos cdrregos

gue atravessam as rochas portadoras de ouro continuam sendoc al

vos importantes de garimpagem.

Dutros bens minerais de menor importancia, encon
trados nas rochas do Grupo Riachao do Quro sao representados
por sulfetos em anfibolitos, manganeés nos veios de quartzo as
sociados a filitos ferruginosos e ferro sob a forma de hemati

R

ta em itabiritos.

4.1.1.1.3 Suite Serra do Bogueirao
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Sob esta denominagao reune-se mais de uma dezena
de corpos igneos, de composigao tonalitica e granodioritica,
intrusivos no Complexo Goiano e no Grupo Riachao do Ouro. Al
guns corpos sao alongados na diregao submeridiana, com os ei
xo0s maiores variandoc de 7 a 30Km. Comumente formam serras e
morros alinhados, e sao ressaltados em fotografias aéreas e

mosaicos radargramétricos, através dos elementos de drenagem.
Boas exposicoes sao observadas na G0-255, a oeste da cidade de

Almas, no rio Manoel Alves e na Serra do Boqueirao da qual se

0s corpos de composigao tonalitica sao os dominan

tes, apresentam-se bandados nas bordas, passando para rochas
macicas, as vezes com uma foliagao incipiente na parte cen
tral. As rochas bandadas sao caracterizadas pela alternancia

de leitos centimétricos, de qUartzo e plagioclasio, com leitos
constituidos por biotita e/ou anfibdlio. Nas bandas félsicas,
destacam-se aspectos granoblasticos e nas bandas maficas as
texturas sio nematoblasticas e lepidobléasticas, quando h& pre

domindncia de anfibdlio e biotita respectivamente. 0 plagiocld

sio exibe maclamento albita, albita-periclina e periclina e
acha-se intensamente alterado para sericita e/ou epidoto. 0
quartzo encontra-se bastante ffaturado, com moderada a forte
extingdo ondulante e geralmente estd desfeito em subgraos. 0

anfibdlio é representado por cristais de tremolita ou actinoli
ta, com restos de hornblenda. A biotita de um modo geral estéd
alterada para clorita, apresenta a clivagem encurvada e estru
turas em "kinks' sdo comuns. Os minerais acessdrios sao minerais

opacos,  titanita, apatita e zircao.

As rochas isdtropas saoc mineralogicamente semelhan
tes as bandadas e apresentam textura granular hipidiomdrfica
(Fig. 4.2). 0Os aspectos deformacionais sao ressaltados pelo
fraturamento dos cristais de quartzo e pela erientagao incipi

ente dos cristais de tremolita, moscovita, clorita e quartzo.

A nordeste da cidade de Almas, fora da area mostra
da no Anexo 1, existe um corpo de composigaoc granodioritica,
destacando-se na topografia e constituindo a Serra Nova. A e
xemplo dos corpos de composigao tonalftica, mostra rochas ban

dadas nas bordas e isdtropas no centro.
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Fig. 4.2 - Arranjo granular hipidiomorfico dos to
nalitos isdtropos da Suite Serra do Bo
gueirado. Cristais de guartzo fraturados
e com forte extingao ondulante caracte

rizam a deformagdo. Polarizagao cruzada

20X.
As relagoes dos corpos com o0s gnaisses migmatiza
dos adjacentes nao puderam ser observadas. Apenas a oeste de

Almas uma relagao de passagem obscurecida por migmatizacgao foi
verificada, nao se concluindo se € de intrusao ou transicio

nal.

Alguns corpos contém xendlitos métricos de anfibo
litos e sao cortados por varios diques basicos, alojados em zo

nas de cisalhamento didctil, orientados na direcgao N20®-40°E.

Os corpos apresentam a foliagao interna concentri
ca, claramente discernivel nas porgoes perifericas. Externamen

te, o Complexo Goiano se amolda a eles, configurando o carater

domico.

Quatro amostras do corpo tonalitico situado a oBs
te da cidade de Almas foram analisadas através do método Rb-
Sr. Os resultados analiticos e os materiais processados sao

apresentados na Tabela 4.1 e os pontos de amostragem se acham
indicados no Anexo 2. Na fig. 4.3 observa-se que os pontos ali
nham-se mal e faltam pontos proximo ao eixoc Y para um controle

melhor da inclinacao da reta, o que reduz a confiabilidade dos
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parametros idade e razao inicial.

M? da Hmostré N? de Campo  Material Rbi(ppm) Srippm) Rb/Sr Rba?/Sres aX Sra?/SrBS 2
1 LFFO/ASS Tonalito 24,38 202,30 0,12 G,348 ' p,002  0,714625
2 . FFO/A/] Tonalito 25,93 194,3ﬁ 0,14 0,401 0,002 0,716572
3 PFO/A/S Tohali.‘tn 32,58 185,80 0,17 0,482 0,003 0,717343 a
4 PFO/A/2 Tunalifo 32,68 177,70 G,18 0,533 0,003 0,7204495 J,000078

Tabela 4,1 - Re '
Resultados analiticos_Rb—Sr do corpao tonalitico situado s oeste de Almas pertencente a
Serra do Boquelrao. ’ ‘ .. .

Quando os quatro pontos sao considerados no diagrg
ma (fig. 4.3), define-se um segmento de reta (reta 1) gue for

nece uma idade de 2050 p 276 Ma e uma razao Sr87/5r86 de

0,7043 ¥ 0,0017 (10). Nao considerando os dados do ponto 3
define-se um outro segmento (reta 2) com idade de 2.217 I B5Ma

e com razao Sra7/5r88 de 0,70351 ® 0,0051 (10 ). Esse Ultimo

segmento, em gue pese O melhor alinhamento [MéWD = 2,34), é de
menor confiabilidade em deqorréncia do pequeno nudmero de amos
tras e da alta dependencia do ponto 4. Contudo, tanto as ida
des como as razbes iniciais séo'bompativeis entre si quando

levado em conta o'desvio de 1 .

As rochas analisadas apresentam feigoes mineralogi
cas e texturais gue refletem modificagoes impostas ao arranjo
original. Tratam-se de cristais de plagioclésio saussuritiza
do, biotita cloritizada e hornblenda transformada para tremoli
ta-actinolita, além da presenga de uma foliagao definida pela
orientacao de sericita, clorita, tremolita-actinolita e pelos
arranjos granobldsticos de granulagao fina de quartzo e plagio
clasio. Tais evidéncias colocam em divida se o indicativo de
idade obtido significa o tempo decorrido desde a cristalizacao
inicial ou a idade do evento termo-tectdonico responsavel pe
las mudangas dos aspectos texturais primarios. Apesar do pruvé

vel valor da razao inicial sugerir uma origem da base da cros
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Sro7/5r86
a
- RETA |
IDADE : 20501276 Ma 4///’//'
o720k RAZAO INICIAL 7 0,704 H
' MSWD = 32,65
H
L 2 s
H
0.715 !
. H
ARp =1,42x16 " gnos’
0.710 RETA 2
IDADE:= 2217 % 85Ma
RAZAQ INICIAL: 0,703
MSWD ¢ 2,34
(EXCLUINDO O PONTO 3}
0,705
i 1 1 ] L L i 1 1 1 L Ly
o 0 0.2 0,3 0.4 0.5 0.6
ar -3
Rb®7/sr®

Fig.4.3- Diagrama isocrdnico Rb/Sr de um corpo tonalitico da
Suite Serra do Bogqueirdo.

ta ou mantelitica com peguena contaminagao crustal, nao elimi
na-se a possibilidade de ocorrencia de um rejuvenescimento (re
homogeneizagao isotdpical ccorrido poucas centenas de Ma apos
a cristalizagao inicial. Tal evento poderia ser responsavel pe
lo valor do indicativo de idade obtido, sem aumentar demasiada

mente a razao inicial.
4.1.1.2 Estruturas

0 entendimento da geometria dos elementos estrutu
rais macro e mesoscopico, ainda € precario nesse dominio. Con
tudo, o conjunto de informagoes colhidas revela um guadro es
trutural complexo. Para facilitar a compreensao desse arranjo,
dividiu-se os diversos elementos em estruturas maiores e meng

res.
4.,1.1.2.1 Estruturas Maiores
4,1.1.2.1.1 Dobras

A feigdo estrutural mais importante €& representada

por uma série de sinclincrios, apertados a isoclinais, de di
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mensoes quilométricas, nas faixas do Grupo Riachao do Quro,
isoladas entre as rochas gndissicas e tonaliticas. Os planos
axiais sac empinados, orientam-se aproximadamente na diregao

N10E e geralmente estao arqueados ou ondulados.

NAao se tem o controle espacial dos eixos, porem
uma observacao isolada, em uma dobra hectométrica, na serra da
Porteira, a sul da cidade de Almas, mostra que a inclinagao do

. - . 0
eixo € de aproximadamente 50 para sul.

As estruturas sinclinoriais geralmente estao jus
tapostas por falhas, sem 0s anticlindrios correspondentes. Tal
situacaoc pode ser observada no extremo sudeste do dominio, on

de duas dobras sinclinoriais estao em contato atraves de uma

descontinuidade subvertical (Fig. 4.4).

suare SERRA DO BOQUEIRAD
m E@@wmrmc'
T HAO DO OURD

—300 compu-:xo COLMEIA

|| ZONAS DE CISALHAMENTO
DE ALTO ANGULO.

BANDAMENTO

Fig.4 4 -Secdo Geoldgica M-N_ Localizagdo: ver Anexol. - @ XISTOSIDADE

ez FOLIACAO MILONITICA DE
-5 ALTO ANGULD.

4,1.1.2.1.2 0s Arcos Desenhados pelas Rochas do Grupo Riachao

do Ouro

Feigoes notaveis que se sobressaem no mapa geologi
co sao as estruturas em zigue-zague, com ramos algo arqueados,
desenhadas pelas rochas do Grupo Riachao do Ouro. Essa configu
ragao estrutural particular caracteriza-se principalmente pelo
encurvamento das dobras maiores e das zonas de cisalhamento an

tigas.

E patente a relagao desse tipo de estrutura com os
didpiros da Suite Serra do Bogueirao. A importancia dos diédpi
ros granitoides, no desenvolvimento do padrao estrutural dos
terrenos granito-"greenstone”, foil mostrado por MacGregor

(1951) que langou a 1déia de batolitos gregarios para explicar
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a estruturacgdo particular do crdton da Rodésia.
4.1,1.2.1.3 Zonas de Cisalhamento

As zonas de cisalhamento ligadas ao desenvolvimen
to do Grupo Riachdo do Ouro, podem ser divididas em duas gera

goes, considerando suas relagoes com os didpiros tonaliticos .

A primeira geragao compreende um conjunto de linea
mentos curvilineos, mdito bem representades na parte central
do dominio, orientados paralelamente & diregac geral das fai
xas de rochas do Grupo Riachac do Ouro. Geralmente limitam as
rochas supracrustais, podendo também dividir, em segmentos
alongados, o Grupo Riachao do Ouroc e o Complexa Goiano. Ac lon
go das zonas de cisalhamento existem gnaisses miloniticos . e
xistos miloniticos, caracterizados por uma foliagao subverti
cal e por uma lineagao de estiramento subhorizontal, refletin

do o carater direcional dos deslocamentos. A exemplo dos

planos axiais das dobras maiores, as zonas de cisalhamento en

contram-se deformadas, desenhando ondulagoes quilométricas que

foram impostas pela colocagao dos didpiros tonaliticos.

A segunda geragado orienta-se preferencialmente na
direcao NNE, e é representada por falhas que seccionam e deslo
cam as feigoes estruturais mais antigas e os conjuntos litolé
gicos existentes nesse dominio. No contexto do Grupo Riachao
do Ouro ha uma descontinuidade justapondo duas estruturas sin
clinoriais e existem varias descontinuidades deslocando os tra
cos axials das dobras e as zonas de cisalhamento da primeira

geragao, caracterizando uma movimentacao dextral.

As feigoes miloniticas impressas nas rochas do Com
plexo Goiano, gue compoem o extremo ceste do dominio, e o con
junto de falhas direcionais N4§—5§E 2 N46%% gue deslocam todos
os elementos estruturais deste dominio, tornam-se mais expres
sivos no dominio 2 e serac, com maior propriedade, tratadas

adiante.
4,1.1.2.2 Estruturas Menores

4.,1.1.2.2.1 Bandamento dos Gnaisses
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0 bandamentoc & caracterizado principalmente pela
alternancia de bandas guartzo-feldspaticas, com bandas ricas
em biotita e anfibolio. Nos locais onde esta superficie nao

foi superposta por elementos estruturais posteriores, observa-
. .- . s ~ 0
se que sua orientagac €& preferencialmente na direcgao N1OE,

com mergulho medio de 70° para noroeste (fig. 4.5).

Fig.4.5 - Diogramu de polos do bandamento dos
gnoisses do Complexo Goiano.

Nas rochas extremamente migmatizadas €& comum o de
senvolvimento de estruturas bandadas (tipo estromatitical, de
finidas por veios quartzo-feldspaticos gque se alternam com fai
xas decimétricas de gnaisses ou anfibolitos, e se orientam na

direcao NNE.
4,1.1.2.2.2 Xistosidade

A xistosidade €& definida principalmente pelos mine
rais placoscs e encaontra-se desenvolvida penetrativamente nos
filitos, anfibolitos e xistos. Nos itabiritos, gquartzitos, me
tarenitos e metassiltitos esta superficie € pouco desenvolvida
destacando-se bem mais a superficie do acamamento. Parece cla-

ro que o desenvolvimento da xistosidade depende intimamente do

tipo litologico.
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Essa superficie & geralmente empinada, orienta-se

sistematicamente na diregao geral das faixas e encantra-se de
senhando ondulagoes, ~ amoldadas aos  corpos tonaliticos.
Se a xistosidade desenvolveu-se  ‘‘patalelaments,  oOu nao

aos .planos axiais das .dobras maiores, constitui-se .um problema
em aberto. Ndo dispomos de. dados estruturais para decidir 80
bre uma ou outra possibilidade. .Contudeo, deve ser destacado
que esse elemento estrutural orienta-se paralelamente & diregao
das faixas vulcano-sedimentares, geralmente se mostra paraleli
zado ao acamamento das rochas peliticas.e foi envolvido na de

formagao relacionada a colocagao.dos corpos tonaliticos.
4,1.1.2.2.3 Clivagem de Crenulacgaoc.

Nas rochas peliticas, 1localmente se.. desenvolveu

uma clivagem de crenulacaa, superpondo-se ao acamamento e

o o

xistosidade, com disposigao paralela aos planos axiais de d
bras milimétricas a centimétricas, desenhadas por estas super

ficies. Orienta-se na diregac NNE e geralmente €& vertical.

Nao deve ser descartada . a possibilidade de existir
mais de uma geragao de crenulacao,. talvez 'ligada.a -~ colocagao
dos .corpos tonaliticos, & implantacao das falhas de segunda ge

ragao, e mesmo.ao desenvolvimento das dobras maiores.
4,1.1.2.2.4 Bandamento dos Diapiros

~:Nas. bordas dos didpiros tonalitices e granodioriti
cos, existe um bandamento caracterizado pela alternancia de
bandas quartzo-feldspaticas com bandas ricas em biotita e/ou

anfibolio. Trata-se de uma feigao com espessura Egﬂgimégnima a

e

milimétrica, disposta paralelamente aos contatos desses corpos
A i tvEars FRrRarTe =

com as unidades supracrustais e com o conjunto gnaissico. A me

dida que se caminha em direcdo ao cenbtro dos corpos, a superfi

cie torna-se 'incipiente ou ausente.

A geometria desse elemento estrutural  tem relacao
com a .cologagao dos didpires tonalitices e granodioriticos,

mas nao & clara sua origem primaria ou tectonica.
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4,1.1.3 Metamorfismo

As rochas constitufidas a base de guartzo e carbona
tos, representadas por gquartzitos, metassiltitos, itabiritos
(dolomiticps e ricos em quartzol), comumente exibem estruturas
sedimentares primdrias, a exemplo do acamamento, bem preserva
das. A -xlstosidade acha-se . incipientemente desenvol

———— e—

vida nesses termos petrografices. Outras feigoes primarias es

tao precariamente preservadas nos metarriolitos, onde se obser
va uma textura essencialmente;#Eliizgporfiritica. As princi
pais assembléias mineraldgicas presentes nos quartzitos e ita
biritos sao guartzo-sericita, quartzo—dolomitavfremolita e

guartzo-tremolita.

As rochas metapeliticas apresentam comumente assem
bléias mineraldgicas formadas por clorita, sericita, moscovi
ta, tremolita-actinolita e quartzo. Esses minerais estao orien
tados, definindo uma xistosidade penetrativa. Alguns xistos
contém guantidades variaveis de granada, com textura poiquilo
bldstica, e de andaluzita. Os anfibolitos sdc : constituidos
principalmente por tremolita-actinolita, plagioclasio e guart

zo, e localmente podem conter também hornblenda.

0s dados apresentados. indicam a incidéncia de um
evento térmico, compativel com as condigoes da facies xisto
verde nas rochas do Grupo Riachaé do Ouro. Localmente pode

ter alcangado condigoes de facies anfibolito baixa, consideran
do-se a presenca de granada, andaluzita e hornblenda. Nao ha
registro de uma diminuigao regular no . grau metamorfico, da bor
da para o centro das faixas, que & freglientemente _relatada em
varias seqliencias vulcano-sedimentares do tipo "greenstone

belt” (Anhaeusser et al., 19B69).

As rochas gnaissicas do Complexo Goiano, adjacen
tes as rochas do Grupo Riachao do QOuro, foram envolvidas, em
graus variados, em um processo de fusao parcial, responsavel
pela formagao de uma quantidade considerdvel de material de
composicao granitica. As feigdes migmatiticas mais comuns sao
estromatitica, "schlieren” e nebulitica. Grande parte dos vei
os quartzo-feldspaticos orienta-se paralelamente ao bandamento

dos gnaisses, definido por faixas mais ricas em cristais de
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hornblenda . e/ou biotita, alternadas .com faixas de quartzo e
féldépato. Dentro dos gnaisses existem corpos tabulares de an
fibolito, constituidos de hornblenda e plagioclésio, penetrati
vamente foliados ou bandados. Noé anfibolitos ocorrentes a ces
te da cidade de Almas, a.associagéo_mineral mais freqliente e
hornblenda—quartzo-actinolitavsericita-epidoto-p1agioclésio .
Ocorrem também,‘dentfo dos.gnalsses, encraves de itabiritos, fi
litos ferruginosos, serpentinitos, anfibolitos, gnaisses granu

1iticos e cianita xistos.

A cloritizagao da biotita, saussuritizagao e serici
tizagao do plagioclasio e a transformagao da hornblenda em tre
molita-actinolita representam modificagOes secundarias superim

postas as parageneses primarias dessas rochas.

Essas observagoes indicam que corpos igneos de com
posigao tonalitica e granodioritica foram submetidos a um even
to térmico em condigoes da facies anfibolito média a alta. As
associagoes em desequilibric podem ser pensadas como relaciona-

das a retrometamorfismo ou a um evento termal superimposto.

Como se ve, o grau metamérfico é distinto no Com
plexo Goiano e na seqtiencia supracrustal. 0Os dados coligidos
harmonizam-se com um complexo gnaissico-granitdide ja metamor
fisado em facies anfibolito antes da constituigao das rochas
supracrustais, gue aoabarém metamorfisadas em facies xisto ver
de. A esse evento em facies xisto Qerde.poderiam ser relaciona
das as transformagoes secundarias observadas no‘COmplexo Goia

no.

0 problema dessa interpretacac emerge quando se
tenta correlacionar os metabasitos e metassedimentos associados
ao Complexo.Goiano com os do Grupo Riachao do Ouro. Essa corre
lagao, porém, nao deve ser cogitada apenas em base 1litolégica.
Os dados estruturais e os metamdérficos nao se coadunam, parecen
do que tais metabasitos e metassedimentos representam unidades

mais antigas que o Grupo Riachao do Ouro.

Uma complicagao adicicnal & representada pela ocor
rencia de gnaisses granuliticos associados .a ortognaisses do
Complexo Goiano, porquanto indicam metamorfismo de facies gra

nulito em tais encraves. Eles parecem representar porgoes pro
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.fundas incorporadas por intrusdes muito antigas. A possibilida

de de incidéncia de tal metamorfismo em carater local & difi

cil de ser sustentada, face a forma de ocorrencia das rochas

de alto grau.

Ao longo das zonas de cisalhamento dictil direcio
nais, de primeira geragao, formaram-se rochas miloniticas deri
vadas dos gnaisses e das unidades supracrustais. Naquelas deri
vadas de gnaisses registram-se comumente as seguintes transfor
magoes mineraldgicas: hornblenda - biotita, tremolita e acti
nolita; biotita » clorita; plagioclédsio + sericita e epidoto.
Nos milonitos, derivados de rochas supracrustais, as assembléi
as mineraldgicas sac definidas por clorita, sericita, quartzo
recristalizado e epidoto. Os dados indicam que a recristaliza
gao acompanhando o cisalhamento se deu em condigoes de fdacies

xisto verde.

Nao foram observadas transformagoes térmicas nos
gnaisses e nas unidades supracrustais, relacionadas com a colo
cagao dos didpiros tonalitico-grancdiorfiticos da Suite Serra

do Bogueirao.
4.1.1.4 Integracao dos Dados

Os dados disponiveis para a dominio 1 sao ainda
poucos e fragmentadrios, naoc permitindo uma discussdo aprofunda
da sobre os processos responsdveis pelo desenvolvimento de va

rias geragoes de elementos lito-estruturais.

Embora os dados estruturais registrados levem a um
padrao geométrico geral nao muito complexo, observa-se que ele
resultou de varias etapas deformacionais, provavelmente coaxi
ais. Assim, reconhece-se cinco etapas principais ordenadas da
seguinte maneira:

LS

- formagao dos anfibdlio e/ou biotita gnaisses e granitoi
des caracterizades estruturalmente pela presenga do ban
damento orientado na diregao N10%E. O desenvolvimento
desse elemento planar foi acompanhado por transforma
goes mineraldgicas em facies anfibolito, permitindo a
redistribuicaoc de elementos na rocha e gerando grande

guantidade de leucossomas. Os encraves granuliticos pa
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recem atestar longa vida crustal anterior a esse evento
termo-tectonico. Com relagao aos encraves de metassedi
mentos e metabasitos, no momento, parece gue represen
tam produtos de uma seqliencia supracrustal mais antiga
que os gnaisses do Complexo Goiano em vez de porgoes do

Grupo Riachao do QOuro;

—_—

deposigao das rochas supracrustais do Grupo Riachao do
Ouro, seguida da estruturagao em sinclinais isoclinais,
orientadas na direcgao NlDDE com planos axiais subverti
cais. A terceira dimensaoc dessas dobras ainda nao foi
reconstituida e as lineagdes minerais, geralmente rela
cionadas com os processos de formagao de dobras, também
nao foram ainda identificadas. Na ausencia desses da
dos, torna-se dificil especular sobre o desenvolvimento
dessa importante estruturagao impressa nesse dominio. A
xistosidade presente nas rochas peliticas pode ser rela
cionada a esse episodio deformacional, ou pode represen
tar o produto de um incremento na deformagao progressi
va, acompanhado de transformagoes de facies xisto ver
de;

desenvolvimento de zonas de cisalhamento ddctil, de ca

rater direcional, orientadas na diregao N10°E. Geralmen

te limitam as faixas supracrustais e os gnaisses, bem
como individualizam compartimentos dentro dos cintu
roes. 0Os milonitos, formados ao longo dessas zonas, a

testam condigoes de facies xisto verde durante o proces
so de cisalhamento, evidenciado a partir de assembléias
mineraldgicas & base de sericita, clorita, epidoto e
gquartzo. Tais feigoes podem representar os produtocs da
reativagaoc de linhas de fragueza antigas, que provavel
mente controlaram o desenvoclvimento dos cinturoes de ro

chas supracrustais;

ascensao dos tonalitos da Suite Serra do Bogueirao, im
primindo deformacoes nos elementos estruturais antigos
e levando as faixas de rochas do Grupo Riachac do Ouro
a adgquirirem formas de "infolded structure”. E possivel
que algumas estruturas menores, a exemplo de dobras e

clivagem de crenulagao, estejam ligadas a esse evento.
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Anhaeusser et al. (1969) advogam = ques-osu: granitos dia

piricos da regiac  de Barberton se formaram provavelmente pe

la lenta ascensao e intrusaoc forgada de massas graniticas, mui
to plasticas, embora tenham claramente incorporado materiais
dos cinturcoes. Essa hipotese poderia, em parte, explicar o ban
damento e a foliacao desenvolvidos nas bordas dos domos tonali

ticos da Suite Serra do Boqueiraog

- cisalhamento dlctil de baixo angulo afetando as rochas
do Complexo Goiano, da parte oeste do dominio. Formou-
se uma foliagao de transposicao inclinada para sudeste
e desenvolveram-se essencialmente gnaisses miloniticos

em condigoes de facies anfibolito:

- desenvolvimento de zonas de cisalhamento ddctil de alto
angulo, orientadas na diregao submeridiana. Ao longo
das zonas formaram-se milonitos em condigoes da facies

xisto verde;

- cisalhamento rlptil caracterizado pelo desenvolvimento
das falhas transcorrentes dextrais, que. truncam e deslo
cam todas as feigdes estruturais formadas nas etapas an

teriores.

Os dados geocronologicos disponiveis para esse do

minio sao aqueles relatados por Hasui et al. (1980al), em cor
pos tonaliticos localizados a oeste da cidade de Diandpolis.
A datacao Rb/Sr resultou em uma isdcrona de 1100 M.a., com ra
zao inicial de 0,706. Este valor foi interpretado pelos auto
res como um evento de homogeneizacac isotdpica ocorrido ha
1100 M.a. As analises K/Ar efetuadas nas mesmas rochas fornece

ram idades de 2500, 1900, 1700 e 1500 Ma. As analises pelo m

| @

|o

todo Rb/Sr efetuadas neste trabalho, em rochas de um corpo t
nalitico situado a oeste de Almas, permitiram a definigao de
duas isocronas com idades de 2050 - 276 Ma e 2217 - B85 Ma e ra
zoes iniciais de 0,704 e 0,703 respectivamente. Essas idades
também podem ser atribuidas a um evento de homogeneizagaoc iso
topica a 2.0 - 2,2 Ga. Esses dados, embora reduzidos, podem
ser interpretados como uma indicacao de que os corpos da Suite
Serra do Boqueirac e as rochas do Grupo Riachao do Ouro desen

volveram-se no Argueano.



51

0 conjunto de dados apresentados e discutidos nes
se dominic, leva a configuragcao de terrenos granito-
"ereenstone” a julgar pelo arranjo lito-estrutural, conforme
ja haviam mencionado Corréa Filho e S& (1980), Berbert (1980)

e Danni et al. (1982).

Durante a descrigao desse dominioc foram menciona
das estruturas ligadas a evento de cisalhamento simples dic
til. Em se tratando de um processo de grande importancia na

drea, como se vera adiante, e que tem sido ainda pouco aborda
do no Brasil, apesar de vir merecendo atengao crescente em ou

tros paises, cabe aqui resumir a sua conceituagao.

As rochas, face as tensdes, condigoes fisicas rei
nantes e outros fatores, sofrem deformagoes, apresentando com
portamentoc variavel que se costuma referir como dictil ou rﬂE
til., Ha& diversidade de comportamento dos diferentes tipos de
rochas em fungao dos contextos em gue sao deformadas, de modo
gue pode haver situagoes em que algumas rochas sao ripteis e

outras, ainda gue associadas, sao dicteis; em tais casos, fala

se em comportamento dictil-riptil.

A deformagao pode ser de dois tipos. O chamado ci
salhamento puro envolve mudangas de forma, volume e posicao ,
combinadas ou nao. 0 cisalhamento simples, além de mudangas

desses tipos, envolve rotacao.

De acordo com seu desenvolvimento, a deformagao po
de ser classificada como homogeénea ou heterogenea, e instanta

nea ou progressiva.

0 efeito de cisalhamento simples e dictil pode ser

visualizado na Fig. 4.6. 0 gquadrado inicial ganha deformagao

z
S5=Z.TanV

(777,77

Fig. 4.6- Elementos geométricos do cisalhamento simples
(segundo Romsay, 1980). Y - Deformagdo cisa-
lhante angular. S-Deslocomento paralelo ao ei
xo X. '
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cisalhante angular (¢ ) crescente, mediante deslocamentos (s]
dos seus pontos paralelamente ao lado superior. Genericamente,
S = z.tan ¢. A deformagac cisalhante (YY) e dada pelo valor de
tan ¥ .

Se se considera um circulo ou uma faixa no dinteri
or do guadrado, tais elementos se deformam como se ve na Fig.
4.7. Vé-se que a deformagao € rotacional e que em etapas inter
mediadrias os elementos, dependendo de suas orientagbes, podem
ser progressivamente estirados, encurtados ou primeiramente en

curtados e depois estirados.

Fig.4.7- Aspecto geométrico da deformagdo relaciona

do a um sistema de cisalhamento simples (Se
gundo Ramsay, 1980). h

Esse tipo de deformagac & normalmente heterogenea,
havendo concentracdoc de deformagao em zonas limitadas, como se

ve na Fig. 4.8,

Fig.4.8- Desenvolvimento da foliacGo e lineacdo de estiramento
na zeno de cisolhomento {Segundo Raomsay, 1980,
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A medida gque o deslocamento no cisalhamento sim-
ples se torna maior, a angulec 6 entre a elongagao principal
(x) e as paredes da zona de cisalhamento torna-ss progressiva
mente menor. Na maioria das rochas situadas dentro das zonas

de cisalhamento ddctil existe uma orientacdo preferencial de
minerais desenvolvidos no plano de achatamento dando origem a
uma foliagao (Fig. 4.8). Dentro dessa estrutura planar, exis
te uma'lineagéo relacionada ao estiramento maximo (XF), (Fig.
4.6). A diregéo do deslocamento associado com o desenvolvimen
to das zonas de cisalhamento pode ser determinade atraveés des
sa lineagao de estiramento, pois, essa feigao linear sistema
ticamente tende a se orientar na diregdo do estiramento maxi
mo. O sentido de rotagao & deduzido atraveés de feicgoes diver

Sdas5.

Sob o ponto de vista cinematico, a foliacgao repre
senta o plano de achatamento, contendo os eixos X e Y, e sendo
perpendicular a Z; X &€ indicada, em termos globais, pela 1i
neacao de estiramento. A direcao Y &€ também normalmente uma

diregao de estiramento

0 forte achatamento asscociado aos estiramentos or
togonais conduzem a generalizada lenticularizacao (em todas

as escalas) e transposigao.

Na progressao da deformacao, o angulo 6 tende a
se reduzir. Distlirbios locais podem ocorrer a qualguer momen
to, levando ao aparecimento de dobras assimétricas, que ten
dem a evoluir para dobras em bainha (Fig. 4.9). Quinquis et

al. (1978) mostraram que, nos metamorfitos da regiao de Groix,

N e e g
L < L g T

Fig.4.9- Degenvoivimento de dobras em boinha [segundo Cobbold e
Quinquis, 19801,
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as diregoes axiais de dobras indicam gue os eixos ocupam posi
goes paralelas, obliquas e perpendiculares a direcao do estira
mento maximo. A maioria das dobras & acilindrica, tem a forma
de uma bainha alongada, geralmente contida na superficie pla
nar, e aponta sistematicamente na diregao da lineagao de esti

ramentao.

Cobbold e Quinguis (1980) desenvolveram um modelao
para explicar a presenga de dobras em bainha nas zonas de cisa
lhamento. Argumentaram que, como resultado da deformacao, qual
quer deflexao inicialmente simetrica torna-se fortemente assi
métrica, com um limbo menor que o outro. Com a progressao da
deformagao, a linha de charneira torna-se fortemente encurvada
e a dobra mais acilindrica. A forma final da dobra depende da
forma da deflexao inicial e da deformagao cisalhante total. Em
altas taxas de deformacao cisalhante, a maioria das deflexoOes
adquire a forma de uma bainha (Fig. 4.39). Mostraram tambem que
uma segao nas dobras, normal a X, configura-se uma estrutura
eliptica com o eixo menor paralelo a Z; tais saoc as segoes im
propriamente chamadas dobra em olho. Como a farte deformagao
leva a transposicdo, em outras segoOes aparecem como dobras dis

ruptas ou intrafoliais.

Ramsay (1880) mostrou gue quando as linhas de char
neira de dobras preexistentes formam um angulo alto com a di

recao de X, os angulos interflancos sao fortemente modificados

e a forma da dobra muda, assemelhando-se a uma bainha (Fig.
4,10). Isso vem mostrar que a reconstituigao de deformagoes
pré-cisalhamento dentro da zona de cisalhamento nao e tarefa

simples e requer grande detalhamento.

Fig.4.10- Deformag¢do de dobraos em zonas de cisalhamento (segundo
Raomsay, 19801.
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Em sendo cisalhamento dictil ou ddctil-rdptil es

tdo em jogo também, temperaturas e flulidos que induzem:

- recristalizagoes metamorficas condizentes com as condi

coes fisicas reinantes;

- remobilizagoes leucossomaticas e | de fluidos

que promovem feldspatizagao, migmatizagao, formagao de

-

granitos (estratoides ou nao) .e alteragodes.
~

Essa conjugacao de processos acarreta modifica
goes nas rochas que tem sido analisadas em termos de fases su
cessivas e levado sempre a se falar em desenvoclvimento polifé
sico e mesmo policiclico, tanto no tocante a deformagoes, como
a recristalizagoes metamdrficas e remobilizagoes (migmatiza

gao, granitogenese).

4,1.2 Dominio 2

4.1.2.1 Unidades Litologicas
4.,1.,2.1.1 Complexo Porto Nacional

Essa unidade é representada por uma faixa de ro
chas de alto grau , orientada na diregao nordeste. Alcanga 25
Km de largura a nor-nordeste da cidade de Porto Nacional e
estreita-se na direcao sudeste, até desaparecer por sob as co
berturas do Proterozdico. Acha-se parcialmente encoberta pelos
sedimentos fanerozdicos nas adjacéncias da cidade de Porto Na
cional e oculta-se comEﬁetamente por baixo desses sedimentos
a nordgéte. E limitada a 1estg\ pelos metassedimentos da Forma
gao Morro do Aquiles e, a oeste, pelas rochas da Suite Matan
ca. As melhores expogigﬁes encontram-se ao longo do rio Tocan
tins e dos ribeirdes Chupé e Moleque. Nas adjacéncias das fa
zendas Cabeceira Grande, Duas Cabeceiras, Vasco e Moleque ocor

rem também bons afloramentos.

Os principais termos petrograficos individualiza
dos sao: granulitos maficos milonfticos ou nao, enderbitos mi
lonfticos e kinsigitos miloniticos, além de leptinito miloniti

co e anortosito milonitico subordinadamente.
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Os granulitos maficos gque nao apresentam feigoes
miloniticas sac de granulagao média e coloragac preta a verde
escuro. Geralmente ocorrem envolvidos pelos enderbitos e apre
sentam aspectos isotropo, bandado e/ou foliado. Os tipos isé
tropos mostram textura granoblastica e os contatos entre os
cristais sao freqlilentemente em ponto triplice (Fig. 4.11). As

rochas foliadas sao caracterizadas texturalmente por cristais

Fig. 4.11 - Textura granoblastica poligonal dos
granulitos maficos disotropos do Comple
xo Porto Nacional. 0 afloramento loca
liza-se na G0O-262 entre Porto Nacional

e Fatima. Polarizagao cruzada, 20 X.

Dcelafes de plagioclasio, contornados por cristais de piroxé
nio e anfib6lio, orientados e estirados. A assembleia mineralg
gica essencial € definida por hiperstéenio, diopsidio, plagio
clasio [AHBB-EB] e hornblenda. Em guantidades menores ocorrem
granada, biotita, espineélio, zircao, minerais opacos e apati
ta. E comum encontrar-se nos termos foliados, cristais de hi
perstenio e diopsidio alterados para gedrita hornblenda,anto
filita e, as vezes, para tremolita-actinolita (Figs. 4.12 e
4,13); cristais de plagioclasioc parcial a totalmente alterados
para moscovita, sericita e epidoto; granada transformada para
clorita e formando cordoes ao redor dos cristais de plagioclé

sio (Fig. 4.14); e hornblenda transformada para biotita e tre

molita-actinolita.
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Fig. 4.12 - Cristais de hipersténio parcialmente
transformados para gedrita nos granuli
tos maficos miloniticos do Complexo
Porto Nacional. Afloramento localizado
nas adjacencias da fazenda Moleque. Po

larizagao cruzada, 50 X.
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Fig. 4.13 - Cristais de diopsidio parcialmente
transformados para tremolita-actinoli
ta nos granulitos maficos miloniticos
do Complexo Porto Nacional. Afloramen
to localizado nas adjacencias da fa
zenda Moleque. Polarizagao paralela ,

50 X.
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Fig. 4.14 - Bordas de granada no contato de hipers
ténio com plagioclasio em granulito
mafico milonitico do Complexo Porto Na
cional. Afloramento localizado no leil

to do ecorrego Chupé. Polarizagao cruza

da, 50 X.
Os enderbitos miloniticos tém granulagao média 2
grossa, coloragao cinza escuroc e apresentam-se bandados e/ou

foliados. Exibem textura em moldura caracterizada por cristais
de plagioclasio envolvidos por cristais menores de guartzo,
plagioclasio, diopsidio e hornblenda (Fig. 4.15). Os cristais
de quartzo podem ccorrer como bastoes microboudinados, agrega
dos ocelares ou cordoes de graos finos, contornando cristais
maiores de plagioclasio (Fig. 4.16). Em algumas porgoes da ro
cha, a foliagcao é penetrativa, sendo definida pelo estiramento
e orientagao preferencial de cristais de guartzo, plagiuclé
sio, biotita e hipersténio. Localmente, essa superficie da lu
gar a um bandamento caracterizado por faixas de bictita e/ou
hornblenda alternadas com cordoes de guartzo ou bandas de pla
gioclasio e quartzo. Os minerais presentes em quantidades aces
sorias sao granada, diopsidio, microclineo, minerais opacos ,
zircdo, apatita e calcita.Sericita mais epidoto e clorita sao

produtos da alteragao do plagioclasio e biotita respectivamen

te.

Os kinsigitos miloniticos saoc de granulagaoc media

a grossa, coloragao cinza escuro e apresentam bandamento e fo



Fig. 4.15 - Porfiroclastos de plagioclasio estira
dos , envolvidos por agregados grano
blastico constituido de quartzo, pla
gioclasio, diopsidio e hornblenda em
enderbitos miloniticos do Complexo Por
to Nacional. Afloramento localizadao
nas adjacencias da fazenda Vasco. Pola

rizagao cruzada, 20 X.

Fig. 4.16 - Porfiroclastos de plagioclasio envolvi
dos por cordoes de guartzo e agregado
granoblastico de quartzo e plaginclé
sio em enderbitos miloniticos do Com
plexo Porto Nacional. Afloramento loca
lizado nas adjacencias da fazenda Vas

co. Polarizagao cruzada, 20 X.
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liagado desenvolvidos penetrativamente. Sado caracterizados tex
turalmente por porfiroclastos de guartzo, plagioclasio, micro
clineo e granada, envolvidos por cristais de bioctitea, sillimé
nita, cianita e guartzo orientados preferencialmente (Fig.

4,17). Observam-se, com freqgtiencia, faixas de quartzo e plagio

Fig. 4.17 - Porfiroclastos de granada envolvidos
por um agregado granoblastico de quart
zo, plagioclasio, microclineo, cianita
e biotita, em kinsigitos milonfiticos
do Complexo Porto Nacional. Afloramen
to localizado nas adjacéncias da fazen
da Novo Sitioc. Polarizagao paralela ,

20 X.

clasio extremamente estirados, alternadas com faixas de bioti
ta, sillimanita e cianita, definindo um bandamento conspicuo.
Cristais de granada, de até 1 cm de diametro, muito fratura
dos, contendo inclusoes de cianita, biotita, guartzo, zircao e
plagioclasio (Fig. 4.18), concentram-se preferencialmente nas
fragoes maficas, ressaltando o bandamento. Os cristais maiores
de guartzo apresentam forte extingao ondulante, estado microbou
dinados e ocorrem geralmente na forma de bastoes. 0Os cristais
menores de gquartzo constituem faixas, dispondo-se em mosaico
de graos com contatos poligonais. 0 plagioclasio [ADBB“ZB] fre
gfientemente apresenta as maclas encurvadas e formando "kinks".
Rutilo, zircdo, apatita, titanita e grafita ocorrem em guanti
dades menores. Moscovita e sericita sdo produtos da alteragao
do plagioclasio e a clorita derivou a partir da biotita e gra

nada.
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Fig. 4.18 - Porfiroclasto de granada contendo cris
tais de qguartzo e plagioclasio em kin
sigitos miloniticos do Complexo Porto
Nacional. Afloramento localizado nas
adjacencias da fazenda Novo Sitio. Po

larizagao paralela, 20 X.
4.1.2.1.2 Complexo Manoel Alves

Essa denominagcao e introduzida aqui para designar
o conjunto de gnaisses miloniticos de composigao tonalitica ,
presente na area do dominio 2. Ocorre geralmente em regides pe
diplanizadas e constitui areas monotonas do ponto de vista 1i
tologico, sendo comum encontrar-se, aoc longo de dezenas de qui
lometros, rochas gnaissicas textural e mineralogicamente seme
lhantes. Extensas unidades proterozoicas e fanerozoicas reco
brem discordantemente grande parte do conjunto gnaissico.O per
fil mais interessante corresponde ao trecho do rio Manoel Al
ves, entre o povoado Bonfim e o meridiano 48°WGr, onde excelen
tes exposicoes podem ser examinadas. A homogeneidade 1it016g£
ca @ gquebrada pela presenga de xistos da Formagao Morro do
Aquiles e por corpos de granitos pegmatoides, intercalados nos

gnaisses miloniticos.

Os gnaisses miloniticos sdo de granulagao grossa,
coloracgao cinza esbranquigado e geralmente mostram um bandamen
to e/ou foliacgao milonitica conspicua. Saoc caracterizados por
porfiroclastos de plagioclasio e gquartzo de forma ocelar, con

tornados por agregados granoblasticos constituidos essencial
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mente por quartzo, plagioclasio, moscovita e biotita (Fig.

4,19). 0Os cristais de quartzo e de plagioclasio da matriz apre

Fig. 4.18 - Porfiroclastos de guartzo e plagiocla
siop estirados contornados por palhe
tas de bictita e por faixas de guartzo
recristalizado nos gnalsses milnniti
cos do Complexo Manoel Alves. Aflora
mento localizado ao longo do rio Ma
noel Alves proximo da GO-255. Polariza

cao cruzada, 20 X.

sentam contatos retilineos, curvos e irregulares, sendo comuns
contatos em ponto triplice entre cristais de uma mesma espeécie
e de especies diferentes. Os porfiroclastos de plagioclasio

tém composigao An e, a exemplo dos cristais de quartzo,

Z25-28
apresentam-se fraturados e com forte extingaoc ondulante. Os
cristais de biotita encontram-se freqgtlentemente formando
"kinks". Em guantidades menores, ocorrem granada, minerails opa

cos, titanita, zircao, turmalina e calcita.
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Localmente, existem faixas de rochas mais deforma
das, onde se observa gue os porfiroclastos foram muito reduzi
dos em tamanho e a poligonizagao foi acentuada. Nesse caso, a
textura dominante e definida por agregados poligonais de quart

zo e plagioclasio (Fig. 4.20).

Fig. 4.20 - Faixas de guartzo e plagioclasio de
granulacao fina alternadas com faixas
de cristais maiores de guartzo e pla
gioclésio em gnaisses miloniticos do
Complexo Manoel Alves. Afloramento 1o
calizado ao longo do rio Manoel Alves
nas adjacéncias de Bonfim. Polarizagao

cruzada, 20 X.

Grande parte dessas rochas derivou de corpos igne
os de composigdo tonalitica e granodioritica, a julgar pelos
constituintes minerais presentes e pela homogeneidade litolé
gica ao longo de extensas areas. Nao deve ser descartada a
possibilidade de existirem gnaisses miloniticos em parte deri
vados de unidades sedimentares, gue se tornaram homogéneas pe

la intensa deformagao cisalhante.
4,1,2.1.3 Formagao Morro do Aguiles

Essa unidade inclui um conjunto de xistos miloni
ticos, formando faixas orientadas na direcao nordeste, com
larguras variaveis, intercaladas principalmente nos gnaisses

miloniticos do Complexoc Manoel Alves. Em meio aos granulitos
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maficos milonfiticos do Complexo Porto Nacional ocorrem faixas
de xistos miloniticos atribuidos a essa formagao. As faixas
que ocorrem entre as cidades de Chapada e Natividade, estenden
do-se para sul em diregao a cidade de Goianorte, foram conside
radas em parte como "ereenstone belt” por alguns ~."  autores
(Schobbenhaus et al., 1984; Danni et al., 1982) e atribuidas
ao Grupo Araxa por outros (Cunha et al., 1981). Neste traba
1lho, essas faixas sao incluidas na Formagéo Morro do Aguiles,
face as similaridades composicionais e estruturais desses con
juntos com aqueles definidos a leste da cidade de Porto Nacio

nal.

Na segao-tipo da unidade, ao longo da estrada que
leva a estagao retransmissora de televisdo de Porto Nacional,
ocorrem, da base para o topo do pacote, micaxistos com interca
lagoes de guartzo xistos, quartzitos e estaurolita xistos; xiiv
tos com granada; quartzo micaxistos e micaxistos. Na regiao de
Natividade e Goianorte, distinguem-se xistos quartzo—feldspéti
cos, estaurolita-granada-biotita-sillimanita xistos, cianita

xistos, quartze micaxistos e anfibolio xistos.

E comum a presencga de veios pegmatdides de até de
zenas de metros de espessura, concordantes e subconcordantes
com a estruturacado dos xistos milonfticos. Sao corpos consti
tuidos basicamente de quartzo, microclineo, plagioclésio, mosco
vita, granada e turmalina. Localmente, os cristais de moscovi

ta e turmalina atingem 5 cm de comprimento.

Os xistos miloniticos apresentam aspectos textu
rais variaveis, principalmente em funcao do conteldo de quart
zo, granada e micas, gque sao os minerais mais comuns. 0s guart
zo micaxistos miloniticos sao caracterizados pela orientagao
preferencial dos cristais placosos, envolvendo perfiroclastos
de quartzo fraturados e com forte extingao ondulante. Localmen
te alternam-se cordoes de quartzo recristalizado, cam palheta
de mica, dando & rocha um aspecto bandada. E fregtiente também
aparecerem faixas de cristais recristalizados de quartzo con
tornando bastoes ocelares de guartzo., Nas rochas em gque-a per
centagem de minerais micadceos € maior que a do guartzo, a “tex
tura no geral pode ser definida como lepidobldstica. Contudo,

em alguns locais, observam-se agregados de graos de guartzo
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com contatos em pontos triplices, constituindo uma feigao 1len

ticularizada, contornada por palhetas de micas.

Os xistos miloniticos com granada exibem principal
mente textura granolepidoblastica caracterizada pela orienta
cao preferencial de biotita, moscovita, quartzo e granada. Os
minerais micaceos mostram-se encurvados e com "kinks". 0Os cris
tais de guartzo e plagioclasio ocorrem localmente como lentes
ou barras e a granada se acha intensamente fraturada. Em ou
tras rochas, a textura e definida por porfiroclastos de quart
zo e granada, envolvida por cristais de biotita e moscovita,
bastante transformada para clorita e sericita respectivamente

(Fig. 4.21). Alguns cristais maiores de moscovita, orientados

Fig. 4.21 - Porfiroclastas de granada cloritiza
dos, contornados por palhetas de mosco
vita e biotita, em xisto milonitico da
Fm. Morro do Agquiles. Afloramento loca
lizado na GO-364 entre Chapada e Nati

vidade. Polarizagao cruzada, 20 X.

preferencialmente, sao truncados por cordoes de guartzo e por
faixas de micas, sugerindo gue localmente aspectos texturails
anteriores ao processo de milonitizagao podem estar preserva
dos. Por outro lado, tais feigoes poderiam representar estégi
os distintos de recristalizagao durante a progressao do cisa
lhamento.

As rochas com granada, estaurolita, quartzo, pla

gioclasio, cianita e sillimanita, no geral, apresentam textura
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definida por cristais malores de guartzo, estaurolita e plagio
clasio lenticularizados e juntamente com os cristais de grana
da sao contornados por faixas lepidobldsticas de biotita, mos

covita, sillimanita e cianita.

Os anfibolio xistos mostram aspectos nematoblasti
cos; no entanto, guando a percentagem de gquartzo e/ou plagio
cldsio e maior, a textura € porfiroclastica. 0s cristais de
quartzo .e plagioclasio localmente formam barras alongadas, al
ternando-se com cristais de hornblenda estirados, originando

um bandamento milimétrico.

A orientagac principal do arranjo mineraldgico des
crito dé origem a uma foliagdo orientada na direcao N30°E, pa
ralela ao aleitamento das rochas. Nos locais onde essa superfi
cie nao foi modificada pelas deformagoes posteriores, sua in

clinagcao € suave para sudeste.

Veios de gquartzo contendo ouroc associado seguem a
orientagcao preferencial da foliagao. Esses veios foram intensa
mente explorados na regiao do Morro do Aquiles, situada a oes
te de Porto Nacional. Outra ocorrencia mineral importante pre
sente nos xistos miloniticos da Formagao Morre do Aquiles refe
re-se a cianita. No garimpo localizado a nordeste de Goianor
te, onde aflora uma camada de guartzo-biotita xisto, cocorrem

cristais de cianita de até 10 centimetros de comprimento.
4,1.2.1.4 Granitos Pegmatdides

Essas rochas ocorrem amplamente distribuidas ao

longo do dominio, na forma de leitos e velos'de espessura  cen

timétrica a métrica, concordantes, subconcordantes e discordan

tes em relagao a estruturagdo das unidades que os abrigam. Sdo

frequentemente observados nos metassedimentos.da Formagao Mor

ro do Aguiles e nos: gnalsses miloniticos do Complexo Manoel Al

\-

ves. 0. UnlCD carpo individualizado na escala do mapa apresenta

e alongado na dlregao nordeste e suas rochas foram denomlnadas -

por Gorayeb et al. (1984) de Sylte Xobg.

Sao constituides por guartzo, microclineo, plagio

cléasio, moscovita e granada. Nas camadas concordantes e subcon



67

cordantes / os cristais estao orientados e estirados, destacan
do-se o quartzo e o plagioclasio, que podem alcangar até 10 cm
de comprimento. A granada fregqllentemente estda muito fraturada.
Algumas camadas concordantes podem estar rompidas, formando es
truturas boudinadas. As camadas discordantes nac mostram regis
tros de de?ormagéo intensa.e os cristais nelas presentes comu

mente sao euédricos e subédricos.

No corpo situado nas adjacencias de Chapada, exis
te uma fracgao mais fina, caracterizada texturalmente por porfi
roclastos de quartzo e feldspato lenticularizados, que sao en
globados por minerais micaceos, orientados na diregéo NSDOE, o
riginando wuma foliacgaoc penetrativa. Nos locais onde a deforma
¢cao € mais intensa, forma-se um bandamento caracterizado por
agregados de quartzo e plagioclasio completamente recristaliza
dos, alternados com minerais placoscs. Nessas rochas encontram
se fragmentos alongados de gnaisses miloniticos relacionados
ao Complexo Manoel Alves. Localmente, distinguem-se faixas cen
timétricas de rochas constituidas por sericita e guartzo, ori

entados preferencialmente, definindo uma foliagao sub-vertical

com direcao N30°E.

4.1.,2.2 Estruturas Relacionadas a Evento de Cisalhamento DGE

til de Baixo Angulo

As unidades litologicas incluidas no dominio 2 a
presentam elementos estruturais de baixo angulo ligadas a cisa
lhamento dictil-rdptil em grande escala. As feigoes mais impor
tantes produzidas sao representadas pelo aleitamento tect&ni
co, pela xistosidade ou foliagao de transposigaoc e por uma 1i
neagdo de estiramento paralela a orientagao dos minerais conti
dos no plano da foliagao, além de dobras desenvolvidas local

mente.
4.1.2.2.1 Aleitamento Tectonico
Uma das feigOes mais importantes registradas ao

longo desse dominio é representada pela disposigao das unida

des litologicas na forma de camadas e pacotes rochosos subcon
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cordantes e concordantes orientados na direcao nordeste, defi

nindo uma estruturacao que se denominou aleitamento tectonico.

A oeste da cidade de Natividade, o aleitamento e
ressaltado pelas faixas de xistos miloniticos, da Formacao Mor
ro do Agquiles e por uma camada irregular de granito pegmatoi
de (Suite Xobo), alternadas com gnaisses miloniticos dao Comple

xo Manoel Alves. Nessa regiao, a posicao espacial original do

aleitamento foi bastante modificada pelas deformagoes subse
gqlientes. Nos locais em que essas deformacoes nao foram impor
tantes, os contatos entre as diferentes unidades litologicas

mergulham em media 12° para sudeste.

Retirando-se os efeitos das deformacgoes posterio
res e reconstituindo-se a geometria do aleitamento tectonico,
no dominio 2, juntamente com o dominio 4, como sera visto adi
ante, observa-se uma perfeita concordancia entre as diversas

unidades litologicas.

Na Formagao Morro do Aguiles o aleitamento pode
ser muito bem caracterizado a nivel mesoscopico. Um exemplo su
gestivo & o perfil ao longo da estrada gue leva a antena re
transmissora de Porto Nacional, onde se observa camadas aglter-
nadas de micaxistos, anfibolitos, guartzitos e quartzo micaxis

tos com granada (Fig. 4.22]. No contexto do Complexoc Manoel Al

/'_//, QUARTZO-MICAXISTO COM GRANADA f///MICAXISTO

2o ANFIBOLITO 2 OUARTZITO

1XX GRANITO PIGMATOIDE

Fig.4.22- Aspecto geral do aleitamento tectdnico na Formagdo
Morro do Aquiles, ao longo da estrada que liga Porto
Nocional a anteno retransmissora de televisgo.
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ves, nas adjacencias da cidade de Gurupi, o aleitamento e defi
nido por camadas alternadas de hornblenda xisto milonitico,
gnaisse tonalftico milonitico, granito pegmatoide milonitico

e biotita granito milonitico (Fig. 4.23). Em outros locais D

NW SE
i__ 80m —J

X X GRANITO PEGMATOIDE
}$%  GNAISSE TONALITICO

™
™~ HORNBLENDA XISTO
++ BIOTITA GRANITO

-

Fig.4.23- Aleitamento tectdnico nas rochos do Complexo Manoel Alves, nas
odjacéncias de Gurupi.

aleitamento € freqtientemente formado por leitos de granito
pegmatdide milonftico e por neossomas guartzo-feldspaticos den
tro dos gnaisses miloniticos, caracterizando-se uma feigao ban
dada em escala de amostra de mao. Esse bandamento pode tornar-
se bastante irregular e assemelha-se a uma foliagao de transpo
sigao, principalmente nos locais em gue concentracgoes de mine

rais maficos acham-se presentes.

A nivel das segdes delgadas o aleitamento tectoni
co ou bandamento & expressivo nas rochas quartzo-feldspaticas,
onde se alternam faixas de quartzo e plagioclasio de granula
gao fina, faixas de cristais maiores de quartzo e plagiocclasi
o, faixas de bioctita e/ ou hornblenda, e porfiroclastos de
guartzo e plagiocldsio lenticularizados ou em bastodes (Fig.

4.19 e 4.20).
4.1.2.2.2 Xistosidade
Nas rochas da Formacgao Morro do Agquiles a xistosi

dade encontra-se penetrativamente desenvolvida, paralela ao

aleitamento tectonico. A orientagao preferencial de agregados

de quartzo de granulagao fina, biotita, moscovita, sillimani
ta, cianita, hornblenda e estaurclita definem esse elemento
planar.

Nos gnaisses miloniticos, quando ha um aumento
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substancial de biotita e/ou hornblenda em relagdo ao conteddo
de guartzo e feldspato, o bandamento € acompanhado de uma xis

tosidade (Fig. 4.24)

Fig. 4.24 - Xistosidade de baixo angulo nos gnais
ses miloniticos do Complexo Manoel Al
ves. Afloramento localizado na GO-264

entre Santa Rosa e Natividade.

4.1.2.2.3 Dobras

Dobras sao raras no dominio 2. Foram observadas 1o

calmente nos granulitos do Complexo Porto Nacional e nos metas

sedimentos da Formagao Morro do Aquiles. Sao dobras que ocor
rem ispoladas dentro da massa rochosa, sendo desenhadas pelo
bandamento ou xistosidade. Tem os planos axiais de mergulhos

suaves e sao de dimensoes centimétricas. A orientagao dos tra
Gos axiais sao extremamente variaveis, tendo-se medido as se

guintes direcdes: N40°W, N50°W, N80°W e N109E.

As orientagoes variaveis dos tracos axiais e o fa

to das dobras serem formadas pelas mesmas superficies que as
transpoem, indicam que as dobras se formaram em estagios dis
tintos no curso da deformagao, indicando um processo de cisa
lhamento simples progressivo. Dobras com tragos axiais forte

mente encurvados com a forma bem evoluida de bainha nao foram
observadas ate agora. Contudo, considerando a intensidade da
deformagao, dobras com charneiras extremamente alongadas sao

previsiveis.
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4.1.2.2.4 Lineagoes

Nos planos da xistosidade e do bandamento, cris
tais de biotita, moscovita e anfibolios estao orientados, defi
nindo uma lineagao mineral conspicua. "Rods” de guartzo e cris
tais alongados de feldspato formam uma lineagao paralela a ori
entagado dos minerais placosos e prismaticos (Fig. 4.25). Tais

"rods" internamente apresentam texturas granoblasticas, com

Fig. 4.25 - Aspecto da lineagao de estiramento no
plano da xistosidade, desenvolvida em
gnaisses miloniticos do Complexo Ma
noel Alves. Afloramento localizado na

GO-255 entre Natividade e Goianorte.

graos em contatos poligonais. Corpos elipticos de granito peg
matoide e de neossomas quartzo-feldspdticos também orientam-se
na diregac do estiramento maximo (X). Qualquer segdo perpendi
cular a xistosidade ou bandamento e a lineagao de estiramento,
representa a diregao de achatamento maximo, ou seja, paralela
a diregao de Z. Num plano perpendicular aos eixos cinematicos
X e Z, na diregao do eixo Y também ocorre estiramento, sem, no

entanto, levar os corpos a uma deformagao acentuada.

Nos locais onde as lineagoes nao foram modificadas

pelas deformagoes posteriores, elas orientam-se sistematicamen
3 - o 0 N e 0

te na diregao N40 -50"W, com caimento medio de 12~ para sudes

te.
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4.1.2.3 Estruturas Relacionadas a Evento de Cisalhamento Dic

til de Alto Angulo

Zonas de cisalhamento dQEtil de alto angulo, com
carater direcional, representadas por faixas orientadas na di
regao nordeste e com larguras variando desde alguns centimg
tros até dezenas de metros, impuseram modificagoes significati
vas na geometria do quadro estrutural vinculado ao evento de

cisalhamento dictil-rdptil de baixo angulo.

A deformacado cisalhante de alto angulo & importan
te no dominio 2 e acha-se parcialmente presente .nos dominiocs 1

e 4.

Considerando o© desenvolvimento do ‘aleitamento
b bandamento, foi possivel caracterizar na ‘drea do do
minio 2, =zonas isentas: . de deformagéo,__VEEDEEWﬂLQEL_JﬂxuuiL._
media e  fdrte deformagao. As camadas -~de granito peg
matcide intercaladas . nos  gnaisses milonfticos  do

Complexo Manoel Alves serviram de referencia para esta classi

ficagao.

As regides isentas de gualquer deformagao sao as
areas onde facilmente se pode reconstituir a geometria dos ele
mentos planares e lineares, gerados no evento de cisalhamento

de baixo angulo.

Nas zonas de fraca deformagéqJ os pegmatéides es
tao pouco deformados e percebe-se com clareza suas relacgoes
originais com os gnaisses miloniticos. Localmente os veios po
dem formar angulos relativamente altos entre si, quandoc obser
vados em\hggggvi(Fig. 4,26). 0s cristais de gquartzo formam
"rods” centimétricos e os graocs de feldspatos desenham elipses
pouco alongadas (Fig. 4.27). 0 aleitamento desenvolve-se inci

pientemente, destacando-se os aspectos estruturais anteriores.

Nas zonas de media deformagéo/ os leitos pegmatoi
des sao paralelos e alternam-se com os gﬁ;isses finamente lami
nados, formando um aleitamento decimétrico. Os leitos estao ge
ralmente boudinados (Fig. 4.28), os cristais de quartzo e
feldspato sao extremamente alongados e raramente formam elip

ses. Nos locais onde o processo de redugac dos cristais de
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- Veios de granito pegmatoide subparale

los e formando angulos altos entre si,
nas zonas de cisalhamento de fraca de
formagao. Afloramento localizado no
rio Manoel Alves nas adjacencias da fa

zenda Deus-te-Guarde.

Aspecto do estiramento dos cristais de
guartzo e de feldspatoc nas zonas de
fraca deformagao. Afloramento localiza
do na GO-255 entre o rio Manoel Alves

g Goianorte.
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Fig. 4.28 - Aleitamento tectonico em zonas de me
dia deformagao. Afloramento localizado
na GO-255 entre o rio Manoel Alves e

Goianarte.

quartzo e feldspato foi acentuado, desenvolve-se um bandamento
centimétrico a milimétrico (Fig. 4.29). A alternancia de fai
xas xistosas com faixas mais grossas, dentro dessas zonas, evi
dencia que a deformagao foi extremamente heterogenea e se con

centrou em planos distintos.

Fig. 4.29 - Aspecto morfologico do aleitamento em
zonas de meédia deformagao. Afloramento
localizado na G0O-264 entre Santa Rosa

e Chapada.
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Nas zonas de forte deformagao, algumas variacoes

litologicas dentro dos gnaisses ainda estac preservadas. Ledl

tos de granito pegmatoide ou de anfibolitos sao distinguidos

definindo um aleitamento centimétrico a decimétrico (Fig. 4.30

e 4.31). No geral, os graos de guartzo e de feldspato foram re

Fig.

Fig.

4,30

4,31

Camadas de anfibolitos miloniticos bou
dinados, intercalados em gnaisses milop
niticos, ressaltando o aleitamento em
zonas de alta deformagao. Afloramento
localizado na estrada que liga Breji

nho de Nazarée a Fatima.

Aleitamento definido por camadas de
granito pegmatoide alternados com
gnaisses miloniticos em zonas de alta
deformacao. Afloramento localizado na

estrada que liga Brejinho de Nazare a

Fatima.
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duzidos de tamanho, originando um gnaisse finamente laminado e

relativamente homogéneo (Fig. 4.32). Localmente, zonas de mui

Fig. 4.32 - Aleitamento tectonico em zonas de for
te deformagao. Afloramento localizado
na GO-255 entre Golanorte e Peixe.

to alta deformagaoc podem existir e as rochas sao convertidas

em xistos miloniticos ou gnaisses miloniticos de granulacgao i
na (Fig. 4.33).

Fig. 4.33 - Zonas de muito alta deformagaoc cortan
do a Suite Matanga. Afloramento localil
zado na GO0-262 entre Porto Nacional e

Fatima.
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Nas rochas miloniticas da Formagao Morro do Aqui
les, nos granulitos maficos miloniticos e kinsigitos miloniti-
cos, onde a‘deformagéo 6 alta, existe uma xistosidade penetra
tiva/ﬁdefinida.por cristais de clorita, sericita e tremolita-

actinolita, além de agregados recristalizados de quartzo e/ou

feldspato.

Nos planos da xistosidade e do bandamento geralmen

te existe uma lineacao sub-horizontal caracterizada pela orien

tacao preferencial de clorita, sericita e tremolita-actinolita
na direcdo nordeste. Nas rochas quartzo-feldspaticas _ha uma 11
neagao formada por corpos alongados de quartzo e feldspato,' ul
trapassando um metro de comprimento, nas.- zonas dévmédia a forte
deformacgao (Fig. 4.29). Corpos de anfibolito e de granito peg

matoide mostram-se estirados paralelos aos "rods” de guartzo e

de feldspato.

A posigaoc espacial das lineagoes indica que o deslo
camento principal € de carater direcional com a componente de

estiramento maximo orientada na diregao nordeste.

Dobra .em bainha relacionada a deformagao cisalhan
te direcional foi observad;,em um-Unico afloramento de gnais
ses milonitiégé do Complexo Manoel Alves. Acha-se exposta ape
nas a segcao perpendicular a X, caracterizada por uma elipse de
Cimétricq\ desenhada pelo bandamento (Fig. 4.34)}. A presenca

desta feigéo,findica que nesse local existe uma zona de deforma

cao muito alta.

0 eixo menor da elipse (Z) orientade na diregao NW-
SE evidencia gue a dobra . aponta para nordeste, na diregao do es

tiramento maximo.
4,1.2.4 Metamorfismo

Conforme foi mostrado nos itens anteriores, todas
as unidades litologicas dovdominio 2 apresentam uma estrutura
planar importante, de baixo angulo, produzida por uma deforma
cao eminentemente dictil. Os processos de reoristalizagéo e/ou
necformagao de minerais, que acompanharam a deformacgao, foram

expressivos, de modo gque em varios conjuntos,rochosoq\ as feil
coes miloniticas foram superpostas guase que completamente pe
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Fig. 4.34 - Dobra em bainha nos gnaisses miloniti
cos do Complexo Manoel Alves.Observa-se
no canto esquerdo inferior uma segao da
dobra perpendicular ao estiramento méxi
mo (X). Afloramento localizado no rio
Manoel Alves entre a fazenda Deus te

Guarde e a GO-255.

las feigoes cristaloblasticas. Sendo a deformagao de abrangénci
a regional, o evento metamorfico tambem & regional.

Os xistos miloniticos da Formagdo Morro do Aguiles
apresentam textura lepidoblastica a granolepidoblastica, carac
terizadas principalmente por cristais de biotita, granada, cia
nita, sillimanita, estaurclita, quartzo, hornblenda e plagioclé
sio, representando os produtos mais importantes do processo de
recristalizagao. Os cristais maiores de granada, gquartzo e

feldspato geralmente tém forma ocelar.

Os gnaisses miloniticos do Complexo Manoel Alves,
no geral, contém cristais de gquartzo e feldspato na forma de
ocelos, imersos em uma matriz granoblastica constituida por

quartzo, plagioclasio, biotita e hornblenda. 0Os contatos entre
os cristais maiores de guartzo e plagiocldsio sao denteados ou
poligonais.

As rochas granuliticas comumente apresentam feicoes
porfiroclasticas. Nos granulitos maficos miloniticos, os porfi
roclastos de hiperstenio e diopsidio geralmente mostram suas
bordas alteradas para hornblenda e antofilita. Cristais de horn

blenda e plagioclasio, transformados parcialmente para
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biotita e moscovita respectivamente, podem estar presentes. A
granada ocorre na forma de cordoes ao redor dos cristais de pla
gioclasio. Nos kinsigitos miloniticos a granada parece ser prg
tectonica, considerando o intenso grau'de fraturamento e quebra
mento mostrado por varios cristais. No entanto, alguns porfiro
clastos devem ter se desenvelvido juntamente com a sillimanita
e cianita. Beach (1980) descreveu transformagdoes mineraldgicas
semelhantes nos gnaisses miloniticos de alto grau do Complexo
Lewisian, e concluiu que a quantidade de agua requerida\ para

promover a grandeza do metamorfismo . & muito alta.

Localmente existem granulitos maficos e enderbitos,
com textura granoblastica poligonal, isentos de gualquer trans
formagao. Watson (1973) sugeriu que a introdugao irregular de
dagua nas rochas secas faz com que algumas partes escapem intei

ramente da deformagao e permanegam como macigos remanescentes,

com suas estruturas preservadas ou .sofram deformagao rGptil.
Nos blocos em que a agua penetra com menor facilidade, as ro
chas nao sao substancialmente modificadas por deformacgao e re
cristalizagao. Essa linha de argumentacao poderia explicar a

presencga de granulites com texturasoriginais e de gnaisses com

estruturas antigas preservadas.

Os aspectos texturais e mineralogicos abordados in
dicam que as transformacgoes mineralogicas foram contemporaneas
32 intensa deformagao ~ e alcangaram condigbes térmicas da facies
anfibolito média e alta. Onde as condigoes de facies anfiboli
to alta prevaleceram, houve feldspatizacdo, migmatizacgdo e for

macac de granitdides.

Se considerarmos a existencia de megacristais de
feldspatos muito estirados, ovalados e prismaticos, de massas
neossomaticas muito deformadas, com feigbes de estricgao (pinch
and-swell) ou boudinadas, e também a lenticularizacgao e deforma
cao dos granitoides, é de se considerar gque remobilizacoes in

ternas puderam ocorrer durante e mesmo apos a deformacao.

Ao longo das zonas de cisalhamento de alto angulo

processaram-se também transformagoes mineraldgicas. importantes.

As rochas quartzo-feldspaticas, cortadas por =zonas

de cisalhamento de alto angulo de média a forte deformacgao, a
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presentam textura porfiroclastica (Fig. 4.35). Em algumas fai

Fig. 4.35 - Aspecto textural dos gnaisses miloni
ticos do Complexoc Manoel Alves em zo
nas de alta deformacao. Afloramento
localizado no rio Manoel Alves nas
adjacéncias de Bonfim. Polarizagao

cruzada, 20 X.

xas de forte deformacao essa feigao da lugar a texturas grano
blésticas ou lepidoblasticas, dependendo do conteddo de quartzo
e feldspato, em relacao ao de sericita, clorita e tremolita-

actinolita (Fig. 4.36). Cristais de guartzo formando textura

Fig. 4.38 - Aspecto textural dos anfibolitos mi
loniticos da Fm. Morro do Agquiles em
zonas de forte deformagaoc. Afloramen
to localizado na GO-262 entre Chapa
da e Natividade. Polarizacgao cruzada,

20 X.
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"ribbon” sao comuns. Os cristais de plagioclésio, biotita e
hornblenda, no geral estao parcial a totalmente transformados
para sericita, clorita e tremolita-actinolita respectivamente.

A granada pode encontrar-se cloritizada quando presente.

0Os xistos da Formagao Morro do Aguiles exibem textu
ra porfiroclastica, definida por cristais de granada e quartzo,
contornados por. faixas de sericita contendoc restos de cristais
de moscovita. A sericita, na maioria das vezes, € encontrada
formando uma massa orientada, ressaltando a foliagao. Os cris

tais menores de guartzo podem formar faixas de agregados recris

talizados, a partir da redugao dos porfiroclastos. E comum as
palhetas de moscovita e biotita constituirem arcos poligonais
ou apresentarem "kink bands”. Em zonas de forte deformagao, on

de os processos de cominuigac, recristalizacao e neoformacao de
minerais foram acentuados a rocha pode ser classificada como um
ultramilonito. S&o comuns as seguintes transformagoes: grana
da » clorita, biotita - clorita, moscovita > sericita, e plagio

clasio -+ sericita e epidoto.

Os granulitos comumente exibem textura porfiroclas-
tica. Nas rochas maficas, os cristais de hipersténio, diopsidio
e hornblenda estao parcial a totalmente transformados para tre
molita—actinolitq: os cristais de granada e biotita podem estar
completamente cloritizados, e os. cristais de plagiocléasio alte
rados para sericita e epidbto. Nos -kinsigitos a granada acha-se
cloritizada e nos enderbitos o plagioclasio encontra-se trans

formado ‘para sericita e epidoto.

Nas camadas de anfibolitos miloniticos, intercala
dos nos gnaisses miloniticos e nos xistos miloniticos, saoc fre
qllentes as seguintes transformagoes: hornblenda - tremolita-

actinolita. e plagioclasio -+ sericita.

As feigoes texturais, juntamente com as transforma
coes mineraldgicas,indicam que durante a deformagac cisalhante
direcional dominaram condigoes termicas de facies xisto verde,
superpondo as feigoes mineralogicas e texturais desenvolvidas
no evento de cisalhamento de baixo angulo. A existencia de fai
xas, onde a deformagac e os processos cristaloblasticos foram

mais ou menos importantes, indica que a introducgao de fluidos
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através das zonas foi muito irregular,controlandoc em grande par

te a heterogeneidade da deformagao.
4,1.2.5 1Integragaoc dos Dados

Como a maioria das unidades litologicas esta dispos
ta concordantemente, & dificil distinguir.a sucessaoc estratigra
fica original. Nenhum contato deposicional priméario foi observa
do nas uhidades supragzggjg}gz/o aleitamento definido pela in
tercalagao das diferentes unidades €& uma feigao secundaria, pro
duzida por transposigao, cavalgamento e injegao de mobilizados

acidos.

Néo se pode estabelecer empilhamentos originais,mas
os conjuntos litoldgicos reconhecidos indicam relagoes gerais,

de ordem maior:

- os complexos Goianc e Manoel Alves sac semelhantes em
termos constitutivos,sendo diferenciados pela deformagao
o=nErY Fereseliibealls

superimposta ao segundo;

- a Formagao Morroc do Aquiles contem intercalagoes expres

sivas de anfibolio xistos miloniticos e xistos guartzo
feldspaticos miloniticos, principalmente nas faixas si
tuadas na parte leste do dominio 2. Se tais conjuntos

rochosos derivaram de componentes vulcanicos, a forte de
formagao e modificagbes das rochas complicam a definigéo
precisa dos protolitos. E dificil, no momento, estabele
cer analogia com seqgfiéencias vulcano-sedimentares tipo
"ereenstone belt”, mas de qualquer forma a Formagao Mor
ro do Aquiles representa embaciamento antigo, estabeleci

do provavelmente sobre o Complexo Manoel Alves;

- 0 Grupo Riachao do Quro tem caracteristicas de uma se
gliéencia tipo ."greenstone belt” e o Complexo Goiano & o

embasamento;

- A passagem entre os dominiocs 1 e 2 & transicional em ter
mos da presenga das feigoes miloniticas relacionadas ao

evento de cisalhamento dictil de baixo angulo;

- 0s granulitos do Complexoc Porto Nacienal fazem contato

por falhas de tipos indiscriminados, a oeste com o grani
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toide Matanga e a leste com a Formagao Morre do Aguiles.
Assim, a relagao dos granulitos com o Complexo Colméia
ou com o Complexo Mancel Alves nao foi estabelecida, nem
se verificam passagens metamorficas de grau alto para

meédio. Com isso, duas possibilidades se abrem:

as falhas gue delimitam os granulitos permitiram que

eles fossem. elevados, ou;

tais falhas nao envolveram grandes deslocamentos vertl
cais, e os granulitos se expuseram atraves dos movimen
tos ligados ao cisalhamento de baixo angulo. Nesse ca
so, considerando a atitude da foliagao decorrente desse
cisalhamento, esses granulitcs seriam porgoes associla

das ao dominio 2.

Em ambas alternativas, as rochas granuliticas repre
sentam porgoes crustais inferiores. Na regiao de Diano
polis ha xenolitos de granulitos em tonalitos. Essa evi
déncia nao é decisiva, mas €& compativel com tal asserti

va;

- 0 granitdide Xobd e .os demais corpos de granito pegmatoi

de sao intrusivos no dominio 2.

" Tais relagoes gerais justificam a ordenagao das

'grandes unidades litologicas como mostradas na Tabela

4.1.3.1

3.1.

Dominio 3

Unidades Litologicas

4.1.3.1.1 Complexo Colmeia

As rochas gnédissicas e graniticas, mais ou menos

migmatizadas, expostas entre as cidades de Paraiso do Norte e

Fatima, foram inclufidas por Barbosa et al. (1966) no Pré-Cambri

ano Indiferenciado e por Hasui e Almeida (1870) no Complexo Ba

sal Goiano. Schobbenhaus et al. (1975 b) englobaram-nas. no gue

denominaram de Complexo Gnaissico-Migmatitico, e Barreira (1880)

e Cunha et al. (1981) preferiram correlaciona-las aos complexos
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Xingu e Goiano respectivamente.

Costa et al. (1983} mostraram gue essas rochas =]s}
dem ser incluidas no Complexo Colmeia, definida por Costa (1980)
mais a norte, ja& que os dois conjuntos apresentam grande seme
lhanga litoldgica e mostram registroé>de uma evolugao estrutu

ral identica.

As melhores exposigoes do Complexo Colmeéia ocorrem
no leito do rio do Coco, nos coérregos Campo Alegre, Santo Anto
nio e Coguinho, e aoc longo das estradas que ligam a cidade de
Paraiso do Norte as vilas de Monte Santo e Chapada .de Areia . .
Seus contatos com as rochas do Grupo Rio do Coco nao sao cla
ros; a oeste-noroeste e nordeste & encoberto discordantemente
por metassedimentos do Grupo Estrondo, a sudeste passa para um
conjunto de gnaisses estruturados na diregao nordeste, e inclui

dos por Costa et al. (1883) no Complexo Rie dos Mangues.

0 Complexo Colmeia engloba'essencialmente granito
gnaisses, gnaisses tonaliticos, gnaisses calcio-silicaticos e
granitos gnaissicos porfiroides. Subordinadamente ocorrem ro

chas supracrustais, na forma de lentes dentro dos gnaisses, re

presentados por quartzitos, quartzo micaxistos e anfibolitos .

Freqlilentemente ocorrem veios quartzo-feldspaticos concordantes

e discordantes ao bandamento gnaissico.

Os gnaisses tonaliticos sao cinza esbranquigado,, a

presentam um bandamento definido pela altarnéncia de\/r 1eltos

mais ricos ‘em biotita e anflbollo com leitos = essencialmente .

quartzo feldspatlcos, bem como uma x1st051dade caracterlzada pe

anflbollo e de micas. Mostram textura granoblastlca, aléem de ne

matoblastlca e: lepldoblastlca, quando ha maior concentragao de

anflbollos e micas respectlvamente, e os s contatos.entre os crls

‘tais sao normalmente pollgonals, sendo raramenpg»suturados en
tre Crlstals de- quartzo e plag10613510. E comum o quartzo e o
Feldspato apresentarem se 1ntensamente fraturados .  estirados

segundo a dlregao da x1st051dade.

Mineralogicamente estao presentes quartzo (20-30%),
plagiocldsio (25-45%), anfibolio (0-30%), biotita (30%) e esca

polita (0-15%), alem de microclineo, carbonato, titanita, zir
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cao, epidoto, apatita e minerais opacos em menores quantidades.
0 quartzo apresenta forte extingao ondulante e o plagiocléasio

(An ) tem maclamento albita e periclineo e estd parcialmen

25-26
te saussuritizado.

Os gnaisses calcio-silicaticos apresentam colora
¢oes cinza esbranquigado, cinza esverdeado e verde. Mostram um
bandamento conspicuo caracterizado por faixas constituidas de
piroxenio, anfibdlio e epidoto, alternadas com outras formadas
por quartzo e/ou plagioclasio, e uma xistosidade definida prin
cipalmente pela orientacaoc do piroxenio, Cristais de anfibdlio
e biotita orientados caracterizam uma segunda xistosidade que
trunca as outras superficies. A mineralogia essencial compreen
de quartzo, plagioclasio, diopsidio, hedenbergita, escapolita ,
hornblenda, microclineo e epidotoc. Titanita e minerais opacos

N32-35’
estdo maclados segundo as leis da albita e periclineo e raramen

occorrem acessoriamente. Os cristais de plagioclasio (A

te estao alterados para sericita.

Os granitos gnaissicos sac rosados, apresentam tex
turasgranoblésticas formadas por agregados de quartzo, microcli
neo e plagioclasio, e localmente porfiroblasticas, onde predomi
nam megacristais de microclineo de até 2cm de comprimento, com
maclamento xadrez nitido. Exibem uma foliagado fortemente desen
volvida, caracterizada pela orientacgcaoc de feldspato, quartzo e
moscovita. Sao constituidos essencialmente por quartzo (25-30%),
microclineo (40%) e plagioclasioc (20-35%). Moscovita, biotita e
minerais opacos estao presentes em quantidades menores. 0Os cris

tais de plagioclasio (An ) estaoc maclados segundo a lei da

26-30
albita e encontram-se alterados para sericita. A biotita fre
gllentemente acha-se alterada para clorita e o quartzo apresenta

forte extincao ondulante.

Os granitos gndissicos porfiroides saoc de coloragao
cinza e rosea e apresentam textura blastoporfiritica, definida
por cristais de feldspato potéassico de até 4cm de tamanho con
tidos em uma matriz granoblastica foliada, constituida po; bio
tita, quartzo e plagiocléasio. Mineralogicamente sao caracteriza
dos por microclineo (25-30%), quartzo (25%), plagioclasio (20-
25%) e biotita (10-15%), além de ferro-hastingsita, moscovita ,

alanita, epidoto, apatita e zircao. O guartzo apresenta forte
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extingao ondulante; o plagioclésio (An27J mostra geminacao se
gundo a lei da albita, periclineo, albita-periclineo e albita-
Carlsbad e encontra-se parcialmente alterado para sericita; a
biotita acha-se parcialmente alterada para clorita e juntamente

com o quartzo e o feldspato definem a.xistosidade.

O0s anfibolitos sao foliados e mesocraticos, tém colo
ragao cinza escuro e apresentam textura granonematoblastica. Sao
constitufidos essencialmente por plagioclasio e hornblenda, além
de microclineo, quartzo, biotita, epidoto e zircae em guantida

des menores.

O0s quartzitos sao grossos, de coloragac clara e sao
constituidos essencialmente de quartzo. Palhetas de moscovita a
parecem em pequenas percentagens. Os xistos sao avermelhados e
apresentam na sua composicao quartzo, biotita e moscovita prin

cipalmente.
4,1.3.1.2 Grupo Rio do Coco

Na passagem go Macigo Goiano para a Faixa de Dobra
mentos Araguaia, a leste da cidade de Paraisc do Norte, Barrei-
ra (1980) individualizou um conjunto de rochas vulcanicas e se
dimentares metamorfizadas na facies xisto verde, com caracterii
ticas de um "greenstone belt” sobreposto ao Complexo Goiano e
parcialmente coberto por metassedimentos do Supergrupo Baixo
Araguaia. Denominou-o de Seqgliencia Vulcano-Sedimentar do Rio do
Coco, caracterizado por um pacote inferior de metassedimentos
peliticos e guimicos com xistos magnesianos intercalados, e um
pacote superior compreendendo principalmente xistos Feldspéti
cos e anfibolitos. Costa et al. (1983) consideraram essa unida
de como grupo por englobar tipos litoldgicos diversos, podendo
vir a ser subdividida em formagoes, desde que seja desenveclvido
trabalho de cunho estrutural mais detalhado, visandoc a recompo
sicao da geometria dos corpos litoldgicos. Naguela oportunidade,
consideraram fragil a subdivisdo proposta por Barreira (op.cit)
ja que essa unidade foi envolvida em deformagoes inclusive do

Proterozoico.

Ocorre em uma regiac relativamente plana, onde se

desenvolveu um espesso manto de rocha alterada, de modo que so
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mente ac longo do Rioc do Coco se encontram boas exposicoes.

Os principais termos petrograficos individualizados
incluem gquartzo-micaxistos com ou sem granada, rochas quartzo-
feldspaticas contendo niveis de pirita e arsenopirita, serpenti
nitos, esteatitos, tremolita-clorita Xistos, clorita xistos,
actinolita xistos, além de itabiritos e cherts ferruginosos in
tercalados nos metapelitos e ultramafitos. Barreira (op.cit) re
conheceu também a existencia de corpos anfiboliticos intercala
dos nas demais rochas. Todas essas rochas distribuem-se em fai

xas irregulares, desenhando uma ampla sinforma na diregao N-S,

com predominio dos metassedimentos no seu ndcleo.

Os guartzo micaxistos apresentam texturas granobléi
tica a lepidoblastica, saoc constituidos por quartzo (30-40%) ,
biotita (10-15%), moscovita (0-15%), plagioclasio (0-15%), gra
nada (até 15%) e guantidades menores de epidoto, clorita, calci
ta, turmalina e minerais opacos. A granada localmente, atinge
lcm de diametro, definindo uma textura porfiroblastica e fre
glitentemente apresenta inclusoes orientadas de quartzo, biotita,
plagioclasio e moscovita. A biotita e a moscovita sac minerais
que melhor definem a xistosidade, sendoc comum também a existéﬂ
cia de biotita truncandoc esse arranjo, definindo uma outra xis
tosidade, juntamente com a granada e epidoto. As rochas quartzo
feldspaticas apresentam niveis milimétricos de pirita, pirroti

ta, calcopirita ? EEEEEEEJritEAEQEQLQlﬂﬁ&QQ_QQEQEEEQE0 e velos
de rutilo normalmente preenchendo fraturas. Sao formadas por

guartzo (30-50%), plagiocclasio (30-50%), microclineo (0-10%),
moscovita (0-10%), rutilo (0-5%), sulfetos (0-10%) e acessoria
mente ocorrem turmalina e clorita. 0 quartzo e o plagiocléasio
definem mosaicos granoblasticos alternados com niveis lepido

blasticos ricos em micas.

O0s itabiritos e cherts ferruginosos freqllentemente
apresentam um bandamento conspicuo, caracterizado pela alternén_
cia de niveis quartzosos com bandas ricas em hematita. E comum
também, encontrar-se intercalagcoes de hematita compacta e espe

cularita, além de porgoes manganesiferas.

Os serpentinitos sao macigos, freglilentemente apre

sentam fraturas preenchidas por crisolita asbestiforme, forman
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do veios milimétricos a centimétricos. Sao constituidos princi
palmente por antigorita, carbonatos e talco, alem de minerais
opacos em quantidades acessorias. Nas amostras estudadas nao se
encontram texturas reliquiares, sendo comum um arranjo nao ori
entado de cristais de antigorita. Os esteatitos sao tambem maci
gos e formados essencialmente por massas de talco. Considerando
que nao foi possivel realizar-se um estudo petrografico mais de
talhado, em funcao da baixa gqualidade de material disponivel ,
nao se descarta a . possibilidade de existirem texturas reliquia
res tipo "spinifex” nessas rochas, como mostrou Barreira (op.
cit). Por outro lado, o envolvimento dessas rochas, em pelo me
nos dois eventos termo-tectdnicos dificilmente permitiria a pre

servagao de qualguer estruturagao primaria.

Os tremolita-clorita xistos ocorrem principalmente
intercalados nos quartzo-biotita xistos e sao caracterizados
texturalmente por cristais de anfibdlioc de atée 5mm, imersos em
uma matriz constituida por clorita essencialmente. A tremolita
juntamente com a clorita ocorrem em proporgoes aproximadamente
iguais, compondo a mineralogia essencial. Minerais opacos estao
presentes em quantidades acessorias. Os actinolita xistos estao
intimamente associados aocs tremolita-clorita xistos, mostram
textura nematoblastica definida pela orientagac de anfibolios e
localmente granobldstica, quando hd concentragao de guartzo e
plagioclisio. Sdo constitufdos por actinolita (85%), plagiocla
sio (10%) e quantidades menores de quartzo, clorita e minerais
opacos. 0s clorita xistos estao foliados penetrativamente e
apresentam textura lepidoblastica caracterizada por cristais de
clorita arranjados paralelamente. Apatita e minerais opacos o

correm em quantidades acessorias.

A passagem do Grupoc Rio do Coce para o0s metamorfi
tos do Supergrupo Baixo Araguaia nao e marcada por quebra no
grau metamérfico, sendo possivel individualiza-los apenas com

base no padrado estrutural impresso, refletindo a existéncia de

uma discordancia estrutural entre ambos.

4.1.3.1.3 Gnaisses Alcalinos de Monte Santo

Nas adjacencias da Vila Monte Santo, a noroeste da
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cidade de Paraiso do Norte ocorrem gnaisses alcalinos no nidcleo
de uma estrutura antiformal formada por metassedimentos de Gru
po Estrondo. Essas rochas alcalinas sao consideradas aqui no
contexto do dominio 3, embora suas relagoes com as rochas do
Complexo Colméia e do Grupoc Rio do Coce nao tenham sido observa

das.

Os gnaisses alcalinos sao leucocraticos, tem granu

lagao média e coloragao variando de cinza claroc a cinza esbran
quicado. Geralmente apresentam um bandamento conspicuo, defini
do pela alternancia de bandas com nefelina e feldspato, com ou-

———

tras contendo biotita e/ou anfibolip.Apresentam textura grang

blastica com arranjos poligonais e sao constituidos por nefeli
na (15-30%), microclineo (15-80%) e albita (20-40%), além de
biotita (0-10%), hornblenda (0-15%],kmagnetita (0-10%), zircao,
zedlita, moscovita, cancrinita, calcita, pirocloro, fluorita,

escapolita e alanita em quantidades menores.

Os cristais de nefelina saoc anédricos, estdo fratu
rados e com moderada extingao ondulante. Quando estao em conta
to com cristais de calcita desenveolve-se uma auredla constitui
da por cristals de cancrinita. Raramente estao alterados para
mica branca. Os cristais de microclineo localmente étingem S5cm
de comprimento. Tém tendéncia euédrica, estao fraturados e en
curvados. Apresentam maclamento xadrez nitido e nao exibem re
gistros de alteragao. Os cristais de albita (An,_j) estao macla
dos segundo a lei da albita, freqlilentemente estao fraturados e

apresentam moderada a forte extingao ondulante.

E comum a presenca de veios de nefelina sienito peg
matiticos constituidos por nefelina, albita, microclineo, horn
blenda, biotita, magnetita, coridon e zircao, discordantes do

bandamentoc dos gnaisses.
4.1.3.2 Estruturas

Sao apresentadas aqui as estruturas relacionadas a
eventos termo-tectonicos anteriores ao desenvolvimento do Super
grupo Baixo Araguaia. 0 quadrc estrutural € caracterizado pela
presenga de varios elementos planares e por diversas geragoes

de dobras.
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4,1.3.2.1 -Bandamento (S)

As rochas gnaissicas do Complexoc Colmeéia sao carac
terizadas por um bandamento, que €& definido pela alternancia de
faixas ricas em biotita e anfibélio,ycom outras quartzo-feldspé
ticas. Devido a superposigao de outros elementos planares, gera
dos em eventos posteriores, bem como de processos de fusao par
cial, essa superficie (S) foi em grande parte modificada, de mo
do que nao foi possfivel reconstituir sua geometria original.
Por outro lado, as observacgoes estruturais indicam que o banda
mento constitui a superficie pianar mais antiga reconhecida ao
longo do dominio 3.

4.1.3.2.2 Xistosidade (S,

1

Essa superficie encontra-se impressa nos gnaisses e
€ definida pela orientagac preferencial de biotita, anfibolio e
agregados gquartzo-feldspaticos. Nos locais onde seu comportamen
to espacial nao foi modificado, a sﬁperficie Sl orienta-se pre
ferencialmente na diregao NBDOE, com mergulho suave para SSE,
em posigao paralela aos plancs axiais das dobras intrafoliais
desenhadas pela superficie S. Freglientemente a xistosidade en

contra-se paralela ao bandamento, como resultado de forte trans

posigao.

4,1.3.2.3 Xistosidade (S'll

Essa superficie acha-se penetrativamente desenvolvi
da nos xistos do Grupo Rio.do Coco. E definida por cristais de
biotita, moscovita, clorita, sericita e granada, orienta-se na
diregdo E-W e ocupa a posicaoc dos planos axiais das dobras in
trafoliais formadas peio acamamento. Onde o acamamento foi com
pletamente transposto, desenvolve-se uma foliagao representada

por bandamento composicional paralelo a 91.
4.1.2.2.4 Dobras

Nos gnaisses estao impressas duas geracgoes de do
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bras. 0 primeiro dobramento afetou o bandamento, desenvolvendo-
se dobras [Dl] de dpices espessados, de dimensoes centimetri
cas, com planos axiais orientados na diregao N80®E, caindo sua
vemente para sul-sudeste (Fig. 4.37). Durante essa etapa desen
volveu-se a xistosidade (S,) e um forte processo de transposi

1
cao foi responsdavel pelo isolamento das dobras dentro da massa

rochosa.

0 segundo dobramento caracteriza-se por dobras aber
tas, de apices pouco espessadcs, de dimensoes metricas, desenha
das pelas superficies S e Sl. Os planos axiais sao subverticais
e orientam-se na diregao N70°E (Fig. 4.38). Esse conjunto de do
bras superpoe-se ao primeiro, produzindoc um padrao de interfe

rencia do tipo 3 (Fig. 4.39)

1bem
L

Fig,4,380 e b- Estilos de dobraos de sequnda geracGo do Complexo Colmeéia.
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Nas rochas do Grupo Rio do Coco encontram-se tambeém
registros de duas geragoes de dobras. 0 dobramento mais antigo
corresponde & deformagac do acamamento em dobras centimétricas,
na forma de S e Z. Dobras maiores nac foram encontradas, entre
tanto, a disposigao espacial das dobras menores leva a dedugao
de existencia de dobras quilometricas com planos axiais empina
dos. Sao dobras de apices espessados, com planos axiais subver
ticais, orientados na diregao E-W. 0 processo de transposigao
associado gerou bandamento composicional paralelo & xistosidade
[S’l] e proporcionou as dobras um carater intrafolial. A etapa
seguinte gerou crenulagbes desenhadas pelas superficies So e
§',, de dimensoes centimétricas a métricas, com planos axiais

subverticais e orientadas na diregac N70°E (Fig. 4.40).
4.1.3.3 Metamorfismo

Os gnaisses do Complexo Colméia de um modo geral
apresentam leucossomas quartzo-feldspaticos, arranjados em es
truturas estromatiticas principalmente. 05 gnaisses de composi
cao tonalitica sao caracterizados por assembleias mineralogicas
constituidas por quartzo, oligoclasio, biotita e microclineo.
Nas rochas calcio-silicdticas sao comuns as seguintes assacia

coes: guartzo + andesina + diopsidioc + escapolita + epidoto +
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Fig. 440 - Estilos de dobros do Grupo Rio Coco. (a) Primeira geragGo; (b) Segunda

gerocdo.
Frogdo quartiosa ~27 Fragdo pelitica
microclineo + hornblenda; andesina + diopsidio + escapolita +
epidoto; quartzo + diopsidio + epidoto + granada. Os anfiboli

tos associados com os gnaisses tonaliticos e calcio-silicaticos

sao definidos principalmente por plagiocléasio e hornblenda.

As assembleias mineralogicas presentes, juntamente
com os mobilizados quartzo-feldspaticos desenvolvidos, indicam
um metamorfismo de grau médio a alto (Winkler, 1976) ou da Fé

cies anfibolito, de media a alta pressaoc (Turner, 1968).

Considerando os dados estruturais, descritos no
item anterior, esse evento metamdorfico foi acompanhadeo pelo de
senvolvimento da xistosidade €51}, tem carater regional e € o

mais antigo reconhecido nas rochas desse dominio.

Nos gnaisses tonaliticos e calcio-silicaticos exis
tem assembleias mineralogicas definidas por cristais de clori
ta, sericita e tremolita-actinolita, que resultaram da transfor
macao da biotita, plagioclasio e hornblenda respectivamente.
Outras assembleéias mineraldgicas formadas por gquartzo, biotita,
‘hornblenda e tremolita-actinolita também estao presentes, e ca

racterizam uma xistosidade de diregao submeridiana. Essas fel
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coes mineraldgicas certamente estac asscciadas com a evolugao
termo-tectonica do Grupo Rio do Coco e do Supergrupo Baixo Ara
guaia. A correlacac de cada uma das assembleias mineralogicas
com os respectivos eventos termo-tectonicos, requer detalhamen

tos que nac puderam ser executados no momento.

As rochas do Grupo Rio do Coco foram retrabalhadas
em graus variados durante o evento termo-tectdnico que afetou
o Supergrupo Baixo Araguaia. As feigoes texturais e estrutu

rais, bem como as assembléiaqrmineralégicas desenvolvidas ante

riormente, Forah em boa parte modificadas. Qggggggi<ip6de—se re
constituir gue a xistosidade (Si\] impressa nos xistos e forma
da principalmente por biotita, moscovita, clorita, sericita, gra
nada, epidoto e plagioclasio [An3_6]. Nas rochas metaultramafi
cas a superficie Si € caracterizada pela orientacao preferen

cial de quartzo, clorita, tremolita-actinolita, plagiocclasio e

talco.

Os dados sao fragmentarios para se discutir as con
digoes do evento metamorfico, contemporaneo ao desenvolvimento
da xistosidade Si - Assembléias formadas por almandina, bioti-
ta, moscovita e qdartzo nos metapelitos, aparecgg;ﬂgﬂtcondigaés
mais elevadas no grau medio. A presenga constante nos xistos da
associagao clorita + moscovita + quartzo e a ausencia de estau
rolita e cordierita indicam que as condigées metamérficas foram

predominantemente aquelas do grau baixo e em parte do grau me

dio ou da facies xisto verde de baixa pressao (Turner, 18968).

F possivel também que alguns leucossomas quartzo-
feldspaticos presentes nos gnaisses, isentos de dobramentos e

orientados na diregao E-W, estejam relacionados a esse evento.
4,1.3.4 1Integragaoc dos Dados

Os dados lito-estruturais disponiveis para o domi

nio 3, permitem ordenar os eventos da seguinte maneira:

1. desenvolvimento de granitoides gnaissificados, provavel
mente derivados de corpos igneos de composigao graniti

ca e tonalitica;

2. deposicao de unidades supracrustais, representadas por
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sedimentos carbonaticos impuros e arenosos;

3. deformacao da superficie S em dobras recumbentes orien
tadas na diregao E-W. 0 desenvolvimento da xistosidade

S. foi acompanhade por transformagdes em condigoes de

1
facies anfibolito media a alta;
4. constituicao do Grupo Rio do Coco, em discordancia com

o Complexo Colméia;

5. dobramento do Grupo Rio do Coco caracterizado por do
bras empinadas, orientadas na diregaa E-W, acompanhada
por metamorfismo de facies xisto verde. A segunda ‘gerg
cao de dobras do Complexo Colmeia e os " leucossomas
quartzo-feldspaticos nao deformados possivelmente estao

relacionados a esse evento;

6. desenvolvimento de crenulagao nas rochas do Grupo Rio

do Coco, sem repercussac nas rochas do Complexo Colmeia.

Costa (1980) e Hasui et al. (1980 b) - descreveram
nos gnaisses da regiao de Colméia duas geragdes de dobras, cor
relacionaveis com as geragbes impressas nos gnaisses desse domi
nio. A oeste da area abordada, nas adjaceéncias da regiao de Ina
ja, observa-se no mapa geologico da folha SC.22, apresentado
por Cunha et al. (1981), que os eixos principais dos cinturoes
vulcano-sedimentares ("greenstone belts”) e os elementos estru-
turais impressos nos gnaisses adjacentes (Complexo Xingu) se
orientam preferencialmente na diregao E-W (Fig. 4.41). O mapa
aeromagnético apresentado por Silva e S& (1982), no dominio do
Complexo Xingu, mostra um forte padrao de anomalias orientadas
na diregao E-W, que parecem refletir estruturagao impressas nas

rochas.

Esse conjunto de informagoes permite estender para
a borda leste do Craton Amazdonico, o padrac estrutural E-W, ca
racterizado pela orientagac preferencial de corpos litologicos

e por elementos estruturais macro e microscopicos.

0 Grupo Rio do Coco foi interpretado por Barreira
(1980) como uma seqlténcia vulcano-sedimentar de tipo "greenstone

belt”, com base nos seguintes aspectos:

1. a associacdo sedimentar reune formagoes “ferriferas
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(cherts ferruginosos), xistos grafitosos e grauvacas

com contribuigdes vulcanoclastica e guimica;

2. a seqfiéencia vulcanica compreende derrames ultramaficos

e maficos de natureza komatiitica;

3. a existéncia de uma ciclicidade manifestada pela alter
nancia centimétrica a métrica de unidades sedimentares

e vulcanicas;
4, preservacao da unidade em calha sinclinorial;

5. a presenca de granitos potassicos do final do Argueano,

intrusivos nos metassedimentos;

6. metamorfismo de grau fraco.
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Fig. 4.41-Mopo geoldgico do regido do Inoja. (Cunha et al, 1981).

As relacoes de contato entre os gnaisses alcalinos
de Monte Santo e as rochas vinculadas ao Complexo Colmeéia e ao
Grupo Rio do Coco nao foram observadas. A natureza dessas ro
chas alcalinas, entretanto, € sugestiva de um carater intrusivo
e de evolugdo plataformal. Por outro lado, nao dispomos de da
dos para posicionar no tempo e espago o desenvolvimento dessas

rochas com a evolugao geral do dominio 3.

0 modelo de evolucao geologica proposto preliminar
mente por Barreira (op.cit) foi o de desenvolvimento do Grupo
Rio do Coco a partir de rifteamento em crosta sialica, contendo

uma seqgfiéncia acamada mais antiga (Complexo Colméia).



97

Considerando os aspectos apresentados, os produtos
lito-estruturais desse dominio, podem.ser genericamente reuni
dos em termos de terrenos granito-. "greenstone”, . desenvolvidos
no Arqueano. Analises geocronoldgicas Rb/Sr, obtidas em gnais
ses da regiao de Colméia forneceram uma isccrona de 2700 M.a. ,
com razao inicial de 0,704 (Hasui et al., 1980 a), interpretada
como relacionada a um evento de metamorfismo regional, contempo

raneo aos dobramentos E-W.

4.1,4 Dominio 4

4,1.4.1 Unidades litologicas
4.1.4.1.1 Complexo Rio dos Mangues

Essa unidade ocupa a parte noroeste do dominio 4, é
limitada a leste pelo granitoide Matanca, a oeste pelas rochas
do Complexo Colméia e € encoberta pelos metassedimentos do Pro
terozoico a oeste-sudoeste. Em diregao a nordeste<f desaparece

sob as coberturas do Proterozoico e Fanerozdico.

Compreende essencialmente gnaisses tonaliticos milg
niticos e gnaisses calcio-silicaticos miloniticos com intercala
goes métricas a quilométricas de anfibolitos miloniticos, quart
zo-biotita xisto.milonitico com ou sem granada, xistos quartzo-
feldspaticos miloniticos e granada gquartzitos miloniticos. Cama

das de granitos gnaissicos miloniticos e granitos. pegmatoides

miloniticos ocorrem intercalados em xistos. Neossomas quartzo-

feldspaticos estao localmente presentes nos gnaisses, formando
estrutura essencialmente‘estromatitica (Fig. 4.42). 0Os diferen
tes termosvpetrdgréficos reconhecidos ocorrem como camadas ori
entadas na diregao NE e suavemente inclinadas para sudeste. Em
mapa .(Anexo 1), definem faixas relativamente regulares na dire

gao NE-SW.

Os gnaisses tonaliticos nao puderam ser individuali
zados. Ao nivel da observagao mesoscopica.ocorrem geralmente co
mo camadas alternadas com faixas de xistos ou de gnaisses Céi
cio-silicaticos e perfazem aproximadamenté,BO% da unidade. Es

sas rochas poderiam representar intrusdes .nas supracrustais ou,
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Fig. 4.42 - Leucossomas quartzo-feldspaticos definin
do estruturas estromatiticas em gnaisses
tonaliticos do Complexo Rio dos Mangues.
Afloramento localizado nas adjacencias do

povoado Oliveira do Norte.

com mais verossimilhanca, porcoes do embasamento dessas supra
crustais; a concordancia geral entre os varios tipos litologi
cos, no entanto, nao permite avaliar, no momento, gualquer das
possibilidades. Sao caracterizados texturalmente por cristais
de quartzo e plagioclasio estirados, com formas variando desde
lentes até bastoes, contornados por minerais placosos, resultan
do em uma feigado anastomosada (Fig. 4.43). Em fungao da varia
gao na proporgac dos minerais félsicos e maficos, as rochas po
dem apresentar um aspecto bandado, em que as bandas maficas a
presentam textura lepidoblastica. A foliacao, definida pela ori
entagao preferencial dos minerais, juntamente com o bandamento,
superpoem-se a uma estrutura bandada antiga, localmente preser
vada. A medida que se caminha em direcaoc das rochas do Complexo
Colmeia, essas superficies tornam-se incipientes, passando a
predominar o bandamento mais antigo. Assim, os dois complexos

se diferenciam principalmente pelo padraoc estrutural.

Os gnaisses cdlcio-silicadticos sao mineralogicamen
te semelhantes aos descritos no Complexo Colméia, diferenciando
se pelo aspecto textural, gue & caracterizado por cristais esti
rados e orientados. Os principais minerais presentes sao quart
zo, plagioclasio, diopsidio, hornblenda, escapolita, epidoto e

flogopita. Em quantidades acessorias ocorrem calcita, titanita,
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Fig. 4.43 - Porfiroclastos de quartzo e Dlagicclé
sio orientados e estirados, paralelos a
orientacao das palhetas de biotita, em
gnaisses tonaliticos do Complexo Rio
dos Mangues. Afloramento localizado nas
adjacencias da vila Santana. Polariza

gao cruzada, 20 X.

granada, microclineo e apatita.

Os xistos sao geralmente de granulagao grossa, mos
tram coloragao cinza esbranquicado e sao caracterizados princi
palmente por um aspecto bandado. Assemelham-se estrutural e com
posicionalmente a rochas gnaissicas, contudo o bandamento g fre
gllentemente irregular e definido por fragoes maficas e felsicas
lenticularizadas. Texturalmente sao definidos por agregados gra
noblasticos de guartzo, plagioclasio e microclineo estirados, al
ternados com faixas lepidoblasticas, formadas por biotita e mos
covita (Fig. 4.44). Localmente, existem cristais maiores de mi
croclinec e quartzo, na forma de lentes ou bastoes, envolvidos
pelos minerais placosos. E freqliente a presenga de faixas de

cristais de quartzo, definindo textura "ribbon".

Quando os cristais de quartzo e feldspato estao pre
sentes em pequenas quantidades e a biotita predomina, a rocha
exibe uma textura caracteristicamente lepidoblastica. No caso
da granada estar presente, a textura pode ser definida como por
firoclastica. 0Os cristais de granada encontram-se bastante fra
turados € sao contornados por faixas definidas por palhetas de

bioctita.
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Fig. 4.44 - Bandamento definido por faixas de bioti
ta e moscovita, alternadas cam faixas
de quartzo e feldspato, em xistos do
Complexo Rio dos Mangues. Afloramento
localizado nas adjacencias de Fatima .

Polarizacgao cruzada, 20 X.

Nas fracoes essencialmente gquartzo-feldspaticas ha
evidencia de que os agregados de quartzo ou microclineo,mostran
do contatos poligonais, resultaram da granulacgao e recristaliza
cao de cristais maiores, os quais contem incipientemente preser

vadas as formas lenticularizadas.

Em alguns locais, feigoes possivelmente reliquia
res, definidas pela orientacao preferencial de cristais de bio
tita, acham-se excepcionalmente preservadas. Nas adjacencias
das faixas lepidoblasticas, esses cristais estac parcial a to

talmente rotacionados na diregao do bandamento.

Os anfibolitos sdo de granulagao media, coloragao
verde escuro e apresentam textura nematoblastica quando o anfi
bolio predomina em relagao ao plagioclasio, - granoblastica
quando o plagioclasio e piroxenio ocorrem em quantidade maio
res. Sao constituidos essencialmente por plagioclasio (40-60%),
hornblenda (40-60%) e diopsidioc (0-20%) e,em menores quantida
des, por microclineo, biotita, granada, gquartzo, titanita, apati

ta, minerais opacos e epidoto.

0Os quartzitos sao de granulagao meédia a grossa, de

coloragao esbranquigada, com textura granobléastica e constitui
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dos essencialmente por quartzo e granada. E. comum a presenga de
agregados de quartzo de granulagao fina, envolvendo cristais de

granada com forma ocelar.

Os corpos de granitospegmatodoides sao freglentes e
podem apresentar-se discordantes, subconcordantes e concordan
tes com a estruturacao dos xistos. Alguns corpos concordantes

encontram-se estirados,rompidos . e formando boudins gue alcangam
dimensbes métricas. Feigbes semelhantes podem ser observadas em
corpos de anfibolitos. Os pegmatitos sdo formados _ geralmente
por cristais centimétricos de granada, microclineo, plagioclasi

0, moscovita, turmalina e guartzo.

E possivel que 0s. encraves metassedimentares exis
tentes no Complexo Colméia sejam correlacionaveis com o conjun
to metassedimentar do Complexo Rio dos Mangues, mas sendo eles
pouco expressivos'e descontinuos, torna-se dificil uma definigéo

precisa.
4,1.4.1.2 Suite Matanga

Na parte centro-leste do dominio 4 ocorre um grani
toide, definindo uma faixa de aproximadamente 250Km de compri
mento, na direcao NE-SW. Tem 23Km de largura, a norceste da ci
dade de Porto Nacional, e para sul, a faixa torna—sé estreita,
reduzindo-se a 5Km. Ao sul, ela & deslocada por uma falha trans
corrente de direcao WNW, e deve ter continuidade sob as cobertu
ras proterozdicas, além do paralelo:lZOS} Para nordeste & enco
berta pelos sedimentos fanerozdicos. A leste e a oeste faz con
tato com as rochas dos complexos Porto Nacional e Rio dos Man
gues, respectivamente. Grande parte do corpo.destaca-se na topo

grafia, formandoc serras de ate 600m de altitude.

Essa suite é constituida por rochas de - granulagao
grossa, com coloragao ré6sea, cinza esbranqgi@ado e  esbrangquica
da. S&o0 caracterizadas por cristais de feldspato potassico de
até 7cm de comprimento, imersos em uma matriz bandada ou folia
da. A maioria dos cristais encontra-se estirada, formando len
tes ou barras alternadas com os agregados granoblasticos e lepi
doblasticos da matriz, definindo um bandamento centimétrico

{(Fig. 4.45). Alguns cristais de microclineo. saoc euédricos a sub
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Fig. 4.45 - Bandamento definido pela alternancia de
barras de quartzo com faixas de quartzo
e feldspato,alem de biotita e ferro-has
tingsita em rochas da Suite Matanca.
Afloramento localizado nas adjacéncias
da fazenda Saco da Serra. Polarizagao

cruzada, 20 X.

édricos e estdo orientados incipientemente. A matriz & caracte
rizada por faixas granoblasticas quartzo-feldspaticas, alterna
das com faixas lepidoblasticas ricas em biotita. Localmente,
destacam-se na matriz porfiroclastos de microclineo e plagioclé
sio lenticularizados, contornados por agregados recristalizados
de quartzo e por cristais de biotita e hornblenda (Fig. 4.46]).
Concentragoes de biotita, formando "schlieren", contribuem para

a definigao do bandamento.

0 aspecto textural ao longo do corpo pode variar.
Em alguns locais os cristais maiores sao raros, encontram-se eXx
tremamente estirados, dominando na matriz um bandamento muito
irregular, formado por fragoes milimétricas, descontinuas, de
quartzo e feldspatos, e por fragbes maficas microboudinadas(Fig.
4.47)., Onde os porfiroclastos foram completamente recristaliza
dos e reduzidos de tamanho & rocha exibe um bandamento regular

e localmente pode adgquirir um aspecto laminado.

Os minerais acessorios presentes sao alanita, zir
cao, titanita e minerais opacos. Clorita, epidoto e sericita
sao produtos de alteragaoc da biotita, hornblenda e plagiocla

sio.
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Fig. 4.46 - Porfiroclastos de microclineo contornado
por bandas de guartzo e faixas de qguart
zo, feldspato, biotita e hornblenda em
rochas da Suite Matanga. Afloramento lo
calizado ao longo da GDO-262 entre Fati
ma e Porto Nacional. Polarizagao Cruza

da, 20 X.

Fig. 4.47 - Barras de quartzo e de microclineo al
ternadas com agregados de quartzo e
feldspato em rochas da Suite Matanga.
Afloramento localizado na estrada gue
liga Brejinho de Nazare a Fatima. Pola

rizagao cruzada, 20 X.
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Seis amostras foram analisadas para obtengao de
isdcrona Rb-Sr. Os resultados sao apresentados na Tabela 4.2 ¢
as amostras estudadas estao localizadas no Anexo 2. 0O diagrama
(Fig. 4.48), envolvendo todas as amostras, apresenta uma forte
dispersao dos pontos que nao permite consideragoes cronologicas
(MSWD = 574,7B8). 0 desequilibrio isotopico, possivelmente asso
ciado ao evento que imprimiu a feigao milonitica as rochas, de
ve ser responsavel pelo padrac gue as amostras apresentam no

diagrama isocronico.

Sra?fSr“
0,740 RETA -1
10ADE= 12791100 Ma 4
- RAZAQ INICIAL = 0.69 8
MSWD T 14,74 [ o
0.750F (EXCLUINDO 05 PONTOS Se 6) 5
- 11 .1
ARb:1,42x10 anos
o720t

RETA - 2

IDADE =469 10 Ma
RAZAQ INICIAL F O.TI3

o710 MSWO = 2,13
{EXCLUINDD OS5 PONTOS 2.3 0 4]
O.TOCIO 1 1 1 1 ! 1 1 L 1 T
I
2 rRotssr®® 3
| i i =z elee , e
Fig.4.48 - Diagrama Isocrdnico Rb-Sr de granitdides da Suite
Matanca.
Como ensaio, tentou-se visualizar indicativos de

idades com as amostras 1 a 4 e 1,5 e 6. Para o primeiro conjun
to obteve-s2 um baixo grau de alinhamento (MSWD = 14,74) nao me
recendo consideragdes geocronologicas. Ademais, o segmento de
reta apresenta baixa confiabilidade, pois as amostras se resu
mem a dois pontos praticamente, sendo altamente dependente do
ponto 1. Essa situagao se repete para as amostras 1, 5 e 6, as
guais apresentam, contudo, um bom grau de alinhamento (MSWD =
2,13). Nesse segundo caso, tem-se um indicativo de idade de
496 * 10 Ma com razéo inicial de 0,71300 - 0,00026 (l1o),  que

pode significar a presenga de um evento termo-tectonico respon

savel pela reomogeneizacao isctopica parcial do conjunto anali
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sado, onde o alto valor da razao inicial e plenamente compati
vel com o retrabalhamento sofrido. Por outro lado, tais conside
ragboes sao de baixa confiabilidade em decorrencia do pegueno
nimero de amostras e da alta dispersao do conjunto. Um maior nug
mero de analises sistematicas, bem como tentativas pelos métg
dos K/Ar e/ou Rb/Sr em minerais poderao dar significante contri

buigaéo a essa discussao.
4.1.4.1.3 Sufte Serrote

Essa unidade ocorre no extremo noroeste do dominio
4, encaixando-se em rochas do Complexo Rio dos Mangues. Tem for
ma eliptica, com o eixo maior da ordem de 13Km, na diregao NNE-

SSW, e o eixo menor alcancga 14Km.

E constituido essencialmente por rochas de granula

gao grossa, de coloragao rosea a cinza claro. Texturalmente sao

caracterizadas por ocelos e barras de guartzo e plagioclasio,
envolvidos por agregados de graos com contatos poligonais de
quartzo e por cristais de biotita, hornblenda e moscovita. Os
cristais maiores de quartzo geralmente ocorrem como bastoes a

longados na diregao da foliagao, apresenta forte extingao ondu

lante e comumente estao formando subgraos (Fig.4.49). Os cris

Fig. 4.48 - Aspecto textural caracterizado por

cristais de guartzo na forma de bas
toes com extingao ondulante em rochas
da Suite Serrote. Afloramento localiza

do nas adjacéencias de Monte Alegre. Po

larizagao cruzada, 20 X.
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tais de plagioclasio exibem maclamento ‘albita, freqfientemente
encurvados, e juntamente com o microclineo podem formar "rods”
orientados preferencialmente. As palhetas de biotita apresentam

se comumente encurvadas e formam "kinks" com fregliencia.

As fracoes fimas ocorrem como faixas irregulares
ao longo do corpo e sao caracterizadas por um bandamento milime
trico. Os cristais maiores de quartzo e feldspato sao raros ou
estdo completamente ausentes. No geral; a textura e definida
por um arranjo de graos poligenais de quartzo e feldspato orien
tados, formados a partir da reducgao dos cristais maiores. Quan
do as palhetas de biotita estaec presentes em percentagens eleva
das, a textura pode ser classificada como granolepidoblastica

ou lepidoblastica.

Localmente; alguns cristais maiores de microclineo
nao se apresentam orientados; nem estirados. Quando os porfiro
clastos estao presentes; geralmente formam corpos tabulares de
ate Scm; alternando-se regularmente com faixas constituidas
par graas de quartzo com contatos pnligmnais; definindo um ban

damento conspicuo na rocha.
4,1,4.1.4 Gnaisses alcalinos da Serra da Estrela

Na regiao da Serra da Estrela; distinguem-se tres
camadas de nefelina“éiehito gnéissicos; orientadas na direcao
noerdeste e intercaladas em rochas do Complexo Rio des Mangues .
Sao rochas esbranquigadas; geralmente bandadés; caracterizadas
por uma textura granobléstica; definida por cristais orientados
de nefelina; micrmclineq; plagioclésio; biotita e anfibadlio. Os
cristais de microclineo e plagiocldsio geralmente estaoc estira
dos; formando corpos alangados; alternando-se com cristais de
biotita e anfibaliq; definindo um bandamento milimétrico regu

lar (Fig. 4.50), Em escala mesoscﬁpica, 0os cristais de biotita

e anfibolio localmente concentram-~se em faixas irregulares,
ressaltando um bandamento centimétrico. Outra feigao muito co
mum € o plagieclasio apresentqr o maclamento encurvada; e exi
bir forte extingéo; juntamente com a nefelina. Raras sao 0s

cristais de nefelina estirados.

Os minerais que ocorrem em peguenas guantidades
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sao: moscovita, zircao, cancrinita, calcita, apatita, fluorita,

escapolita e alanita.

Veios de pegmatitos constituidos de nefelina, albi
ta e microclineo, concordantes e subconcordantes com a foliagao

e/ou bandamento, estao fregtientemente presentes.

Fig. 4.50 - Feigao textural dos nefelina-sienito
gnaissicos da Serra da Estrela caracte
rizada por cristais de nefelina, micro
clineo e albita orientados. Afloramen-
to localizado nas proximidades da fa
zenda Nova Promissdo. Polarizagao cru

zada, 20 X.

4.1.4.2 Estruturas Relacionadas a Evento de Cisalhamento DGE

til de Baixo Angulo
4,1.4.2.1 Aleitamento Tectonico

Em escala regional, o aleitamento e definido pela
intercalagao das diferentes unidades litologicas, na forma de
camadas ou fatias inclinadas suavemente para sudeste. No mapa
geologico os conjuntos rochosos apresentam-se em faixas parale
las e subparalelas, orientadas sistematicamente na diregao nor
deste. Esse arranjo estrutural acha-se muito bem preservado na
regido compreendida entre o povoado de Pugmil e as cidades de
Gurupi e Porto Nacional. O perfil mais representativo & aquele

compreendido entre o povoado Pugmil e a cidade de Porto Nacio
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nal (Fig. 4.51), onde alternam-se, de noroeste para sudeste, ca
madas de gnaisses tonalfiticos, biotita xistos, quartzitos, e
xistos quartzo-feldspaticos pertencentes ao Complexo Rio dos
Mangues. Nesse contexto incluem-se as camadas de gnaisses alca

linos da Serra da Estrela e granitoides da Suite Matanga.

Ao nivel mesoscopico, o aleitamento & conspicuo no
Complexo Rio dos Mangues (Fig. 4.52), quando estao presentes ca
madas de xistos quartzo-feldspaticos, anfibolitos, granitos peg
matdides e biotita gnaisse com ou sem granada. A concordancia
geral das camadas & quebrada apenas pelos corpos de granito peg
matdides, subconcordantes ou discordantes da estruturacao dos
xistos e gnaisses (Fig. 4.53). Nos gnaisses tonaliticos e gnais
ses cdlcio-silicdticos do Complexo Rio dos Mangues, leucossomas

quartzo-feldspaticos ressaltam também o aleitamento (Fig.4.42).

Ao nivel de amostra de mao, o aleitamento da lugar
a um bandamento regular nas rochas quartzo-feldspaticas. Bandas
formadas por micas e/ou anfibdlio alternam-se com bandas de
gquartzo e feldspato. Localmente o bandamento assemelha-se a uma
foliagao desenvolvida em estagios avangados de transposigéao, ca
racterizado por fragoes félsicas lenticularizadas, alternadas
com fragdes maficas irregulares (Fig. 4.54). Microscopicamente
o bandamento & definido por faixas de quartzo recristalizado,
po bastdes de quartzo e feldspato, por ocelos de feldspatos e

por faixas de minerais maficos alternados (Fig. 4.45, 4.47).

4.1.4.2.2 Xistosidade

A xistosidade & uma feigao conspicua nos pacotes
metassedimentares do Complexo Rio dos Mangues e dispoe-se para
lela ao aleitamento definido pela alternancia dos diferentes ti
pos rochosos. Geralmente €& caracterizada pela orientacao prefe
réencial de agregados quartzo-feldspaticos e pelas palhetas de
biotita e moscovita. Nas rochas de granulacao grossa, ricas em
hornblenda ou granada, ou quando a percentagem de gquartzo e

feldspato & elevada, a xistosidade assemelha-se morfologicamen
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Fig.-4.52 - Aleitamento tectdnico no Com

plexo Rio dos Mangues
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}0dos no Complexo Rio dos
Mangues, ao longo da 60-262.
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Lineogdo de Estiramento

'_3-',3 Frogoo quartzo-feldspatica

/7 FrocBo micdceo

!chl

Fig.4.54- Aspecto morfologico da foliacGo de tronsposi¢cGo poralelo @o
aleitamento tectdnico.

te a uma foliacdo de transposigao. Nesse caso, as fragdes mica
ceas, constituidas essencialmente por biotita, geralmente ocor
rem envolvendo as fracoes lenticularizadas de qguartzo e feldspa

to, resultando em uma feicao anastomosada ou muito irregular.

Nos gnaisses alcalinos da Serra da Estrela a xistp
sidade & caracterizada essencialmente pelos cristais de biotita

e anfibdolio, e no geral & mais importante do que o bandamento.
4,1.4.2.3 Dobras

A exemplo do que foi apresentado para o dominio 2,
no dominio 4 as dobras sao raras, tém dimensoes centimétricas,
apresentam um carater intrafolial e podem ser desenhadas pelo
bandamento ou pela xistosidade. Apenas nos %istos guartzo-felds
paticos do Complexo Rio dos Mangues foi possivel descreve-las ,

mas a terceira dimensao naec foi determinada.

As charneiras apontam'sistematicamente para NOroes
te, os planos axiais mergulham suavemente para sudeste e, nesse
caso, 08 fTlancos superiaores sao geralmente mais curtos do que os
flancos inferiores. Embora nao se tenha o controle da terceira
dimensao a posigao das dobras, como pode ser visto na Fig.
4,55 indica que a movimentacao principal das massas rochosas,

durante o evento de cisalhamento dictil de baixo angulo, aconte
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Linegg¢de de estiramento

Frogdo quortzo-feldspatica

,~ Frocdo micdcea

1 4Cm.|

Fig.4.55- Dobras em bainha nos xistos quartzo-feldspaticos do Complexo
Rio dos Mangues, nas proximidades da fazenda Limpeza.

ceu de sudeste para noroeste.
4,1.4.2.4 Lineacoes

As feicgoOes lineares de baixo angulo existentes no
dominio 2, saoc também observadas ao longo do dominio 4, em par
ticular nos xistos quartzo-feldspaticos do Complexo Rio dos Man
gues. A lineagao é caracterizada pela orientagao de palhetas de
biotita e por cristais de anfibolio contidos no planoc da xisto

sidade.

Na direcdo do estiramento maximo (X) orientam-se
também, barras de guartzo & de feldspato, bem como COTrpos alon

gados de anfibolitos e granito pegmatoide.

4.,1.4.3 Metamorfismo

Os conjuhtos rochosos incluidos no dominioc 4 sa0
caracterizados estruturalmente por uma feigao planar, suavemen
te inclinada, resultante de deformacdes essencialmente dicteis.
Essas deformagoes foram acompanhadas por processos de recrista

lizacao, neoformagaoc e recuperacao de minerais.

Os xistos quartzo-feldspaticos do Complexo Rio dos
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Mangues exibem texturas porfiroblasticas, granoblasticas e lepi
dobldsticas. As feigoes porfiroblasticas sdo caracterizadas por
ocelos de guartzo, plagioclasio, microclineo e granada, envolvi
dos por faixas de biotita e/ou hornblenda e por agregados de
quértzo recristalizado ou formando.subgraos. Quando a biotita

ocorre em quantidades elevadas, a . textura.é essencialmente lepi

doblastica, podendo existir variagoes granolepidoblasticas. Os
gnaisses tonaliticos incluem cristais amendoados de gquartzo e
Feldspatd envolVidos.por uma matriz granoblastica constituida

por quartzo, feldspato, biotita e hornblenda.

» Nas rochas que constituem as suites Matanga e Ser
rote, & notavel a textura porfiroblastica. Os criétais de micrg
clineo e plagioclasio, geralmente permanecem como porfiroclas
tos, contornados por faixas de guartzo recristalizado, biotita
e/ou hornblenda. Localmente, a .recuperagao total dos cristais
de feldspato e quartzo leva a definigao de um arranjo granoblas

tico. .

A julgar pelos aspectos texturais existentes, as
transformagﬁeé~mineralégicas processaram-se durante a deforma
cdo mais intensa, e atingiram condigdes termais da facies anfi
bolito média a alta, evidendiadas pela presenga de assembleias
mineralogicas a base de biotita, hornblenda, granada, quartzo e

) bem como pelos mobilizados acidos.

plag}qcla51o (AnZB_38

4.1.4.4 1Integracao dos Dados

Como vimos nos Itens anteriores, as unidades 1lito
logicas do.dominio 4 ocorrem na forma de camadas concordantes e
nao .apresentam feigoes primarias preservadas, tornando-se difi
cil estabelecer o quadro estratigrafico original. No entanto, a
caracterizacao das unidades litologicas permitem as. seguintes

consideracgoes gerais:

- os complexos Colméia e Rio dos Mangues sao . semelhantes
em termos constitutivos, sendo diferengados pelo predg
minio de supracrustais e forte deformagao superimposta
no segundo;

- no pacote supracrustal do Complexo Rio dos Mangues, dis

tinguem-se bandas ricas em biotita e anfibolio nos gnais



ses cdlcio-silicaticos, xistos biotfitico-anfiboélicos, an
fibolitos e xistos gquartzo-feldspaticos que poderiam re
presentar produtos de um magmatismo bésico ou basico - in
termediario. No entanto, a forte estrutura@éo e modifica
goes das rochas dificultam até mesmo definir mais preci
samehte os protolitos. Embora seja dificil provar que es
se pacote represente uma segfiencia vulcano-sedimentar do
tipo "greenstone belt” intensamente modificada pelos
eventos de cisalhamento dictil, ele evidencia um embacia
mento antigo e os gnaisses tonaliticos poderiam ser par

te do -embasamento;

- 0 Grupo Rio do Coce pode ser . correlacionado com uma se

qﬂénpia‘tipo "greenstone belt” desenvolvido sobre as ro

chas do Complexo Colméia;
- a passagem entre os dominics.3 e 4 € transicional;

- as suites Matanca e Serrote poderiam representar corpos

intrusivos no Complexo Rio dos Mangues;

- as ‘relacoes entre os .gnaisses alcalinos da Serra da Es
trela com o Complexo Rio dos Mangues sao tectonicos, im
postas pelo cisalhamento de baixo angulo. Os aspectos pe
trograficos dessas rochas, no entanto, indicam gue devem

ter sido intrusivas.

As relagoes apresentadas. permitem considerar a pro

posta de ordenagao apresentada.na Tabela 3.1.
4,1.5 Relacoes entre os Dominios

Os dominios 1 e 3 sao constituidos por unidades 1i
toldgicas que podem ser reunidas em termos de um terreno grani

to-"greenstone”.

Quando se compara 0s guadros geologicos dos domini
os 1 e 3, constata-se grande semelhanga na natureza das unida
des litoldgicas, porém. o arranjo estrutural é sensivelmente di

ferente, com orientacac NNE em contraposigaoc a E-W.

Nos dominios 2 e 4, nao é mais possivel reconsti
tuir a historia antiga, face a intensidade do evento de cisalha

mento ddctil de baixo angulo. No entanto, feigoes petrograficas
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e estruturais reliquiares indicam'que unidades supracrustais,
bastante deformadas e metamorfizadas .em facies anfibolito, cog
xistiam com grande parte dos gnaisses do Complexo Manoel Alves
e possiveis gnaisses tonaliticos do embasamento pre-Complexo
Rio dos Mangues, antes da deformagdo por cisalhamento. 0 grani
toide Matanga parece representar originalmente um corpo graniti

co porfiroide, no contexto do Complexo Rio dos Mangues.

0 dominio 2 passa..gradativamente para o 1, os ter
renos granitoc-"greenstone” apresentando-se poupados a leste e

sendo afetados pelo cisalhamento dictil de baixo angulo a oeste.

0 dominio 4, como se viu,. inclui na porgao orien
tal gnaisses tonaliticos.em meio a supracrustais (Complexo Rio
dos Mangues). O dominio 3, em sua parte oriental, mostra-se afg
tado pelo cisalhamento de baixo angulo, gue esta melhor expres
so no dominio 4. Assim, ali também existe uma passagem gradati

va dos dominios 3 e 4.

Tais caracteristicas delineiam duas unidades geo
tectonicas antigas separadas pela faixa de. rochas. granuliticas
(Complexo Porto Nacional). Ambas unidades (dominios 1+2 e 3+4 )
representam terrenos granito-"greenstone”, o gque delineia o gua

dro geral de dois blocos crustais justapostos.

A zona de justaposicao estd na area dos dominias 2

e 4. Ali observa-se que:

as rochas apresentam-se altamente deformadas e nao ha
evidéncia de contato.deposicional nos pacotes supracrus

tais;

- as unidades litologicas encontram-se suavemente inclina
das para sudeste, a excecao dos -lugares onde foram envol

vidas .em deformacoes posteriores;

- as seqtlencias supracrustais ocorrem como unidades tabula
res ou lenticulares, relativamente delgadas, intercala
das e/ou embutidas em gnailsses tonaliticos de ortoderiva
cao;

- o0s corpos de granito pegmatdide parecem representar inje
coes sintectonicas, na forma de estratos subconcordan

tes, tornando descontinuas as unidades mais antigas:
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- tanto nas supracrustais como nos gnaisses de. ortoderiva

a0, o grau metamorfico é de facies anfibolito.

Nesse contexto, aparecé o Complexo Porto Nacional.
Como foi discutido antes, apesar -das dificuldades, ele pode ser

considerado como porgao abaixo. do CoMplexo Manoel Alves.

A descontinuidade gravimetrica indicada como limi
te dos blocos Bresiliai. e Araguacema (Haralyi e Hasui, 1961)
coincide com o lado ocidental desse cemplexo. de tal modo que o
cinturdo granulitico Medio Tocantins (Hasui et al., 1984 b) cor

responderia a porcao inferior do bloco Brasilia.

A zona.de justaposicgao correspondenfa a um cintu
rao de cisalhamento de baixo angulo leva ao exame dos movimen
tos dos blocos. Como foi dito anteriermente, a.notdavel lineacgao
presente nas diversas -rochas indica o eixo X de deformacao e,
portanto, a diregao .do movimento, gque deve ter sido de sudeste
para noroeste (Fig. 4.56). 0 deslocamento foi de modo a levar

o bloco oriental a cavalgar o ocidental (Fig. 4.57].
4,2 Diques

Corpos igneos, na forma de digues principalmente,
ocorrem amplamente na area, .embutidos em vérias\_;kunidades ar
queanas. Sao representados por rochas acidas, de composigao gra

nitica-granodioritca e tonalitica.

0s diques de composigao granitica-granodioritica ,
estao presentes no granitoide Matanga e restritamente nos gnais
ses do Complexo Manoel. Alves. Sao rochas de granulacao média a
fina de coloragao cinza esbranquigado a roseo avermelhado e a
presentam textura granular alotriomorfica. Séo constituidas por
quartzo, microclineo, plagioclasio, biotita, moscovita e grana
da, além de zircéo e apatita como acessorios. O. plagioclasio
tem composiqéo,Anl4_12, alcangando An32_30 nos termos granodio
riticos, e apresentam maclamento do tipo albita,albita-Carlsbad

e albita-periclineo.

Os tipos tonaliticos foram encontrados nas areas
onde se expoem as rochas dos complexos Rio dos Mangues e Manoel

Alves. Eles tém coloragdo cinza, granulagao fina a média e tex
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Fig.4.56- Diagromo de polos do foliocdo milonitica e do lineacdo
de estiramento relocionodos oo evento de cisalhamen
to ductil de baixo Gngulo. Medidas tomadas em
gnoisses dos Complexos Manoel Alves € Rio dos Man

gues, e em xisfos da Formagdo Morro do Aquiles.
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Z0icos.



tura granular. Sao constitufdos por plagioccldsioc de composigao

An quartzo, biotita, hornblenda, moscovita e microclineo,

32-23"
além de titanita, apatita, zircac e minerais opacos em quantida
des menores. 0 plagioclésio apresenta um zonamento irregular e
concéntrico, e esta maclado segundo a lei da albita, albita-
Carlsbad. e élbita-periclineo. Onde essas rochas foram envolvi
das em processos de cisalhamento, o guartzo apresenta forte ex
tincao ondulante, o plagioclasio acha-se alterado para sericita

e epidoto, e a biotita transformada para clorita.

Considerando gue esses diques nao cortam as unida
des metassedimentares mais jovens, e que foram envolvidos na de
formagao que gerou as zonas -de cisalhamento dieteis de alto éﬂ
gulo, & de se presumir gue tais corpos sejam produtos de um

evento magmatico anterior ao da Suite Lajeado.
4,3 Suite Lajeado

Na regiaoc de Porto Nacional e nas adjacencias do

Povoado Lajeado, situado ao norte do paralelo 1008,.Barbosa et

al. (1966) reconheceram varios corpos graniticos considerados
como- semelhantes ao tipo Itu, ocorrentes no Estado. de Sao Pau
lo. Utilizaram a denominacgdo "Granito Lajeado” em fungao das

excelentes exposigbes nas adjacéncias da localidade homonima.

Cunha et al. (1981) reuniram os corpos individuali
zados. por Barbosa et al. (op.cit), vulcanicas &cidas e porgoes
do granitoide Matanga na Suite Intrusiva Ipueiras. Costa et al.
(1984) preferiram.utilizar o nome Suite Lajeado para preservar
a designagao anterior e seguir a sistematica proposta por Hen
derson et al. (1980), aventando que parte dos granitos tidos co

mo contemporaneos poderia representar outras gerag&esy

Na area em estudo, entre as cidades de Porto Nacio
nal, Monte do Carmo e Gurupl ocorrem varios corpos graniticos,
alguns com bordas granofiricas, pertencentes a Suite Lajeado.
A maioria dos corpos se expoe em meilo aocs metassedimentos do
Grupo Natividade, definindo um cordao orientado na diregao NE-
SW. Apenas um corpo situado a nordeste da cidade de Porto Nacip
nal e encaixado em rochas da Sufte Matanga, ocorre fora desse

gixo principal.
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Os principais termos petrograficos sao representa
dos por granitos, além de granofiros nas bordas de alguns cor
pos.

Os granitos sao grossos a médios, roseo-claros e
cinza esbranquigados, apresentam textura granular hipidiomorfi
ca (Fig. 4.58), localmente porfiritica, caracterizada por cris
tais de microclineo e por vezes de plagioclasio imersos na ma
triz hipidiomorfica. Sao constituidos por microclineo, plagio

clasio, quartzo, biotita, ferro-hastingsita, alem de titanita,

Fig. 4.58 - Textura hipidiomorfica granular das ro
chas graniticas da Suite Lajeado. Os
cristais de plagioclasio estao altera
dos para sericita e os cristais de
guartzo mostram forte extingao ondulan
te. Afloramento localizado nos arredo
res de Monte do Carmo. Polarizagao cru

zada, 20 X.

alanita, zircao, apatita e minerais opacos como acessorios.
0 microclineo apresenta raramente o desenvolvimento de maclamen
to do tipo albita, exibe fraturas preenchidas por agregados de
quartzo, epidoto e estilpnomelano e tem inclusoes de titanita,
biotita, estilpnomelano e guartzo. 0 plagioclasio pode mostrar
um zoneamento, com nlicleos de composigao An12_14 e bordas de
An12-10 e acha-se alterado para sericita e epidoto em intensida
des variaveis. A biotita & o mafico dominante e ocorre geralmen

te formando pequenos agregados.
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Considerando as proporgoes relativas dos minerais,
Mendes (1981) reconheceu granitos com um feldspato (hipersol
vus), compreendendo biotita-ferro-hastingsita granitos e bioti
ta granitos, e granitos com dois feldspatos, representados por

biotita granitos, ferro-hastingsita granitos e leucogranitos.

Os granofiros saoc macigos, de cor cinza escuro a
cinza esbranquigado e com granulagao variando de fina a grossa.
Apresentam uma textura predominantemente granofirica, com inter
crescimento de quartzo-feldspato potassico bem desenvolvido(Fig.

4.59). Sao constituidos principalmente por guartzo, feldspato

Fig. 4.59 - Porfiros de quartzo, plagioclasioc e mi
croclineo envolvidos por uma matriz mi
crografica. Afloramento localizado nos
arredores da fazenda Sao Roque. Polari

zagao cruzada, 20 X.

potassico, plagioclasio, e biotita, e acessoriamente por ferro-
hastingsita, titanita, zircao, minerais opacos, allanita, apatil
ta, fluorita, estilpnomelano e epidoto. O plagioclasio tem com
pasicgao [Ana_lﬂl apresenta maclamento de tipo albita, albita-pe
riclinec e albita-Carlsbad. 0 guartzo acha-se fraturado, com ex
tingao ondulante moderada e a biotita ocorre parcialmente alte

rada para clorita.

Os corpos aparecem em meio a faixa ocidental de me
tassedimentos do Grupo Natividade e, a primeira vista, dao a im
pressao de serem neles intrusivos. Todavia, nenhuma evidencia

de transformagoes térmicas e de deformagdo nos metassedimentos
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do Grupo Natividade, ligadas a colocagdo dos corpos, foi obser
vada. Também, em nenhum corpo foi observada a presenga de xené
litos. Ademais, os granitos exibem com freqtiencia feigoes cata
clasticas e apresentam as alteragoes de minerais acima referi
das. Tais fatos sao indicativos de se tratar de corpos graniti

cos pré-Natividade, como foi discutido por Costa et al. (1884).

Idades convencionais Rb-Sr de 1.637 e 1.595 Ma fo
ram obtidas porvHasui et al. (1980.b) nos granitos expostos na
estrada qﬁe liga Porto Nacional a Silvan6épolis. Desses corpos,
foram analisadas pelo método Rb-Sr, neste trabalho, seis amos
tras que se acham localizadas no Anexo 2. Os resultados analiti
cos e os materiais estudados estao contidos na Tabela 4.3. Cin
co amostras de um Gnico corpo definem uma isocrona de 1873 z
25 Ma (1 0), com uma razao inicial de 0,70864 I p,0013 (10,
(Fig. 4.60). Os pontos apresentam um alto grau de alinhamento
(MSWD = 0,89), com um espalhamento gue fornece a is6crona boa
confiabilidade. A idade obtida pode representar tanto a da cris
talizagac inicial de corpo granitico como a de .um evento termo-
tectonico superimposto, j& que efeitos de recristalizacgao sao
evidentes ao nivel microscopico. Resta investigar sé tal evento
foi suficientemente capaz de promover a reomogeneizacgao isoté
pica e registrar no corpo a . idade detectada neste estudo. Pof

‘sua vez, o valor da razao inicial, tipico de material de origem

crustal, € compativel com as duas possibilidades.

As qguestoes presentes indicam que datagoes pelo mé
todo K-Ar ou em minerais pelo método Rb-Sr sao necessarias. 0
ponto fora da isécrona, apesar de pertencer a outro corpo, indi
ca que pode haver variagoes que precisam ser definidas. Em todo
caso, tem-se uma idade que pode ser a do rejuvenescimento, mas
da um limite maximo para o Grupo Natividade e um limite minimo

para os eventos de cisalhamento ductil.
4.4 Corpos Basico-Ultrabasicos

No contexto do terreno granito-"greenstone” do do
minio 1, existem varios corpos basico-ultrabasicos cortando os
gnaisses do Complexo Golano e as rochas do Grupo Riachao do Ou

ro. Tratam-se de corpos circulares a elipticos com os eixos mai



123

*opeafeT] 83INS BP SBYD0J SBp JIS-gy SOOT3T[eUB sopeiInsay - ¢'p ereqel

25000070 182288°0 8£0°0 ETv‘9 812 69°0S 05°0TT  oJrjouead  gyz/IIA/Ndd 9
00+¥000°0 0E6IT8°0 S€0°0 ¥09“% L5°1 50°0¢ 0E“0TI 03TURI3 ¥2/IN/Ndd S
200000 628280 9€0°0 SZh v 15°1T LL°TYL 05“80T 03TuURI3 ae/IN/Ndd b
050000°0 8¥9618°0 Ze0’0 v91 ¥ Zv 1 9269 09°86 03Tuea3 ¥2/IIN/Ndd €
€€0000°0 0€5618°0 0€0°0 960 ¢ oyt €€“ 6L 0T°TTT 03TURIE DH\H>\LMQ 4
¥0000°0 90%9££°0 610°0 1152 98‘0 v 8B 96°€8 03TURIS 6€/IN/Ndd T

AS 9787 g8 Xs gg’S/ g IS/ (wddyas  (wdd)qy  TETIS8IEY odweg sp N  BI3SOWY BP &N

~




124

sré7sr8®

0,850

0,800

0750

11\
0500 /
) 6
: IDADE = 1873225 Mo
- RAZAO INICIAL = 0,708
[EXCLUINDO O PONTO 5]
4
23 M
5
H
MSWD = 0,89
ARD 21,42 x ICf“ana:}gi
1 1 1 1 1 1 1 1 N 1 1 1 1 I
0700 I 2 3 4 s 7

Fig.4.60 - Diagrema isocronico Rb/Sr de um corpo granitico da
Suite Lajeado.

ores variando desde um até uma dezena de quildmetros. Os conta
tos com as rochas encaixantes sao marcados pela presenga de zo
nas de cisalhamento ou por uma passagem brusca. Transformacoes

nas rochas encaixantes ainda nao foram descritas.

Esses corpos sao constituidos por uma grande varie
dade de tipos litoléogicos, podendo predominar gabros anortositi
cos nas bordas, passando por piroxénitos e dunitos, ate gabros
noriticos na parte central, a exemplo do que pode ser observado
no corpo conhecido como.Barra do Gameleira, situado ao sul da
cidade de Almas. Em alguns macigos predominam gabros normais,

com piroxenitos localmente associados.

Os termos béasicos geralmente apresentam texturas
"gumulus”, aleitamento definido pela presenca de cumulados ul
trabasicos, coronas de reacgao e feigoes ofiticas. Compreendem
no geral gabros normais, gabros ofiticos e subofiticos, horn
blenda gabros, microgabros, leucogabros e troctolitos caroniti
cos. Sao rochas isotropicas, de coloragao cinza-esverdeado e de
granulacio variando de fina a grossa. Sao constituidas essenci
almente de plagioclasio, por vezes zonados, sugita e hiperstg

nio subédricos, parcialmente urglitizados, hornblenda sob

a forma de cristais prismaticos e com inclusoes de plagio
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clasio, e olivina, as vezes serpentinizada. Gabros noriticos fo
ram descritos apenas na parte central do macico Barra do Game
leira. Sao representados por rochas de coloragao escura, granu
lagao fina e com aspecto bandado. Apresentam textura -equigranu
lar e hipidioxenomorfica e sao constituidos por plagioclasio,

augita, hiperstenio, hornblenda, olivina e minerais opacos.

As rochas ultrabasicas exibem Freqﬂehtemente fei
cbes de aleitamento ritmico plano-paralelo ou intercruzado. Sao
representadas por peridotitos e dunitos, parcialmente serpenti
nizados, cloritizados e tremolitizados. Piroxenitos podem estar
presentes como lentes, intercaladas nas.rochas gqbréicas. Sao
rochas de coloragao verde escuro, granulagao fina e aspecto ma

cigo. Variagoes porfiriticas occorrem localmente.

Os dunitos sao constituidos essencialmente por oli
vina serpentinizada, hipersténio parcialmente substituid@h> por
clorita e minerais opacos em cristais octaédricos. 0Os peridoti
tos sao formados essencialmente de oliviha serpentinizada e pi
roxénio tremolitizado e cloritizado. Serpentinitos localmente
ocorrem e sao caracterizados per serpentina fibro-lamelar entre
agregados de serpentina lamelar. Venulas de crisotila de ate 5
cm de comprimento podem aparecer esparsamsnte. Em alguns maci
Go0s podem ocorrer peridotitos coroniticos e piroxenitos tremoli
tizados, caracterizados por cristais de piroxénio de atée 5cm de

comprimento.

0s corpos descritos representam intrusoes diferen
ciadas posteriores ao desenvolvimento dos terrenos granito-
"ereenstone”, do dominio 1. Como nao se tem a idade dos corpos,
‘0 posicionamento no guadro estratigrafico geral fica duvidoso.
Assim, nao deve ser descartada a possibilidade dos corpos repre
sentarem produtos .de um evento de magmatismo do Proterozoico Mg
dio, a exemplo dos eventos de magmatismo basico expressivos da
plataforma Amazonica. (Avanavero, Quarenta Ilhas e Crepori), rg

feridos entre outros por Schobbenhaus et “gl. - (1984).

4.5 Unidades Supracrustais Proterozdicas

4,5,1 Supergrupo Baixo Araguaile
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4.5.1.1 Gruvo Estrondo

0 Grupo Estrondo compoe a parte basal do Supergruy
po Baixo Araguaia e € representad0~pbr uma faixa orientada apro
ximadamente na direcao norte-sul. Recobre discordantemente as
rochas pertencentes aos complexos Colméia e Rio:dos Mangues, e
ao Grupo Rio do Coco. A noroeste, leste e nordeste da cidade de
Paraiso do Norte, € encoberto por sedimentos fanerozdicos da Ba
cia do Parnaiba. No geral, passa para as rochas do Grupo Tocan
tins, a oeste, sem guebra abrupta no estilo estrutural, no grau
do metamorfismo e no.contelddo liteldgico, sugerindo, pelo menos
nessa regiao, uma passagem gradacional. £ .cortado por varios
corpos graniticos pertencentes a.Suite Santa Luzia, destacando-

se o corpo situado a nordeste da cidade de Paraiso do Norte.

Em varios locais pode-se observar gue o Grupo Es
trondo se encontra sobreposteo ao Grupo Tocantins e abaixo do
Complexo Rio dos Mangues, como resultado da tectonica tangenci

al, responsavel pela deformagao dos metamorfitos:

0 Grupo Estrondo constitui-se, da base para topo,
de metaconglomerados, de quartzitos puros. com niveis de metacon
glomerados e de xistos feldspaticos, de xistos grafitosos, de
moscovita xistos com granada, estaurolita e cianita, de mica-

quartzo xistos, e de quartzo micaxistos.Anfibolites, serpentini

tos, esteatitos, actinolita xistos, tremolita xistos, talco xis
tos, anfibdlio-talco xistos e clorita xistos aparecem entremea

dos nessas rochas.

Os metaconglomerados contém seixos estirados de
quartzo e feldspato potassico, com tamanhos variando de 3 a 11
cm, envolvidos . em uma matriz foliada constitufda principalmente
de quartzo e moscovita, além de biotita e feldspato em guantida
des menores. 0s quartzitos puros constituem-se essencialmente
de quartzo‘intehsamente recristalizados. 0O acamamento e estrati
ficacao cruzada de médio porte, do tipo tabular, sao as estrutu
ras primarias mais coenspicuas preservadas nessas rochas. Os
quartzo micaxistos ocorrem desde niveis centimétricos até cama
das de dezenas de metros:de espessura, apresentam texturas gra
nolepidoblastica e lepidobléastica, e seus constituintes princi

pais sao guartzo, plagioclasio, biotita e moscovita. Os mine



rais acessorios sao turmalina, zircao, apatita, carbonatos e mi
nerais opacoes. 0s xistos grafitosos formam niveis centimétricos
a métricos e sao constituidos @ base de grafita e quartzo, e,em
menor gquantidade, moscovita. Os xistos com granada, estaurolita
e cianita apresentam textura porfiroblastica, definida por es
ses minerais que estdoc imersos em uma matriz granolepidoblasti
ca a 1epidobléstica formada por piagioclésio, moscovita, bioti

ta e carbonato.

O0s anfibolitos tém coloracao preta a verde escuro,

granulagao média e textura variando de nematoblasti

ca a granoblastica. Sao constituidos por hornblenda e plagiocla
sio, além de quartzo, titanita, minerais opacos, biotita, epido
to e apatita em percentagens menores. 0s anfibolio xistos in
cluem clorita-actinolita xistos, clorita-tremolita xistos e an
tofilita-clorita-actineolita xistos, tem colorégéo, esverdeada,
granulagao fina a média e mostram textura nematoblastica. Em
guantidades menores estao presentes granada; plagicclasio, epi
doto, minerais opacos, rutilo, guartzo e carbonatos. Os antofi
lita-talco xistos:séo rochas verde esbrangquigcados, com textura
lepidoblastica, ém»que a antofilita forma cristais fibrosos e
aciculares, e o talco ocorre sob forma de palhetas orientadas.

Quando o anfibdélio esta ausente, as rochas sao talco xistos ou

esteatitos, associados aos.serpentinitos.
4.5.1.2 Grupo Tocantins

0 Grupo Tocantins forma uma faixa continua no ex
tremo oeste da area e compreende principalmente filites quartzg
sericiticos e/ou cloriticos e'quartzo-micaxistos. Em proporcoes
menores ocorrem guartzitos puros, sericiticos ou magnetiticos.
Veios de quartzo concordantes e discordantes. da foliacgao, com
dimenstes quilométricas, 550-freqdentesuhessa unidade. Uma fei
cdo conspicua nas rochas peliticas & a presenga de uma clivagem

de crenulagao.

Os filitos tém cor cinza a esverdeado, granulagao
fina e geralmente mostram alternancia milimétrica a centimsétri

ca de niveis peliticos.e psamiticos. Apresentam textura lepido

blastica e granolepidoblastica, sao .constituidos essencialmente
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de sericita, clerita e quartzo, além de magnetita como acesséri
o. Os xistos sao texturalmente semelhantes aos filitos e consti
tuem-se de guartzo, moscovita, clorita e biotita; em proporgoes
menores ocorrem plagioclasio, calcita, epidoto, magnetita, apa

tita, zircao e turmalina.
4.5.1.3 Estruturas

Estruturas primarias acham-se preservadas apenas
nos guartzitos basais do Gruﬁo Estrondo. Saoc representados por
marcas de onda centimétricas, estratificagdo cruzada decimétri
ca a metrica, acamamento caracterizado por leitos composicional

mente distintos (Fig. 4.81) e estratificagao gradual.

Fig. 4.61 - Camadas de ortoguartzitos alternadas
com quartzo-micaxistos e quartzitos mi
caceos, definindo o acamamento no Gru
po Estrondo. Afloramento localizado na
estrada gue leva a antena retransmisso

ra de televisao de Paraiso do Norte.

No dominio do Supergrupo Baixo Araguaia existem g

vidéncias de quatro etapas de formagao de estruturas:
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- Primeira etapa de formagao de estruturas

A primeira etapa corresponde ao desenvolvimento de
dobras desenhadas pelo acamamento (So), de apices espessados e
cam o plano axial suavemente inclinado .para leste. Sao dobras
que variam de centimétricas a guilométricas, apresentam uma xis
tosidade_[SlJ orientada paralelamente ao plano axial e somente
€ possivel reconstitui-las no pacote pisamitico que compde a ba

se do Grupo Estrondo. As dobras menores geralmente ocorrem iso

ladas dentro da massa rochosa, refletindo o forte processo de
transposigao associado, responsavel pelo paralelismo das super

ficies So e 51 na maioria dos afloramentos estudados (Fig.4.62).

Fig.4.62 - Primeira geracdo de dobras do Supergrupo Baixo Arg
guaia, nas adjacéncias da fazenda Bela Vista.

Dobre hectométricas a quilométricas foram reconstituidas a par
tir das relacgodes entre So e $,, na Serra de Sao Pedro, a leste
da cidade de Paraiso do Norte, e ao longo da rodovia gue liga
as cidades de Gurupi e Dueré (G0-255). Na Serra de Sao Pedro,as
dobras sao desenhadas por camadas de ortoguartzitos e clanita
xistos, apresentam os planos axiais orientados na direcao N15°W,
com caimento medio de 20° para ENE, e geralmente mostram os
flancos ocidentais das sinclinais em posigao invertida, definin
do dobras em Z (Fig. 4.63). Os eixos mergulham em media 15°
para noroeste. Ao longoc da G0O-255, as dobras envolvem camadas

de quartzitos puros, fguartzo micaxistos, xistos grafitosos e mg
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taultramafitos, e sao geometricamente semelhantes as dobras e

xistentes na Serra de Sao Pedro (Fig. 4.64).

A xistosidade S,, gerada durante esse episdodio de

formacional, tem mergulho suave para leste (Fig. 4.65), acha-se

Fig. 4.65 - Comportamento da xistosidade (81
nos metassedimentos do Grupo Es
trondo. Afloramento localizado nos ar

redores da fazenda Santa Isabel.

penetrativamente desenvolvida nos xistos diversos, mas e incipi
ente nos pacotes de quartzitos puros. Nos quartzitos constitui
dos essencialmente por guartzo, a xistosidade da lugar a uma
clivagem de fratura. Nos xistos do Grupo Estrondo a superficie
8, € definida pela orientagao preferencial de biotita, moscovi
ta, cianita, estaurolita, granada e agregados de gquartzo, indi
cando que a maioria desses minerais se cristalizou durante a
formagao da xistosidade. Alguns cristais, a exemplo de porfiro-
blastos de biotita e granada, orientados, estirados e com som
bras de pressaoc, podem eventualmente ter iniciado seu crescimen
to antes dessa etapa deformacional (Fig. 4.66). Por outro lado,
existem cristais de granada que apresentam uma foliacgao inter
na, definida por inclusoes de guartzo, discordante e concordan
te com a foliagao externa, sugerinde gue o crescimento deste mi

neral foi sin-S, e que deve ter prosseguido até o estagio final

1
da deformagao (Fig. 4.67). Porfiroblastos de granada pouco de
formados, contendo uma foliagaoc interna concordante com a folia

cao externa e com bordas muito irregulares, devem ter crescido
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Fig. 4.66 - Porfiroblastos de biotita, provavelmen

te pre-S e porfiroblastos de granada

1-1
Sin-Sl em xistos do Grupo Estrondo. A

floramento localizado na fazenda Jato

ba. Polarizacao cruzada, 20 X.

Fig. 4.67 - Porfiroblastos de granada rotacionada,
sin—Sl. Cristais de bilotita e moscovi

ta definem 81 nos -xistos do Grupo Eg
trondo. Afloramento localizado nos ar
redores da fazenda Sao Joao. Polariza

gao cruzada, 20 X.

depois de 81 (Fig. 4.68). Nos xistos do Grupo Tocantins a xisto
sidade & formada pela orientagao preferencial de moscovita, clo
rita, quartzo e plagioclasio. Nos locais onde o processo de
transposigao foi acentuado, aparece um bandamento composicional

dado por fracgoes guartzosas, alternadas com fragoOes micdceas;



133

S, & proeminente nas bandas micaceas e e paralela ac bandamento

(Fig. 4.B9).

Fig. 4.88 - Porfiroblastos de granada e estauroli
ta sin a tardi-Sl. A granada apresenta
uma foliacao interna concordante com a
foliagao externa em xistos do Grupo Es
trondo. Afloramento localizado nos ar

redores da fazenda Sac Joao. Polariza

gao cruzada, 20 X.

Fig. 4.68 - Sl paralela ao bandamento composicio

nal em gquartzo micaxistos do Grupo Es
trondo. Afloramento localizado nos ar

redores da fazenda Sao Luis.

A intersecao da superficie S, com o acamamento da

g
origem a uma lineagao (L.,) paralela aons eixos das dobras D., ob
g 1 1
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servada com facilidade nos quarkzitos micédceos do Grupo Estron

do. Paralelo a L, existe também uma lineagao formada principal

1
mente pela orientacaoc preferencial de biotita e moscovita conti

dos nos planos da superficie S,-

Durante esse episodio, desenvolveu-se tanto nos
gnaissés do Complexo Colméia como.nos,granadafqhartzd xistos do
Grupo Rio do Coeco, uma xistosidade orientada na direcao submeri
diana e .inclinada para leste. Dobras desenhadas pelas superfi
cies mais antigas nao foram encontradas. Contudo, tais feigoes
dificilmente se desenvolveram, se considerarmos a intensidade

da deformagao.e o gradiente térmico alcangado nesse evento.
- Segunda etapa de formagao de estruturas

A segunda etapa & caracterizada principalmente pe
la deformagao .da superficie'sl, em dobras de apices pouco espes
sados, com.planos axiais orientados na diregac NNW, mergulhando
em média 50° para leste. Sao dobras gue variam de centimétricas
a quilométricas, definem um padrao holomdrfico caracterizado pe
la alternancia regular de sinformas e antiformas, constituidos

por dobras em S e Z (Fig. 4.70). As .dobras maiores nac sao ob -

L 3¢cm 1

So//S)

Fig.4.70- Segunda geracdo de dobras do Supergrupo Baixo Arg
guaia, nos arredores da fazenda Bela Vista.

servadas cam facilidade nos produtos de sensores remotos, em
fungao da inexpressividade do relevo. Nas regices a sul e a les
te das cidades de Pium e Cristaldndia, a partir das dobras meng

res, foi possivel reconstituir a geometria das dobras guilaome
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tricas. Tratam-se de dobras assimétricas com os flancos bocideﬂ'
tais das antiformas geralmente méis empinados 'que .os flancos
orientais, e com os éhgulos'interflancos extremamente varia
veis, caracterizando um sistema constituido pdr dobras fechadas
a suaves. Nessa regido, a posigao espacial das dobras fol subs
tancialmente modificada pelas falhas transcorrentes ‘sinistrais

geradas em .eventos posteriores.

Ndo ha registro do desenvolvimento de uma xistosi
dade paralela aocs planos axiais das dobras Dz, de modo que a

abstrata superficie axial corresponde a superficie S,

Durante esse evento, os veios de quartzo concordan
te com a superficie Sl foram rompidos & encontram-se formando

boudins alongados na diregao dos eixos das dobras D2.

Os melhores registro dessa deformagao no embasamen
to estao presentes nos xistos.do Grupo Rio do Coco, onde exis
tem dobras desenhadas pelas superficies mais antigas e pela su

perficie S localmente desenvolvida. Formou-se também uma for

1’
te lineagao mineral .na diregao N-S, paralela aos eixos das d

bras (Fig. 4.71).

|o

Se/S;

. Sem 3

Fig.4.7! - Dobras no Grupb Rio do Coco correlocionadas o D, do
Supergrupo Baixo Araguoio nos arredores da fozenda

Conto Bom.

- Terceira etapa de formacao das estruturas

Essa etapa refere-se ao desenvolvimento local de
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uma clivagem de crenulagao (SBJ subvertical orientada na dire
gao NNW e observada com maior regularidade nos xistos do Grupo

Tocantins. Geralmente essa superficie transpoe completamente as

superficies So, S, € S,. Mais ao norte,. fora da area estudada,
D, e Dé sao claramente diferenciaveis.
 Geraram-se dobras (Dj) milimétricas a centimétri

cas, desenhédas‘pela superficie Sl, com ou sem espessamento dos
dpices. 0 aspecto morfoldgico das dobras pode variar em fungaoc
da composiqéo do material envolvido, da posigao do plano axial
e do angulo interflancos, de tal modo gue em um Gnico afloramen
to podem existir dobras assimétricas e simétricas, variando ds

fechadas a,abértas (Fig. 4.72).

Fig.4.72-Terceira geracdo de dobras do

— supergrupo Baixo Areguaia. -

Nos planos de Sg existe uma.lineacgao ELB] formada

pela intersegao S, x S,, na diregao dos eixos Dy.

3 1
‘ Ao longo des 83 as micas‘estéo reorientadas. Tambem
ha micas neoformadas (microporfiroblastos). Além disso, ha mi

croporfiroblastos de micas nac orientados na rocha (Fig. 4.73).

Distingue-se, portanto, trés geragoes de micas.
- Quarta etapa de formagao de estruturas

No dominic do Grupo Estrondo, existem dobras quilo
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Fig. 4.73 - Porfiroblastos de biotita pés—Sl, pro
vavelmente associados ao desenvolvimen
to de S3 no Supergrupo Baixo Araguaia.
Afloramento localizado nas adjacéncias
da fazenda Sao Luis. Polarizagao cruza

da, 20 X.

métricas de carater flexural, destacando-se o anticlinorio de
Paraisoc do Norte e as estruturas domicas localizadas a noroeste

e a sudeste da vila de Nova Rosalandia (Fig. 4.74).

0 anticlindrio de Paraiso do Norte estende-se por
mais de 30Km na diregdo NW-SE, o plano axial é vertical e o el
x0 apresenta um caimento de aproximadamente Y para noroeste.
Trata-se de uma dobra aberta, isopaca, desenvolvida em niveis
estruturais superiores. Seu flanco leste e realgado na topogra
fia pelos quartzitos que formam a Serra de Sao Pedro, onde se
pode observar uma familia de juntas, com disposigao radial, in

timamente associada ao dobramento. No seu nicleo afloram rochas

pertencentes ao Complexo Colméia e ao Grupo Rio do Coco.

0 sinclindrio do Rio do Coco, formado por rochas
dos grupos Estrondo e Rio do Coco adjacentes ao anticlindrio de
Paraiso do Norte, faz parte também dessa (ltima geragao de do
bras. Esse sinclindrio é levemente assimétrico de cardter isopa
co, com eixo orientado na diregao N38°W, mergulhanda 10° para

noroeste e tem plano axial subvertical.

As estruturas domicas sao realgadas nos produtos
de sensores remotos através de um padraoc de drenagem anomalo e

por rochas gquartziticas da base do Grupo Estrondo. Nog nlcleos
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Fig.4.74 - Mapo geoldgico do regido de Paraiso do Norte.

destas feigbes expoem-se corpos de rochas graniticas, vincula
dos a Suite Santa Luzia, sugerindo uma intima associagao das es
truturas com a colocacao dos diapiros de granitos, apenas par

cialmente expostos.
4.5.1.4 Metamorfismo

Na parte leste da area de ocorréncia do Supergrupo

Baixo Araguaia estao expostas as unidades litologicas que com
poem a porgao basal do Grupo Estrondo, representadas por meta
conglomerados e quartzitos com intercalagoes de mica-quartzo

xistos e de xistos com granada, estaurolita e cianita. 0Os quart
zitos no geral exibem feigoes granoblasticas, definidas por
agregados de quartzo com contatos poligonais (Fig. 4.75). Os
xistos constituidos a base de quartzo, plagioclasio, biotita e

moscovita apresentam texturas granolepidoblastica e 1lepidoblas
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Fig. 4.75 - Textura granoblastica poligonal dos or
toguartzitos do Grupo Estrondo. Aflora
mento localizado na fazenda Canto Ale

gre. Polarizagao cruzada, 20 X.

tica. 0Os cristais de quartzo estao intensamente fraturados, es
tirados, com forte extingao ondulante e seus contatos com 0s
cristais de plagiocldsio e com as micas sao poligonais e retos
respectivamente. 0 plagioclasio tem composigao ANog_5g» mostra
geminacgcao segundo a lei da albita e alguns cristais encontram-

se alterados para sericita.

Os xistos com granada, estaurclita e cianita sao
caracterizados texturalmente por porfiroblastos desses mine
rais, imersos em uma matriz granolepidoblastica a lepidoblasti
ca constituida essencialmente por plagioclasio, moscovita, bio
tita e carbonatos (Figs. 4.76 e 4.77). 0s cristais de granada
estaoc freguentemente fraturados, estirados e acham-se parcial
mente cloritizados. A estauroclita e a cilanita ocorrem como cris
tais prismaticos, orientados, fraturados e encurvados. Os cris

tais de plagioclasio tem composicao An e juntamente com os

24-30
demais minerais definem a xistosidade (81], penetrativamente de

senvolvida.

A medida gue se caminha para oeste, passam a predo
minar os conjuntos rochosos gue caracterizam a parte superior
do Grupo Estrondo, onde se distinguem essencialmente quartzo mi
caxistos com conteldos variaveis de granada e hornblenda, aprege
sentando intercalagoes de micaxistos e xistos grafitosos. Sao

caracterizados texturalmente pela alternancia de faixas grang



blasticas,

Fig. 4.76 -

Fig. 4.77 -
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Porfiroblastos de granada e cianita
sin—Sl em xistos do Grupo Estrondo. A
floramento situado na fazenda Jabota.

Polarizacao paralela, 20 X.

Arranjo granolepidoblastico definido
por quartzo, biotita e moscovita, em
guartzo micaxistos do Grupo Estrondo.
Afloramento localizado na fazenda Gan

ta Cruz. Polarizagao cruzada, 20 X.

constituidas por guartzo e plagioclasio [An12_221,
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cam faixas lepidoblasticas e granolepidoblasticas ricas em bio

tita, moscovita, epidoto, granada.e/ou hornblenda (Fig. 4.78).

Fig. 4.78 - Alternancia de faixas granoblasticas
de quartzo mais plagioclasio, com fai
xas lepidoblasticas de biotita e mosco
vita em xistos do Grupo Estrondo. Aflo
ramento localizado na fazenda Morro

Preto. Polarizacgao cruzada, 20 X.

As rochas metamaficas e metaultramaficas ocorrem
em todo o dominio do Grupo Estrondo. Contudo, verifica-se gue
os termos petrogrdficos constituidos a base de hornblenda, gra
nada e plagioclasio mais calcico (oligoclasio e andesina) predo
minam na parte leste, passando para termos com associagoes re
presentadas por antofilita-tremolita-clorita e antofilita-talco
na parte central, seguidos por tipos litologicos caracterizados
por tremolita, actinolita, epidoto, clorita e albita na porcao

oeste.

No dominio do Grupo Tocantins, observa-se gue, de
leste para oeste, ocorreh quartzo-micaxistos, passando para fi
litos quartzo-sericiticos e/ou cloriticos. Os xistos apresentam
textura lepidoblastica a granolepidoblastica, definidas por
cristais de gquartzo, moscovita, clorita e biotita, alem de pla
gioclasio, calcita, epidoto e magnetita em guantidades menores.
A clorita ocorre como palhetas intercrescidas com cristais de
moscovita e biotita. A bioctita pode formar concentragoes expres

sivas nos planos da clivagem de crenulacgao. O plagioclasio tem
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composigao An e ocorre apenas nas fragoes granobldsticas ri

6-8
cas em quartzo.
Os filitos _tem granulagao fina, geralmente mos
tram alterndncia milimétrica a centimétrica de niveis mais micé
ceos e mais quartzosos, sugerindo possivelmente uma estrutura
primaria preservada. Apresentam textura lepidoblastica a grano
lepidoblastica, definidas por cristais. de sericita, =~ —clorita,
gquartzo e magnetita. A sericita .juntamente com o quartzo sao os

minerais dominantes e definem a .superficie S A clorita ocorre

1
sob a forma de finas palhetas orientadas.s raramente t®

e

um mineral importante na constituigao dos filitos.

Considerando as rochas metapeliticas do Supergrupo
Baixo Araguaia, €& possivel caracterizar as seguintes assembléi

as mineralogicas:

1. quartzo+plagioclasio [Anzg]+granada+estaurolita+ ciani-

ta+biotita+moscovita.
2. quartzo+p1agioolésio‘[Anso]+granada+hornblenda.
3. quartzo+plagioclasio (An27]Fgranada+biotita+moscovita.

4., quartzo+plagiocclasio (A J+granada+biotita+moscovi-

N16-25
ta+calcitat+tepidoto.

5. quartzo+plagioclasio (Anlal+granada+biotita+moscovita +

clorita+epidoto.

6. quartzo+plagioclasio [AnlBJ+biotita+moscovita+clorita +

calcita+epidoto.

7. quartzo+plagioclasio (Anlzl+biotita+moscovita+calcita +

epidoto.

8. guartzo+plagioclasio (AnB_B]+biotita+moscovita+clorita+

calcita+epidoto+magnetita.

As assembléias 1, 2 e 3 ocorrem na.parte centro-

leste da area de exposigao do Grupo Estrondo, enguanto gque as
assembléias 4, 5, 6 e 7 caracterizam a regiao de passagem do

Grupo Estrondo para o Grupao Teocantins. A assembléia 8 encontra-

se no dominio do Grupo Tocantins.

Considerando a distribuicéao dos principais tipos

litoldgicos que compoem .o Supergrupo.Baixo Araguaia e as assem



bléias mineraldgicas presentes, constata-se que, de leste para
oeste, ha uma variacao regular da facies anfibolito média para

a facies xisto verde média.

Embora a distribuigao das unidades litologicas per
mita definir faixas submeridianas, com larguras varidaveis, ca
racterizadas pela presenca de sericita, clorita, biotita,rgrang
da, estaurolita. e cianita, o comportamento espacial das iségrg
das foi substancialmente modificado pelas deformagOes gque se su

cederam ao evento de formagac da xistosidade S,-Portanto,a deii

mitacao precisa das zonas metamdrficas exigé dados mais detalha

dos sobre a disposicaoc espacial dos diversos corpos rochosos.
4,5.1.5 Aspectos Regionais

0 Supergrupo Baixo Araguaia, como acima descrito,
representa parte da unidade que tem continuidade para norte e
para sul, configurando a faixa de dobramentos Araguaia {Hasui

et al., 1980 a).

Os. aspectos deformacionais e metamorficos, bem co
mo os litoldgicos, nao destoam dos que foram descritos mais a
norte (Abreu, 1978; Abreu. e Hasui, 18978; Silva e Hasui, 1978 s
Silva, 1880; Hasui et al., 1981 e Hasui et al., 1884 bl). Os ele

mentos estruturais desenvolveram-se em quatro estagios princi
pais, sendo que o primeiro fol mais. importante, associando-se
deslocamentos quilométricos para oeste. As principais assem

bléias mineraldgicas se formaram durante essa movimentacgao.

0s processos déformaoionais e metamorficos abran
dam-se para. oeste, sugerindo uma assimetria da faixa de dobra
mentos Araguaia. A assimetria foi acentuada com o desenvolvimen
to de estrutﬁras domicas na parte oriental dessa unidade. Acima
do paralelo 10%s, ja foram definidas pelo meénos dez estruturas
démicas (Puty et al., 1972; Silva et al., 1874; Abreu,1978; Cos
ta, 1980; Santos, 1983; Macambira, 1983; Teixeira, 1984 e Sou
za, 1984), semelhantes as que ocorrem na area estudada. Nos
seus nlcleos afloram rochas do Complexo Colméia ou granitos isg
trapicos. Essas feigbes definem um cordao de braquidobras, cujo
desenvalvimento parece estar ligado & ascensao de granitos cor

relacionaveis aos da Suite Santa Luzia (Hasui. et al., 1984 b} .



0 alinhamento dos corpos graniticos sugere a existéencia de um
eixo térmico, com mais de 600Km de .extensao, ligado ao Gltimo
estagio de evolugao da faixa de dobramentos Araguaia (Guerreiro

e Silva, 1978; Silva, 1980; Hasul et al., 1884 al.

As analises Rb/Sr efetuadas em xistos do Grupo Es
trondo por . Hasui et al. (1980 a) revelaram.uma ‘idade de 1050 Ma
levando os autores a interpretarem o Supergrupo.Baixo Araguaia
como uma .unidade independente do segmento mais a sul (faixa bra
siliana). Sugeriram também que a evolucao termo-tectonica da
faixa de dobramentos Araguaia estaria vinculada ao ciclo Urua
guano. Essa.interpretacao sofreu o embate de novos dados isocré
nicos, obtidos em xistos do Grupo Estrondo, com valores de 550
Ma. Esses dados foram interpretados como sendo a idade do meté
morfismo regional (Sa, et al.1980jMacambiraret al;1882).0 Grupo

Estrondo foi interpretado por Cunha et al. (1881}, como uma uni

-

dade do Proterozoico Inferior, a partir da obtengao de uma 1iso

crona de referéncia, com valor de 1800 Ma, em xistos da regiao
de Colméia. Como se veé, os dados geocronoldégicos sao poucos e
mostram que o Grupo Estrondo deve incluir conjuntos. rochosos
que apresentam idades.em torno.de 1800 Ma., 1050 Ma; e 550 Mé;

A época de implantagao da faixa de dobramentos Araguaia soO sara

L

definida a partir do desenvolvimento de novos trabalhos de mai

or detalhe e em maior volume. -

-_—

4.5.2 Grupo Natividade -

4,5,2.1 Constituigao Litoldgica

‘As rochas que compoem o Grupo Natividade ocorrem
em faixas estreitas e alongadas na diregac nordeste, separadas
pelas rochas do Complexo Manoel Alves e Goiano, e do Grupo Ria

chac do Oura.

A faixa compreendida entre as cidades de Porto Na
cional e Monts do Carmo estende-se para sudeste até as adjacen
cias da cidade de Gurupi. Ao norte.e ao sul da cidade de Ipueil
ras, essa faixa torna-se descontinua, devido .as exposigoes dos
corpos graniticos da Suite Lajeado. Seus limites com as unida

des adjacentes, tanto a leste comao a oeste, sao .. representados
P
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por falhas normais. No extremo nordeste essa faixa acha-se enco
berta por sedimentos da Formagao Monte do Carmo e .da Bacia do
Parnaiba. Os melhores afloramentos ocorrem nas Serras Manoel do
Carmo, Santo Antonio e do Carmo. Em gualgquer perfil transversal
as 8erras Manoel do Carmo e Santo Antonio, pode-se reconstituir
a lito-estratigrafia dessa faixa. E constituida por um conjunto
essencialmente psamitico, com aproximadamente 800m de espeésur&
onde se reconhece da base para o.topo, metaconglomerados conten
do seixos de quartzo e guartzitos imersos em.uma matriz areno
sa, quartzitos .puros com seixos de guartzo, quartzito micaceo
com intercalagoes de tremolita-actinolita xistos, filitos e me

tavulcadnicas acidas e quartzitos micdceos com intérgalacoes de
'tz1itos milcace

filitos (Fig. 4.79).

{m})
800

Lo
A Lt

e o 2 !‘,1.'.'»

° 250 Y

0 o ¢ o ° ‘e %0
A 8

Fig.4.79 - Secdo colunar do Grupo Natividade, entre
Porto Naciona! e Monte do Carmo (A); en-
tre Notividode e Almas (B); e a NE de Al-

mas (C).

Nos guartzitos estao preservadas estruturas prima

rias representadas por estratificagao cruzada de médio porte ,

marcas de onda e acamamento. Os filitos e xistos acham-se forte

mente foliados e localmente orenulados; As rochas definidas comu

metavulcanicas sao caracterizadas .texturalmente por cristais ey

edrais de quartzo azulado envolvidos por uma matriz fina, inten

samente silicificada. E comum ocorrerem intercalagoes de mate

~rial brechdide com seixos de rochas vulcanicas porfiriticas,

imersos em uma matriz argilosa a siltica.

A faixa situada entre as cidades de Natividade e
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Almas prolonga-se para nordeste, desaparecendo sab os sedimen
tos da Bacia do Parnaiba, além do paralelo 11930'S. Faz contato
a oeste com os xistos da Formagao Morro do Aquiles, através de
uma falha normal e a leste passa discordantemente para as ro
chas dos terrenos granito-"greenstone”. Localmente & encoberta
por sedimentos tercidrio-gquaterndrios. Boas exposigoes podem
ser observadas nas serras Vaca Brava, Natividade e Santa Clara.
A secao mais completa e representada por um perfil, saindo do
povoado Bonfim, passando através da serra de Santa Clara, em di
regac a leste. Compreende uma seqliéncia de aproximadamente 650
metros de espessura onde ocorrem, da base para o topo, orto
quartzitos com estratificacao cruzada de pequeno a medio porte

(Fig. 4.80), contendo niveis conglomeraticos com seixos de

Fig. 4.80 - Estratificagao cruzada em guartzitos
da base do Grupo Natividade. Afloramen
to situado nas adjacencias da fazenda

Formosa.

quartzo e quartzito imersos em uma matriz areno-argilosa, mérmg
res constituidos basicamente por calcita (80%) e guartzo e tendo
intercalacgdes de quartzitos sericiticos e filitos sericiticos,
gquartzitos puros com intercalagoes de guartzitos sericiticos,
clorita filitos e sericita filitos bastante foliados e <crenula
dos, e sericita gquartzitos com intercalacoes métricas de serici

ta filitos e lentes de marmore (Fig. 4.79).

A faixa localizada a nordeste da cidade de Almas

estende-se por mais de 30 quilometros na direcao nordeste. Des
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taca-se-.na topografia, sustentando as -serras do Barril, Prata,
Ladainha, Engano, Gritados, Maximiano e Cavalo Morto, onde boas
exposigoes podem ser encontradas. Apenas as porcoes meridionais
dessa faixa ocorrem na area aqui abordada, sobrepondo discordan

temente as rochas. dos terrenos granito-"greenstone”.

De acordo .com.Correa Filho e Sa (1980), essa faixa
engloba um pacote de aproximadamente 120 metros de espessura,
representado, da base para o topo, por clorita-sericita-quartzo
xistos com lentes de quartzitos,conglbmeréticos contendo seixos
de gquartzo e quartzitoq//envolvidos por. uma -matriz quartzosa e
micacea, por clorita-seficitafquartzo xistos carbonéticoqq com
lentes de marmores, por marmores impuros,. as vezes dolomiticos,
com intercalagoes de metabrecha sinsedimentar e lentes de fili
tos sericiticos, por. clorita-sericita-quartzo xisto, localmente

carbonéficoqy e por quartzitos sericiticos (Fig. 4.79).

0 Grupo Natividade € consideradoc aqui uma unidade
gue teve seu desenvolvimento ligado aos processos termo—tect&nl

cos do Proterozoico Medio, contemporaneo ao estabele

cimento do Supergrupo Baixo Araguaia.

Os dados litologicos mostram.que o Grupo Nativida
de & produto de uma sedimentagao tipicamente plataformal, onde
aguas mais rasas prevaleceram na parte oeste, a julgar pela ex
pressiva contribuigdo arenosa com pequenas intercalagoes peliti
cas entre as cidades de Porto Naciénal g Monte do Carmo. A im
portante Contribuiqéo carbonadtica entre as cidades de Nativida
de e Almas indica que condigoes de &guas mais profundas foram

alcangadas na parte centro-leste da bacia.

Nao ha evidencias de. sub-bacias na €poca da sedi
mentagao. Ao contrario, as colunas da Fig. 4.78 sugerem a exis
téncia de uma bacia com variagao facioldgica. As falhas poste
riores & que parecem ter criado a .compartimentacao, favorecendo
a erosao dos metassedimentos nos blocos elevados e dificultando
a subdivisdo estratigrafica do grupo.

—r”

4,5.,2.2 Estruturas

A deformacao .no Grupo Natividade &€ caracterizada
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essencialmente por dobras que variam de centimétricas a quilome
tricas, desenhadas pelo acamamento (So). Sao dobras de estilos
variados, que apresentam uma xistosidade [81] na posigéo do pla
no axial desenvolvida penetrativamente nas rochas peliticas.Nos
pacotes de gquartzito, a xistosidade da lugar a uma clivagem de

fratura (Fig. 4.81).

Fig. 4.81 - Aspecto da clivagem de fratura em
guartzitos puros do Grupo Natividade
Afloramento situado no Pogao, na cidade

de Natividade.

No conjunto localizado entre as cidades de Porto
Nacional, Monte do Carmo e Gurupi as dobras apresentam estilos
bastante variados. Na parte nordeste as dobras s&ao reversas,com
os planos axiais, no lado leste, tombados para oeste e, no lado
oeste, tombados para leste, definindo uma géometria semelhante

a de um antinclindrioc (Fig. 4.82). No nicleoc expdem-se varios
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corpos graniticos da Suite Lajeado, formando serras expressivas.
A porcao sudoeste € caracterizada por dobras abertas e fecha
das, com planos axiais verticais (Fig. 4.64). 0 desenvolvimento
de dobras com estilos taoc variados, nesse setor, pode ter liga
gdo com a existéncia de blocos do embasamento gue funcionaram

como anteparos em relagac a deformagao.

A seqtiéncia compreendida entre as cidades de Nati
vidade e Almas mostra dobras orientadas na direcdo N30°E, apre
sentando tambem variacgoes no estilo, de oeste para leste. Na
parte oeste, as dobras saoc fechadas a isoclinais,com planos axi
ais inclinados de 60° para noroceste e com os flancos leste dos
anticlinais geralmente em posigao invertida. Para leste, depois
do bloco constituido por rochas dO Complexo Manoel Alves, as do
bras apresentam os plancs axiais subverticais, com angulos in
terflancos gradativamente maiores em diregao a leste, definindo
um sistema de dobras variando de isoclinais a suaves (Fig.
4,83). 0s eixos inclinam-ge sistematicamente para nordeste, com
valor médio de 120. A variagao no estilo sugere gue entre a ci
dade de Natividade e o povoado Bonfim existia um bloco rigido,
formado por rochas do.Complexo Manoel Alves, que controlou o de

senvolvimento de dobras inversas na parte oeste.

c D
- 500m
L 400
L 300
L 200
Sci ) +
E’E GRUPO MATIVIDADE Scy - Foliagdo Milonltica de baixe dnguio.
“77,7/| FORMAGAO MORRO DO AQUILES 51 - Xistosidade
o] 5km
COMPLEXO MANOEL ALVES So - Acamomento parrepa—
LA 12,

Fig. 4.83 - Secdo geoldgica C-D.Localizacdo: ver Anexo 1.

A seqtiencia localizada a norte-nordeste da cidade
de Almas € caracterizada por dobras com planos axiais verti
cais, orientadas na direcdo N13°W. Corréa Filho e S& (1980) mos
traram que existem também dobras com planos axiais inclinados
para leste, compondo um sistema de dobras assimétricas e fecha

das.
Localmente, nos niveis peliticos intercalados nos
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espessos pacotes de guartzitos, existe uma clivagem de crenulg
cao gue deve ter se formado em ?ungéb do comportamento fisico
diferente dos tipos litologicos em relagac ao sistema de tensao
atuante.

0 estiramento paralelo aos eixos das dobras, na di
recao do eixo do elipsdide de deformagdo, permitiu o desenvolvi
mento de uma familia expressiva de juntas, perpendiculares aos

eixos (Fig. 4.84), gue se acham preenchidas por veios de quart

Fig. 4.84 - Juntas perpendiculares aos eixos das
dobras do Grupo Natividade. Afloramen
to localizado na parte leste da Serra

de Natividade.

zo mineralizados em ouro. Propiciou tambéem a formagao de linea
caéo mineral e transformou os seixos dos niveis conglomeraticos

em elipses e bastoes paralelos acos eixos das dobras (Fig.4.85].

As rochas do embasamento comportaram-se de maneira
relativamente rigida durante esse evento deformacional. Forma
ram-se ondulacdes desenhadas principalmente pela foliacgao milo
nitica de baixo angulo e localmente geraram-se crenulagoes

nos xistos da Formagao Morro do Aquiles.
4.5.2.3 Metamorfismo
Os guartzitos puros formam camadas espessas na ba

se do Grupo Natividade e sao caracterizados texturalmente por

feigoes granoblasticas eguigranulares ou seriadas. E comum nes
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Fig. 4.85 - Seixos de quartzo orientados na dire
gao dos eixos das dobras do Grupo Nati
vidade. Afloramento localizado nos ar

redores da fazenda Mato Virgem.

sas rochas a presenca de graos detriticos de quartzo, angulosos
a subarredondados, envolvidos por agregados granoblasticos de
gquartzo com contatos em ponto triplice, de granulagéo mais fi
na. 0s cristais maiores de guartzo fregquentemente mostram forte
extingdo ondulante, estaoc fraturados e as vezes acham-se estira
dos e orientados. A moscovita,guando presente,'ocorre como pa

lhetas orientadas.

Intercalada nos guartzitos puros que sustentam a
Serra de Natividade, existe uma camada de quartzito com cianita
e cloritoide (Fig. 4.86). A cianita ccorre envolvendo poiguilo
blasticamente os cristais de guartzo e o cloritoide apresenta
maclamento polissintético e uma intensa impregnagao de minerais

oOpacos.

Os quartzitos micaceos exibem aspectos texturais
definidos por cristais maicres de quartzo parcialmente recrista
lizados, imersos em uma matriz granoblastica equigranular cons
tituida por cristais de quartzo. Texturas granolepidoblasticas
e lepidoblasticas formadas por cristais de quartzo e moscovita

tambem existem.

Os marmores dolomiticos sao geralmente macigos, a
presentam textura granoblastica, onde os contatos entre os cris
tais de dolomita podem ser curvos, irregulares, retilineos e

por vezes poligonais. Localmente desenvolve-se a xistosidade
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Fig. 4.88 - Aspecto textural dos quartzitos cam
cianita e cloritoide do Grupo Nativida
de. A cianita poiguiloblastica, envol
ve cristais de guartzo. Afloramento lo
calizado na Serra de Natividade a les
te de cidade de Natividade. Polariza

cao paralela, 50 X.

ESl] definida por palhetas de flogopita e clorita, e por cris
tais de dolomita achatados. Marmores impuros, caracterizados pe
la alternancia de niveis micdceos com niveos carbondticos, apre
sentam geralmente textura lepidoblastica e encontram-se penetra

tivamente foliados.

Os filitos sao caracterizados por feigoes lepido
blasticas, formadas por palhetas de sericita e clorita, subpara
lelas., Os cristalis de guartzo em algumas rochas ocorrem isola
dos na matriz sericitica ou podem formar faixas de agregados po

ligonizados orientados na direcao da foliagéo.

As feigOes texturais abordadas mostram que as
transformagoes mineraldgicas se processaram durante o dessnvol

vimento das dobras e da xistosidade [Sll. As assembleias minera

logicas caracterizadas por guartzo+moscovita+clorita fquartzi
tos), quartzo+sericita+clorita+plagioclasio (filitos) e ¥ quart
zoiplagioclasio*microclineco*cloritatflogopita+dolomita (marmo
res) sugerem que predominaram condigdes da facies xiste verde

baixa. A associagao cloritodide+cianita+moscovita+quartzo permi
te concluir que localmente a facies xisto verde media a alta

fol alcancada.



Associagoes mineralﬁgicas definidas por epidoto,se
ricita, tremolita,vactinolita e clorita, observadas 1localmente
nos gnaisses do Complexo Manoel.Alves, parecem refletir o envol
vimento parcial do embasamento nesse svento térmico. Cristais
de clorita, neoformados ao longo dos planos de clivagem de cre
nulagao nos xistos da Formagao. Morro do Aguiles, sao também a

tribuidos a esse evento.
4,5,2.4 Aspectos Regionais

0 Grupo Natividade .foi considerado por Barbosa et
al. (1973, in Moutinho da Costa et al., 1976) como . um prolonga
mento do Grupo Arai para nordeste, face as similaridades litolé
gicas entre as duas unidades. Essa correlagao sempre foi aceita
pelos diversos pesquisadores que trabalharam na = regiao
(Schobbenhaus et al.,‘1974j Schebbenhaus et al., 1975 a; Marini
et al., 1981; Fuck.e Marini, 1981; Corréa Filho e Sa, 1980).

0s grupos Arai e Natividade sdo .interpretados como facies depo
sitadas .em condigdes de borda.de plataforma, enquanto o Grupo
Serra da Mesa corresponde as facies desenvolvidas. .nas partes

mais profundas da bacia .(Marini et al., 1984).

Os grupos Serra da Mesa e Arai integram a faixa de
dobramentos Uruacu, desenvolvida no intervalo de 1100 Ma. a
1300 Ma. (Almeida.et al., 1976). Como o Grupo Natividade encon
tra-se no prolongamento dessa faixa, ele representaria sua ex
tensao para norte. De acordo com Marini et al. (1984), nesse sge
tor da faixa de dobramentos Uruagu, de.leste para ceste, ha um
aumento na intensidade,das»deformag&es,vpassando de dobras sua
ves e abertas .para dobras isoclinais, que & acompanhada por um
aumento do grau metamorfico, indo desde condigoes - anquimetamor

ficas até a facies anfibolito de alta temperatura.

Quando se analisa os produtos lito-estruturais e
xistentes no compartimento gque abriga o Grupo Natividade, cons

tata-se que:

1. 0 conjunto de xiétos.odorrentes nas adjacéncias da cida
de de Goianorte, considerado como pertehcente ao Grupo
Araxa (Schobbenhaus et al., 1875 a; Cunha et al., 1881)

ou ao Grupo Serra da Mesa (Fuck e Marini, 1981; Marini



et al., 1984), mostra aspectos estruturais e petrogré»
ficos que permitem correlaciona-lo com-a Formagao Morro
do Aquiles, desenvolvido em um evento termo-tectonico
pré-Grupo Natividade. Assim, o Grupo Serra da Mesa nao

tem continuidade para a regiao situada a norte do para
lelo 12°S.

2. D Grupo Natividade estende-se desde as .proximidades da
cidade de Diandpolis até as adjacéncias das cidades de
Porto Nacional e Gurupi. Os metassedimentos atribuidos
ao Grupo Santo Antonio por Montalvao (1878) fazem parte

do Grupo Natividade.

3. Variacgoes na intensidade da deformagao de leste para
oeste, acompanhadas.por um aumento do grau metamorfico,

nao . .saoc observadas nas.rochas.do Grupo Natividade.

Os aspectos .abordados sugerem gue, apesar do Grupo
Natividade apresentar produtos litoldgicos e estruturais compa
raveis com os do Grupec Arai, as duas unidades fazem parte de
compartimentos tectonicos distintos. Assim, o extremo nordeste
da faixa de dobramentos Uruagu deve ser entendido como um bloco
que»feve uma evolugao termo-tectonica diferente dos blocos que
contém os grupos Serra da Mesa, Arai, Araxd e a Formacao Canas

tra, mais a sul.

A descontinuidade gravimétrica, orientada na dire
cao WNW, gue passa nas regioes de Parand, Peixe e Gurupi (Ha
ralyi e Hasui, 1981), provavelmente faz parte do sistema de fa
lhamento Goiane Transversal (Marini et al., 1981) e deve ter ti
do um papel importante na evolugao ggolégica dos segmentos, on
de se depositaram os grupos Serra da Mesa-Arai e Natividade

(Haralyi e Hasui, 1881).
4,8 Suite Santa Luzia

Os varios corpos de grahitos,isotrépicos alojados
nos metassedimentos do Grupo Estrondo, juntamente com os corpos
individualizados nos dominios. do Complexo Porto Nacional e da
Ssuite Matanca integram a Suite Santa Luzia. 0 corpo mais expres
sivo localiza-se a nordeste da cidade de Paraiso do Norte, nas

adjacéncias da vila Santa Luzia, a qual emprestou o nome a uni



dade. Esse corpo'tem forma alongada na diregao NNW e alcanga
100Km de comprimento dentro da area estudada. Nas proximidades
dos corpos os metassedimentos do Grupo Estrondo sao cortados

por veios pegmatiticos e apliticos.

Os corpos sao constituidos por granitos com por
coes pegmatiticas e granodioriticagvde coloragao rosada e cinza
avermelhado e com granulagdo variando de média a grossa. Sao rg
chas com,aspécto predominantemente macigo, podendo apresentar

uma foliagao incipiente nas bordas.

Os grahitos'apresentam textura granular hipidiomér
fica e localmente sao porfiriticos. 0Os constituintes minerais
sdo microclineo, plagioclasio de composigéo Ang 1o+ guartzo e,
em quantidades mencores, moscovita e biotita. Os acessorios sao
granada, turmalina, apatita, zircao & minerais opacos. 0O micrg
clineo predomina sobre os demais minerais e mostra-se levemente

pertitizado.

O0s granodioritos tem textura:granQ1ar hipidiomérfi
ca e sao constitu{dos por plagioclasio, gquartzo, microclineo ,
biotita e moscovita, além dos acessérios zircgo, apatita, calci
ta e minerais opacos. 0 plagioclasio (30-40%) tem composigao
An12_16 e apresenta-se'maclado segundd a lei da albita, albita-
Carlsbad e albita-periclineo; o quartzo (23%) encontra-se geral
mente fraturado e com moderadé’extingéo ondulante; o microcline
o (5-15%) apresenta um maclamento xadrez nitido. Os cristais de
biotita e de moscovita {10-15%) estao localmente deformados em

gstruturas tipo "kink-bands”.

Esses corpos sao considerados agui como sendo da
mesma geracao dos que ocorrem mais a norte, nas regides de Bar

rolandia, Colméia e Xambioa, intrusivos no Grupo Estrondo.
4,7 Fromacao Monte do Carmo

Essa unidade foi definida por Cunha et al. (1981),
compreendendo duas ocorréncias situadas a . norte e a sudeste da
cidade de Monte do Carmo. Costa et al. (1882) restringiram essa
formacao a ocorraencia.da parte sudeste, ja& que a outra corres

ponde na realidade a depdsito moderno de encosta. Encaontra-se

ela preservada em um pequeno graben, alongado na direcgao nordes



te, e acha-se encoberta, na sua porgao central, por sedimentos

da Formagaoc Pimenteiras.

Compreende um pacote de sedimentos predominantemen
te imaturos de aproximadamente 150m de espessura, representado
por conglomerados polimiticos basais que passam gradativamente
para arenitos arcoseanos. Os conglomerados contém seixos com
diametros variando desde poucos milimetros até 1l5cm, de quart
zo, quartzito, rocha béasica, granito e gnaisse, englobados por
uma matriz constituida de arenito arcoseano. E comum aparecerem
intercalagdes de niveis constituidos por seixos com diametros
de 1 a 2 cm, com pouca matriz, ressaltandoc a estratificagao do
pacote. Os arenitos arcoseanocs tém coloragdo esbranquicada a ro
sea, granulagdo de areia fina e apresentam estratificagao plano
paralela e cruzada tabular de pequenc porte. Em diregao ao to
po, tornam-se mais grossos, com granulagao entre areia media e
grossa, onde estao presentes seixos esparsos de quartzo e\Euarz
zitos 'Sdo constituidos por quartzo, feldspato potassico,
plagioclasio, fragmentos de rocha e epidoto. Ocorrem tam
bém, intercalados nessas rochas, niveis constituidos por
minerais opacds essencialmente. Nao foram observadas ro
chas vulcanicas intercaladas nessa seqfiencia, como descre

veu Cunha et al. {198113}.

[

- '4"'mﬁﬁgdhjﬂﬁfa'éﬁCQ}EéHEHEEFWHUégw?EﬁfiiaS de Juntas
verticais orientadas nas diregoes NW-SF e NE-SW, estando algu

mas preenchidas por guartzo, feldspato, calcita e especularita
ou somente por quartzo. Sao também observadas pequenas falhas
normais com orientagao N40°W e N20°E. O acamamento tem no geral

diregao N30°E com caimento de 12° para SE.

0 Gnico dado geocronoldgico disponivel para essa
unidade refere-se as analises Rb/Sr apresentadas por Cunha et
al. (1981) em rochas vulcanicas intercaladas. A idade isocrﬁni

ca obtida foi de 1.100 Ma.
4.8 Diques de dacito, andesito e diabdsio
Os diques de dacitoc cortam as rochas do Grupo Nati

vidade e da Formacao Monte do Carmo, tém coloragao cinza, granu

lagao fina a grossa, e apresentam textura porfiritica, caracte
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rizada por fenocristais de plagioclasio, quartzo e biotita imer
sos em uma matriz fina constitufda de plagioclasio (Angol,
quartzo e biotita. Os minerais acessorios saoc titanita e zir
cao, e os secundarios sao representados por sericita e <clorita
como produtos de alteragao do plagioclasio e biotite respectiva

mente.

0 dique de andesito corta a Formagao Monte do - Car
mo, esté'bastante silicificade nas bordas e apresenta uma folia
gao cataclastica orientada na diregac NE-SW, localmente desen
volvida. Exibe coloragdo escura, granulagao fina e tem textura
porfiritica, definida por cristais de andesina englobados por
uma matriz de plagioclasio, diopsidio, biotita, quartzo e mine

rais opacos.

O0s diques de diabdsioc ocorrem nos Complexos Col
méia, Rio dos Mangues, Porto Nacional e Manoel Alves, nos gru
pos Estrondo e Natividade, & no granitoide Matanga. Sao rochas
escuras, de granulagéobfina a média, apresentam textura ofitica
e raramente porfiritica. Plagioclasio (An30_4o), hornblenda,
tremolita, actinolita, pigeonita e biotita sao os minerais es

senciais. Titanita, apatita e minerails opacos sao acessorios.

Os diques de dacito, andesito e diabasio sao de i
dade pos-Natividade. Eles nao aparecem cortando os sedimentos
paleozéicos da Bacia do Parnafiba, e provavelmente sao pre-silu
rianbs, mas nao deve ser descartada a possibilidade de alguns

diques basicos serem mais jovens.

4,9 Sistemas de falhas
4.9.1 Caracterizagao dos sistemas

Na area estudada existem varios sistemas de falhas
e de extensos lineamentos fotogeologicos provavelmente corres
pondentes a falhas, gque seccionam as feigoes antigas dos guatro
dominies descritocs, inclusive as zonas de cisalhamento dactil
de alto angulo. Tais falhas refletem o comportamento raptil da
) . . = ~ g .
regiao, que ja entao estava rigida.

Reconhecem-se gquatro sistemas principais:

- o sistema NNE € o mais expressivo, afeta todas as unida



des litologicas e lito-estratigraficas a excecgao do Su
pergrupo Baixo Araguaia. E caracterizado por falhas es
sencialmente direcionais, com diregao variando em torno
de N10°-30°E e com extensces que vao desde poucos quilg
metros até varias dezenas de quilometros. Esse feixe de
falhas e de lineamentos corresponde ao que Schobbenhaus

et al. (l97§chhamaram de Lineamento Transbrasiliano.

0 sistema NE afeta todas as unidades, acha-se muitoc bem
representado nas regidoes central e leste da &rea, e € de
finido por falhas transcorrentes dextrais orientadas na
direcgao N40°-60°E. Suas dimensdes podem alcangar varias
dezenas de quilometros. Os tragos do acamamento, da xis
tosidade e das superficies axiais das dobras do Grupo Na
tividade encurvam-se nas proximidades das falhas, dese
nhando dobras abertas com eixos subverticais. Feigoes se
melhantes sao observadas no Grupo Riachao do Ouro e na
Formagao Morro do Aguiles. Ao longo das falhas, as ro
chas apresentam textura caracterizada por um guebramento
intenso dos minerais. Os cristais de quartzo, juntamente
com os de feldspato, normalmente estae fraturados e tém
forte extingao ondulante. Nos.termos petrograficos cons
tituidos a base de minerais micdceos € comum aparecer es
truturas em "kink bands” desenhadas por palhetas de big
tita, moscovita, clorita e sericita. No geral, as rochas
envolvidas na deformagao tem granulacgac fina e podem ser

classificadas como protocataclasito a ultracataclasito e

videnciando gue o processo foi eminentemente raptil.

0 sistema NW. encontra-se expressivémente desenvolvido no
Supergrupo Baixo Araguaia e afeta, também, os dominios 3
e 4. E caracterizado por falhas transcorrentes sinistra
is orientadas na diregao N4UO-SDDW, estendendo-se por de
zenas de gquilometros. No Supergrupo Baixo Araguaia, a
orientagao geral da xistosidade e dos tragos axiais das
dobras de primeira e segunda geragoes foi substancialmen
te modificada pelas falhas. Inflexoes quilométricas dese
nhadas por esses elementos estruturais pbdem ser segui
das tanto no dominic do Grupo Estrondo, como no dominio

do Grupoc Tocantins. Essas feigoes foram caracterizadas
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a partir dos produtos de sensores remotos e dificilmente
podem ser observadas no campo, devido a baixa densidade
de afloramentos. Conforme mostraram Hasui et al.(1984a),
tais inflexoes existem a norte deo paralelo 10°S e na re
giao de Xambioa coincidem com o Lineamento Iriri-Martiri

os que tem continuidade para a Provincia Tapajos.

0 sistema NNW acha-se presente nos dominios 2 e 4 e no
contexto do Grupo Estrondo. Inclui lineamentos e falhas
sinistrais orientadas na diregao NlOO—ZDOw, alcangando
algumas dezenas de quilometros de extensao. Falhas com
deslocamento dextrais também orientam-se na diregac NNW
e provavelmente fazem parte de uma geragao que precisa

ser melhor esclarecida.
Tal rede de falhas tem alguns aspectos importantes:
a zona mais segmentada € a dos dominios 2 e 4;

c sistema NNE € anomalamente desenvolvido e deve se rela
cionar com importante evento de rotagao de blocos, de

sentido desconhecido;

os sistemas nao se formaram ao mesmo -tempo, mas em pelo
menos dois eventos. Acrescentando a movimentacao fanero
z0ica, resulta uma historia polifasica de - deslocamentos

e reativagoes dificil de ser reconstituida;

pelas relagOes de entrecruzémento, o sistema NNE &€ o
mais antigo, sendo claramente seccionado e deslocado por
falhas dos demais sistemas. Os outros trés sistemas pare
cem ter se sucedido no tempo na ordem NNW, NE e NW, mas

os dados sao muito poucos para que se possa generalizar;

a interpretacao cinemdtica pode considerar diferentes al
ternativas de pares conjugados (NE/NNW, NE/NW, NNE/NNW e

NNE/NW), o gque admite especulagoes diversas.

4.9.2 Aspectos:Regionais
0 Lineamento Transbrasilianoc foi definido por
Schobbenhaus et al. (1975a) como uma feicao linear de diregao

NSDO-4UDE, gue atravessa o Brasil de nordeste para sudeeste, com

extensao superior a 2700Km, sendo caracterizada por um feixe de
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falhas desenvolvido no Evento Brasiliano e reativado nos tem

pos fanerozoicos.

Examinando essa consideragaoc na area, os dados in
dicam gue as zonas de cisalhamento associadas ao Lineamento
Transbrasilianoc sao mais antigos que o Evento Brasiliano. No mo
mento, & dificil estabelecer a real contribuigao do Evento Bra
siliano no desenvolvimento do sistema de descontinuidades NE e

NNE.

Os lineamentos NW, bem marcados na faixa de dobrg

mentos Araguaia, permitem algumas consideragoes gerais:

- eles sao ekpressivos na regido a oeste da faixa de dobra
mentos Araguaia, no dominio da Provincia Tapajos. Eles
sao pré- Baixo Araguaia e foram reativados apos a forma
gcao das braquidobras (Abreu, 1978; Hasui et al., 1984a).
As ondulagbes da faixa de dobramentos Araguaia sao refle

xos dos deslocamentos dessa reativacgao.

- as braquidobras tem idade definida. As idades obtidas em
granitos associados sao de aproximadamente 600Ma. Por
coes do Complexo Colméia e do Grupo Estrondo dao também
idades semelhantes. Tais resultados saoc vinculados ao
diapirismo e elevagao de isotermas (Hasui et al. 1980 a;
e Hasui et al., 1984 a). Assim sendo, a reativacgao das

falhas NW no Evento Brasiliano fica estabelecida.

A Geossutura Tocantins-Araguaia (Almeida, 1874) re
presenta o sistema marginal ao Craton Amazonico, envolvendo in
tenso jogo de falhas, ascensado de magma basico e ultrabasico e

implantagao da calha que acolheu o Supergrupo Baixo Araguaia.

As falhas associadas a geossutura seriam eminente
mente submeridianas. Na area nao foram encontradas falhas com
essa orientagado, embora corpos de metabadsitos e metaultrabasi
tos .existam. 0 fato de nao encontrd-las em superficie pode ser
devido a pouca expressaoc através dos metamorfitos do Supergrupo

Baixo Araguaia.

Esse conjunto de dados regionais indica que a par
tir do Proterozdico Médio & que se processou a fragmentacao

crustal, através de falhas ou zonas rdpteis.
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4,10 Coberturas e Estruturas Fanerozdicas

Embora esses elementos nao sejam objeto deste estu
do, para completar a visao de quadro lito-estrutural apresenta-
se aqui um resumo das unidades que compoem as coberturas fanero

zoicas.

A Formacgao Serra Grande ocorre como faixas estrei
tas nos extremos leste e oeste da area e como manchas ao longo
do Rio Tocantins e no Morro do Aquiles. Geralmente acha-se enco
berta pelos sedimentos da Formagao Pimenteiras e recobre discor

dantemente as demais unidades.

E possivel distinguir nessa unidade tres facies
principais. A facies basal & composta por conglomerados oligomi
ticos esbranquigados, com seixos de gquartzo e quartzito subangu
losos a subarredondados, moderadamente selecionados, diametro
variando de 3 a .5cm, com pouca matriz (5-10%) arenosa, grossa
e caulinica. A facies intermediaria & representada por areni
tos esbranguigados finos e grossos, moderadamente selecionados,
com graos subangulosos e subarredondados, caulinicos, com ni
veis de seixos quartzosos e restritamente intercalég&es finas
de siltitos. Dentre as estruturas, destaca-se a estratificagao
plano paralela, estratificagao cruzada tabular e acanalada, lel
tos ondulados e tubos de vermes. A facies de topo constitui-se
de arenitos esbranquigados médios a finos, argilosos, pouco mi
caceos, caulinicos, moderadamente a bem selecionados, com fre
qlentes intercalagbes de siltitos rosados e esverdeados, micace

os e caulinicos. As estruturas sao representadas por laminagoOes

e estratificagao plano-paralela.

Todas as facies sac constituidas mineralogicamente
de quartzo, caulinita, faldspato parcialmente alterado e mosco
vita, além de estaurolita, turmalina, zircao, rutilo e minerais

opacos como acessdorios.

Seus contatos com as varias unidades pré-cambria
nas sao discordantes, com a Formagao Pimenteiras saoc concordan-
tes gradativos e com as unidades tercidrio-quaternarias sao dis

cordantes erosivos. Suas camadas sao sub-horizontais com suaves

mergulhos (3° a 59) para NE e apresentam fraturas com orienta
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gac NE-SW.

A Formagao Pimenteiras ocorre principalmente na
parte nordeste da folha SC.22-Z-B, e boas exposigbes sdo obser
vadas ao longo das estradas que ligam a cidade de Porto Nacio
nal as cidades de Paraiso do Norte e Ponte Alta do Norte, pas

sando pela cidade de Monte‘do Carmo.

Caracteriza-se pela ocorréencia de arenitos finos
argilosocs e micaceos com lentes de microconglomerados, contendo
seixos de quartzo, e com intercalagoes de folhelhos e siltitos
cinza-esbranquigados e esverdeados, apresentando niveis de peli
tos fortemente limonitizados, marrom avermelhados. As estrutu
ras presentes sao: laminagdo plano paralela; tubos de vermes;
marcas onduladas de pequeno porte.e restritamente estratifica
gado cruzada. A mineralogia essencial & dada por quartzo, cauli
nita, oxidos de ferro e, como acessorios, turmalina, zircao, es
taurolita e rutilo. A espessura maxima dessa formagao na drea
estudada é de 10 metros. As camadas apresentam mergulhos suaves
(3° a 5% para NE e, a exemplo da Formagao Serra Grande, apre

sentam fraturas na diregao NE-SW.

No Mesozoico os lineamentos. e falhas pré—cambrig
nas foram reativadas. A esse_‘fenameno de instabilidade na Pla-
taforma Brasileira, que vai do Jurdssico Superior até o Tercia-
rio, Almeida (1967, 1971) chamou de Reativagac Wealdeniana que
' Schobbenhaus ef al. ~ (1984) desigﬁam de "evento = Sul-Atlantia
’nD", com .a intengéoyde vincuiar o evento a abertura do oceano

Atlantico Sul.

Na area estudada, esse evento caracteriza-se pela
reativacado das varias zonas de cisalhamento criadas durante a
evolucao do Pré-Cambriano e . pelo desenvolvimento de falhas nor
mais, responsaveis por desnivelamento da ordem de 100 metros

nos sedimentos das formagoes Serra Grande e Pimenteiras.

A regiao que contém os lineamentos orientados na
direcao nordeste, foil compartimentada em blocos alongados e es
treitos, configurando-se uma estruturagao definida por grabens
e horsts alternados. As feicOes mais expressivas sao representa
das pelos grabens de Porto Nacional e de Monte do Carmo, gue

guardam os sedimentos da Bacia do Parnaiba e os sedimentos ima
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turos da Formagao Monte do Carmo respectivamente. 0 isolamento
das faixas de metassedimentos do Grupo Natividade e o bascula
mento dos sedimentos da Formagao Monte do Carmo sao, em parte,

atribuidos a esse evento.

No domifinio da faixa de dobramentos Araguaia, a NNW
da cidade de Paraiso do Norte, falhas normais, orientadas na di
regao NNW-SSE, definem também um sistema de horsts e grébens al
ternados, onde se destaca o graben de Monte Santo que guarda se

dimentos da Formagao Pimenteiras.

Provavelmente, parte dos diques de diabasio, alojé
dos indistintamente nas unidades pré-cambrianas, -pode estar 1i
gada a esse evento de reativagao que controlou de modo signifi

cativo o desenvolvimento do quadro morfoldgico atual.

Extensos depcositos lateriticos e os sedimentos are
nosos e conglomerdticos pouco consolidados e parcialmente late
ritizados, ocorrem através de toda a area na forma de manchas
irregulares. Eles sao atribuidos ao Tercidrio-Quaternario. In
cluem conglomerados e arenitos. Os conglomerados tem seixos de
3-5cm de diametro, bem arredondados, imersos em matriz arenosa
com cimento ferruginoso. Os sedimentos arenosos sao grossos a
médios, por vezes argilosos, mal selecionados, mal estratifica
dos e parcialmente lateritizados. Esses sedimentos recobrem dis
cordantemente as unidades pré-cambrianas e parecem representar
depdsitos collvio-aluvionares associados a intenso processo de

peneplanizagao da area durante o Terciario-Quaternéario.

Os sedimentos nao consoclidados estao associados ao
sistema de drenagem atual e recobrem discordantemente as demais

unidades litoldgicas.

Constituem os depositos aluviais formados por cas
calhos, areias e argilas. Suas melhores exposigOes estao restri
tas ao Rio Tocantins, na forma de ilhas de barreiras e de di
gues marginais. Nas ilhas de barreiras observa-se a presenga de
seixos bem rolados na base encobertos por um pacote de areias
médias a finas bem selecionadas, com estratificagdes cruzadas
tangenciais de pequeno a médio porte. Nos diques marginais ocor

rem areias muito finas a silte mal estratificadas.

Os aluvices associados aos principais corregos (Ma
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teus Lopes, Sucuriu, Concéiqéo, Raiz, Arpuim e Sucruiu) e ribei
roes (Garrafas, Taboca e Agua Sujal), situados entre as cidades
de Porto Nacional e Diandpolis, geralmente contem ourc e desde
o século passado se constituem em importantes polos de garimpa
gem na regiao. Ha também, registros de garimpos de diamante nos
aluvides dos ribeirdes Agua Suja e Areias nas adjacéencias de

Porto Nacional.



CAPITULO. 5 - EVOLUGAD GEOLOGICA DA AREA

Os dados petroldgicos, estruturais e estratigrafi
cos disponiveis permitem ordenar melhor, a nivel da area, os di
ferentes produtos. lito-estruturais existentes na regiao e deli

near os tracos gerais da evolugao geologica.

A histéria geologica remonta a tempos argqueanos
ainda mal definidos, quando se constituiram rochas gnaissicas e
algumas unidades supracrUstais} A reconstituicdo desse desenvol
vimento remoto tornou-se.-dificil, devide a desfiguragao im
posta por complicagdes estruturais e por modificqqées relaciona
das a processos postefiores. Apesar da precariedade de informa

coes, alguns aspectos relevantes emergem:

- a primeira geracgao de dobras, orientadas na direcaoc E-W,
impressas nas rochas do Complexo Colméia, foi acompanha
da por transformagoes mineraldgicas em condigoes de fa
cies anfibolito e sua geometria nao permite correlaciona
la com as .dobras existentes no Grupo Rio do Ceoco. Carac
teriza-se, portanto, um evento termo-tectonico mais anti

go que o Grupo Rio do Cocos

- o conjunto gnaissico da regiaoc de Dianopolis-Almas, que
faz parte do Complexo Goiano, poderia representar o emba
samento dos "greenstone belts”, se considerarmos que a
estruturagéa‘NlooE, definida pelo bandamento desenvolvi
do em condigoes da fécies anfibolito, representa o rema
nescente de um evento termo-tectdonico anterior. Por ou
tro lado, a presenga de metassedimentos .e ortognaisses
de alto grau dentro do conjunto gnaissico, na forma de
encraves, sugere seguramente a existéncia de um gvento

termo-tectonico mais antigo que o Grupo Riachao do Ouro;

- as rochas granuliticas do Complexo Porto Nacional repre
sentam porgoes profundas expostas. Elas, além. do metamor
fismo, guardam, também, feigoes texturais e estruturais
indicativas de processo termo-tectonico anterior ao cisa
lhamento de baixo angulo. A passagem para os gnaisses e
unidades supracrustais nao € visivel na area, o que limi

ta muito a reconstituicao da historia mais antiga.
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Independentémente das dividas existentes, os aspegc
tos abordados. sugerem a existéncia de um evento  termo-tectoni-
co, desenvolvido em condigoes das facies anfibolito e granuli
to, anterior a formagaoc das seqléncias vulcano-sedimentares ti

po "greenstone belts”.

Os registros geoldgicos tornam-se mais claros em
relacao as unidades.que se sucedem na coluna estratigrafica. As
seqfiencias Riachao dd Quro e Rio do Coco, que se constituiram
sobre um.embasamento sidlico, atestam embaciamento. acompanhado
de vulcanismo e sedimentagao. Conquanto. nao. se possa demarcar
falhas dessa época, elas sao presumiveils para permitir a ascen
sao .magmatica. As segtlencias Rio dos Mangues e Morro do Aguiles
também representam embaciamento, mas aparentemente sem falhamen
tos tdo atives que propiciassem manifestagoes magmaticas expres
sivas. Se todas essas seqlléncias se desenvolveram sincronica ou
diacronicamente, nao se tem dados para decidir. -De momento, e

por simplicidade, tais embaciamentos sao tratados em conjunto.

A deformacaoc no Grupo Rio do Coco & caracterizada
por .dois conjuntos de dobras.orientadas na direcao leste-oeste,
superpostas em um padrao de interferencia do tipo.3. No Grupo
Riachdo do Ouro existe registro de um dobramento principal, com

plano axial empinado, orientado na diregao nor-nordeste. As

gstruturas existentes nas duas‘unidades.éugerem gque o padrao es
trutural do embasamento controlou fortemente a orientagao prefe
renoial,doszcinfurées1 As. transformacoes mineraldgicas, que a
companharam a deformagio, processaram-se em condigoes da facies
xisto verde nas duas unidades. Os produtos das. .. .manifestagoes
magmaticas de natureza acida, vinculadas & evolugao dos
"greenstone belts”, estao muito bem represehtados na regiao Dia
népolis-AImas, configurando feigoes domicas. Barreira (1880) re
fere-se a intrusdes graniticas nas.circunjacéncias da area do
Grupo Rio do Coco, mas nao foi possivel reconhecé-las e delimi
ta-las. Ao Complexoc Rio dos Mangues associam-se as guites Matan

¢a e Serrote.

Com esse desenvolvimento, constituiram-se os terre
nos granitos-"greenstone”. Conguanto as referencias a esse tipo
de terrenos enfatizem uma tectonica vertical traduzida nas fel

goes domicas, do exposto pode-se ilatar que existem fortes en
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curtamento nos "greenstone belts”, ao menos em parte, implican
do regime de deslocamentos horizontais. Essa guestao tangendia
o problema dos modelos geodinamicos.

As unidades supracrustais referidas denunciam emba
ciamentos envolvendo falhamentos e ascensao magmatica, isto e,
regime tracional. Se isso se insere em contexto de margem con
tinental, de soerguimentos intracontinentais ou de bacias margi
nais, nao se teh elementos para avangar, mesmo porque os terre
nos granito—"greenstone" preserQados sao restritosbna area exa
minada. Tampouco € possivel discutir o fechamento de tais ba
cias, se ligadas a zonas de subducgé@o ou colisao, a cerragem de
bacias ou a deslocamentos gravitacionais relaciorados a - ascen
sao de plutons graniticos.

As rochas alcalinas de Monte Santo e da Serra da
Estrela parecem representar intrusoes nos complexos Colméia e
Rio dos Mangués respectivamente. Considerando que a incidencia
de rochas alcalinas esta sempre ligada a regime tectonico pecu
liar de areas plataformais, envolvendo soerguimento . que pode
chegar a fase de rifteamento, acompanhado de ascensao de isoter
mas, tais corpos .indicariam época de evolugao plataformal prece
dente ao cisalhamento ddctil de baixo angulo.

A atuacao de um bindrio orientado na diregao NNW-
SSE propiciou o deslocamento do bloco Brasilia para NW em rela
¢cao ao bloco Araguacema, ehvolvendo uma superficie de cavalga
mento suavemente inclinada para sudeste. Partes.das unidades 11
tolbgicas dos dois blocos foram afetadas por deformagdes dic
teis de tal modo gue se desenvolveu um cinturdo de cisalhamento
de baixo angulo, orientado na diregao N30°E com mais de ! 250Km
de largura. Formaram-se xistos miloniticos e gnaisses milaniti
cos variados, em condigdes da facies anfibolito média a alta.Re
mobilizagoes internas de natureza dcida, representadas “princi
palmente pelos corpos de granitos pegmatoides, acompanharam a

evolucado do cinturao.

Os dados gravimétricos mostram que a zona princi
pal de cisalhamento mergulha para sudeste. Como vimos, nos luga
res onde as estruturas planares nao foram modificadas, a incli
nagdo média é de 12° para sudeste. N&o dispomos de dados geofi
sicos que possam indicar o comportamento espacial da raiz da zo

na; no entanto, a possibilidade dela se propagar a niveis pro
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fundos na crosta, por baixo do conjuntoc rochoso dos dominios 1
e 2 parece viavel. Se se considerar tal possibilidade a zona de
cisalhamento suavemente inclinada em profundidade, mudou de mer
gulhoe permitiu a elevagao das rochas granuliticas do Complexo

Porto Nacional para niveis rasos na crosta.

As informagoes geoldgicas e geofisicas nao permi
tem que se avance na discussao sobre a modelagem geodinamica do
cinturdo .de cisalhamento de baixo angulo. No entanto, pode-se
considerar, a nivel de interpretagao preliminar, que anocomalias
térmicas conduzindo a processos convectivos no manto, ainda nao
bem entendidos no Argueano, proporcionaram a coliséo de blocos
crustais, envolvendo movimentos sub-horizontais, injegao de ma

terial granitico como folhas horizontalizadas e cavalgamento im

portante do bloco Brasilia em relacao ao bloco Araguacema. 0
deslocamento do bloco cavalgado na vertical nac deve ter sido
expressivo, pois, fisicamente nao & possivel que massas menos

densas (Complexo Rio dos Mangues) penetrem por baixo de massas
densas (Complexo Porto Nacional) por grandes extensoes. A auséﬂ
cia de produtos litolodgicos relacionados a remanescentes de
crosta oceanica ao longo do cinturac nac permite que se fale em
colisdo de placas litosféricas como € entendido no moderna tec

tonica de placas.

Na estrutura crustal criada até entao, estabelece
ram-se varias zonas de cisalhamento de alto angulo, orientadas
na direcgao N20°-30°E e caracterizadas por faixas com diferentes
intensidades de deformacdoc. As rochas dentro das zonas de media
a alta deformagac apresentam transformagoes mineraldgicas de fa
cies xisto verde, bem como elementos estruturais fortemente de
senvolvidos. A ordem de grandeza dos deslocamentos ao longo das
zonas nao foi estabelecida, mas o estiramento associado &€ nota
vel, paralelizando e rompendo os corpos geoldgicos onde a defor

magaoc foi mais cancentrada.

A zona de fraqueza principal consituida no evento
de cisalhamento de baixo angulo, passando no limite da Suite Ma
tanca com o Complexo Porto Nacional, parece ter funcionado como
um dos sitios de alta concentragaoc de deformagao. Feigoes cons
picuas de achatamento estac presentes em quase todas as rochas

da Sufte Matanga e em grande parte nos granulitos do Complexo



Porto Nacional. A feigac lenticularizada das duas unidades, de
saparecendo na altura do paralelo 12O e ressurgindoc a sudoeste,
fora da area em estudo, poderia ser interpretada preliminarmen
te como uma feigaoc de boudinagem em escala de dezenas de quilé
metros, associada ao estiramento méximo na diregao NNE-SSW. As
distorgoes dos corpos monomineralicos dentro das zonas sugerem
uma movimentagéo dextral e se considerarmos que a presenga des
sas zonas lineares e estreitas estao associadas @ movimentacgao

de massas crustais continentais em relagaoc a polos de rotacgao

(Sutton e Watson, 1974), entdo é presumivel que o bloco Bras{ili

a tenha se deslocado para sul em relagao ao bloco Araguacema du

rante esse evento de cisalhamento de alte angulo.

Apds o evento de cisalhamento dictil de alto éngg

lo, a regiao se estabilizou.

Os processos seguintes estao relacionados com frag
mentagcao crustal, ascensao de granitos (Suite Lajeado) e dos
corpos basico-ultrabasicos. Esses processos sao extensivamente
reconhecidos a oeste da faixa de dobramentos Araguaia (Silva et
al., 1974; Cunha et al., 1981; Amaral, 1984; Hasui e Almeida,
1985) e se assemelham aqueles reconhecidos no Hemisfério Norte
na mesma epoca (Windley, 1977; Almeida, 1878) e considerados cg
mo devido a reativagao de plataforma por uns, e a elevagao de
isotermas com consequentes soerguimentos, falhamentos e manifes

tagoes magmaticas por outros.

A partir de certo momento, em meados do Proterozéi
co Médio, puderam se implantar as bacias que acolheram o Super
grupo Baixo Araguaia e o Grupo Natividade, envolvendo expressi
vos deslocamentos por falhas e algumas manifestagoes magméti

cas.

Apenas a porgao centro-leste da bacia Baixo Ara
guaia faz parte da area estudada. Nesse setor, depositaram-se
da base para o topo, conglomerados monomiticos, com matriz are
nosa e arcoseana; arenitos grossos a médios contendo estratifi
cagao cruzada e marcas de onda; e sedimentos peliticos, ricos
em alumina, com intercalagoes de arenitos finos. Esse conjunto
sedimentar foi acompanhado por manifestacoes magmaticas de natu

reza basica e ultrabasica, representadas por varios corpos de di



mensoes variadas, alojados tanto no pacote psamitico como no pa
cote pelitico. A reconstituigac geométrica da bacia, a partir
dos produtos litoldgicos, sugere abatimentos mais acentuados a

leste, com espessamento do pacote de W para E.

A auséncia de material conglomeratico para oeste,
bem como o adelgagamento provavel do pacote psamitico para esta
diregao, indicam que ambientes de &gua rasa predominaram no Gru
po Estrondo e de agua mais profunda no Grupo Tocantins. E possi
vel gue a geometria da bacia esteja ligada a um feixe de falhas
normais, articuladas através de uma zona principal que alcangou
a base de crosta ou a parte superior do manto, servindo de con

duto para os magmas basicas e ultrabasicgs.

0 segmento meridional da bacia Natividade ocupou a
proximadamente a area entre as cidades de Porto Nacional e Dia
nopolis. Na parte oceste hd registro de deposicao de um pacote
essencialmente psamitico, caracterizado por conglomerados, se
guidos por arenitos grossos com seixos de quartzo, estratifica
cao cruzada e marcas de onda; passando para arenitos médios a
finos no topo. Intercalagoes métricas de material pelitico sao
encontradas na parte superior desse pacote. Na .porgao central,
depositaram-se da base para o topo, conglomerados, arenitos,cal
carios dolomiticos e pelitos com intercalagées restritas de are
nitos. Para leste, a contribuigao psamitica e carbonatica nao
foi expressiva, predominando material essencialmente pelitico.
Nao ha evindéncia de contribuigaoc magmatica contemporanea a seg
dimentagao. A julgar pelos dados litoldgicos, provavelmente es
sa feigao estrutural era constituida por um sistema de blocos

falhados, e que profundidades maiores foram alcangadas a leste.

As bacias Baixo Araguaia e Natividadq\, separavam-
se através de um bloco\ com forma aproximadamente triangular,
limitado hoje pelas cidades de Paraiso do Norte, Gurupi e Porto
Nacional. Nao existe evidéncia de sedimentagao nessa regiao.
E possivel que tal segmento tenha funcionado, em grande parte,
como area fonte dos sedimentos que preencheram as partes centro
leste e centro-oeste das bacias Baixo Araguaia e Natividade

respectivamente.

No final do Proterozdico Médioc, a regiao foi subme
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tida a uma compressao regional, com diregac aproximadamente les
te-peste., Implantaram-se as faixas de dobramentos Araguaia e
Uruagu, separadas pelo bloco compreendido entre as cidades de
Fatima, Gurupi e Porto Nacional, gque faz parte do macigo media

no de Goias.

A evolugao da faixa de dobramentos Araguaia foi po
1ifédsica, envolvendo quatro estdgios de formagao de estruturas.

0O primeiroc estagio parece ter sido o mais importante.

0 processo de transposigao, associado ao desenvol
vimento de dobras (Dll, levou a deslocamentos quilometricos, de
tal modo que se criaram superficies suavemente inclinadas para
leste, atraves das quais grandes massas rochosas foram movimen
tadas para oeste. 0 arranjo estratigrafico foi significativamen
te modificado durante essa etapa deformacional. As principais
transformagoes mineralogicas processaram-se quase que contempg
raneamente a essa movimentacgao, j& que a xistosidade [Sl] e de
finida principalmente pela orientagao preferencial da cianita,
estaurolita, granada, biotita, moscovita, clorita e sericita.Os
estagios responsaveis pelo desenvolvimento das superficies 82 e
83 ndo envolveram movimentagoes expressivas e nem transforma
gO0es mineraldgicas significativas. E presumivel que a orienta
gao preferencial das estruturas planares e lineares foi em par
te controlada peia geometria da bacia. A intensidade da deforma
cao e os processos metamorficos abrandam-se para oeste, sugerin
do uma assimetria da faixa de dobramentos Araguaia. A assimetri

a tornou-se acentuada com a ascensao dos granitos da Suite San

ta Luzia e formagao de braquidobras.

0 tamanho da area enfocada e a falta de dados S0
bre a estrutura crustal nao permitem gue se avance no sentido
de uma modelagem geodinamica para a faixa de dobramentos Ara

guaia. Contudo, a provavel existéncia de um embasamento caracte
rizado pelos complexos Colmeia e Xingu, a natureza da sedimenta
cdo do Supergrupo Baixo Araguaia, a ndo identificagao de assem
bléias mineraldgicas de pressao alta e de termos petrograficos
correlacionaveis a porgdes de uma crosta oceanica preterita, e
a inexisténcia de uma zona de colisao de placas litosfericas su
gerem uma evolugaoc do tipo ensialico, a partir de um sistema de

rift, para a faixa de dobramentos Araguaia.



Na faixa de dobramentos Uruagu, no compartimento
do Grupo Natividade, a deformagao € caracterizada por dobras im
postas ao acamamento e as transformagOes mineraldgicas se pro
cessaram em condigoes de facies xisto verde. Nessa regiao nao
se verifica uma variacdo regular na intensidade da deformagao e
do grau metamorfico, a exemplec do que se observa na faixa de do
bramentos Araguaia e nb compartimento gue contém os grupos Ser
ra da Mesa e Arai. A julgar pelos aspectos constitutivos, estru
turais e metamorficos, o Grupo Natividade pode ser interpretado
como uma cobertura plataformal que evoluiu a partir de um emba
ciamento caracterizado por blocos falhados. A interpretacgao pro
posta por Marini et al. (1981) para a regiao central de Goias,
envolvendo uma evolugao do tipo ensimético no Proterozdico Me

dio, ndo pode ser estendida para a area do Grupo Natividade.

Os sedimentos imaturos da Formagao Monte do Carmo
podem representar os (ltimos processos litologicos relacionados
a evolugao da faixa de dobramentos Uruagu, se considerarmos os

dados geocronoldgicos disponiveis (Cunha et al., 1981).

Durante a edificagao das faixas dobradas Araguaia

e Uruagu, as rochas do Macigo Goiano foram envolvidas em graus

variados nos processos termo-tectdnicos. As deformagoes e as
transformagoes mineraldgicas mais expressivas : processaram-se
principalmente na parte oeste, na passagem para a faixa Ara
guaia.

Quando da primeira deformacao do Supergrupo Baixo
Araguaia, parte dos metassedimentos do Complexo Rio dos Mangues
foli colocada sobre as rochas do Grupo Estrondo, atraveés de uma
superficie de transposigao ou cavalgamento, suavemente inclina
da para leste. Dobras recumbentes, decimétricas a metricas, ori
entadas na diregac NNW sem a presenga de uma xistosidade em po
sigao plano axial sao observadas localmente no Complexo Rio dos
Mangues. Crenulacgoes desenvolveram-se em algumas fragoes peliti

cas dessa unidade.

Outra feigdo estrutural importante € caracterizada
pela modificacgao da geometria das estruturas planares e linea
res do Complexo Rio dos Mangues, em fungao do desenvolvimento
das estruturas domicas nas adjacéncias da vila de Nova Rosalan

dia.
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Na parte leste, as deformagOes sao representadas
apenas por superficies de crenulagao, desenvolvidas nos xistos
da Formacao Morro do Aguiles. Nos demais locais, nao se obser
vam feigoes estruturais relacionadas com a evolugcao das faixas

adjacentes.

Na parte leste do dominio das rochas do Complexo
Rio dos Mangues, as transformagées mineraldgicas sao caracteri
zadas pelo desenvolvimento de porfiroblastos de moscovita, pela
saussuratizacao do plagioclasio e pela cloritizagao da biotita.
O0s cristais de quartzo geralmente formam_ﬁigggréos e por vezes

acham-se recristalizados.

Os produtos magmaticos sao representados por dois
corpos graniticos, que fazem parte da Suite Santa Luzia, aloja

dos nas rochas do Complexo Porto Nacional e da Suite Matanga.

De acordo com as observagoes disponiveis, constata
se que a participagao do Macigo Goiano na evolugao tectonica
daé faixas de dobramentos laterais foi limitada. Grande parte
dessa unidade estrutural se comportou como um bloco rigido em
relagdo aos processos termo-tectonicos do Proterozdico Médio e

Superior.

Os Gltimos produtes lito-estruturais vinculados a
evolugado policfclica desse segmento crustal, durante o Pré-Gam
briano, sao representados pof diques de dacito, andesito e dia
basio, e por falhas de cardter direcional, orientadas na dire

cao N40°-60°E e reativacado das falhas que compoem o sistema NW.

No Fanerozdico, as condigoes de estabilidade cria
das permitiram a deposigao de coberturas paleozdicas pertencen
tes a Bacia do Parnaiba. No Mesozdico as condigoes de estabili
dade foram quebradas, as descontinuidades pré-cambrianas foram
reativadas e formaram-se falhas normais que levaram a desnivela
mentos expressivos de blocos. A evolugao geologica se completa
com a deposicao de sedimentos parcial e totalmente lateritiza
dos, e com a formagao de depositos aluviais, associados ao sis
tema de drenagem atual, pertencente as bacias dos rios Araguaia
e Tocantins.

0 guadro da Fig. 5.1 resume os eventos geologicos

abordados na tese.
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CISALHAMENTO DUCTIL DE BAIXO ANGULO ENVOLVENDO PARTES DOS BLOCOS ARAGUACEMA E BRASILIA -
METAMORFISMO DE FACIES ANFIBOLITO MEDIA A ALTA; MAGMATISMO ANATETICO DENATUREZA ACIDA (GRA-
NITOS PEGMATOIDES)
MAGMATISMO DE NATUREZA ALCALINA {GNAISSES
ALCALINO DE MONTE SANTO E SERRA DA ESTRE
LA)
o METAMORFISMO DE FACIES XISTO VERDE; DEFOR METAMORFISMO DE FACIES XISTO VERDE; DEFOR
<z | MACAO E-W; MAGMATISMO DE NATUREZA ACIDA MACAO NNE; MAGMATISMO DE NATUREZA ACIDA
: (SUITES MATANCA E SERROTE) (SUITES SERRA DO BOOQUEIRAO E XOBO)
o DEPOSICAO DE SEQUENCIAS VULCANO- SEDIMENTA DEPOSICAO DE SEQUENCIAS VULCANO-SEDIMENTA
(e RES {GRUPO RIO DO COCO E PARTE DO COMPLE RES (GRUPO RIACHAO DO OURO E FORMACAO MOR
‘: X0 RIO DOS MANGUES) RO DO AQUILES)

METAMORFISMO DE FACIES ANFIBOLITO; DEFORMA-
CAO E-W. FORMACAO DE GNAISSES DE COMPOSICAO
TONALITICA E GRANITICA COM SUPRACRUSTAIS ASSQ
CIADOS {C. COLMEIA E PARTE DO C.RiIO DOS MANGUES!

METAMORFISMO DE FACIES ANFIBOLITO E GRANULI-
TO; DEFORMACAO NNE. FORMAGAO DE GNA!SSES TQ
NALITICOS E GRANITO-GNAISSES COM SUPRACRUS-
TAIS ASSOCIADOS {C.GOIANO, M. ALVES E P. NACIONAL)

BLOCO ARAGUACEMA

BLOCO BRASILIA

Fig.S.I- Quadro geoldgico evolutivo da area.




CAPITULO 6 - ASPECTOS ANALOGICOS COM GOUTRAS - REGIOES Do

MUNDO
- Terrenos Granito-"Greenstone”
Muito_tem sido escrito sobre esses terrenos em-. ou

tros continentes (Goodwin, 1968; Anhaeusser et al., . 1969 ;

Goodwin e Ridler, 1870; McGlynn e Henderson, 1870; Viljoen e

Viljoen,v197l; Windley e Bridgwater, 1871; Glikson e Lambert,
1973; Hunter, 1974; Anhaeusser, 1875; NaqVi, 1976; Windley,
1977 e CDﬂdiB,lEﬁll_g_ﬂg_@ggsil[Sabéia,1979;Berbert 80; Danni

et al., 1982; Mascarenhas et al., 1984). Apesar da grande simi

laridade ja constatada em termos de constituigdo e distribuigao

dos terrenos em escala mundial, notdveis diferengas sac verifi

cadas quando se analisa conjuntamente as regioces mais conheci
das.

Quando as unidades litoldgicas e estruturais des
critas nos dominios 1 e 3 saoc comparadas com outras regioces

(Provincias Kaapvaal, Rodésia, Yilgarn, Pilbara e Superior), na
turalmente emergem as seguintes gquestoes: o5 grupos Riachao do
Ouro e Rio do Coco podem ser considerados "greenstone belts” ?
qual a natureza do embasamento dos dois grupos? que movimentos
tectonicos dominaram durante a implantagao das seq&énbias vulca
no-sedimentares? quando se desenvolveram as seqliencias vulcano-
sedimentares e as rochas gnaissicas adjacentes? Embora sejam re
duzidas as informacdes lito-estratigraficas, estruturais, geo
quimicas e geocronologicas na. area estudada, algumas considera

coes podem ser feitas sobre tais questionamentos.

0 termo "greenstone belt” foi usado por Anhaeusser
et al. (1969) para descrever assembléias metavulcanicas e metas
sedimentares distintas, gque ocorrem como remanescentes disper
sos nos cratons. 0s "greenstone belts” compreendem génericameﬂ

te uma seqliéencia inferior vulcanica e uma superior sedimentar.

Em alguns cinturoes, a seqliencia inferior inclui um pacote ul
tramafico na base e um pacote de rochas maficas a félsicas na
parte superior (Anhaeusser et al., 1968; Anhaeusser, 1971 e
Glikson, 1976), porém na maioria nao existe tal uniformidade,

podendo encontrar-se ausente um dos pacotes (Harrison, 1870 3



Glikson, 1971; Goodwin, 1976; Key et al., 1976; e Williams,
1977). |

A evolugao estrural dos "greenstone belts” wvisuali
zada a partir da regiao de Barberton, (Anhaeusser et al., 1963)
enfatiza a presenga de dobramentos apertados, empinados e para
lelos aos eixos dos cinturoes, contudo alguns autores demonstra
ram a existéncia de nappes e cavalgamentos em algumas regioes
(Stowe, 1974; Coward et al., 1976). Assim, a geometria e o esti
lo das estruturas pode variar de um cinturao para outro, embora
seja amplamente aceito gque a forma geral dos terrenos granito-
"greenstone” esta ligada .2 ascensao de plutons graniticos ( Mac
Gregor, 1951; Salop, 1971; Anhaeusser et al., 1969; Stowe,1871;
Anhaeusser, 1973; e Glikson, 1971 e 1872).

Parece consenso que as condigbes térmicas domina

n
tes ao longo de grande parte dos cinturdoes sao aquelas da fa
cies xisto verde, podendo ou ndo alcancar a facies  anfibolito

nas margens. No caso das unidades lito-estruturais dos dominios

1 e 3 verifica-se que:

- os grupos Riachdo do Ouro e Rio do Coco contém termos pe
trograficos comparaveis aos pacotes vulcanico e sedimen

tar tradicionalmente reconhecidos em outros terrenos;

- o arranjo estrutural & complexo, destacando-se no dom{ni
o 1 a presenga de sinclinorios e de zonas.de <cisalhamen
to dicteis paralelos aos eixos das faixas. A Suite Serra
do Bogueirdo é responsavel pela configuragao do Grupo

Riachao -do Ouro em "infolded structures”;

- os lito-tipos sofreram transformagdes mineralodgicas em

condigoes .de facies xisto verde.

A julgar por esses aspectos parece clara a analogia
dos grupos Riachac do Ouro e Rio do Coco com "greenstone belts”,
como ja foli destacado por Corréa Filho e Sa (1980) e Barreira

(1980).

Sobre a natureza das rochas que serviram de base pa
ra o desenvolvimento dos "greenstone belts”, a controvérsia e
grande. Nao sao claras as relagoes dos "greenstone belts” com

as rochas gnaissicas adjacentes, e ainda naoc se verificou paco
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tes supracrustalils reoobrindovdiscordantemente.qualquer unidade
granitica. Os modelos de evolugao geoldogica para os terrenos
granito-"greenstone belts” seguem genericamente duas linhas.Uma
considera a existéncia de uma crosta sialica (Anhaeusser et al.,
1968; Anhaeusser et al., 1968; Anhaeusser, 1971; Viljoen e
Viljoen, .1971; Windley .e Bridgwater, 1871; Green, 1872; Windley,
1873; Fyfe, 1974; Sun e Hanson, 1875; Windley, 1877; Williams,
1977 e Tarney et al., 1878) e a outra admite a presencga de uma
crosta simatica (Anhaeusser .et al., 1968; Glikson,1871; Glikson
e Lambert 1973; Anhaeusser, 1973; Anhaeusser, 13975; Glikson,
1979 e Condie, 1981) sobre as guais instalaram-se os 'BEreenstone

belts”.

Na regiao aqui estudada, as relagoes das seqllencias
vulcano-sedimentares. com as rochas gnaissicas adjacentes, tam
bém nao sao claras; contudo, pode-se alinhavar algumas conside

ragoes:

- existe uma discordancia estrutural entre o Complexo Col
méia e o Grupo Rio do Coco. Essa discordancia & caracte
rizada pela existéncia de uma fase de dobramento recum
bente nos gnaisses do Complexo Colméia ndo registrada no
Grupo Rio do Coco, indicando a presenga de uma crosta
sialica pretérita;

- os gnaisses tonaliticos do Complexo Goiano contém encra
ves de gnaisses granuliticos e cianita xistos que prova
velmente representam remanescentes de um complexo meta
morfico antigo. Essas rochas granuliticas poderiam repre
sentar antigos sedimentos e igneas. acidas submetidés a
um evento metamorfico de alto grau, anterior ao desenvol

vimento do Grupo Riachao do Ouro.

Os dados sao poucos, mas dao.uma indicagao da exis
téncia de uma crosta sidlica antiga que serviu de substrato pa

ra a instalagao dos "greenstone belts"” dos dominios 1 e 3.

Com relacao a idade de formagao dos "ereenstone
belts”, os dados sintétizados por Windley (1877) permitem dis
tinguir dois periodoskprincipais, compreendidos entre 3500-3600
M.a. e 2700-2600 M.a. Um terceiro periodo, menos importante,

no intervalo de 2600-1800 M.a. foi reconhecido em algumas re



gides, como no oeste da Africa por Burke et al. (1978, in
Windley, op. cit.), mas varias delas vém sendo verificadas que

sac mais antigas.

Os dados geocronoldgicos disponiveis para a regiao
sao precarios (Hasui et al., 1980 b), mas indicam que os terre
nos granito-greenstone dos . dominios 1 e 3 se desenvolveram ou

foram rejuvenescidos no periodo entre 2700-2600 M.a.

0 aprofundamento interpretativo de evolugao na area
estudada requer investigagoes mais detalhadas, que nao foram ob

jeto do presente estudo.
- Cinturao de Cisalhamento de Baixo Angulo

De acordo com os dados apresentados e . discutidos
nos capitulos anteriores, no contexto das unidades mais anti
gas, foi possivel individualizar unidades litolcgicas ligadas a

evolugao de terrenos granito-"greenstone,que fazem parte de seg

mentos crustais estruturalmente distintos. O segmento gue con
tem o Complexo Goiano, o Grupo Riachac do Ouro e a Suite Serra

do Boaueirao & caracterizado por uma estruturacao NNE e se acha

incluido no bloco Brasfilia. 0 segmento que engloba o Complexo
Colméia e o Grupo Rio do.Coco apresenta uma estruturagao E-W s

faz parte do_bloco Araguacema.

O0s dois blocos . se artiéulam através de uma desconti
nuidade orientada na direqéo.NSDOE, suavemente inclinada para
sudeste e com carater de cavalgamento (Haralyi e Hasui, 1981) .
0 processo de cavalgamento envolveu as unidades dos dois blocos
em deformacao essencialmente diectil, resultando no desenvolvi
mento de um cinturao de cisalhamenfo de baixo angulo, com mails
de 250Km de largura. O deslocamenfo associado, permitiu que rg
chas dos niveis crustais inferiores, representadas pelos granu
litos do Complexo Porto -Nacional, fossem colocadas. a niveis

mais rasos na crosta, envolvendo um rejeito vertical apreciavel.

Varios modelos ja foram propostos para explicar a
origem de estruturas sub-horizontais, ao longo de extensas are
e —

as, associadas freqlientemente com cinturoces granuliticos e com

injecoes graniticas na forma de folhas ou fatias horizontaliza



das.

No Craton.de Godthaab, Waterson (1968) e McGregor
(1973) demonstraram que, onde a deformagade por achatamento e/ou
gstiramento fol intensa, todas as estruturas anteriores foram
rotacionadas até tornarem-se efetivamente paralelas. Muitos con
tatos que originalmente eram discordantes sao agora  concordan
tes. Rochas que originalmente eram heterogeneas mesoscopicamen
te, com diferentes tipos litoldgiceos se cortando ou vfﬂﬁlﬁgiﬂgi

por outros, foram deformadas em gnaisses regulares e finamente

bandados. De acordo com . Bridgwater et al. (1874) o arranjo es
trutural suavemente inclinado nessa regiao, foi produzido por
movimentos sub-horizontais, envolvendo cavalgamentos e coloca

cao de grande quantidade de material granitico como_folhas sub
horizontais. Sugeriram também gue as zonas de cisalhamento de
baixo angulo, de idade argueana, com carater de cavalgamento,
causaram espessamento crustal localizado e consequentemente um

aumento na'rigidez da crosta.

Coward (1980 a) argumentou gue os cavalgamentos em
niveis superiores explicam o espessamento crustal e o soergul
mento das rochas da base da crosta, encontradas hoje nas zonas
de cisalhamento. Mostrou gue a colocagao de rochas granuliticas
a niveis rasos na crosta pode acontecer de duas maneiras: 1) se
o plano de cisalhamento mudar de mergulho, forma-se um degrau e
necessariamente produz-se uma dobra acima do degrau; guando uma
zona de empurrao corta leitos mais competentes, o degrau se for
ma e geram-se dobras nas camadas superiores (Ramsay, 1980 ;
Dhalstron, 1970); 2) se a zona de cisalhamento, inclinada suave
mente na crosta inferior, muda o mergulho, entao a mudanga deve
ser acompanhada pelo socerguimento da crosta sobrejacente. Atra
vés do ségundo modelo, ele explicou o socerguimento de rochas da
facies granulito na parte sul do cinturao. Limpopo, corroborado

pelos dados gravimetricos, sugerindo gue o contato granulito-an

fibolito mergulha suavemente para sul, por baixo do Craton_
Kaapvaal. Sugeriu também que os granulitos da parte norte do
cinturao Limpopo poderiam ter sido soerguidos por uma zonha de

cisalhamento de carater de empurrao. Nessa regiao, as zonas de
cisalhamento sdo dominantemente de carater direcional, as quais

segundo ele, poderiam ter sido desenvolvidas posteriormente . ao
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soerguimento dos granulitos

Haralyi e Hasui (1981, 1982) e Hasui et al. (1984c)
mostraram gue no contexto da Plataforma Brasileira, os cintu
roes granuliticos estdo intimamente associados com fortes anoma
lias gravimétricas, intefpretada5~como descontinuidades crus
tais inclinadas, com carater de cavalgamento. Beltrao (= _ com:
_oral~) demonstrou no noroeste do Ceara, com base. em dados gravi
métricos, .que no limite do granitéide Chaval com os granulitos.
adjacentes a cidade de Gfanja, existe uma descontinuidade crus
tal inclinada-para sudeste, gque poderia ser interpretada - como

uma superficie de cavalgamento.

Proposigbes sobre.a forma dos empurroes em profundi

dade e a possivel posigcao da raiz da zona de cisalhamento de
baixo angulo do sul da Africa foram discutidas por Coward
(1980 al). Ele mostrou que as medidas. de.resitividade eletrica

obtidas na Africa do Sul por Van Zyl (1878) sugerem a existen
cia de uma zona de resistividade moderada:na parte central do
Cinturao Limpopo, atribufida & presenga de granulitos e anfiboli
tos bastante deformados, gue pode ser tragada abaixo de uma 2zo
na de resistividade mais alta, correspondente aos granitos e
"greenstone belts” do Craton da Rodésia. Abaixo da zona de mode
rada resistividade no Cinturao Limpopo, a uma profundidade de
30-40 Km, existe -uma zona altamente condutora. Para Coward
(op. cit.), essa zona desenhada aproximadamente horizontal por
Van Zyl (op. cit.), poderia refletir o plano principal de deslo

camento das zonas de cisalhamento, .abaixo do Cinturao Limpopo.

No noroeste da Escécia, os dados sismicos dao algu
mas indicagoes sobre a estrutura da crosta abaixo da Seqliencia
Moine, e saobre as raizesados cava1gament0s nessa regiao (Coward
1980 b). A crosta superior comporta um leito superficial consis
tindo de sedimentos paleozbéicos e mesozboicos. Abaixb, existe
uma camada da crosta superior interpretadauchO metamorfitos ca
ledonianos, com velocidade de 6.1 a 6.2 Km/s. Essa = sobrepoe-se
a uma camada espessa, com velocidade de 6.48 Km/s, interpretada
comoc sendo o embasamento gnaissico de facies granulito, naoc de
formado no .Caledoniano. Essa camada. estende-se para sudeste,
por baixo do Caledonides, além do.graben Midland Valley. O limi

te entre as duas camadas & nitido abaixo da regiao de Moine e
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mergulha suavemente para ESE. De acordo com Coward (op.cit.) se
o limite entre as duas camadas representa a separacgao das ro
chas deformadas na orogénese Caledoniana de rochas do embasamen
to ndo deformado nesse evento, entaoc esse limite poderia marcar
o nivel estrutural da base dos empurroes, no caso sub-horizon

tal. o

Com relagao ao mecanismo relacionado com o desen
volvimento de zonas de cisalhamento de baixo éngUlo, algumas
consideragoes foram feitas por Myers (1981), Coward (1980 a),

Park (1881) e Kr8ner (18851}.

Myers (1881) sugeriu que as rochas drqueanas da re
gido de Fiskenaesset, no oeste da Groelandia, nao poderiam re
presentar eqflivalentes antigos de batolitos epizonais Mesozéicg

Terciarios, de margens de placas convergentes, a exemplo do oes

te Americano, conforme argumentaram Windley e Smith (1876) e
Windley (1973), pelas seguintes razoes: 1) a forma. das intru
soes graniticas nas duas regioces & significativamente diferen

te, sendo folhas finas no Arqueano da Groelandia, e plutons glo
bulares e retangulares no oeste Americano; 2) a maioria das 1in
trusoes graniticas na regiao de Finkenaesset foi colocada como
folhas durante movimentos tectﬁnicosNﬁgE:horizontais, engquanto
que a maioria dos granitos epizgnais do oeste Americano foi co
locada verticalmente como diapiros; 3) as intrusoes de granitos
colocados aoc longo das margens de placas convergentes formam
cinturoces lineares estreitos, enquanto que a maioria dos gnais
ses arqueanos da Groelandia nao parece formar cinturoes desse
tipo. Argumenta que talvez a principal diferenga das rochas pro
duzidas no final do Arqueano na Groelandia, daguelas geradas no
Proterozoico e Fanerozoico, pode ser reflexc de uma mobilidade
mais vigorosa de placas e um gradiente mais altoc no Arqueano.
Segundo ele, issoc poderia levar a subducgao em niveis mais ra

sos, extensivo aleitamento nos limites das placas e a produgao

e colocagao de magmas graniticos em grandes areas em um ambien

te de movimentos tectonicos sub-horizontais. Em sintese, ele
diz que: "se o aleitamento das rochas no oceste da Groelandia €
o resultado da colisdo de placas, entao essa colisao foi dife

rente das zonas de subducgao recentes, ja que a crosta oceanica

ou arcos de 1lha (representados hoje por anfibolitos e anorto
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sitos) foram extensamente interacamados com crosta sialica
(ghnaisse Amitsog) e com novos magmas, ao invés de grande parte

ser subductada e fundida”.

Coward (1880 a) sugere que as zonas de cisalhamen
to suaves da Africa do Sul podem ter sido o resultado da coli

sao de placas, porém ele mostra que nenhuma zona de colisao foi
encontrada, capaz de explicar as zonas de cisalhamento das re
gides Limpopo e Namaqualand. O deslocamento associado com o Cin
turdo Limpopo €& posterior a formagao dos granitos e "greenstone
belts” do_Créton Kaapvaal e deve ter sido propagado para baixo
do craton. Se o deslocamento foi transmitido para a base da 11
tosfera ou para dentro da crosta, naoc & conhecido. No entanto,
ele argumenta que as zonas de cisalhamento representam separa
coes das partes inferiores e superiores das placas, sugerindo
que essas podem representar a consequencias do movimento de pla
cas, mas dificilmente representam a regido de colisao de pla

cas.

Park (1981) mostrou que o principal problema da
aplicagao do modelo de tectonica de placas, para explicar as es
truturasg_gg?horizontais, € que o mergulho da zona de subducgao
naoc permite o desenvolvimento de tramas alongadas horizontaliza
das. Argumentou gque ¢ dificil o entendimento de uma litosfera
oceanica fina, penetrando horizontalmente por grandes extensoes

abaixo da litosfera continental, manter sua coerencia e ser ca

paz de transmitir "stress” cisalhante. De acordo com Park, oS
modelos ensialicos, envolvendo delaminagao do manto e colisao
de crosta fina, fornecem explicagces mais convincentes do que

os modelos de subducgao relacionando gnéisses de alto grau.

Baseado nas evidencias que indicam a existencia de
falhas profundas e de zonas de cisalhamento nas margens € no in
terior dos terrenos de alto grau, Kr8ner (1985]) argumenta que
os movimentos de cavalgamento atuando em uma crosta continental
fina ou mecanicamente fraca podem representar o mecanismo domi
nante no Argueano, responsavel pela elevagao de rochas de alto
grau. Acrescenta também que o mecanismo de cavalgamento, associ
ado com intensa deformagac e intrusces de granitoides, pode ter

transferido os sedimentos de niveis rasos para regices crustais
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profundas, onde se recristalizaram e experimentaram modifica
goes quimicas. Nesse modelo, as rochas de alto grau teriam con
tinuidade por sob os terrenos granitoc-"greenstone”, a exemplo
do que foil sugerido por Windley e Bridgwater, 1971; e Coward ,

1980 a J.

Considerando a discussac apresentada, pode-se enu
merar alguns aspectos tectonicos relevantes com relagao ao de
senvolvimento do cinturdo do cisalhamento ddctil de baixo angu

lo, gue 1limita os blocos \Brasilia e Araguacema.

- o cinturdo granulitico Médio-Tocantins (Hasui et al.,
1884 a) poderia ser explicado, de acordo com o modelo
proposto por Coward (1980 a), admitindo-se-que a zona de
cisalhamento principal, identificada pela gravimetria
(Haralyi e Hasui, 1881), suavemente inclinada em profun
didade, mudou de mergulho e permitiu a colocagao de ro

chas da base da crosta a niveis rasos;

- a anomalia gravimeétrica reflete um excesso de massa leve
na regiao de Porto Nacional, istoc é, a oriente da descon
tinuidade, indicando um espessamento crustal localizado,
a exemplo do que é observado nas zonas de cisalhamento

do cinturao Limpopo;

- se o0os granitos pegmatdides foram colocados como folhas
.subhori;gﬂggi§'<durante a fase principal de deformacgao,
entao eles poderiam ter sido produzidos a grandes profun
didades e foram colocados rapidamente em niveis mais ra

sos e envolvidos na deformagao . subhorizontal. Essa hipo

tese satisfaz as argumentacoes langadas por Meyrs(1981);

- ao longo do cinturao naoc existem registros de unidades
litoldgicas que possam ser relacionadas a remanescentes
de crosta oceanica, intercaladas com produtos continen
tais. Qualguer evidencia de colisao de placas litosferi

cas nao foi observada até o momento;

- nao existem dados geofisicos disponfveis que possam aju
dar no entendimento de comportamento espacial da raiz da
zona de cisalhamento. Por outro lado, a possibilidade da

zona de cisalhamento propagar-se a niveis profundos na

crosta, sob o conjunto rochoso do dominioc 1, nao deve



ser descartada;

- nenhuh modelo tectdonico, apresentado e discutido na lite
ratura, satisfaz completamente os produtos 1lito-estrutu
rais observados ao longo do cinturao. Os modelos propos
tos por Coward (1880 a e b) nado explicam a injegao sin
tecténica de grandes massas graniticas, e os propostos
por Myers (1981) e Bridgwater et al. (1974) nao conside
raram a colocacac de rochas granuliticas a niveis rasos
na crosta. Logicamente, tratam-se de areas cuja a evolu
cao geoldgica & razoavelmente distinta, por isso os mode
los sao diferentes. Uma composigao dos modelos sugeridos
para o oeste da Groelandia e para o Cinturao Limpopo, po
deriam se aproximar do quadro tectonico da area focaliza
da, desde que fosse omitida qualquer possibilidade envol
vendo a existéncia de uma crosta oceanica preterita. 0
modelo proposto por Kr8ner (1985), embora seja tedorico,
permite relacionar a elevacao dos granulitos do Complexo
Porto Nacional com os movimentos de cavalgamento associla
dos ao desenvolvimento do cinturao de cisalhamento de

baixo angulos

- as informacgdes gravimétricas e estruturais obtidas na rg

giao de Porangatu (Haralyi e Hasui, 1981) permitem a ex

trapolagdo do cinturao de cisalhamento de baixo angulo
para esse local, Configurando uma feigao tectonica com
mais de 350Km de extensdo, orientada na direcao nordes

te. A naoc continuidade das fracoes do cinturao € devido
principalmente a presenga de coberturas fanerozoicas e
de descontinuidades orientadas na diregao WNW-ESE gue

seccionam e deslocam o cinturao.
- Cisalhamento Dictil de Alto Angulo

Zonas de cisalhamento dGctil ou ddctil-rdptil de
alto angulo tém sido reconhecidas em outras regioes do mundo
(Beach, 1974; Back et al., 1975; Sutton, 1977 e 1978; Ramsay e
Graham, 1970; Coward 1980 a; Grocott e Waterson, 1880; Jegouzo,
1880; e Katz, 1981).

Cinturdes movels caracterizados principalmente por



movimentos direcionais implicam em rotagao continental, de cros
ta semi-rigida ou reaquecida (Sutton e Watson, 1974; e Davies
e Windley, 18768). Sutton e Watson (op.cit.) e Windley (1977)
consideram que isso foi possivel no inicio do Proterozoico, re

presentando a primeira tentativa de fragmentacao dos créatons es

tabilizados no Arqueano.

Os elementos estruturais mesoscopicos através dos
dominios 2 e 4 indicam que a movimentagao do bloco Brasflia pa
ra sul em relagao ao bloco Araguacema, ievou ao desenvolvimento
de zonas de cisalhamento dictil de carater direcional. A aniso
tropia estrutural criada no evento de cisalhamento de baixo ED,
gulo, provavelmente, controlou a percolagac de fluidos na defor
macao de alto angulo, permitindo o desenvolvimento de varias zo
nas de cisalhamento de diferentes intensidades de deformagao
0 limite da Suite Matanga com o Complexo Porto Nacional parece
ter sido uma das regioes mais enveolvidas na deformagao, a jul
gar pela penetratividade das feigoes estruturais e modificagoes

dos tipos rochosos.

A movimentagcao dextral do bloco Araguacema em rela
cao ao bloco Brasilia deve ter acontecido no Proterozdico Infe
rior, ja que os granitos da Suite Lajeado lhe fornece a idade

r - . . .
minima, e as zonas de cisalhamento assocciadas poderiam ser ex

plicadas de acordo com a argumentagao de Sutton e Watson (13874).
- Fragmentagao a Partir do Proterozdico Médio

0 Proterozoico Médio € marcado por um regime tecto
nico peculiar, caracterizado pelo desenvolvimento. de extensas
regides moveis em varias partes do mundo. Sac de significativa
importancia dentro dessas regioes, porgoes de crosta antiga rea
tivada e as suites de rochas figneas pos-tectonicas a exemplo de
anortositos, complexos alcalinos, granitos tipo Rapakivi e di
ques basicos (Windley, 1977). A maioria dessas suites teve um
desenvolvimento diacronico, peloc menos nas areas gque cempoem o
escudo do Atlantico Norte (Bridgwater e Windley, 1973) e repre
senta as primeiras manifestagoes de rifteamento da crosta ja ri
gida (Windley, op.cit.).

De acordo com a discussao apresentada por Windley
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(1977), existem duas linhas de argumentacao para explicar o mo
do de formagao dos cinturces mdveis do Proterozoico Médio: uma
defende processos intracontinentais, envolvendo fusao parcial,
mobilizagao de gnaisses e granitos antigos, e formagac de grani
tos mais jovens seguidos pela colocagaoc de diferentes tipos de
rochas igneas; a outra se refere a modelos de colisao continen

te-continente.

Na area estudada, a Sufte Lajeado e os corpos basi
co-ultrabasicos alojados no dominio 1 representam, provavelmen
te, os produtos da elevacgao de isotermas e da primeira fragmen
tagao da crosta estabilizada no Proterozoico Inferior. O Linea

mento Transbrasiliano deve ter se delineado nessa epoca, como

zona de cisalhamento rﬂptil.

- Implantagao das Faixas de Dobramentos Araguaia e Uruacgu

A partir da segunda metade do Proterozdicoc Médio,
o padrao atual.caraqEEEEEEEEHQQ;ICPétDnS ou escudos e cinturoes
moveis, comegou a.;é individualizar (Sutton, 1963; in Windley,
1977). Registra-se, na histdria da Terra, um novo estdagio de
fragmentagao continental, sedimentagao do tipoc miogeossinclinal
ao longo de margens continentais e colisao, levando a formacao

de cinturoes dobrados (Windley, 1977).

As faixas de dobramentos Araguaia e Uruagﬁ* repre
sentam os primeiros cinturoes lineares individualizados no seg
mento crustal estabilizado até entaoc. Instalaram-se zanas de
fragqueza lineares que evoluiram para locais, onde se acumularam
as rochas do Supergrupo Baixo Araguaia e do Grupo Natividade.
Uma compressao regional, aproximadamente E-W, levou a formacgao
de dobras submeridianas na Faixa Araguaia e de dobras orienta

das na diregao NE e NNE na Faixa Uruagu.

Uma questao muito discutida para esses cinturdes &
o da aplicagao do Ciclo de Wilson. Na regiao central de Goias,
Marini et al. (1981), propuseram uma evolugdo do tipo ensimati
ca para a Faixa Uruagu. No compartimento que abriga o Grupo Na
tividade, os dados litoldgicos e estruturais nao Corrobofam tal
interpretagao. Ao contrario, sugerem uma evolugao tipicamente

ensialica. Na faixa Araguaia, naoc se tem ainda elementos para



compatibilizar o modelo, apesar da tectonica tangencial atesta

da pelo primeiro estagio de formagao de estruturas.
- Proterozoico Superior

Nesse periodo o Lineamento Transbrasiliano voltou
a ser ativo, gquandoc novas falhas transcorrentes de direcgao nor
deste se desenvolveram. 0Os sistemas de falhas NW e NNW também

foram reativadas.

A leste da area estudada instalou-se a. faixa de do
bramentos Brasilia, caracterizada por um regime tectonico do ti

po ensidlico (Marini et al., 18981).
- Fanerozdico

As condigoes de estabilidade, criadas a partir do
final do Proterozoico, propiciaram a deposigao de sedimentos pa

leozbéicos pertencentes as formagoes Serra Grande e Pimenteiras.

No fim do Mesozdice, a Reativacgao Wealdeniana cri-
ou desnivelamentos de blocos importantes, refletidos em grande

parte na morfologia atual da area.

Todos esses aspectos mostram que a evolugao crus

tal envolve etapas distintas:

- a primeira, com regimes de alta ductibilidade regional,
prevalecendo até o fim do Arqueano, de acordo com as da

tagoes em torno de 2.6 Ga.;

- rigidez crustal ja pronunciada e crescente, como atestam
os eventos de cisalhamento dictil de baixo angulo, no
fim do Arqueano, e cisalhamento dGctil de altoc angulo no

Proterozoico Inferior;

- o Proterozéico Medio e Superior assistiu a uma tectonica
riptil em grandes extensoes, havendo concentracgcao de de

formagao em cinturces lineares;
- consolidagao. Estabilidade no Paleoz6ico e Mesozdico;

- reativacao no fim do Mesozdico.

Pode-se falar em uma fase de enrijecimento ate 8]



fim do Proterozoico Inferior, seguida de outra em que a rigidez

€ manifesta.
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CAPITULD 7 - CONCLUSGES

As investigacgoes geologicas, com enfase nas unida
des pré-cambrianas, realizadas na regiao centro-norte do Estado

lais.

de Goiads, permitem alinhavar algumas conclusoes essenc

A maioria dos trabalhos - de cunho regional, envolven
do a area estudada, limitou-se a discutir o quadro geoldgico do

Proterozdico. Isso se deve, em parte, ao fato de que a maioria

das unidades consideradas arqueanas na regiao, nao despertava
interesse econdmico e consequentemente deixou de receber estu
dos geologicos adequados. Deve ser adicionado também, a esse

quadro adverso, o0s seguintes aspectos:

- a densidade de exposicdes rochosas por quilometro guadrado

e baixa;

_ e as modificacdes estruturais.e mineraldgicas impostas as

rochas arqueanas, pelos eventos termo-tectonicos que atua
ram no Proterozdico, dificultam sobremaneira a observacao
@ a caracterizagao dos produtos relacionados com os even

tos mais antigos.

Com a intengao de minimizar essa limitacao, grande
parte deste trabalho esteve voltada para a reconstituigao dos
eventos que tiveram lugar no Argueano. As observacoes sisteméti
cas do ponto de vista lito-estrutural, juntamente. com a inter
prefaqéo de dados gravimetricos apresentada .por Haralyil e Hasui
(1981 e 1982), levaram a individualizacgdo e caracterizagao dos
blocos argqueancos Brasilia.e Araguacema na regiaoc. centro-norte
do Estado de Goias. Esses blocos crustais se justapoem através
de uma .zona de cisalhamento dictil de baixo angulo orientada na
direcao N30°E. O desenvolvimento dessa feicao linear levou por
coes dos doilis blocos a se envolverem em processo de ecisalhamen
to dlectil regional, de modo que, se considerarmos as feigbes es
truturais existentes.e a natureza das unidades litologicas atra
vés do terreno Arqueano é possivel individualizar gquatro domini

os distintos.

0s dominios-1+2 e 3+4 representam porgoes dos blo

cos Brasilia e Araguacema respectivamente, e podem ser interpre

tados de modo genérico como terrenos granito-"greenstone” desen



volvidos no Arqueano. Os dominios 2 e 4 compdem o cinturéao de

cisalhamento dlctil de baixo angulo,

As informacgoes lito-estruturais disponiveis para os
dominios 1l e 3 assinalam gque os grupos Riachéd do Ouro e Rio do
Coco se instalaram sobre as rochas gnaissicas atribuidas aos
complexos Goiano e Colmeia respectivamente. Os elementos estru
turais do Complexo Goiano se voltam para NNE, em contraposigao
as feigbes estruturais do Complexo Colméia tem orientagao E-W.
A orientaqéo preferencial das estruturas impressas nos grupos
Riachao do Ouro e Rio do Coco foi, em grande parte, controlada
pelas linhas estruturais pretéritas indicando que, desde essa
época os blocos Brasilia e Araguacema ja constituiam‘ unidades

tectonicas estruturalmente distintas.

A historia antiga dos dominios 2 e 4 nao pode ser
reconstituida face a forte deformagao por achatamento, ligada a
um processo de cisalhamento simples dictil, gque rotacionou as
estruturas anteriores, levando a uma concordancia geral das uni
dades litoldgicas. No entamto, os produtos litoldgicos perten
centes a Formagao Morroc do Aguiles, juntamente com parte das ro
chas qué compoem o Complexo Rio dos Mangues, evidenciam a exis
téncia de um embaciamento antigo, desenvolvido provavelmente so
bre os gnaisses tonaliticos dos complexos Manoel Alves e Rio
dos Mangues. Os granulitos do Complexo Porto Nacional represen

tam porgoes infracrustais abaixo dé Complexo Manoel Alves.

A anadlise dos elementos estruturais dos dominios 2
e 4, somada a interpretagao de dados gravimétrices (Haralyi e
Hasui, 1981), revelaram que o deslocamento associado ao proces
s0 de cisalhamento de baixo angulo foi de SE para NW, por efel
to da atuagdo de um bindrio de diregao NW-SE, que levou o bloco
Brasilia a cavalgar unidades litoldgicas do bloco Araguacema .
A ordem de grandeza do .deslocamento nao foi determinada, no en
tanto, a intima associagao da faixa de rochas granuliticas com
o cinturdo de cisalhamento implica. um encurtamento crustal con
siderdavel e consequentemente um espessamento razoavel da crosta
na regiao de Porto Nacional. As rochas envolvidas nesse proces
so de cisalhamento foram transformadas essencialmente em miloni

tos sob condigbes da facies anfibolito.



A falta de dados de subsuperficie torna impossivel
dizer se as unidades litologicas dos dominios 2 e 4 sao corpos
com ou sem raizes. Se a camada de rochas granuliticas prolonga-
se por baixo das unidades que compdem o dominio 1, entdo os mo
delos mais adequados para explicar as.relagoes . entre os domini
os seriam aqueles propostos por Coward (1980 a) e Kr8ner (1885).
Os dados de superficie indicam uma passagem transicional dos dg
minios 2 e 4 pafa os dominios 1 e 3 respectivamente, caracteri
zada ‘#Eéigggfgggﬁcéo das deformagdes e das transformagoes mi
neralégicas relacionadas ao evento de cisalhamento de baixo an

gulo.

A modelagem geodinamica do cinturdo de cisalhamento
ainda nao foi suficientemente entendida, em fungdo do nudmerc re
duzido de informagoes sobre. a infra-eEEEEEEEQLSabe—se gue essa
feigao estrutural resultou da articﬁlagéo de -blocos crustais,
provavelmente no final do Arqueano ou inicio do Proterozdico

Inferior, envolvendo movimentos sub-horizontalizados, injecgao

de material granitico sob a forma de folhas e cavalgamento im

portante do bloco Brasilia em relagao ao bloco Araguacema.

Feigoes .de cisalhamento sub-horizontais em terrenos
arqueanos, ligadas a movimentos de Egvglgamento em grande esca
la, ja foram muito bem descritas no sul da Africa (Coward,
1980 b), no noroeste da Escécia (Coward, 1980 b) e no oeste da
Groelandia (McGregor, 1973; Myers,-1981). No Brasil, esses elg
mentos estruturais, em rochas atribuidas ao Argqueano, foram re
conhecidos no nororeste do Ceara (Abreu, -com: oral --), na re
gido de Porangatu (Gorayeb, -coms oral---), no sul de Goias e
nos estados de Minas Gerais e S0 Paulo (Maralyi_etal. 1985 e no
prelo). Constata-se que o numero de informagoes disponiveis so
bre o.assunto, na literatura internacional e nacional, €& reduzi
do, mas ja se configura uma nova maneira de explicar, a nivel
global, as relagoes entre as unidades mais antigas e consequen
temente compreender melhor a evolugao crustal no Arqueano. Esse
quadro se tornara mais consistente a partir do momento em gque in
formagoes multidisciplinares forem reunidas. Tais informagoes
se referem ao entendimento das transformagdes mineraldgicas e
quimicas experimentadas pelas rochas durante o processo de cisa

lhamento dictil de baixo angulo e a definigdo dos corpos rocho
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sos em superficie e subsuperficie.

i

Independentemente do quadro embrionario de conhecil
mentos, a caracterizacdo lito-estrutural de um cinturado de cisa
lhamento dictil de baixo angulo na area estudada, permite algu
mas consideracgoes gerais sobre o desenvolvimento da crosta con

tinental no Argueano.

- o deslocamento associado com o cinturdo de cisalhamento
€ posterior a formagao dos terrenos granito-"greenstone”
dos dominios 1 e 3. E presumivel que esse . .deslocamento

tenha se propagado para a base da crosta;

- ndo ha evidéncia de interacdo de placas na regiao aborda
da, mas uma predominancia de deformacao por achatamento,
ligada a movimentos sub-horizontais, nas partes inferior

e
e superior da crosta. A zona de cisalhamento representa,
nesse caso, uma separacac das partes inferior e superior

da litosfera;

- a maioria das unidades litoldgicas reconhecidas na area
se desenvolveu em tempos gue antecedem a individualiza
cao. do cinturao de cisalhamento. Isso mostra que os prg
cessos litogeneticos foram mais importantes no Argueano

do que nos tempos posterilores;

- nas unidades litologicas anteriores ao cisalhamento de
baixo angulo se distinguem rochas de ortoderivagao e su
pracrustais gue podem ser consideradas "greenstone belts
ou nao, de qualquer modo, sao unidades arqueanas que fo
ram atribuidas ao Proterozdico. Com isso, caracteriza-se
seqfiéncias vulcano-sedimentares gue ndo sao "greenstone
belts”, a exemplo da Formagao Morro do Aquiles, indican

do que um outro tipo de embaciamento existiu no Argueano,

- ndo hé registro através das unidades proterozoicas de mo
vimentos tectdnicos e remobilizagdes de rochas tao ex
pressivos, guanto os relacionados com o desenvolvimento
do cinturaoc de cisalhamento, permitindo assumir que a in

tensidade dos processos geoldgicos foi maior no Arqueano.

As zonas de cisalhamento ddctil de alto angulo,

identificadas nos dominios 1, 2 e 4, superpdem os elementos es

truturais mais antigos. Na regiao de passagem do dominio 2 para
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o dominio 4 essa deformagao foi expressiva, de modo que a geome
trla da estruturagéo criada no evente de cisalhamento de baixo
éngulo foi substancialmente moedificada, 0 estiramento associado
com o aparecimento das zonas de cisalhamento produziu uma linea

que variam desde alguns centimetros até dezenas de metros.A con

figuragdo em mapa das faixas de rochas da Sufte Matanga e do
Complexo Porto Nacional estreitando-se para sudeste, desapare
cendo nas adjacéncias da cidade de Gurupi e reaparecendo a no

roeste da cidade de Porangatl, fora da drea estudada, pode ser
entendida como uma feigao de boudinagem em escala de algumas de

zenas de quildmetros.

As rochas envolvidas nesse evento de cisalhamento
foram transformadas em milonitos ou em ultramilonitos e apresen
tam assembléias mineraldgicas da fdcies xisto verde, evidencian
do que o processo fol eminentemente ddctil. A andlise dos ele
mentos estruturais através das zdnas de. cisalhamentoc indica que
o sentido do deslocamento associado € dextral., Tal fato permite
concluir que essas feigdes lineares devem ter sido desenvolvi
das a partir de uma movimentagdo para sul do bloco Brasilia em
relacgdo ao bloco Araguacema no Proterozdico Inferior. A idade
de 1873 Ma para os granitos.da Suite Lajeado obtida a partir de
analises Rb-Sr, estabelece a idade minima para esse evento de
cisalhamento. A Sufte Lajeado e os corpos bdsico-ultrabasicos ,
alojados nas unidades dos dominios 2 e 1 respectivamente, repre
sentam as primeiras manifestagdes de fragmentacgdo da crosta, ja
rigida, a partir do inicio do Proterozéico Médio. Nessa época o
Lineamento Transbrasiliano se individualizou como zona de cisa

lhamento rdptil.

Os corpos basico-~ultrabadsicos podem ser interpreta
dos preliminarmente como complexos {gneos aleitados, formados a
partir da diferenciagao de um magma "in situ". As variacgoes 1i
tologicas, da borda para o centro, observada no macigo Barra do

Gameleira podem ser explicadas de acordo com essa hipotese.

No infcioc da segunda metade do Proterozdico Meédio
individualizaram~se as bacias onde se depositaram as rochas ré
lacionadas ao Supergrupo Baixo Araguala e ao Grupo Natividade.

Nessa ocasido deve ter se registrado novamente, movimentos atra



ves do Lineamento Transbrasiliano.

No final do Proterozdico Médio edificaram-se as fai
xas de dobramentos Araguaia e Uruagd, a partir da atuagao de
uma compressdc regional orientada aproximadamente na direcao
E-W. O0s produtos lito-estruturais geradoé nesse evento indicam
gque a evelucgdo metamdrfica-estrutural € distinta nas duas unida
des geotectdnicas. Isso reflete, em parte, um comportamento di
ferente da crosta, sobre a qual essas unidades. se implantaram.
0 desenvolvimento de descontinuidades gue devem ter atingido a

base da crosta ou a parte superior do manto,atraveés da qual per

colaram magmas basicos e ultrabasicos durante a fase de sedimen

tacdo do Supergrupo Baixo Araguaia, criou heterogeneidades no

“segmento crustal que constitui o embasamento da faixa de dobra

mentos Araguaia e certamente favoreceu a incidéncia de graus

geotérmicos mais elevados nesse setor,

Dois tipos de passagens sdo verificadas entre as u
nidades litoldgicas que compdem a faixa de dobramentos Araguaia
e o Macigo Goiano. Uma é caracterizada na regido da Serra de
S&o Pedro, onde um pacote de gquartzitos do Grupo Estrondo se so
brepde discordantemente em relagdo aos gnaisses do Complexo Rio
dos Mangues. A outra se verifica no trecho compreéndido .entre
as cidades de Alianga do Norte, Dueré e Gurupi e € definida por
uma superficie de transposigdo ou cavalgamento inclinada suave
mente para sudeste, através da qual as rochas do Complexo Rio
dos Mangues se acham sobre as rochas do Grupo Estrondo. Nessa

regiao nao se observa mudanga no estilo estrutural e no grau me

tamorfico entre as duas unidades litoldgicas.

Tais relagbes sugerem que o Grupo Estrondo reune
unidades lito-estruturais distintas e que pafte das feigdes es:
truturais incluidas na primeira fase de deformagao.da faixa de
dobramentos Araguaia pode estar relacionada com o evento de «ci

salhamento dlctil de baixo 8nguloc do final do Arqueanc. Essa hi

‘pStese & fortalecida pelos dados geocronoldgicos Rb-Sr obtidos

em rochas atribufdas ao Grupo Estronde, que revelam idades isg
cr8énicas de 1800 Ma, 1050 Ma e 550 Ma. Somente com a realizagao
de estudos géalégicos mais detalhados serd possivel individuali
zar as unidades litoldgicas que seguramente fazem parte do GBru

po Estrondo,
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A passagem entre a faixa de dobramentos Uruagu e o
Macico Goiano & definida por uma discordancia estrutural e ero
siva. Durante a evolugao metamorfica-estrutural da faixa Uruacgu
essa superficie ndo foi significativamente modificada sugerindo
que as rochas do Macigo Goiano tiveram um comportamento rigido

durante esse evento.

. . . u] 0 -

As falhas direcionais N40 -50"E, com carater dex

tral e desenvolvidas no final do Proterozoico Superior eviden
ciam um outro estagio de movimentagao atraves do Lineamento

Transbrasiliano. A individualizacao de blocos estreitos e alon
gados na direcdo NE, caracterizados por grabens e horsts alter
nados, no Fanerozoico, indica que o Lineamento Transbrasiliano

voltou a ser ativo nessa época.

A evolucado geoldgica da area estudada & policicli
ca. 0 cisalhamento de baixo anguloc produziu zona de crosta es
pessada na borda ocidental do dominio 2. 0 cisalhamento de alto
angulo incide em zona ampla que abrange faixas de um e outro la
do dela. As faixas do Proterozoico Médio e o Macicgo Goiano abar
cam area ainda maior e, por fim, o0s processos brasilianos, re
fletidos nas datagoes K-Ar atingiram areas ainda maiores. As
sim, a partir de uma zona de fragueza crustal de orientacao
NNE, os processos sucessivos afetaram areas cada vez mais ex
pressivas. Essa € a evolugao que caracteriza o cinturao movel

Ceres na area.
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Simbolos usados nas
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