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Depositos carbonaticos de Tangara da Serra (MT): uma nova ocorréncia de

capa carbonatica neoproterozoica no sul do Craton Amazonico
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Resumo Capas carbonaticas se traduzem num dos mais importantes depdsitos relacionados ao final das
glaciagdes globais neoproterozoicas. Na regido de Tangara da Serra, margem sul do Craton Amazonico, foi
descrita uma sucessao carbonatica neoproterozodica de aproximadamente 20 m de espessura que inclui o topo
da Formacao Mirassol d’Oeste e a base da Formagao Guia, respectivamente as capas dolomitica e calcaria da
base do Grupo Araras. A capa dolomitica é composta por dolograisntones peloidais rosados com laminagao
plano paralela e truncamentos de baixo angulo, interpretados como registros de uma plataforma rasa a mode-
radamente profunda. A capa calcaria consiste em siltitos macicos e laminados e calcarios finos cristalinos com
acamamento de megamarcas onduladas, interpretados como depositos de plataforma mista moderadamente
profunda dominada por ondas. Calcarios finos cristalinos com laminag@o ondulada/marcas onduladas e leques
de cristais (pseudomorfos de aragonita) intercalados com folhelhos foram interpretados como depositos de
plataforma profunda e supersaturada em CaCO, Calcarios com estruturas de escorregamento (s/ump), lamina-
¢oes convolutas e falhas sin-sedimentares caracterizam depositos de talude e diques neptunianos, preenchidos
por brechas calcarias, ¢ camadas deformadas isoladas sugerem atividade sismica durante a sedimentagdo. A
sucessdo carbonatica de Tangara da Serra estende a ocorréncia de capas carbonaticas no sul do Craton Amazo-
nico e corrobora com a presenca de uma extensa plataforma carbonatica formada durante a transgressdo apos
a glaciagdo Puga correlata ao evento Marinoano.

Palavras-chave: Capa carbonatica, Neoproterozoico, Craton Amazdnico, Facies sedimentares, glaciagdo.

Abstract Carbonates deposits of Tangara da Serra-MT: a new occurrence of neoproterozoic cap
carbonate in southern Amazon Craton. Cap carbonates are exceptional deposits related to the end of
Neoproterozoic low-latitude glaciations. In the Tangara da Serra region, south Amazon craton, was described
a Neoproterozoic carbonatic succession with approximately 20 m thick that includes the upper part of the
Mirassol d’Oeste Formation and the base of the Guia Formation, respectively the dolomitic and calcareous
caps of basal Araras Group. The cap dolomite is composed of pinkish peloidal dolograinstones with planar
to low angle truncated laminations interpreted as deposits of a shallow to moderately deep platform. The cap
limestone consists in massive to laminated siltstone and megaripple bedded crystalline limestone interpreted as
deposits of moderately deep wave dominated mixed platform. Rippled crystalline limestone with crystals fans
(pseudomorphosed aragonite) interbedded with shales were interpreted as oversaturated-CaCO, deep platform
deposits. Limestone with slump structures, convolute bedding and sinsedimentary faults characterize deposits
of slope and neptunians dykes, filled by calcareous breccias, and isolated deformed limestone beds suggest
seismic activity during the sedimentation. The succession of Tangara da Serra extends the occurrence of cap
carbonates in the southern Amazon craton and corroborate with the presence of a large carbonate to mixed
platform formed during the transgression after the glaciation Puga, correlate to Marinoan event.
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INTRODUCAO O intervalo entre o Neoprotero-
zoico e o Cambriano (~550 Ma) ¢é atualmente alvo de
grande discussdo no meio cientifico devido a ocorréncia
de importantes mudancas paleoceanograficas evolutivas
e climaticas (Kirschvink 1992, Knoll & Walter 1992,
Grotzinger & Knoll 1995, Hoffman & Schrag 2002).
Glaciagoes que alcancaram até baixas latitudes do globo
que resultaram em importantes mudangas atmosféricas

e paleoceanograficas ocorreram pelo menos em duas
oportunidades nos ultimos 200 Ma do Neoproterozoi-
co, no Esturtiano (750 Ma) e no Marinoano (635 Ma),
além da glaciacao regional Gaskiers de 580 Ma (Kirs-
chvink 1992, Kennedy 1996, Hoffman & Schrag 2002,
Bowring et al. 2003, Halverson et al. 2005, Fike et al.
2006, Alvarenga et al. 2007). Existem atualmente duas
hipoteses relevantes sobre as glaciagdes globais neopro-

1 - Programa de P6s-Graduagdo em Geologia Regional e Ambiental, Departamento de Geociéncias, Universidade Federal do Amazonas,

Manaus (AM), Brasil. E-mail: joelsonls@gmail.com

2 - Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Para, Belém (PA), Brasil. Bolsista de produtividade do CNPq.

E-mail: anogueira@ufpa.br

Arquivo digital disponivel on-line no site www.sbgeo.org.br

715



Depositos carbonaticos de Tangara da Serra (MT):
uma nova ocorréncia de capa carbonatica neoproterozoica no sul do Craton Amazénico

terozoicas: 1) a hipotese da snowball Earth que sugere o
total congelamento da superficie da Terra, acompanha-
do pela paralisagdo do ciclo hidrolégico e eliminacao
parcial da vida (Hoffman ez al. 1998a e b); e 2) a teoria
do slushball Earth, baseada em simulagdes paleoclima-
ticas, que admite as glaciagdes de grandes extensdes po-
rém com areas equatoriais livres de gelo e propicias a
sustentacao da vida (Hyde et al. 2000, Moczydlowska
2008). Os registros destes eventos glaciais sdo encontra-
dos em regides cratdnicas e faixas moveis de varios con-
tinentes sob a forma de depositos glaciais e carbonaticos
contemporaneos (Fairchild & Hambrey 1984, Santos et
al. 2000, James et al. 2001, Nogueira et al. 2003, Trin-
dade et al. 2003, Alvarenga et al. 2004, Font et al. 2006,
Nogueira & Riccomini 2006, Misi et al. 2007, Alvaren-
ga et al. 2008). Os carbonatos t€m sido referenciados
como capas carbonaticas relacionadas as glaciacdes de
baixas latitudes, caracterizados por dolomitos rosados
que sobrepdem diamictitos glaciais sem evidéncia de
hiato, possuem facies especificas e expressiva excursao
negativa de 6"°C (Narbonne et al. 1994, Kennedy 1996,
Myrow & Kaufman 1999, Hoffman et al. 1998, Hoff-
man & Schrag 2000, Kennedy et al. 2001, Nogueira et
al. 2003, 2007, Allen & Hoffman 2005).

No Brasil os registros anomalos do Neopro-
terozdico foram pela primeira vez documentados na
Plataforma Sul-Americana na margem sul do Craton
Amazobnico, nos depositos da Plataforma Carbonatica
Araras, com a identificagdo de uma capa carbonati-
ca pos-glaciagdo Puga (Marinoana) na mina Terconi,
regido de Mirassol d’Oeste, Estado do Mato Grosso
(Nogueira 2003, Nogueira et al. 2003, Trindade et al.
2003, Font et al. 2006, Nogueira et al. 2007). A desco-
berta de uma nova ocorréncia desta unidade na mina de
calcario Tangara, em Tangara da Serra, Mato Grosso,
possibilitou a continuidade da analise paleoambiental
e estratigrafica de capas carbonaticas neoproterozoicas,
além de ampliar os registros das condi¢des de snow-
ball/slushball Earth.

A regido de Tangara da Serra, Estado do Mato
Grosso, situa-se a 140 km a nordeste da cidade de Miras-
sol d’Oeste e distante 240 km a noroeste da capital Cuia-
ba, encerrada entre as serras de Tapirapud e dos Parecis
(Fig. 1). A regido apresenta relevo de topografia plana,
sendo as melhores exposi¢des encontradas nas frentes
de lavra pertencentes a Mina Calcario Tangara (Fazenda
Alvorada) e nas margens do rio Sepotuba, afluente do rio
Paraguai (Fig. 1). O presente trabalho tem como objeti-
vo descrever as principais caracteristicas faciologicas e
estratigraficas da capa carbonatica recentemente desco-
berta em Tangara da Serra e tentar correlaciona-la com a
capa encontrada em Mirassol d’Oeste.

GEOLOGIA REGIONAL O Grupo Araras aflora
descontinuamente na margem sul do Craton Amazoni-
co ¢ com maior continuidade na por¢do norte da Faixa
de Dobramentos Paraguai, consistindo em uma suces-
sdo predominantemente carbonatica com espessura su-
perior a 1200 m (Fig. 1). As ocorréncias desta unidade
sobre o craton, diferentemente daquelas da Faixa Para-
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guai que sdo dobradas, sdo desprovidos de metamorfis-
mo, exibem mergulhos subhorizontais e forma platds
tabulares que conferem um relevo aplainado a regido.

Nogueira & Riccomini (2006) subdividiram
formalmente o Grupo Araras em quatro formacgdes,
da base para o topo, Mirassol d’Oeste, Guia, Serra do
Quilombo ¢ Nobres. A Formacao Mirassol d’Oeste, de
15m de espessura, consiste em dolomitos finos de co-
loragdo rosada, estromatolitos ¢ dolomitos peloidais,
interpretada como plataforma rasa com base sobreposta
diretamente ao diamictito da Formacdo Puga, onde o
contato ¢ brusco e lateralmente irregular e ondulado,
com deformagdes plasticas atribuidas a sismicidade
induzida por rebound pos-glacial e que representam o
registro de uma rapida mudanga de condi¢des glaciais
para de efeito estufa (Nogueira et al. 2003, Nogueira
& Riccomini 2006). Esta unidade ¢é interpretada como
uma capa dolomitica (Nogueira et al. 2003) depositada
logo apos a glaciacdo Puga, correlata ao episédio Ma-
rinoano, trata-se de um importante marco estratigrafico
global por ser a base do periodo Ediacarano na regido.
A Formagao Guia, com aproximadamente 200m de es-
pessura, ¢ constituida por calcarios finos betuminosos,
folhelhos betuminosos, pelitos vermelhos e cementsto-
nes com leques de cristais de calcita (pseudomorfos de
aragonita) e laminacgdo plana, interrompida localmente
por brechas e estruturas de deformagao. A base da For-
macdo Guia é considerada como a porgdo calcaria da
capa carbonatica Puga (Nogueira et al. 2007). A For-
macdo Serra do Quilombo, com 100m de espessura,
¢ composta predominantemente por brechas com ci-
mento dolomiticos e/ou com matriz intercaladas com
dolomitos finos e dolomitos arenosos com estratifica-
¢do cruzada hummocky, interpretada como depdsitos
de plataforma moderadamente rasa a profunda afetada
por sismos e tempestades. A Formag@o Nobres consiste
em dolomitos finos, dolomitos ooliticos subordinados
e estromatolitos, além de dolomitos arenosos, brechas,
ritmitos arenito/pelito e arenitos que sdo interpretados
como depdsitos de planicie de maré/sabkha. Os carbo-
natos sdo sobrepostos discordantemente pelas rochas
siliciclasticas do Grupo Alto Paraguai (Fig. 1).

Na regido sul do Craton Amazonico afloram
apenas as formagdes Mirassol d’Oeste ¢ Guia encon-
tradas na mina Terconi, na regido de Mirassol d’Oeste,
e na mina Calcario Tangara, na regido de Tangara da
Serra (Nogueira & Riccomini 2006). Dados isotopicos
(6"C e ¥Sr/*Sr) foram apresentados por Alvarenga et
al. (2008) para a Mina Calcario Tangara.

A idade minima para a deposi¢do das rochas se-
dimentares neoproterozoicas que afloram no sudoeste do
Craton Amazonico e Faixa Paraguai ¢ de 483 = 8 Ma
(método Rb/Sr; Almeida & Mantovani 1975) e de 504 +
12 Ma (método K/Ar; Amaral 1966) obtida para o Gra-
nito S@o Vicente, que corta as rochas metassedimentares
do Grupo Cuiaba, que servem de embasamento para o
diamictito Puga, aflorante na Faixa Paraguai (Fig. 1). A
assembléia de microfosseis encontrados na Formagao
Mirassol d'Oeste ¢ caracterizada por Siphonophycus
capitaneum, S. robustum filamentos de cianobactérias
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Figura 1 - O sul do Craton Amazénico e norte da Faixa Paraguai. A) Contexto geo-
tectonico. B) Mapa geologico simplificado da regido de Tangara da Serra e da mina
Calcario Tangara. Os diamictitos da Formag¢do Puga ocorrem somente na regidao
de Mirassol d’Oeste. Modificado de Valente et al. (2004) e Nogueira & Riccomini

(2006).

e Dictyotidium minor. Na Formagao Guia predominam
Leiosphaeridia minutissima e L. crassa. E fragmentos
de acritarcos ediacaranos como Appendisphaera sp, Ca-
vaspina sp € Cavaspina acuminate, € o acantomorfo do
género Tanarium registrado na Formagao Nobres (Hidal-
go et al. 2008). Estas assembléias indicam duas palino-
floras de acritarcos ediacaranos - Ediacaran Leiosphere
Palynoflora — ELP, e Ediacaran Complex Acanthomorph
Palynoflora — ECAP de Grey (2005).

METODOS A descrigio de facies seguiu a proposigo
de Walker (1992) e Kerans & Tinker (1997). Analises
petrograficas e mineralogicas foram utilizadas como in-
formagdes complementares para a interpretagdo ambien-
tal da sucessao estudada. As laminas foram tingidas com
Alizarina Vermelha-S a uma concentracao de 0,2g/100ml
de 1,5% de acido hidrocloridrico para a determinagao da
presenca de calcita e dolomita (Adams et al. 1984), au-
xiliada pela difratometria de raios-X para a identificacéo
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de outras composi¢des mineraldgicas. A porcentagem do
material insolavel foi obtida pela dissolugdo dos carbo-
natos em acido hidrocloridrico a 10%.

FACIES DEPOSICIONAIS A sucessio estudada
possui aproximadamente 20m de espessura e inclui o
topo da Formagao Mirassol d’Oeste e base da Formagao
Guia. Foram descritas 9 facies que correspondem dolo-
grainstones peloidais, calcarios terrigenos e com leques
de cristais, folhelhos betuminosos, siltitos e brechas in-
traformacionais (Tab. 1). Processos de dissolugao por
pressao sao indicados por estilolitos e 0 neomorfismo e
a dolomitizacdo (esta nos calcarios da Formacao Guia)
tém modificado a textura micritica e espatica original de
algumas facies. Embora a mina estudada diste 100km
da mina Terconi, sec¢do tipo da base do Grupo Araras, ¢
similar no que se refere a facies, arquitetura de facies, e
nos valores negativos de *C (-4%o a -7%o; Soares 2008)
e sobretudo por depdsitos transgressivos de platafor-
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Tabela I - Resumo das caracteristicas das associagoes de facies com destaque para facies componentes,
estruturas, processos e interpretagdo.

N° | Associacdo de Facies Facies Estruturas Processo Interpretagao
Dpp — Laminag2o plano . ~
PP~ a0 pano. Predominio de suspensdo com
Dolograinstone paralela, laminagao

Plataforma rasa a
moderadamente

1 profunda
influenciada por
onda

peloidal com
laminagao plana
paralela

de baixo angulo,
estilolitos, micro e
macropeloides.

esporadicos fluxos oscilatorios.
Nucleagao do carbonato seguido
de rapida cimentagio

Dto —
Dolograinstone
peloidal com
laminagdo quase
planar com
truncamentos de
baixo angulo

Laminac@o quase
planar com
truncamento de
baixo angulo, micro
e macropeldides.

Fluxos oscilatorios de alta
velocidade. Nucleagdo de
carbonato e rapida cimentagao.

Alternancia de precipitagdo
quimica, suspensao e fluxos
oscilatorios. Intensa atividade
biolodgica ¢ indicada pela
abundancia de peloides.
Estruturas produzidas por onda
podem representar uma maior
proximidade da base da onda.

Plataforma mista
moderadamente

Ctm — Calcério fino
com graos terrigenos
e acamamento de
megamarca ondulada

Megamarcas
onduladas,

marcas onduladas,
laminag@o convoluta
e mud drapes.

Migragao de formas de leito
geradas por correntes e ondas.
Periddico influxo continental de
graos terrigenos.

Migragdo de formas de leito
geradas por corrente seguido
de retrabalhamento por fluxos
oscilatorios. Rapida mudanga
na energia de fluxo ¢ indicada
por intercalagdes de siltitos

2 . .
profunda dominada e calcarios. A presenca de
por corrente e onda megamarcas onduladas e
Sml — Siltito macigo ) ) a abundancia de terrigenos
¢ laminado Laminagao plana Deposigdo por suspensido sugerem deposigdo influenciada
por ondas e com influxo de
terrigenos
L. Leques de cristais, . L Supersaturacdo de CaCO, em
Cl — Calcario fino 4 Crescimento de cristais em X P ¢ .3
~ marcas onduladas, . aguas profundas relacionada
com graos marcas N aguas supersaturadas em CaCO,, ..
laminagdes . . . 3 ao aumento da alcalinidade,
onduladas e leques esporadicamente influenciadas . ~
de cristais convolutas e or correntes mudangas na circulagdo e
Plataforma profunda camadas deformadas. | P ’ temperatura oceanica ¢ CO,
supersaturada T atmostérico, além de uma baixa
3 em CaCO, com Fb - F.olhelho Laminagdo plano Deposicio a partir de suspensio taxa de sedimentagdo. Marcas
fornecimento betuminoso paralela onduladas e folhelhos sugerem
esporadico de N . acdo de ondas e intervalos
material terrigeno . Diques neptunianos, Fragmentaﬁ:ao d‘?s calcquos de sedimentagao pelitica.
Bd — Brecha cglcarla clastos angulosos da Foquagao Qula seguldg de Diques neptunianos e camadas
preenchendo dique dispostos de forma deposicao pelitica. A§5001aiia deformadas isoladas sugerem
neptuniano cadtica ou orientados | €™ fraturamento e (rhlat‘agao atividade sismica durante a
causada por abalos sismicos. deposicio.
Fraturamento e fragmentacao
- Clastos angulosos dos dolomitos e calcarios das
Bc — Brecha calcaria R - . N
. . dispostos formagdes Mirassol d’Oeste e
intraformacional i : Guia durant imentacio d
caoticamente uia durante movimentacao de Movimentos verticais associados
massas parcialmente litificadas. a instabilidade gravitacional em
4 Talude uma rampa submarina profunda,

Ce — Calcario
com estruturas de
escorregamento

Estruturas de
escorregamento,
fraturas, camadas
deformadas

e laminagdes
convolutas

Movimento gravitacional de
massas

gerada pelo acimulo em excesso
de carbonato.

ma carbonatica. Trés superficies estratigraficas foram
identificadas na sucessdo estudada (Fig. 2): o contato
entre as unidades Mirassol d’Oeste e Guia (S1) inter-
pretada como uma superficie transgressiva indicada por
recobrimento em onlap de pelitos da base da Formagao
Guia (Fig. 2, Perfil II); e dois limites de facies (S2 e S3)
dentro da Formagdo Guia. Intervalos com deformacgao
sinsedimentar (A, B e C) sdo indicados na sucessao por
falhas sin-sedimentares, brechas, diques neptunianos,
camadas deformadas e laminagdes convolutas (Fig. 2).
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Dolograinstone peloidal com laminacio plano para-
lela — Dpp Esta facies forma camadas lateralmente
continuas por algumas dezenas de metros, ¢ composta
por dolograinstones peloidais de cor rosada e granula-
¢do fina a média. Apresentam laminagdo plano paralela,
que localmente passa para laminagao de baixo angulo
e, algumas vezes, é marcada por planos de estilélitos
(Fig. 3A e B). Variagoes de espessura da laminacao nos
dolomitos refletem os diferentes tamanhos dos peloides
de dolomita microcristalina e a presenca de cimento do-
lomitico. As laminag¢des mais delgadas com espessuras
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Figura 2 - Perfis Estratigrdficos da capa carbonatica da mina Calcario Tangard. A sucessdo dolomitica da For-
magdo Mirassol d’Oeste é separada pela superficie S1 e as superficies S2 e S3 sdo limites entre associagoes de
facies. Zonas de deformacao sao indicadas pelas letras A, B e C. Siglas TS-1 posicionam as amostras coletadas.
Quadro abaixo a direita com o posicionamento dos perfis na area da Mina Calcario Tangara.

de ~1,5 mm apresentam um arcabougo formado de mi-
cropeldides (<Imm) com reduzido espaco intergranular
com pouco ou nenhum cimento. Laminag¢des mais es-
pessas com até 5 mm apresentam micropeldides e raros
macropeloides (2-3 mm) compondo um arcabougo mais
poroso. O cimento de dolomita unimodal com textura
xenotopica ocorre preenchendo porosidade interpeloi-
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dal que consiste de 10% a 30% de poros da rocha (Fig.
3D). Estruturas deformacionais sin-sedimentares como
falhas e dobras kink ocorrem localmente.

A laminagdo plano paralela ¢ produto de de-
posicdo onde havia o predominio de suspensao e que
era esporadicamente influenciada localmente por mo-
vimentos oscilatorios que também geraram laminagdes
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Laminagao com truncamentos
de baixo gngulo

by o

‘-‘ 'p! _"r-r. :;

Estilolitos

Figura 3 - Aspecto faciologico da Formagdo Mirassol d’Oeste. A) Limite entre as facies Dpp e Dto; B) Detalhe
dos dolomitos com laminagdo plano paralela e estilolitos; C) Macropeloides entre as laminagdes com trunca-
mentos por onda; D) Laminas de dolograinstone formadas por micropeldides sem cimento (a) e com cimento

dolomitico (b).

de baixo angulo (De Raaf er al. 1977). Nesta fase de
deposicao por suspensdo a lama microcristalina foi ini-
bida permitindo a cimentacdo espatica. A presenca de
peloides é quase sempre interpretada como produto de
atividade bioldgica que induz a nucleagao do carbonato,
porém peldides sdo comuns em quase todos os ambien-
tes carbonaticos recentes e antigos, e sua origem pode
estar relacionado a outros fatores como crescimento a
partir de nticleos de graos detriticos e precipitacao inor-
ganica (Tucker 1992), em rochas carbonaticas neopro-
terozoicas estes componentes sdo interpretados como de
origem bioldgica (James et al. 2001). A ocorréncia de
macropeloides € produto da agregacdo de micropeloi-
des pela movimentagdo em fundo oceanico e implicam
em reduzida abrasdo durante sua formagdo, ja que estas
particulas sdo facilmente desagregadas. A preservagao
deste componente indica que houve pouco ou nenhum
transporte o que sugere que a deposigao foi in situ e/ou
que esta relacionada a uma rapida cimentacao (James et
al. 2001, Halverson et al. 2004).

Dolograinstone peloidal com laminacao quase pla-

nar e truncamentos por onda — Dto Esta facies ¢
composta por dolograinstone peloidal rosa esbran-
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quicados de granulacdo média a grossa, caracteri-
zados pela presenca de laminacdo quase planar com
truncamentos de baixo angulo por ondas. Micropel6i-
des consistem o componente principal da facies com
até Ilmm de didmetro e geralmente exibem um as-
pecto grumoso (Fig. 3D). Macropeloéides constituem
aglomerado de micropeldides, sdo esféricos e subes-
féricos e variam de 5 a 2 mm de didmetro, forman-
do lentes entre as laminagdes truncadas (Fig. 3C).
Os espagos interpeloidais (20% a 30% da rocha) sao
ocupados predominantemente por dolomita equidi-
mensional com textura xenotdpica e raros cristais de
dolomita romboédrica. A textura da rocha ¢ definida
por alternancia de laminas com micropeldides (base)
e macropelodides (topo) (Fig. 3C e D). Deformagdes
sin-sedimentares como falhas normais e dobras kink
sdo comuns nesta facies (Zona A; Fig. 2).

As laminagdes quase planar a ondulada com
truncamentos de baixo angulo indicam fluxos oscila-
torios de alta velocidade que induziram eventos erosi-
vos sobre os depdsitos peloidais (De Raaf ef al. 1977 ¢
Arnott et al. 1995). A preservacdo de macropeloides é
interpretada da mesma forma que a facies Dto. O deslo-
camento subvertical das falhas sin-sedimentares gerou
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um encurtamento horizontal que lateralmente deformou
os dolomitos peloidais formando as dobras tipo-kink.

Calcario cristalino com terrigenos e acamamento de
megamarca ondulada — Ctm A facies Ctm ¢ carac-
terizada por calcarios finos dolomitizados com até 30%
de terrigenos (quartzo tamanho areia fina e silte) de cor
vermelha com acamamento de megamarcas onduladas
assimétricas que apresentam localmente muddrapes
preservando a morfologia (Fig. 4A). A rocha é compos-
ta por 80% de calcita microespatica e localmente dolo-
mita fina. Graos terrigenos tamanho areia fina (quartzo
arredondado e mica) sdo disseminados e perfazem cer-
ca de 2% e 5% do arcabougo enquanto que o de ta-
manho silte compdem cerca de 25%. Cavidades e vugs
sdo preenchidos por cristais romboédricos de dolomita
e calcita espatica, geralmente disposta na borda desta
porosidade, ambas sdo algumas vezes, associada com
betume degradado (Fig. SA). As megamarcas de maior
amplitude tém 35c¢m e um comprimento de onda de 1,3
m, enquanto as de amplitudes de 11cm e comprimen-
to de no maximo 1,10 m sdo as mais comuns. Marcas
onduladas assimétricas (h = 1cm e = Scm) ocorrem de

forma mais isolada aparentemente associada aos topos
do acamamento de megamarcas. Lateralmente esta fa-
cies apresenta uma disposi¢do ciclica das camadas, ge-
ralmente associada a camadas de siltitos de até 10cm
que recobrem as megamarcas onduladas. Laminagdes
convolutas ocorrem localmente.

O acamamento de megamarcas onduladas foi
gerado pela migracdo de formas de leito formada por
correntes e induzida por ondas (De Raaf et al. 1977).
A presenca de graos terrigenos finos e subarredonda-
dos sugere influxo continental. O acamamento de me-
gamarcas onduladas ¢ geralmente individualizado por
pelito o que sugere deposi¢do em uma zona de baixa
energia relacionada a transicdo ou offshore proximal
(Aigner 1985, Faulkner 1988).

Calcario cristalino com marcas onduladas e leques
de cristais — Cl Esta facies forma um conjunto de
camadas tabulares com o topo ondulado constituidos
por calcarios finos cristalinos rosados com leques de
cristais de calcita (pseudomorficos de aragonita) geral-
mente intercaladas com os folhelhos da facies Fb (Fig.
4B). Diques neptunianos ocorrem cortando as camadas

- Camadas »
sl de Folhelhos'

Figura 4 - Aspecto faciologico da Forma¢do Guia. A) Calcarios finos dolomitizados com acamamento de
megamarcas onduladas; B) Camadas tabulares com topo ondulado de calcarios finos com leques de cristais
intercalados com camadas de folhelhos, C) Ciclos (setas) formados por cristais e calcarios cristalinos com
laminagées onduladas; D) Leques de cristais de calcita (pseudomorfos de aragonita).
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desta facies (ver facies Bd). Camadas deformadas (aca-
mamento convoluto) entre camadas sem deformacao
ocorrem lateralmente aos diques neptunianos. O calca-
rio cristalino esta parcialmente dolomitizado o que difi-
culta a determinag@o da fabrica original, porém a forma
dos leques de cristais e laminag¢des internas ndo foram
obliteradas (Fig. 4D). Os leques de cristais desta facies
sdo muito semelhantes aos que sdo encontrados nas
capas carbondticas neoproterozodicas de outras partes
do mundo (Clough & Goldhammer 2000, James et al.
2001, Hoffmann & Schrag 2002, Corsetti et al. 2004,
Lorentz et al. 2004). Sao rosados, constituidos de calci-
ta espatica neomorfica, aciculares radiais em forma de
leque (Figs. 4C-D e 5B).

Os cristais podem ser também colunares isola-
dos ou lateralmente conectados por delgados arranjos
de cristais fibrosos (Fig. 4C-D). Os leques de cristais
fibrosos colunares nos primeiros niveis de ocorréncia
apresentam comprimentos de até 5 cm, sdo muito abun-
dantes e comumente ocorrem isolados (Fig. 4D). Em
direcdo ao topo da sucessdo os cristais desconectados
ficam mais abundantes e sdo cobertos por calcarios
com laminagdes onduladas e quase planar (Fig. 4C).
Entre leques de cristais colunares conectados ocorrem
laminagdes convexas que consistem de delgadas inter-
calacdes de siltito e carbonato em camadas com topo
ondulado (Fig. 4D). As marcas onduladas apresentam
padrdo de interferéncia e comprimentos de onda de até
4 cm com amplitudes de 3 mm.

A forma convexa das laminagdes indica que a
deposicao destes sedimentos ocorreu provavelmente de
forma simultanea, ou antes, da formagao dos cristais,
e a convexidade seria formada através do rompimento
das laminagdes durante o crescimento dos cristais. A
base dos cristais é comumente plana e concordante com
a laminag@o planar, porém onde a superficie ¢ ondulada
a base dos cristais € irregular. Pequenos ciclos de leques
de cristais com muddrapes e laminag¢des onduladas sdao
comuns € representam sucessivos estagios de precipita-
¢do aragonitica e sedimentacdo (Fig. 4C).

A abundancia de cristais sugere que esta facies
foi formada em um ambiente supersaturado em CaCO,,
com alta alcalinidade e provavelmente de dguas calmas
e profundas logo abaixo da interface agua-sedimento
(Corsetti et al. 2004, Lorentz et al. 2004). As principais
causas para a precipitacdo de aragonita seriam mudan-
¢as na circulagdo e temperatura oceanica € na CO, at-
mosférico, que juntos produziriam um rapido aumento
na saturacdo de aragonita (Sumner 2002). A taxa de
sedimentacdo também seria outro fator importante ja
que os pseudomorfos de aragonita sdo encontrados em
ambientes deposicionais com baixa taxa de sedimen-
tacdo. A forma de crescimento dos cristais ocorreu
provavelmente de duas formas distintas: 1) os cristais,
geralmente isolados, cresceram no fundo aquosos e
posteriormente foram soterrados por material carbona-
tico e seu topo fragmentado pela agdo de correntes, es-
tes cristais estariam associados a rapida precipitacao e
pouca ou nenhuma sedimentacao que favoreceria o seu
crescimento até atingir tamanhos centimétricos; 2) os
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Figura 5 - Aspectos petrograficos da capa calcaria
de Tangara da Serra. A) Calcita espatica na borda
de cavidade preenchida por dolomita romboédrica
e betume; B) Cristais de calcita interpretados como
aragonita em matriz microcristalina parcialmente
dolomitizado.

cristais, principalmente os conectados, cresceram apos
ou durante a deposi¢do e romperam as laminagdes pré-
existentes, estariam relacionados aos ambientes com
aumento da taxa de sedimentagdo e a entrada de ter-
rigenos (onde ocorrem estes cristais as camadas mais
espessas dos folhelhos da facies Fb estdo presentes).
Estas duas formas de crescimento podem ser associa-
das a diferentes taxas de sedimentacio.

A presenga de pequenas marcas onduladas no
topo das camadas com cristais indica correntes fracas
em um ambiente de aguas tranqiiilas com certa profun-
didade. Processos diagenéticos como neomorfismo e
dolomitizagdo sdo comuns nesta facies. O neomorfismo
ocorreu primeiro alterando os cristais de aragonita para
calcita espatica (Fig. 5B). A dolomitizagao € um proces-
so bem posterior a deposi¢cdo onde somente o micrito
foi dolomitizado enquanto os cristais neomorficos se
preservaram (Fig. 5B). A geragdo desta facies esta re-
lacionada a mudangas ciclicas, que iniciam com a sedi-
mentacao pelitica e carbonatica, seguida do crescimento
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dos cristais de aragonita cujas por¢des mais superiores
foram parcialmente destruidas pela acdo de correntes. A
presenca de diques neptunianos e camadas deformadas
isoladas sugerem a influencia de eventos de sismicida-
de comumente encontrados em ambientes de plataforma
marinha (Obermeier 1996) (Zona B; Fig. 2).

Folhelho betuminoso — Fb Folhelhos betuminosos
apresentam coloragdo que varia do preto ao cinza e se
encontram impregnadas de betume. As camadas variam
de espessura, as mais delgadas apresentam 0,5 cm de es-
pessura, enquanto as mais espessas podem alcangar até
10 cm. Estas camadas apresentam fissilidade e lamina-
¢do bem desenvolvida e sdo geralmente muito continuas
e tabulares, intercalando-se, de forma ciclica, com cama-
das de calcarios finos da facies Cl (Fig. 4B). A formacao
desta facies esta relacionada a interrupgdes ciclicas na
sedimentacdo carbonatica seguido de acimulo de ma-
terial pelitico em aguas parcialmente estagnadas e pro-
fundas com preservagao expressiva de matéria organica
posteriormente maturada na forma de betume.

Siltito macico e laminado — Sml Esta facies é cons-
tituida por siltitos vermelhos macigos que localmente
apresentam laminacdo planar e fissilidade pouco de-
senvolvida que acompanha o acamamento. O corpo ¢
lateralmente descontinuo com espessuras entre 20 cm
e 1.60m e se intercala com calcarios finos com mega-
marcas onduladas (facies Ctm). A cor vermelha denun-
cia 6xidos/hidroxidos de ferro. A disposi¢do em onlap
destes depositos com os dolograinstones peloidais indica
preenchimento de depressoes de um paleorelevo (Fig. 2).
Intercalagdes com os calcarios sugerem alternancias na
energia do fluxo em um ambiente de aguas profundas.

Brecha calcaria — B¢ Brechas calcarias de arcabou-
¢o aberto ocorrem formando camadas descontinuas de
até 2m de espessura em calcarios deformados. Exibem
clastos retangulares dispostos caoticamente e que ocor-
rem como fragmentos angulosos mal selecionados, de
formas alongadas com tamanhos centimétricos. A bre-
cha ¢ composta predominantemente de fragmentos de
dolomitos de cor rosada da Formagao Mirassol d’Oeste
e calcarios de cor cinza a vermelha da Formacdo Guia.
A matriz intersticial é de natureza carbonatica, macica e
de cor rosa avermelhado. Os clastos das duas unidades
ocorrem comumente proximos ao contato com a For-
macao Mirassol d’Oeste, base da sucessdo carbonatica
em Tangara da Serra.

A brecha foi formada a partir do fraturamento
e fragmentacdo dos dolomitos e calcarios das forma-
¢Oes Mirassol d’Oeste e Guia durante movimentagao
de massas parcialmente litificadas. A proximidade com
o topo da Formagao Mirassol d’Oeste sugere um curto
deslocamento dos clastos de dolomito. A matriz carbo-
natica foi depositada de forma contemporanea ao des-
locamento dos clastos.

Brecha calcaria em dique neptuniano—Bd Brechas
calcarias de arcabougo aberto e fechado que preenchem
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diques neptunianos cuja origem relaciona-se a falhas
normais (Fig. 6A). Os clastos sdo predominantemen-
te retangulares e ocorrem como fragmentos angulosos
mal selecionados, de formas alongadas e achatadas com
tamanhos centimétricos (Fig. 6B). A composi¢do dos
clastos é predominantemente de fragmentos de argilitos
de cores esbranquigadas e calcarios cinza da Formacao
Guia. A matriz intersticial é de natureza pelitica, maciga
e de cor vermelha. Os clastos apresentam comumente
disposigdo caodtica, porém quando proximos a encai-
xante (Formagdo Guia) apresentam uma disposigdo pa-
ralela ao contato.

Esta facies foi gerada a partir do fraturamento
e fragmentacdo dos calcarios da Formagdo Guia segui-
da de deposicdo pelitica. Devido a auséncia de feigoes
que indiquem exposicdo subaérea na area de estudo,
relaciona-se a origem das brechas que preenchem os
diques neptunianos ao fraturamento e dilatagdo cau-
sada por abalos sismicos em aguas profundas (Zona
B; Fig. 2).

Calcarios com estruturas de escorregamento —
Ce Esta facies ¢ composta por calcarios finos de cor
rosa esbranquicado com laminagdes convolutas, fraturas
e estruturas de escorregamento (s/ump), estas ultimas
constituem as fei¢des de deformacdo predominantes na
facies. Os depositos apresentam geralmente espessuras
de 1m, mas localmente podem alcangar até 4m, so late-
ralmente descontinuos e ocorrem sempre sobre camadas
sem deformagdes (Zona C; Fig. 2). O contato entre as
camadas deformadas e sem deformacdo sdo comumen-
te irregulares e com planos de falha. Camadas tabulares
suavemente deformadas podem ser observadas nestes
depositos, assim como camadas interrompidas formando
blocos métricos. Acamamentos convolutos se desenvol-
vem em camadas peliticas intercaladas com calcarios la-
minados que ocorrem de forma mais restrita (Fig. 6C). A
base destas camadas convolutas sdo comumente planas,
sem ou com pouca deformagdo. Falhas sin-sedimentares
de até¢ 1m ocorrem ao longo de toda a facies e formam
lateralmente pequenas corrugagoes.

Dobras convolutas sdo estruturas de deformagao
muito complexas que podem ser geradas principalmen-
te por processos de sobrecarga ou deslizamento (slum-
ping) (Lowe 1975). Na Formag¢do Guia, em Tangaré da
Serra, o fato de as camadas convolutas ocorrerem entre
camadas sem deformagdo sugere que a deformacao foi
contemporanea a deposi¢do, ocasionada pela liquefacao
e/ou sobrecarga de camadas com maior densidade (cal-
carenitos) sobre camadas plasticas e de menor densida-
de (pelito carbonatico) (Visher & Cunningham 1981,
Mills 1983). Estruturas de escorregamento sao geradas
por movimentos gravitacionais de massas sedimentares
sobre discretos planos basais inclinados (Coleman &
Prior 1988, Mulder & Cochonat 1996). Camadas defor-
madas de calcario fino, falhas sin-sedimentares, blocos
e camadas interrompidas (associada as estruturas de
escorregamento), sdo produtos de fraturamento e es-
corregamentos de massas parcialmente litificadas. Esta
instabilidade gravitacional foi gerada em declives de
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Figura 6 - Fei¢oes de deformacgao da Formagdao Guia. A) Contato (linhas pontilhadas) entre o dique neptu-
niano e a encaixante que sdo os calcarios finos laminados, B) Brecha intraformacional em dique neptuniano,
C) Camada convolucionada intercalada com calcario fino laminado.

uma rampa em aguas profundas devido ao acimulo de
carbonato na margem da plataforma (Coniglio & Dix
1992, Jones & Desrochers 1992).

ASSOCIACAODE FACIES As facies sedimentares
foram agrupadas em quatro associagdes de facies que
indicam ambientes de plataforma carbonatica. Esta pla-
taforma ¢é dividida em rasa a moderadamente profunda
influenciada por onda, mista moderadamente profunda
dominada por correntes e onda, profunda supersaturada
em CaCO, e talude (Tab. 1).

Plataforma rasa a moderadamente profunda in-
fluenciada por onda — A1 Esta associacdo de facies
¢ composta predominantemente por dolograinstones
peloidais finos a grossos de cor rosada dispostos em
camadas lateralmente continuas por algumas dezenas
de metros e com até 6m de espessura (Figs. 2). A base
desta associacdo é formada por dolograinstones com
laminagdes plano paralelas e com truncamento de baixo
angulo produzidas, respectivamente, por alternancia de
suspensao e fluxos oscilatdrios. Estruturas de deforma-
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¢ao sin-sedimentar como falhas normais e dobras kink
ocorrem lateralmente a camadas sem deformagdo. A
preservacao de macropeloides associado as laminagdes
com truncamentos sugere reduzida abrasao e rapida ci-
mentagdo em um ambiente de aguas calmas (Fig. 3C e
D). A presenca abundante de peldides nesta associag@o
¢ interpretada como intensa atividade microbiana que
induziu a nucleacdo do carbonato. Estruturas produzi-
das por onda podem representar uma maior proximida-
de com a base da onda normal.

Plataforma mista moderadamente profunda domina-
da por corrente e onda — A2 A associagdo de facies
2 ¢é caracterizada por siltitos macigos ¢ laminados inter-
calados com calcarios finos cristalinos com megamarcas
onduladas (Figs. 2 e 4A). As camadas de siltitos ocor-
rem no limite com a Al e forma um pacote lateralmente
continuo com espessuras variando de 20 cm até 1.20m,
associadas a uma falha sin-sedimentar (Fig. 2). A espes-
sura e a forma dos estratos neste local indicam deposi¢ao
posterior ao deslocamento que gerou uma paleodepres-
sdo e, portanto um maior espago para acumulacao. Sobre
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estes estratos surgem calcarios finos cristalinos com até
10% de terrigenos, que apresentam acamamento de me-
gamarca ondulada com continuidade lateral de algumas
dezenas de metros e espessura de 2,5m. Nestes calcarios
ocorrem megamarcas associadas com marcas onduladas
que sugere intervalos de retrabalhamento por fluxos os-
cilatorios Em dire¢ao ao topo desta associa¢ao, camadas
de 30 cm de siltitos se intercalam de forma ciclica com
os calcarios formando uma sucessido granocrescente de
~3 m de espessura (Fig. 2). Acamamentos de megamar-
cas com muddrapes ocorrem lateralmente e logo acima
estes ciclos representam rapida mudanga na energia de
fluxo. Facies dominadas por calcario com megamarcas
e lamitos organizados em sucessdes granocrescentes € a
abundancia de terrigenos sugere uma zona de deposicao
influenciada por ondas e com influxo de terrigenos de
aguas moderadamente profundas.

Plataforma profunda supersaturada em CaCO, com
fornecimento esporadico de terrigenos — A3 Esta
associacdo ¢ caracterizada por uma sucessao lateral-
mente continua e com 6m de espessura de camadas ta-
bulares de calcarios finos cristalinos com topo ondulado
intercalados com folhelhos betuminosos (Figs. 2 e 4B).
Diques neptunianos, preenchidos por brechas intrafor-
macionais, ¢ camadas deformadas entre camadas sem
deformagdo sdo comuns nesta associacdo. As camadas
de calcarios sao compostas por cristais de calcita (pseu-
domorfos de aragonita) centimétricos que ocorrem iso-
lados ou conectados, estes sdo cobertos por laminagdes
onduladas de micrito parcialmente dolomitizado (Figs
4C-D e 5B). Cristais desconectados sao mais comuns
na base da associagdo enquanto no topo eles se tornam
mais abundantes e conectados. Laminagdes plano para-
lelas e onduladas comumente ocorrem entre e sobre 0s
cristais e sdo respectivamente produtos de sedimentacao
em ambiente de aguas calmas esporadicamente modifi-
cado pela acdo de fluxos oscilatdrios. Intercalagdes de
pelito e carbonato que formam lamina¢des convexas
entre os cristais no topo da sucessdo sugerem deposicao
provavelmente de forma simultinea, ou antes, da for-
magcao dos cristais. A abundancia de cristais € resultado
do aumento da alcalinidade, mudancas na circulagdo e
temperatura oceanica e no CO, atmosférico e, principal-
mente, a baixa taxa de sedimenta¢ao (Sumner 2002). No
topo da associagdo camadas mais espessas de folhelhos
betuminosos se intercalam com os calcarios finos de for-
ma ciclica (Fig. 4B). A presenca de marcas onduladas no
topo das camadas sugere influencia de fluxos oscilato-
rios que sdo comuns em aguas rasas, porém a ocorréncia
de cristais nestas camadas ¢ um forte indicio de aguas
profundas, geradas durante um evento de supersaturagao
em CaCO,. Diques neptunianos, sem feigdes de exposi-
cdo subaérea ou de carstes, se formaram a partir do fra-
turamento e dilatacdo dos calcarios da Formagao Guia.
A presenga de diques neptunianos associados a camadas
deformadas isoladas sugerem que abalos sismicos pos-
sam ter afetado a plataforma carbonatica (Winterer &
Sarti 1994, Obermeier 1996, Montenat et al. 2007).
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Talude — A4 Calcarios com estruturas de escorrega-
mento (slump) e brechas intraformacionais (formando
camadas métricas) que ocorrem discordantemente so-
bre os outros depdsitos carbonaticos caracterizam esta
associacdo (Fig. 2). Os depositos com estruturas de
slump, camadas deformadas e fraturadas apresentam
uma distribuicdo mais ampla que as restritas brechas
intraformacionais que ocorrem localmente proxima ao
contato com a Formagdo Mirassol d’Oeste. As brechas
sdo produtos de fragmentagao e fraturamento ocasiona-
do durante o deslocamento vertical de massas parcial-
mente litificadas sobre rochas calcarias e dolomiticas.
Falhas normais sin-sedimentares, camadas deformadas
da Formacdo Guia, blocos e camadas interrompidas,
encontradas junto as estruturas de escorregamento e
dobras convolutas, indicam movimentos verticais de
massas sedimentares associados com instabilidade gra-
vitacional em uma rampa submarina profunda. Esta
instabilidade poderia ser gerada pelo acimulo de car-
bonato relacionado a uma producdo de sedimentos que
excederia a taxa de aumento relativo do mar (Jones &
Desrochers 1992).

EVOLUCAO PALEOAMBIENTAL Os depositos
da regido de Tangara da Serra consistem de parte do
registro de uma margem de plataforma carbonatica for-
mada em aguas quentes e profundas na margem SW
do Craton Amazonas durante o final do Neoproterozoi-
co (Fig. 7). A deposicao de dolomitos foi, a principio,
a primeira manifestagdo sedimentar nesta por¢do do
craton, pois o contato basal ndo aflora, como ocorre
na sucessdo de Mirassol d’Oeste. Estes dolomitos s@o
caracterizados pela presenca de peloides e macropeloi-
des que sugere, respectivamente, atividade biologica
e rapida cimentacdo dolomitica em um ambiente de
aguas calmas. Falhas normais e dobras kink ocorrem
lateralmente a camadas ndo deformadas de dolomitos e
sugerem deformagdo durante a deposi¢ao. Nao ha evi-
déncias de exposi¢do subaérea sobre estes dolomitos,
porém tais feigdes podem ter sido erodidas pela agdo
de correntes durante a transgressao marinha pos-glacial
(Fig. 7). O evento transgressivo ¢ registrado pela de-
posicdo de siltes ricos em ferro, acima dos dolomitos,
em aguas profundas andxicas onde os carbonatos po-
deriam estar parcialmente dissolvidos. Lateralmente,
os siltes carbonatos terrigenos, migraram na forma de
megamarcas onduladas sob acdo de ondas em ambiente
moderadamente raso de plataforma (Fig. 7). A rapida
subida do nivel do mar (climax do evento transgressi-
vo) propiciou o aumento da alcalinidade que associada
a reducdo da taxa de sedimentacdo e energia em aguas
supersaturadas em CaCO, tornou possivel a deposi¢do
de lama carbonatica e precipitados arborescentes de
aragonita (Fig. 7). A contribuicdo de terrigenos pode
ser devido a areas fontes soerguidas relacionadas a
colisdo de cratons (Amazonas e Rio de La Plata) ou
areas expostas pos-glaciacdo. Diques neptunianos e ca-
madas deformadas entre camadas sem deformagao que
ocorrem nas intercalagdes de calcario e folhelho sdo
interpretados como produtos de abalos sismicos que
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afetaram a Plataforma Araras no Ediacarano. Estrutu-
ras de escorregamento ¢ de deformagao sin-sedimentar
indicam movimentos gravitacionais descendentes asso-
ciados a declividade de rampa e ao acimulo excessivo
de carbonato em aguas profundas (Fig. 7). O transporte
de sedimentos em direcdo as regides mais baixas pro-
moveu a progradacdo e expansdo da margem da plata-
forma (Jones & Desrochers 1992).

CONCLUSOES A sucessdo de facies de capa car-
bonatica descrita em Tangara da Serra representada
por dolomitos rosados, estruturas truncadas por onda
e principalmente leques de cristais de aragonita com
valores isotopicos de carbono negativo, dentro de um
arcabouco transgressivo, apesar de apresentarem algu-
mas facies distintas da sucessao descrita na mina Terco-
ni em Mirassol d’Oeste (Nogueira e Riccomini 2007),
sugerem que sdo correspondentes a mesma sucessao de
capa carbonatica poés-glaciagao Puga.

Em Tangara da Serra afloram a por¢do mais
superior da capa dolomitica (Formag¢do Mirassol
d’Oeste) e a parte inferior da capa calcaria (Formagao
Guia inferior) da Plataforma Araras. A capa dolomiti-
ca ¢ caracterizada por dolograinstones peloidais de-
positados em aguas rasas a relativamente profundas.
O contato plano a irregular entre as capas dolomitica
e calcaria ¢ uma superficie transgressiva. Sobre este
contato a capa calcaria € representada por siltitos e
calcarios terrigenos com acamamentos de megamar-
cas onduladas depositados em aguas moderadamente
profundas influenciada por onda. Calcarios com le-

ques de cristais de calcita (pseudomorfos de arago-
nita) e folhelhos betuminosos indicam um evento de
supersaturagdo em CaCO, associado a transgressdo
marinha. Camadas deformadas entre camadas sem de-
formag@o e diques neptunianos indicam que ocorreu
um evento sismico durante a deposi¢ao dos calcarios
Guia. Depositos calcarios com estruturas de escorre-
gamento e deformagdes sin-sedimentares sdo evidén-
cias de acumulo excessivo de carbonato que resultou
em deslizamentos gravitacionais. A sucessao estudada
de Tangara da Serra amplia a interpretacdo de capas
carbonaticas para o sul do Craton Amazonico e corro-
bora com a presenca de uma extensa plataforma car-
bonatica formada durante eventos transgressivos pos-
glaciagdo Marinoana.
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