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RESUMO

A Borreliose de Lyme é uma doenga multissistémica causada pela espiroqueta Borrelia
burgdorferi latu sensu e transmitida por carrapatos ixodideos, acometendo seres humanos e
animais domésticos, tendo como reservatdrios naturais os animais silvestres, sendo ainda
considerada uma zoonose de ampla distribui¢do geografica. Foram coletadas 300 amostras
sanguineas de eqiiinos aparentemente sadios, procedentes dos municipios de Ananideua,
Belém, Benevides, Castanhal, Marituba e Santa Izabel do Pard da mesorregiao metropolitana
de Belém — Pard. O sangue foi coletado pela veia jugular e os soros foram analisados através
do ensaio de imunoadsor¢cdo enzimdtica (ELISA) indireto no Laboratério de Doencgas
Parasitarias na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. O objetivo do trabalho foi
verificar a soroepidemiologia da Borrelia burgdorferi na mesorregido metropolitana de
Belém. A freqiiéncia de soropositividade foi de 26,67% (n=80), sendo 72 (24%) com titulo de
1:800, seis (2%) a 1:1600 e dois (0,6%) a 1:3200. A soropositividade entre os sexos foram
valores aproximados sendo 13,67% nas fémeas e 13% nos machos. A freqii€ncia entre os
animais de racas e mesticos foram 9% e 18%, respectivamente. Nao houve diferenca
significativa de animais soropositivos quanto aos municipios, sexo, raca e faixa etdria. A

freqii€éncia encontrada corrobora a hipétese da ocorréncia de Borrelia sp. na regido estudada.

Palavras chaves: Borrelia burgdorferi, Borreliose de Lyme, Eqiiinos, Sorologia, ELISA.



ABSTRATC

Lyme borreliosis is a multisistemic disease caused by the spirochete Borrelia burgdorferi
latu sensu and transmited by ixodide ticks, affecting both humans beings and domesticated
animals and having wild animals as Its natural reservoirs, besides of being a zoonosis of wide
geographic distribution. We picked 300 blood samples of apparently health horses from the
cities of Ananideua, Belém, Benevides, Castanhal, Marituba and Santa Izabel of the Para, all
included in the metropolitan mesoregion of Belém — Par4. The samples were picked up by the
jugular vein and the serum analised through indirect Enzyme-Linked Immunosorbent Assay
(ELISA) in the Laboratory of Parasitic Diseases of the Federal Rural University of Rio de
Janeiro. The aim of this work was to verify the serum epidemiology of Borrelia burgdorferi
in the metropolitan mesorregion of Belém. The frequency of serum positivity was 26,67%
(n=80), being 72 (24%) with title of 1:800, six (2%) with 1:1600 and two (0,6%) with 1:3200.
The serum frequency by gender was approximately 13,67% of females and 13% of males.
The thoroughbred and the half-breed animals had 9% and 18% of frequency, respectively.
There was no significative difference in the serum positivity with regard to cities, gender, race
and age. The frequency found corroborates the hypothesis of occurrence of Borrelia sp. in the

studied region.

Key words: Borrelia burgdorferi, Lyme borreliosis, Horses, Sorology, ELISA.
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1. INTRODUCAO

O efetivo rebanho eqiiino no estado do Pard € de aproximadamente 282.835 animais
(IBGE, 2004), sendo que a maioria é proveniente de dreas rurais com a presenga de animais
mesticos para trabalho, apresentando também animais de raga para competi¢des e exposi¢des.

A intensa atividade agropecudria no Brasil, o convivio do homem com animais
domésticos e a valorizacdo de atividades ao ar livre favorecem a disseminagdo de agentes
infecciosos transmitidos por carrapatos, propiciando o surgimento e ressurgimento de
diferentes agentes etioldgicos (MASSARD e FONSECA, 2004).

As doencas parasitdrias constituem um dos grandes causadores de perdas econdmicas
a atividade pecudria, podendo ser considerado um dos mais graves problemas de ordem
sanitdria a pecudria nacional. Essas enfermidades causam elevados prejuizos econdmicos em
decorréncia do baixo desempenho dos animais, impossibilidade de transito para outras dreas
do pais e principalmente para outros paises, mortalidade e alto custo do tratamento de animais
acometidos (CAVALCANTE, 2002).

Borreliose ¢ uma enfermidade causada por hemoparasitas do género Borrelia e
acometem diversas espécies de animais domésticos e silvestres, além do homem. Ocorre em
todos os continentes e de acordo com a espécie, pode determinar patologias severas levando
inclusive a obito (SOARES et al., 2000; BENNETT, 1995).

A borreliose de Lyme e a borreliose de Lyme simile sio importantes infecc¢des
transmitidas aos humanos pelos carrapatos. Os sinais clinicos incluem erupg¢des de pele no
local de fixacdo do carrapato, seguida, na auséncia de tratamento, por artrite, dor muscular e
anormalidades cardiacas ou neurolégicas. Uma variedade de pequenos animais silvestres,

incluindo camundongos, ratos silvestres, porco-espinho, lagartos e aves podem agir como
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hospedeiros reservatérios (QUINN et al., 2005). As aves migratdrias além de infectar-se com
a Borrelia sp. sdo capazes de disseminar larvas e ninfas infectadas a longas distancias.
Animais domésticos como caes, gatos, cavalos, bovinos, além de contrairem a infec¢do, sao
disseminadores de carrapatos infectados para o ambiente peridomiciliar, e a sorologia
realizada nesses animais contribui no mapeamento das dreas de risco para a borreliose de
Lyme (YOSHINARI et al, 1997).

A transmissao de Borrelia spp se da pela picada de carrapatos ou piolhos, os quais
7inoculam saliva infectada nos hospedeiros vertebrados contaminado-os, e pode ocorrer
também de forma passiva através do liquido coxal (SOARES et al., 2000). A persisténcia
dessas bactérias patogénicas em uma regido depende da presenga de hospedeiros reservatorios
adequados para borrélias e de hospedeiros de manutencdo para carrapatos (QUINN et al.,
2005).

Seu diagnoéstico é um procedimento dificil, pois as manifestagdes clinicas sao
similares a outras doencgas e o imunodiagnéstico necessita de padronizagdo para cada espécie
animal na regido estudada (PARKER e WHITE, 1992). No entanto, o estudo da borreliose de
Lyme no Brasil, tem sido realizado através de andlises soroldgicas, sendo o ensaio de
imunoadsor¢do enzimdtica (ELISA) indireto, a técnica empregada (SALLES et al., 2002).
Outros métodos empregados como Imunofluorescéncia, Imunoblotting e a Reacdo de Cadeia
da Polimerase (PCR) constituem suporte para o diagndstico da doenca de Lyme

(GRODZICKI e STEERE, 1988; LIENBLING et al., 1993).
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2. OBJETIVO

2.1 - OBJETIVO GERAL

Estudo soroepidemiolégico de Borrelia spp em eqiiinos na mesorregido metropolitana

de Belém, Estado do Para.

2.2 - OBJETIVO ESPECIFICO

Investigar a freqiiéncia de eqiiinos soropositivos para anticorpos da classe IgG,
homdlogos contra Borrelia burgdorferi latu sensu através do ensaio de imunoadsor¢cdo
enzimdtica (ELISA) indireto em seis municipios da mesorregido metropolitana de Belém,

Estado do Para.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 - Borrelia spp

As espécies patogénicas deste género podem colonizar fluidos de seus hospedeiros,
inclusive o sangue de animais (BARBOUR e HAYES, 1986) e do homem (FELSENFELD,
1965). Sao bactérias gram negativas, microaerdfilas e se reproduzem por fissdo bindria
transversal (AUSTIN, 1993). Pertencente a ordem Spirochaetales, familia Spirochaetaceae, a
diferenciacdo morfoldgica entre as borrélias e os demais géneros desta familia pode ser
realizada pela morfometria, uma vez que estas sao as maiores delas, e através de microscopia
eletronica, pela visualizacdo dos flagelos, na qual as borrélias possuem maior nimero de
flagelos periplasmaticos (15-20) e menor nimero de espiras (PFISTER et al., 1994). Outra
diferenga importante € o baixo conteido de guanina e citosina no DNA gendmico das
borrélias, além das caracteristicas bioldgicas e bioquimicas (QUINN et al., 2005).

Estas bactérias crescem a temperatura de 33°C em meios artificiais, coram-se
facilmente pelos corantes derivados da anilina e Romanovski e podem ser visualizadas através
de microscopia de campo escuro, de contraste de fase ou ainda em tecidos, quando por
coloragdes a base de prata (BARBOUR e HAYES, 1986; QUINN et al., 1994).

As borrélias conhecidas determinam cinco grupos de enfermidades distintas: (1) febre
recurrente humana, ocasionada pelo grupo Borrelia recurrentis Lebert, 1874, “latu sensu’; (2)
Borreliose avidria, determinada pela espécie Borrelia anserina Sakharoff 1891; (3)
Espiroquetose bovina, causada por Borrelia theileri Laveran, 1903; (4) Borreliose de Lyme,
ocasionada pelo grupo Borrelia Burgdorferi Johnson, Schmid, Hyde, Steigerwalt & Brenner,

1984 “latu sensu”, com nove genoespécies definidas e uma genoespécie ndo nomeada; (5)



Aborto epizodtico bovino, causada por
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citocinas, contribui para o desenvolvimento das lesdes (ROBERTS et al., 1998; SPRENGER
et al., 1997; STRAUBINGER et al., 1997).

O tempo de fixacdo do carrapato no hospedeiro é relevante quanto a efici€éncia na
transmissdo. Estudos demonstraram que para os ixodideos € necessdrio um tempo superior a
48 horas (PIESMAN et al., 1987; FALCO e FISH, 1988, 1989; FALCO et al., 1995),
enquanto que para os argasideos o tempo de fixacdo ndo € relevante (DODGE, 1973;

HOOGSTRAL, 1985; SMITH et al., 1985).

3.2 - BORRELIOSE DE LYME E BORRELIOSE DE LYME SIMILE

A borreliose de Lyme € uma doenca multissist€tmica do homem e dos animais
domésticos causado pela espiroqueta B. burgdorferi (COHEN, 1996). Também conhecida
como espiroquetose ou doenca de Lyme, € a mais importante das borrelioses por ser uma
doenca de cardter sistémico e por se tratar de uma zoonose, tendo como vetor os carrapatos da
familia Ixodidae e, experimentalmente, carrapatos Argasideos, insetos hematéfagos ou ainda,
por contato direto entre roedores (BURGESS et al., 1986b; BUTTER e DENMARK, 1990).

O complexo Borrelia burgdorferi lato sensu inclui grupo com grande nimero de
agentes infecciosos causadores de doencgas capazes de comprometer vérios 6rgaos (ABELE e
ANDER, 1990). As borrelioses do “complexo Lyme” t€m distribuicdo geogréifica universal
(Tabela 1), sendo que, ja foi descrita na América do Norte, América Central, América do Sul,

Asia, Africa, Europa e Australia (SOARES et al, 2000).
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Tabela 1: Espécies de Borrélias causadoras da Borreliose de Lyme e Borreliose de Lyme
simile distribuidas no mundo e seus respectivos vetores.

Doencas Espécies de Borrelia Vetores Distribuiciao
Borreliose de Lyme B. burgdorferi Ixodes sp. América do Norte e Europa
B. garinii Ixodes sp. Europa e Asia
B. afzelli Ixodes sp. Europa e Asia
Borreliose de Lyme B. andersoni Ixodes sp. América do Norte
simile nos Estados B. lonestari Amblyomma América do Norte

Unidos

Borreliose de Lyme

na Europa e na Asia

Borreliose de Lyme

simile no Brasil

B. barburi
B. bissetii
B. valaisiana
B. lusitaniae
B. turdii
B. tanukii
B. miyamotoi
B. japonica

Borrelia sp

A. americanum

Ixodes sp.
Ixodes sp.
Ixodes sp.
Ixodes sp.
Ixodes sp.
Ixodes sp.
Ixodes sp.

Amblyomma

América do Norte
América do Norte
Europa
Europa
Asia
Asia
Asia
Asia

Brasil

Fonte: Adaptado de Fonseca et al. (2005).

O primeiro relato da borreliose de Lyme foi reportado em humanos na Alemanha por

Buchwald (1883), onde descreveu uma atrofia difusa de pele de cardter idiopatico. No

entanto, em 1902 foi denominada de Acrodermite Atréfica Cronica (HERXHEIMER e

HARTMANN, 1902). Em 1910, foi possivel observar que essa lesdo estava associada a

picada do carrapato Ixodes ricinus, referindo-a como eritema migratério (AFZELIUS, 1910).

Em 1913, Lipschuz introduziu o termo eritema migratério cronico, por observar que a lesdo

manifestava-se por mais de sete meses (BURGDORFER, 1993). Porém, foi em 1977 que o

Dr. Allen C. Steere, nos Estados Unidos da América, identificou um grupo de criangas

apresentando doenca reumatdide juvenil associado ao eritema migratério na comunidade de
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Lyme (Connecticut - EUA) e denominou a enfermidade de artrite de Lyme ou doenca de
Lyme, uma desordem multissistémica de agente desconhecido (STEERE et al., 1977).

Em 1982, o pesquisador W. Burgdorfer isolou o agente casualmente em carrapatos da
espécie Ixodes dammini, atualmente denominado /. scapularis (BURGDOFER et al., 1982)
que posteriormente foi denominada de Borrelia burgdorferi (JOHNSON et al., 1984).

No Brasil, os primeiros relatos de borreliose de Lyme, sem confirmacao clinica foram
diagnosticados em humanos que apresentavam quadros dermatolégicos (FILGUEIRA et al.,
1989). J4 em relagdo aos animais, o primeiro relato foi verificado por Fonseca em estudo da
ocorréncia de anticorpos anti B. burgdorferi “lato sensu” em bovinos e detec¢do de antigenos
circulantes em cées no Rio de Janeiro (FONSECA et al., 1994).

Atualmente é dificil estimar o nimero de casos de borreliose de Lyme, desde a
descoberta do agente causador da doenga até hoje, no qual houve grande intensificacao nas
pesquisas em todo mundo. Na Coldmbia, estudos realizados em individuos que apresentavam
sinais clinicos compativeis com a doenga de Lyme, utilizando o ensaio ELISA e Western
blotting com soro e fluido cerebral observou que a espiroqueta existente naquele pais € de
genoespécie distinta da B. burgdorferi lato sensu ou é de género distinto de Borrelia
(PALACIOS et al., 1999).

No México, através de inquérito soroldgico realizado em soros humanos, revelou que
apenas 1,1 % das pessoas foram positivas para B. burgdorferi, havendo necessidade de
isolamento da bactéria a fim de se demonstrar conclusivamente a preseng¢a de infeccdo
naquele pais (GORDILLO et al., 1999). Ja na Argentina, estudo soroepidemioldgico realizado
em trabalhadores rurais com sintomas de artrite, demonstrou que sobre um total de 28 soros
analisados, trés resultaram positivos, mostrando que anticorpos anti- B. burgdorferi se

encontram naquela populacdo (STANCHI e BALAGE, 1993).
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Trabalhos realizados em humanos no Brasil demonstraram pacientes sorologicamente
positivos para IgM e IgG contra B. burgdorferi com a sintomatologia clinica compativel para
doenca de Lyme (YOSHINARI et al., 1993a; 1993b; 1997; 2003). Sendo que, em 2000, a
borreliose de Lyme em humanos no Brasil foi denominada de doenca de “Lyme-simile”
(YOSHINARI et al., 2000). Porém, atualmente, é chamada de Sindrome Infecto Reacional
Lyme simile, pois a apresentacdo clinica é multiforme e embora a etiologia inicial seja
infecciosa, existem evidéncias de manifestacdes clinico-laboratoriais de cunho alérgico e
autoimune (YOSHINARI e MANTOVANI, 2006).

No Brasil a borreliose de Lyme € considerada uma zoonose emergente e a identificacao
de pacientes com novas suspeitas clinicas esta crescendo rapidamente, como observado por
Yoshinari et al. (2003) que verificou a existéncia de co-infec¢do com agentes da borreliose de
Lyme e babesiose na popula¢do do municipio de Cotia — SP. Estudos dessa enfermidade em
humanos também j4 foram realizados em outros estados como Mato Grosso do Sul (COSTA
et al., 1996; COSTA et al., 2001), Rio de Janeiro (AZULAY et al., 1991) e Amazonas
(TALHARI et al., 1992).

Apesar dos relatos de Borreliose de Lyme identificados no Brasil, ainda ndo foi
possivel isolar a Borrelia sp devido a exigéncia nutricional desta espiroqueta (SOARES et al.,
2000; ABEL et al., 2000), além da alta freqiiéncia de contaminacdo por fungos e outras
bactérias no meio BSK, mesmo quando adicionado a antibiéticos (OLIVEIRA, 2000). Porém,
ja foram visualizados microorganismos semelhantes a Borrelia sp em culturas de soro
humano, gambds, roedores silvestres, bovinos e culturas de carrapatos. E testes realizados
com cepas européias (B. garinii e B. afzelli) e norte americana (B. burgdorferi), comparadas
com Borrelia sp. existentes em nosso meio, concluiu-se que os microrganismos verificados no

Brasil sdo distintos das anteriormente citadas (YOSHINARI et al., 1997).
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Recentemente, foi possivel verificar através de esfregaco sangiiineo com visualizacao
microscépica, espiroquetideo que possuia formas tipicas de Borrelia theileri em bubalinos no
municipio de Castanhal, Estado do Pard, constatando o primeiro relato de infec¢do por
Borrelia sp. em Bubalis bubalis no Brasil (SCOFIELD et al., 2005).

Os principais vetores envolvidos na transmissdo da doenga sdo representados pelas
espécies Ixodes scapularis e Ixodes pacificus nos E. U. A, Ixodes ricinus na Europa e Ixodes
persulcatus na Asia (YOSHINARI et al, 1995). No Brasil, os provéveis carrapatos
responsaveis pelo ciclo silvestre pertencem ao género Ixodes, enquanto o género Amblyomma
estaria implicado na transmissao a animais domésticos e seres humanos (SOARES et al, 2000;
ABEL et al, 2000; YOSHINARI et al, 2003). Apesar da B. burgdorferi ter sido demonstrada
em outras espécies de carrapatos, mosquitos e pulgas, somente carrapatos ixodideos t€ém sido
epidemiologicamente relacionados com a transmissao da doenca (COHEN, 1996).

Os sintomas da borreliose de Lyme no homem aparecem com uma condi¢iao
inflamatéria multissistémica ndo contagiosa, sendo o sitio da picada do carrapato infectado
porta de entrada para o agente etioldgico. Os primeiros sintomas podem aparecer dias ou
semanas apds a exposicdo do agente e consistem num eritema migratério, linfadenite
localizada, glomerulonefrite por deposicio de imunocomplexo, mal estar, fadiga, cefaléia,
rigidez da nuca, dores musculares e articulares, podendo evoluir para artrites e patologias
nervosas € circulatorias mais graves, se a doenca ndo for diagnosticada logo no inicio

(COYLE, 1993).
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3.2.1 — Borreliose de Lyme simile em animais

Muitas espécies de animais domésticos s@o suscetiveis a infec¢do por B. burgdorferi,
geralmente os animais infectados parecem clinicamente normais. A susceptibilidade para a
doenca clinica parece variar em cada espécie, sendo que os sinais clinicos mais freqiientes
incluem laminite e aumento do volume articular (BUSHMICH, 1994).

Os animais domésticos atuam como carreadores e reservatorios de vetores as dreas
domiciliares (ANDERSON, 1988), enquanto os silvestres caracterizam-se como reservatorios
naturais, ndo apresentando sintomatologia clinica (SOARES et al., 2000). Os principais
reservatorios de microrganismos na natureza sio os roedores, marsupiais, canideos, cervideos
e aves. O homem geralmente infecta-se acidentalmente ao invadir o ecossistema contaminado
ou entrando em contato com animais portadores de carrapatos (MATHER et al., 1994;
YOSHINARI et al., 1995).

No Brasil estudos demonstram que os marsupiais podem participar na epidemiologia
da borreliose de Lyme (YOSHINARI et al., 1995; 1997; BATTESTI et al., 1997), sendo
observado espiroquetas com caracteristicas morfoldgicas de Borrelia sp. em sangue periférico

de Didelphis (marsupialis) aurita (FONSECA et al., 1995; ABEL, 1996).

O primeiro relato de borreliose em caes foi descrito em area endémica para a doenga
de Lyme nos E.U.A., onde através da cultura de sangue foi possivel isolar a espiroqueta e no
exame sorolégico apresentou positivo para Borrelia sp. (LISSMAN et al., 1984). Em 1986,
Burgess considerou os caes como importantes reservatorios de B. burgdorferi depois que
isolou espiroquetas nesses animais (BURGUESS, 1986a).

Os principais transmissores sdo carrapatos infectados do género Ixodes (SOARES et

al., 2000), no entanto, as espécies podem ocorrer por Demacentor variabilis ou Amblyomma
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americanum (MATHER et al., 1994). Experimentalmente em caes da ragca beagle foi
demonstrado que a transmissdo de B. burgdorferi pode ocorrer de forma intra-uterina
(GUSTAFSON et al., 1993). Os sintomas clinicos primérios envolvem sindrome musculo-
esquelético, artrite progressiva, febre, letargia, cardiopatia com bloqueio atrio-ventricular e
alteracao de ritmo cardiaco (GREENE, 1990; CERRI et al., 1994).

Em felinos, ha poucos estudos sobre a borreliose. A espiroqueta relacionada a Felis
catus € a B. burgdorferi sendo sua incidéncia, mesmo em dareas enzodticas muito baixa
(APPEL, 1990; MAGNARELI et al., 1990). Acredita-se que os felinos sejam mais resistentes
para o desenvolvimento dos sinais clinicos da Borreliose de Lyme que os caes (APPEL,
1990).

Em bovinos a infeccdo assintomadtica € tdo comum como em outras espécies de
animais domésticos. Quando presente, a doenga clinica usualmente ocorre como problema no
rebanho, onde os bezerros sdo severamente afetados. Na doenga aguda, os bovinos geralmente
apresentam febre, aumento do volume articular e diminui¢ao na produgdo de leite. Em casos
cronicos hd perda de peso, laminite e aborto (PARKER e WHITE, 1992). Estudos na Europa
relatam a ocorréncia de dermatite digital ocasionada por B. burgdorferi (BLOWEY et al.,
1994; GRUND et al., 1995).

Estudos feitos por Burgess (1988) mostraram que a transmissdo por via oral e através
de dipteros hematéfagos pode ser possivel, ja que isolaram B. burgdorferi na urina e colostro
de bovinos, local onde nio havia presenca de I. damminis. B. burgdorferi também tem sido
demonstrada, embora raramente, em sangue, leite, fluido sinovial e tecido de feto abortado de
vacas leiteiras infectadas (BUSHMICH e POST, 1992; BURGUESS et al., 1993).

A borreliose de Lyme em eqiiinos s6 estd bem definida nos EUA, demonstrando
positividade de 12 a 75% entre animais assintométicos (MARCUS et al., 1985; COHEN et al.,

1988; BERNARD et al., 1990; PARKER e WHITE, 1992; COHEN et al., 1992). Carter et al.
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(1994) observaram alta freqiiéncia de anticorpos em eqiiinos, sendo que a maioria nao
apresentou sinais clinicos para borreliose de Lyme. No entanto, Marcelis et al. (1987)
caracterizaram os eqilinos como reservatorios para B. burgdorferi, observando também que a
infecg¢do por essa espiroqueta nesses animais levava a quadro clinico.

Estudos realizados no Rio de Janeiro demonstraram que a resposta humoral de eqiiinos
apresentou reconhecimento antigénico para B. burgdorferi cepa G39/40 nos testes ELISA
indireto e Western blotting), e a freqii€ncia de soropositivos refor¢a a hipétese da ocorréncia
de uma borreliose semelhante a borreliose de Lyme em eqiiinos no Brasil (SALLES et al,
2002). A freqiiéncia de eqiiinos positivos no estado do Rio de Janeiro foi de 28,1% para
animais dos municipios de Trés Rios, Vassouras e Valencas (MADUREIRA, 2004).

Em eqiiinos a infec¢@o por B. burgdorferi produz sinais clinicos como perda de peso,
claudicacdo esporddica, laminite, febre, aumento articular, enrijecimento muscular, uveite
anterior e sinais neurolégicos como depressao, mudanca de comportamento, disfagia, balanco
de cabeca e encefalite (COHEN e COHEN, 1990; PARKER e WHITE, 1992). Em estudos
feitos em dareas endémicas para borreliose nos EUA, foi possivel observar que animais
sorologicamente positivos para B. burgdorferi, apresentaram hipersensibilidade da pele, com
perda de pélo e descamagcdo nas dreas onde previamente havia carrapato fixado
(MAGNARELLI et al., 1988a). Animais com idade avancada podem apresentar artrite e
panuveite (BURGESS et al., 1986¢c; MADIGAN, 1993). Sinais clinicos como dermatite nos
membros, edema transitorio das patas e poliartrites sugerem implicagdes para equideocultura

(COHEN et al., 1988).
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3.2.2 - Diagnéstico

Para se definir o diagndstico da borreliose em animais deve-se associar a clinica, o
histérico, a sorologia e os dados epidemioldgicos, como ¢é realizado em humanos

(GOLIGHTLY, 1993; YOSHINARI et al., 1995).

Esfregacos sanguineos periféricos corados pelo Giemsa e esfregacos confeccionados a
partir de fragmento de tecido de carrapato como intestino, glandula salivar e ainda hemolinfa
podem ser realizados para o diagndstico da borreliose em animais (SOARES et al., 2000).

A recuperagdo e o isolamento de Borrelia sp. podem ser feitos através de filtracdo em
microfiltros de 0,20 a 0,45um (JOBE et al., 1993). No entanto, o cultivo e isolamento de
Borrelia sp. apresentam limitagdes, visto que nem todas as espécies de B. burgdorferi latu
sensu sdo de facil cultivo (OLIVEIRA, 2000). No isolamento utilizam-se os meios de BSK,
de Kelly, de Stoenner, ou similares aos quais semeia — se sangue, fragmentos de tecidos de
hospedeiros ou de carrapatos, obtendo-se o crescimento de espiroqueta a 33° C em
aproximadamente sete dias (KUIPER et al., 1994; LEBECH et al., 1995).

A imunohistoquimica € uma técnica pouco utilizada, pois se tem a dificuldade da
obtencdo de fragmentos de tecidos, mas que apresenta bons resultados, visto que, permite a
observacdo de borrélia, a caracterizacdo microscOpica da lesdo e ainda revela marcacdes
antigénicas do patégeno no tecido (LEBECH et al., 1995).

O ensaio de imunoadsorcdo enzimdtica (ELISA) indireto tem sido o mais empregado e
reconhecido para diagnosticar seguramente a borreliose levando-se em conta a qualidade do
mesmo, a epidemiologia e os sinais clinicos. No entanto, o ensaio deve ser estabelecido para

cada laboratério com os padrdes de controle adequados, com titulo minimo e linha de corte
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(cut-off) seguros. Devendo-se evitar, portanto, os kits comerciais para o diagnostico, devido as
muitas reacgdes cruzadas (MAGNARELLI & ANDERSON, 1988a).

Em animais, estudos de soroprevaléncia de borreliose s@o feitos por meio do ELISA
indireto com antigeno sonicado total ou suas fragdes (SOARES et al., 2000). Em animais
silvestres o ELISA é empregado na pesquisa para certificar animais sentinelas como roedores,
cervideos, marsupiais, carnivoros e aves (GILL et al., 1994; MAGNARELLI et al., 1995).

No Brasil o ensaio ELISA indireto para deteccao de IgG anti B. burgdorferi ja foi
padronizado para bovinos, cdes e eqiiinos utilizando-se antigeno sonicado total de B.
burgdorferi “stricto senso” cepa G39/40 (ISHIKAWA, 1996; SOARES, 1998; SALLES,
2000). Estudos sorologicos foram realizados através deste ensaio, sendo estimada em 72,51%
a freqiiéncia para anticorpos da classe IgG anti-B. burgdorferi em bovinos assintomaticos da
regido sudeste (ISHIKAWA, 1996), 20% em cdes da baixada fluminense (SOARES et al.,
1999), 48,25% em caes na regido metropolitana do Rio de Janeiro (ALVES et al., 2004) e em
cdes de dreas rurais do estado do Rio de Janeiro com 15,58% de positividade (O’DWYER et
al., 2004); 9,80% de eqiiinos no estado do Rio de Janeiro (SALLES et al., 2002) e 28,1% em
eqiiinos nos municipios de Trés Rios, Vassouras e Valengas, no estado do Rio de Janeiro
(MADUREIRA, 2004).

Outros métodos de diagndstico também sdo empregados como a imunofluorescéncia
indireta, western blotting e a técnica de reacdo em cadeia de polimerase (PCR). A
imunofluorescéncia indireta é um ensaio subjetivo para ser empregado no diagndstico de
borrelioses e a maioria dos estudos revelou a superioridade do ELISA indireto, em termos de
sensibilidade, especificidade e operacionalidade (STIERNSTEDT et al., 1985; GOLIGHTLY,
1993). Geralmente este ensaio pode ser utilizado para triagem ou, ocasionalmente, quando os

dados clinicos e epidemiolégicos ajudam no diagnéstico (BENNET, 1995).
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O Western blotting tem sido empregado secundariamente como defini¢do do
resultado, em casos de divida no método ELISA. A problematica do imunoblotting € a
obtencdo do padrdo positivo ideal (“‘gold standard”) pelos laboratdrios, o que se torna dificil,
exceto em caso de imunizagdes experimentais (ENGSTROM et al., 1995; SOOD et al., 1995).
Em ensaios com soros humanos para a borreliose de Lyme, Grodzicki e Steere (1988)
demonstraram a superioridade do blotting sobre o ELISA, pois essa técnica € mais sensivel e
especifica, podendo ser usada para confirmar o ELISA (DRESSLER et al., 1993).

A técnica de reacdo em cadeia de polimerase (PCR) € o mais preciso dos ensaios, pois
garante o resultado especifico através da amplificacdo do DNA do agente. Esta técnica tem
sido empregada em fluidos e tecidos de humanos e de animais, e em fragmentos de carrapatos
(LIENBLING et al., 1993, MOTER et al., 1994, ZBINDEN et al., 1994), estando ainda
relacionada as manifestagdes clinicas e respostas soroldgicas (LEBECH e HANSE, 1992;

KARCH et al., 1994, MOURITSEN et al., 1996); a desvantagem € o custo muito oneroso.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 — ANIMAIS

No periodo de agosto a novembro de 2005 foram colhidas e analisadas 300 amostras
de sangue de eqiiinos de diversas racas. Esses animais com idades que variavam entre sete
meses e 23 anos provenientes de seis municipios (Tabela 2) da mesorregiao metropolitana de

Belém (Figura 1) distribuidos em 23 propriedades e de animais pertencentes a carroceiros.

Tabela 2: Relagdo dos municipios de origem dos eqiiinos estudados e respectivos nimero de
amostras de soros coletados.

Municipios de origem dos eqiiinos Niimero de amostras
Ananideua 25

Belém 61
Benevides 22
Castanhal 131
Marituba 11

Santa Izabel do Pard 50

Total 300

Mesorregiao
Metropolitana de
Belém

Figura 1: Mapa do Estado do Pard, mostrando em destaque os
municipios de origem dos eqiiinos estudados.
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Foram registrados dados como identificacdo do animal, sexo, raca, idade, procedéncia,
presenca ou auséncia de carrapatos, funcio e freqii€ncia do uso de medicamentos no controle
de ectoparasitas através de um questiondrio (Anexo 1).

Os animais foram classificados de acordo com a faixa etdria em dois grupos: de sete
meses a sete anos e acima de sete anos. Quanto a funcao, os eqiiinos foram divididos em duas
categorias: os animais destinados ao esporte e ao trabalho. Os animais destinados ao esporte
eram aqueles pertencentes a cavalaria da Policia Militar do Pard utilizados para equoterapia,
animais provenientes de haras destinados a vaquejada e exposicao, além de animais para fins
reprodutivos, como os utilizados para Transferéncia de Embrides (T.E.) ou para a producao de
hibrido. E os de trabalho foram aqueles provenientes de carroceiros utilizados para tragido ou

de fazendas para manejo do gado.

4.2 - COLHEITA DAS AMOSTRAS

As amostras de soro sanguineo foram coletadas através da venopung¢do jugular, com
agulha descartdvel 25 x 8 mm, apds anti-sepsia com dlcool iodado. Foram utilizados para
tubos tipo ‘“vacuttainer” colhendo-se um volume de aproximadamente sete mL. Apds a
colheita, as amostras foram mantidas em temperatura ambiente até a retracdo do codgulo e
transportadas até o Laboratério de Investigacdo e Diagnéstico de Enfermidades dos Animais
(LIDEA) ou ao Centro de Diagnéstico Veterindrio (CEDIVET - Castanhal) — Universidade
Federal do Pard (UFPA), onde foram submetidas a centrifugacdo (Centrifuga CELM®) a
3000 rpm durante 5 minutos para obtencdo da fracdo sérica e posteriormente foram
devidamente identificadas, aliquotadas em tubos tipo eppendorf e armazenados a -20°C para

posterior andlise.
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4.3 - LOCAL DE EXECUCAO

As andlises soroldgicas foram realizadas no Laboratério de Doencas Parasitarias do

Projeto Sanidade Animal, convénio Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro /Embrapa.

4.4 - OBTENCAO DO ANTIGENO

4.4.1 - Borrelia burgdorferi

O meio de Kelly modificado ou meio BSK (Barbour, Stoenner e Kelly), para cultivo
de B. burgdorferi foi preparado segundo descricao original (BARBOUR, 1984).

O antigeno utilizado foi cedido gentilmente pelo Prof. Dr. Adivaldo Fonseca do
Laboratério de Doengas Parasitarias do Projeto Sanidade Animal da Universidade Federal

Rural do Rio de Janeiro (UFRRIJ).

4.4.2 — Obtencao do controle positivo e negativo

Os soros controle positivos e negativos utilizados foram doados gentilmente pelo

Laboratério de Doengas Parasitarias do Projeto Sanidade Animal da Universidade Federal

Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) para as anélises.
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4.5 - ENSAIO DE IMUNOADSORCAO ENZIMATICA (ELISA) INDIRETO

4.5.1 - Anticorpos homélogos contra Borrelia burgdorferi

As amostras coletadas foram analisadas através do ELISA indireto padronizado por
Salles (2001).

Na realizacdo do ensaio para detectar anticorpos da classe IgG homdlogos contra B.
burgdorferi latu sensu, o antigeno de B. burgdorferi stricto sensu cepa G39/40 foi diluido a
20 pg/mL em tampao carbonato pH 9,6, para a sensibilizacdo de microplacas de poliestireno
com 96 orificios (M-4043, Sigma Chemical), que foram incubadas em cdmara imida a 4 °C
"overnight".

Ap0s sensibilizacdo, as placas foram lavadas trés vezes com PBS Tween 20 0,05% pH
7,4 (PBS T 20) e bloqueadas com soro de coelho diluido a 1% em PBS T 20, por uma hora
em camara Umida a temperatura ambiente. Posteriormente as placas foram lavadas como
descrito anteriormente.

Os soros testes, bem como os oito soros controles negativos foram diluidos a 1:800, e
o soro controle positivo foi diluido em série, a partir de 1:800 até 1:102400, todos em PBS T
20; esta etapa do ensaio foi incubada por 90 minutos em camara Umida a temperatura
ambiente e lavada como a anterior. Foi adicionado as placas conjugado IgG de coelho anti
IgG eqiiina ligado a fosfatase alcalina (Sigma Chemical) na diluicao de 1:1000 em PBS T 20
e incubado por 1 hora em camara imida a temperatura ambiente. As placas foram forradas
com a solu¢do reveladora substrato para-nitro-fenil-fosfato de soédio (PNPP) (Sigma
Chemical) diluido em tampao glicina pH 10,5 na concentracio de Img/mL. Estas

permaneceram a temperatura ambiente até a revelacio e momento de leitura em
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espectrofotometro para microplacas de 96 orificios (Microplate Reader model 550, Bio-Rad
Laboratories), utilizando filtro para comprimento de onda de 405nm (Figura 2). Em todas as
fases do ensaio foram utilizados 200uL de solu¢do por orificio. A linha de corte do ensaio foi
estabelecida pela média aritmética dos valores de densidade 6ptica dos soros controles

negativos mais trés vezes o desvio padrao destes.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A Br C- C+ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1:300 AT AT AT AT AT AT AT AT AT
B Br C- C+ 10 11 12 13 14 15 16 17 18
2 1:1600 AT AT AT AT AT AT AT AT AT
C Br C- C+ 19 20 21 22 23 24 25 26 27
3 1:3200 | AT AT AT AT AT AT AT AT AT
D Br C- C+ 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 1:6400 | AT AT AT AT AT AT AT AT AT
E Br C- C+ 37 38 39 40 41 42 43 44 45
5 1:12800 | AT AT AT AT AT AT AT AT AT
F Br C- C+ 46 47 48 49 50 51 52 53 54
6 1:25600 | AT AT AT AT AT AT AT AT AT
G Br C- C+ 55 56 57 58 59 60 61 62 63
7 1:51200 | AT AT AT AT AT AT AT AT AT
H Br C- C+ 64 65 66 67 68 69 70 71 72
8 1:102400 | AT AT AT AT AT AT AT AT AT

Figura 2: Representacao esquematica da disposicao dos soros testes adicionados a placa

para o ELISA indireto.

Br : Branco
C- : Controle Negativo
C+ : Controle Positivo

AT : Antigeno teste
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4.6 - ANALISE ESTATISTICA

Para andlise estatistica, foram utilizados os testes ndo paramétricos qui-quadrado e
Ficher, por meio do programa computacional Statistical Analysis System (SAS, 1996). Os

gréficos foram realizados no programa computacional Microsoft Excel.
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5 - RESULTADOS

O exame soroldgico de anticorpos da classe IgG anti - Borrelia burgdorferi analisados
através do ensaio ELISA indireto mostrou que dos 300 eqiiinos estudados, 26,67% (n= 80)
foram positivos (Grafico 1), sendo que 72 (24%) apresentaram titulo de 1: 800, seis (2,0%)
titulo de 1:1600 e dois (0,6%) titulo de 1:3200, enquanto 220 (73,33%) soros foram negativos.

A freqii€ncia e os titulos da andlise soroldgica estao representados na Tabela 3.

26,67 %
(n=80)

M Positivos

O Negativos

73,33 %
(n=220)

Griéfico 1: Porcentagem de eqiiinos (n=300) positivos e negativos para anticorpos anti-
Borrelia burgdorferi da mesorregido metropolitana de Belém, Estado do Pari,
determinado pelo teste ELISA indireto.
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Tabela 3: Freqii€éncia soroldgica de anticorpos anti - Borrelia burgdorferi em eqiiinos (n=300)
da mesorregido metropolitana de Belém, Estado do Pard, determinado pelo ELISA indireto.

Freqiiéncia

Titulo Positivos (n) Relativa Absoluta Negativos (n)
1:800 72 90% 24% -
1:1600 06 7,5% 2% -
1:3200 02 2,5% 0,6% -
Total positivos 80 100% 26,67% -

(80/80) (80/300)
Total - - - 73,33%
Negativos (220/300)

Na andlise dos dados, verificou-se que, em relacdo a funcdo dos animais (Gréfico 2),
os animais destinados ao esporte apresentaram positividades de 8,67% (n=26) e os de
trabalhos foi de 18% (n=54), ndo foi observada diferenca significativa quanto aos testes de

Qui-quadrado e Fischer.

n=141
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Griafico 2: Freqiiéncia soroldgica de anticorpos homoélogos anti - Borrelia burgdorferi em
eqiiinos (n=300) da mesorregidao metropolitana de Belém, Estado do Pard, quanto a funcdo,
determinado pelo ELISA indireto.
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Quanto a faixa etdria, dividida em dois grupos, foi observada a freqiiéncia de 16,33%
(n=49) dos animais de sete meses a sete anos de idade e de 10,33% (n=31) dos animais acima
de sete anos, conforme observado no Gréfico 3. Nao houve diferenca significativa entre as

diferentes idades nos testes de Qui-quadrado e Fischer.

n=128

%

MW Positivos

@ Negativos

De 7 meses a 7 anos Acima de 7 anos

Faixa Etaria

Griafico 3: Freqiiéncia soroldgica de anticorpos anti — Borrelia burgdorferi em eqiiinos
(n=300) da mesorregidao metropolitana de Belém, Estado do Pard, quanto a faixa etaria,

determinado pelo ELISA indireto.

De acordo com as ragas, ndo houve diferenca significativa entre essas utilizando os
métodos Qui-quadrado e Fischer, nas quais foram divididos em animais de raca e animais
mesticos. As ragas analisadas foram: Andaluz (n=1), Arabe puro (n= 9), Brasileiro de
Hipismo (n=14), Manga Larga (n=55) Marajoara (n=10), Paint Horse (n=1), Pampa (n=1),
Poney (n=1), Puro Sangue Inglés (n=3), Puruca (n=11), Quarto de Milha (n=13), totalizando
119 animais de raca e 181 eqiiinos de raca ndo definida. Verificou-se que foram reagentes 9%
(n= 27) dos animais de raca e 17,67% (n=53) dos animais mesti¢os, conforme observado no

Grafico 4.
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Griéfico 4: Freqiiéncia soroldgica de anticorpos anti - Borrelia burgdorferi em eqiiinos
(n=300), da mesorregido metropolitana de Belém, Estado do Pard, quanto a raca,

determinada pelo ELISA indireto.
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Quanto ao sexo, foram reagentes 13,67% (n=41) das fémeas e 13% (n =39) dos

machos, como observado no Gréafico 5, ndo havendo diferenca significativa segundo os

métodos de Fischer e Qui-quadrado.
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Griéfico 5: Freqiiéncia soroldgica de anticorpos anti - Borrelia burgdorferi em eqiiinos
(n=300) da mesorregido metropolitana de Belém, Estado do Pard, quanto ao sexo,

determinado pelo ELISA indireto.
De acordo com os municipios estudados, ndo houve diferenca significativa nos testes
Qui-quadrado e Fischer, sendo que em Ananideua a freqiiéncia foi de 4,00% (n=12); 6,33%
(n=19) em Belém, 0,67% (n= 02) em Benevides, 10,33% (n=31) em Castanhal, 0,67% (n=02)

em Marituba e 4,67% (n=14) em Santa Izabel do Para conforme observado no Grafico 6.
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Griéfico 6: Freqiiéncia soroldgica de anticorpos anti - Borrelia burgdorferi em eqiiinos
(n=300) da mesorregido metropolitana de Belém, Estado do Pard, quanto aos municipios,
determinado pelo ELISA indireto.
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6 - DISCUSSAO

A freqiiéncia de anticorpos anti — B. burgdorferi 26,67% (80/300) encontrada no
presente estudo foi superior ao observado por Salles et al. (2002), que ao analisarem 501 soros
de eqiiinos no Estado do Rio de Janeiro através do ensaio ELISA indireto, encontraram 9,8%
(n=49) de animais positivos. No entanto, os resultados aproximam-se daqueles encontrados
por Madureira (2004), que verificou 28,1% (216/769) de soropositividade em eqiiinos
provenientes dos municipios Trés Rios, Vassouras e Valencas, também no Estado do Rio de
Janeiro. Além de apresentar resultados semelhantes com o que vem sendo reportado nos
Estados Unidos da América, onde foram observadas soropositividade que variavam entre 12%
e 75% em eqiiinos ausentes de sintomatologia clinica para borreliose de Lyme (MARCUS et
al., 1985; COHEN et al., 1988; BERNARD et al., 1990; COHEN et al., 1992; PARKER e
WHITE, 1992).

No presente estudo, a maioria dos animais estava infestado por carrapatos, no entanto,
ndo foi possivel determinar quais as espécies existentes, € na maioria das propriedades nao
havia controle preventivo eficiente. Alguns faziam banhos carrapaticidas que variavam de
semanal a mensal, outros s6 realizavam quando havia uma alta infestacdo de carrapatos.

Ishikawa (2000) em estudo realizado nas mesorregides Norte Fluminense e Médio
Paraiba do Estado do Rio de Janeiro, sugere que o alto indice de soropositividade em bovinos
esteja diretamente relacionado com o alto indice de infesta¢do de carrapatos nesses animais. O
mesmo foi observado em estudos feitos com hospedeiros vertebrados, incluindo eqiiinos
selvagens em que havia correlagdo entre o parasitismo por carrapatos € a presenca de
anticorpos para B. burgdorferi (REES e AXFORD, 1994; OLIVER et al., 1999). No entanto,

Magnarelli et al. (1989) observaram que os maiores indices de anticorpos em eqiiinos foram
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encontrados justamente na época do ano em que as ninfas de 1. scapularis encontravam-se nos
pastos, que constituem os vetores dessa espiroqueta naquela regido. Porém Bernard et al.
(1990), concluem que a localizagdo geogréifica e a época do ano em que a sorologia €
realizada estd diretamente relacionada com as taxas de exposicdo a B. Burgdorferi.

Em relagdo a funcdo desses animais, foi possivel verificar que os animais de trabalho,
que recebiam menor controle efetivo de ectoparasitas, foram os que apresentaram maior
soropositividade em relagcdo a B. burgdorferi. Fato equivalente ocorreu em estudos efetuados
em eqiiinos no Estado do Rio de Janeiro onde os animais eram mantidos em diferentes tipos
de manejo. Os locais onde havia um melhor controle de ectoparasitas apresentaram 0,9% de
soropositividade para B. burgdorferi, contrastando com os animais que viviam em locais sem
nenhum tipo controle, onde apresentaram 42, 9% (SALLES et al., 2002).

No presente trabalho ndo houve diferenca significativa entre a distribuicdo da
freqiiéncia de anticorpos anti—B. burgdorferi e as faixas etdrias e racas. Estes resultados estao
de acordo com os observados em outros estudos. Madureira (2004) encontrou eqiiinos
positivos, através do ELISA indireto, em todas as faixas etdrias, com maior prevaléncia em
animais entre 72 a 120 meses. Marcus et al. (1985) observaram que nos EUA a freqiiéncia de
B. burgdorferi em eqiiinos foi maior em areas endémicas que em areas ndo - endémicas com
soropositividade de 24% e 2%, respectivamente, ndo havendo diferenga significativa entre
ragas e sexo.

Em relacdo ao total de amostras obtidas em cada municipio, observou-se que em
Castanhal ocorreu o maior nimero de animais positivos (10,33%), porém ndo houve diferenca
significativa comparando com os demais. Esse fato pode ser justificado pelo maior niimero de
soros coletados naquele municipio.

O estudo epidemiolégico das borrelioses tem atualmente como principal ferramenta

imunolégica o ensaio imuno-enzimdatico ELISA indireto, devido as suas caracteristicas
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confidveis de sensibilidade e especificidade (MAGNARELLI e ANDERSON, 1988a). Neste
método, Borrelia sp. integra, antigeno sonificado ou fracdes protéicas podem ser usados como
antigeno, contudo os dois ultimos preparados tém mostrado melhores resultados (BENNETT,
1995; OKSI et al., 1995), sendo o antigeno sonificado o mais empregado (CRAFT et al.,
1984; MAGNARELLI et al., 1994). No entanto, os Kits comerciais para diagndstico ndao
conferem resultados confidveis, devido a variacdo antigénica fisiogréfica, além de fatores
fisico-quimicos (CALLISTER et al., 1990).

Estudos da borreliose através do ELISA indireto ja foram realizados em eqiiinos no
Reino Unido, apresentando baixa soropositividade (CARTER et al., 1994), em Nova Jersey -
Pensilvania, demonstrando 10% de soropositividade (COHEN et al., 1988), em mid-Atlantic
veterinary teaching hospital no qual, dos 181 soros analisados, apenas nove foram
soropositivos (BERNARD et al, 1990) e no Texas Central que verificou que a infec¢do é
incomum no local, mesmo com confirmacdo através do Western blotting (COHEN et al.,
1992). No entanto, Magnarelli et al., (1989), caracterizaram o ELISA um teste especifico para
identificar infeccdes por B. burgdorferi em eqiiinos analisando 517 soros eqiiinos para
deteccao de anticorpos IgM contra B. burgdorferi.

Estudos realizados com soros de bovinos através da técnica de imunofluorescéncia
verificaram reacdo cruzada entre B. burgdorferi, B. coriaceae e B. theileri, no entanto estes
resultados ndo foram observados ao utilizarem o ensaio ELISA indireto com antigenos de
extrato de célula total, sugerindo esse ensaio como o de elei¢do para estudos epidemioldgicos
de borreliose (ROGERS et al., 1999).

Na Alemanha, o diagndstico definitivo ainda ndo demonstrou correlacao objetiva entre
quadro clinico, sorologia positiva e DNA especificos para Borrelia, necessitando de

confirmacdo com testes diretos como o PCR e cultivo (SCHONERT et al., 2002).
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Estudos realizados com o Kit ELISA em eqiiinos na Polonia demonstraram que nio
houve interacdo entre quadro clinico e sorologia positiva em 86,2% das amostras
(DZIERZECKA, 2002). No entanto, Portier et al. (2002), obtiveram o diagndstico definitivo
da borreliose de Lyme através da sorologia em um pdnei que apresentava sintomas de
hipetermia, edema de membros e manqueira. Magnarelli et al. (1988b) observaram que de 705
animais, nove (1,3%) apresentaram sintomas de febre branda, letargia, manqueira e relutancia
ao andar e posteriormente foi feito Imunofluorescéncia para B. burgdorferi nesses animais,
tendo como resultado 100% de positividade para esse espiroquetideo.

No Brasil, o ELISA indireto utilizado para deteccdo de anticorpos anti - Borrelia
burgdorferi ja foi realizado em humanos (YOSHINARI et al, 1997), e em animais
domésticos das seguintes espécies: bovinos (FONSECA et al., 1996; ISHIKAWA, 1996),
caninos (SOARES et al., 1999; JOPPERT et al., 2001; ALVES et al., 2004; O'DWER et al.,
2004) e eqiiinos (SALLES et al., 2002; MADUREIRA, 2004).

A epidemiologia e os espectros clinicos das Borrelioses em animais € no homem
apresentam caracteristicas variadas de acordo com as regides, devido a existéncia distinta de
espécies, genoespécies, e cepas de Borrelia, carrapatos vetores, interacdo vetor - patégeno e
ecossistemas distintos (BARATON et al., 1992; COYLE, 1993; YOSHINARI et al., 1997),
sendo os animais domésticos competentes reservatorios de Borrelia sp. no ambiente

domiciliar (MATHER et al., 1994).
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7 - CONCLUSAO

Eqiiinos estudados em seis municipios da mesorregido metropolitana de Belém

apresentaram anticorpos homolégos contra Borrelia burgdorferi.

A freqiiéncia de soropositivos confirma a ocorréncia de Borrelia sp no Estado do Para.

A presenca de anticorpos contra Borrelia burgdorferi em eqiiinos na mesorregiao
metropolitana de Belém ¢é indicativo da ampla distribuicio do agente e da

possibilidade de ocorrerem casos humanos de borreliose na regido.
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