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RESUMO

ASPECTOS DA ECOLOGIA DO CUXIU DE UTA HICK, CHIROPOTES UTAHICKAE
(HERSHKOVITZ, 1985), COM E£NFASE NA EXPLORACAO ALIMENTAR DE ESPECIES
ARBOREAS DA ILHA DE GERMOPLASMA, TUCURUI - PA

A criagio da Usina Hidrelétrica de Tucurui em 1985, inundou uma area de 2.400 Km®
de floresta, originando centenas de ithas de tamanhos diferentes, onde diversos
organismos, dentre eles os cuxias (Chiropotes spp.), tiveram suas populagGes
fragmentadas. A area de estudo, ilha de Germoplasma, possui 129 ha e abriga uma
populagiio de Chiropotes utahickae, atualmente com 23 membros, ja estudada por
Santos (2002). O objetivo principal deste estudo foi descrever aspectos da ecologia do
cuxi de Uta Hick e caracterizar a exploragio alimentar de espécies arboreas. A
metodologia utilizada foi baseada em oito dias de coleta mensal de dados, utilizando-se
o método de varredura instantdnea de um minuto de dura¢fio e cinco de intervalo,
aplicado paralelamente as amostragens de arvore-focal e fruto-focal, intercalando-se
estes dois tipos. As principais categorias comportamentais foram alimentacio,
deslocamento, forrageio, repouso e interagio social. Foram obtidos 11.277 registros de
varredura, 259 de arvore-focal e 711 de fruto-focal durante o periodo de margo a agosto
de 2004. Foram gastos 50,6% do tempo em deslocamento, 31,9% em alimentagio,
10,6% em repouso, 5,4% em forrageio e 1,2% em interagfo social. A dieta foi composta
principalmente de semente imatura (31,7%), mesocarpo imaturo (21,2%), fruto maduro
(18,3%) e flores (14,4%). A comparagdo com o estudo de Santos (2002) sugere
diferencas longitudinais e sazonais. Os frutos explorados variaram de 0,4 cm a 15,3 cm
de comprimento e as sementes, de 0,1cm a 2,3 cm. Os cuxiis foram considerados
predadores para 74,2% das 31 espécies analisadas. Nédo houve relagdo significativa entre
o tamanho das sementes e o tipo de interagdo. Também ndo existiu relagdo significativa
entre a distdncia de deposi¢iio das sementes € o tamanho destas, sugerindo que o
transporte de sementes pelos cuxiis pode estar ligado a outros fatores (dimensio da
copa, tamanho do subagrupamento). Apds vinte anos de isolamento, 0s cuxils
pareceram apresentar um padrio comportamental tipico do género Chiropotes. Esta
tolerdncia ao ambiente fragmentado, pareceu ser evidenciada nesse estudo, pelo intenso
consumo do mesocarpo imaturo de ingas (Inga spp.) e de flores de castanheira
{(Bertholletia excelsa). Flores parecem ser um recurso importante para os cuxius da area
de influéncia do reservatdrio de Tucurui (Santos, 2002; Silva, 2003). Este trabalho vem
contribuir para o conhecimento da ecologia da espécie, ressaltando que o
monitoramento das populagGes nas areas do reservatorio de Tucurui, precisa ser
continuado a fim de que se reina mais informacdes a respeito da sua organizagio social,
dieta e interferéncia na comunidade vegetal, necessarias para o planejamento de
medidas de manejo e conservagao.
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ABSTRACT

Aspects of the ecology of Uta Hick's bearded saki (Chiropotes utahickae), with
emphasis on the dietary exploitation of tree species on Germoplasma island,
Tucurui - Pari

In 1985, construction of the Tucurui hydroelectric power station flooded 2400 km? of
forest, creating hundreds of different sizes, fragmenting the populations of many
organisms, including bearded sakis (Chirgpotes spp.). The present study took place on
the 129-ha Germoplasma island, which is home to a group of Chiropotes utahickae,
which currently contains 23 members, studied previously by Santos (2002). The present
study aimed primarily to describe certain aspect of the ecology of Uta Hick’s bearded
saki and to characterize the dietary exploitation of tree species. Data collection was
based on monthly samples of eight days, with basic behavioural data being collected in
one-minute scan samples at five-minute intervals, supplemented alternately by focal-
tree and focal-fruit sampling. The principal behavioural categories were feed, travel,
forage, rest and social interaction (containing several subcategories). A total of 11,277
scan sample records were collected, together with 259 focal tree samples, and 711 focal
fruit samples, between March and August 2004. Overall, 50.6% of activity time was
devoted to locomotion, 31.9% to feeding, 10.6% to rest, 5.4% to foraging activities, and
1.2% to social interactions. The diet consisted primarily of immature seeds (31.7%),
immature mesocarp (21.2%), ripe fruit (18.3%), and flowers (14.4%). Comparisons
with the results of Santos (2002) indicate a number of seasonal or longitudinal
differences. The sakis exploited fruit of 0.4 to 15.3 ¢cm in length, with seeds of between
0.1 cm and 2.3 cm. The sakis were considered to be seed predators for 74.2% of the 31
species analysed, although no significant relationship was found between predation and
seed size. Also, no systematic relationship was found between the distance seeds were
transported and their size, suggesting the influence of other factors, such as crown
dimensions and feeding party size. Twenty years after isolation, the Germoplasma sakis
appear to present typical Chiropotes behaviour patterns. Tolerance of habitat
fragmentation appears to be supported by the exploitation of specific resources, such as
the immature mesocarp of Inga spp. during a period of resource scarcity, and the
consumption of Brazil-nut (Bertholletia excelsa) flowers. Flowers appear to be an
especially important resource for the sakis of the Tucurui reservoir (Santos, 2002; Silva,
2003). The present study constitutes an important contribution to the understanding of
the species’s ecology, although it is clear that the Tucurui populations require further
monitoring in order to provide more detailed information on diet, social organization,
and animal-plant interactions, necessary for the development of sound conservation and
management strategies.




1. INTRODUCAO

1.1 PREDACAO E DISPERSAO DE SEMENTES POR PRIMATAS

Primatas desempenham um importante papel na comunidade vegetal, podendo
afetar desde o sucesso reprodutivo individual até a estrutura e diversidade da
comunidade de plantas, principalmente através da dispersdo (Schupp, 1988; Chapman,
1995; Chapman & Onderdonk, 1998), mas também, através da predagiio de sementes
(Peres, 1991; Lopes & Ferrari, 1994). Em florestas tropicais, 0s primatas representam
uma proporgio consideravel — 25 a 40% — da biomassa de frugivoros (Terborgh, 1983),
sendo considerados importantes dispersores de sementes. Frutos comestiveis foram
selecionados para atrair consumidores que, potencialmente, agiro como dispersores de
suas sementes. As sementes, a0 contrario, sio selecionadas para repelir predadores ou
passarem intactas pelo trato intestinal do consumidor (Estrada & Coates-Estrada, 1986,
Chapman, 1989, Izar, 1999; Souza 1999).

A quantidade de nutrientes varia consideravelmente entre os recursos vegetais
explorados por primatas (Ayres, 1981; Milton, 1993; Strier, 1999, Norconk & Conklin-
Brittain, 2004) (Tabela 1). Sementes possuem uma grande proporgiio de lipideos,
agucares e proteinas, atraindo muitos consumidores devido ao seu alto valor nutritivo
(Ayres, 1989), porém poucos primatas as consomem em quantidades significativas,
principalmente durante seu estigio inicial de maturagio, pois possuem grandes
quantidades de compostos t0xicos que constituem uma defesa contra a predagdo (van
Roosmalen et al., 1988; Kinzey & Norconk, 1990; Norconk ef al., 1998; Oda &
Hayashi, 1999). Especialmente quando maduras, apresentam defesas mecéanicas que

retardam a sua obtengio e mastigagio, como o desenvolvimento de exocarpo rigido,




sementes grandes ¢ presenca de espinhos (Janzen, 1969; Davies, 1991; Fisher &

Chapman, 1993).

Tabela 1: Itens alimentares consumidos por primatas € seus principais componentes
quimicos (modificado de Milton, 1993, ¢ Strier, 1999).

Item Principais compostos Defesa quimica

Flor carboidrato e proteina ausente

Fruto maduro carboidrato e fibra ausente

Fruto imaturo Proteina compostos secundarios
Semente carboidrato compostos secundarios
Folha imatura proteina compostos secundarios
Folha madura proteina e fibra compostos secundarios

Primatas frugivoros especializados para a predacio de sementes requerem
especializacdes morfologicas, como adaptagbes na dentiglio e no trato digestivo, para
processa-las e digeri-las (Kinzey & Norconk, 1990). Enquanto primatas dispersores de
sementes podem ingerir frutos sem uma minima preparagdo, ja que pela agio do
intestino a polpa aderente as sementes é removida, predadores de sementes imaturas
assemelham-se aos folivoros, apresentando dificuldades quanto & digestdo. O consumo
de sementes exige especializagdes, como longo periodo de trénsito intestinal e expansdo
do ceco (Kinzey & Norconk, 1993; Norconk et al., 1998, Norconk ef al., 2002).

Entre os primatas do Novo Mundo (subordem Platyrrhini), os membros da tribo
Pitheciini (Rylands er al, 2000) sdo os mais especializados para a predagdo de
sementes. Juntamente com Cacajao, os cuxias (Chiropotes spp.) possuem
caracteristicas dentarias especializadas para a obteng#o deste recurso. O osso maxilar é
procumbente, os incisivos superiores sdo quase horizontais ultrapassando os inferiores,
e 0s caninos s3o bastante desenvolvidos (Ayres, 1981; van Roosmalen et al., 1981,

Kinzey, 1992) (Figura 1). Pithecia é o género pitecineo mais folivoro, apresentando




denticio menos adaptada para a predagdo de sementes. Neste género, os caninos sdo
menos robustos (Norconk, 1996; Norconk ef al., 2002; Norconk & Conklin-Brittain,
2004). A diferenca entre a dieta dos pitecineos e de outros platirrineos é evidenciada

pela alta proporg@o de sementes consumidas pelos membros deste taxon (Tabela 2).

Foto: Liza Veiga
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Figura 1 - Cranio de Chiropotes utahickae, com destaque para a adaptagdo na dentigéo,
especializada para a predagio de sementes (MPEG — N° 2036). A. Vista frontal. B.
Vista lateral.




Tabela 2: Comparagio da porcentagem de itens consumidos por membros da familia
Pithecidae e espécies representativas das familias Atelidae e Cebidae (adaptada de
Kinzey, 1992; Norconk ef al., 1998, e Silva, 2003).

% de consumo de:

Familia Espécie Fruto Semente Folha Inseto OQutros’ Fonte'
Pitheciidac  Cpiropotes albinasus 539 367 - - 94 Al
Chiropotes chiropotes 41,6 50,7 0,44 - 2,97 A2
Chiropotes utahickae 5.4 75,6 - - 19,0 A3
Chiropotes satanas 41,9 384 - - 19,7 A4
Cacajao calvus 18,0 67,0 - 5,0 9.0 AS
Pithecia albicans 49.0 19,0 30,0 - 2,0 A6
Pithecia pithecia 52,4 35,9 57 3,0 3,0 A7
Pithecia monachus 43,0 28,0 16,0 - 13,0 A8
Atelidac Lagothrix | cana - 7,0 - - - A9
Cebidae  Cebus apella - 25,0 - . - Al0
Saguinus geoffroyi 38,0 - - 39,0 15 All

‘Al (Ayres, 1981), A2 (Peetz, 2001), A3 (Santos, 2002), A4 (Silva, 2003), A5 (Ayres,
1989), A6 (Johns, 1986), A7 (Norconk & Conklin-Brittain, 2004), A8 (Sonini, 1987),
A9 (Peres, 1994), A10 (Terborgh, 1983), A1l (Garber, 1980).

Inclui larvas, insetos, cascas de arvores, folhas (onde a porcentagem de consumo deste
item é omitida), flores e material ndo identificado.

Apesar das sementes mostrarem-se como principal recurso utilizado por cuxius,
o consumo do mesocarpo de frutos maduros também faz parte da sua dieta em
proporgdes relativamente altas (Ayres, 1981; Frazdo, 1992; Ferrari, 1995, Bobadilla,
1998; Peetz, 2001; Silva, 2003), podendo agir como dispersores para estas espécies. O
processo de dispersdo de sementes envolve uma série de estratégias por parte da planta,
que incluem, freqilentemente, a participagio de animais (Fleming ez al., 1987). Frutos
doces e carnosos sdo consumidos por muitos animais que podem contribuir para a

dispersdo tanto endozoocoricamente como exozoocoricamente (Fenner, 1985).




Na fase inicial, frugivoros podem ser atraidos por diversas caracteristicas como
tamanho, coloragiio, dureza e valor nutritivo dos frutos. A dispersdo inicia-se quando o
animal prepara manualmente ou oralmente o fruto para a ingestio. A semente podera ser
destruida, derrubada abaixo da é&rvore-méde, expelida nas suas proximidades ou
transportada para longe da fonte de origem (Garber & Lambert, 1998). Todos os
processos nio-destrutivos podem contribuir, em maior ou menor grau, para a disperséo
da semente.

Para garantir a dispersdo intacta, sementes podem ser pequenas, facilitando a
passagem pelo trato digestivo do consumidor (Norconk ef al., 1998, lzar, 1999; Souza,
1999), ou grandes ¢ duras o suficiente para que o animal ndo as engula nem as quebre,
limitando-se a roer a polpa, derrubando ou transportando a semente durante a
alimentagdo. No entanto, para predadores, o consumo de sementes grandes € mais
vantajoso, j4 que é um recurso mais nutritivo na relagdo custo (energia gasta na
manipulagio): beneficio (nutrientes ingeridos) (Lucas & Corlett, 1998; Norconk er al.,
1998).

Para primatas especializados para a predagdo de sementes, o custo do transporte
para longe da arvore parental pode ser recompensado. Setz (1991) observou que frutos,
como de Dugetia cf. cauliflora, ainda contendo sementes foram depositados até 30 m da
arvore-fonte, por Pithecia pithecia.

Em seu estudo com Cacajao calvus, Ayres (1989) notou que, em diversas
ocasides, o fruto de mata-mata (Eschweilera albiflora) foi carregado na boca para ser
comido em outra fonte alimentar, podendo contribuir para sua dispersdo exozoocorica.
Ainda, Lopes & Ferrari (1994), discutem a influéncia da predagio e dispersdo de

sementes por uacaris (Cacgjao calvus) no recrutamento de plintulas de E. albiflora.




Neste estudo, evidenciaram-se estratégias desenvolvidas pela planta, como maior
produgdo de sementes menores no sitio em que estes primatas estavam presentes, como
forma de maximizar a probabilidade de dispersido.

A remog¢do do pericarpo de sementes maduras, derrubadas intactas pelo
frugivoro, pode contribuir para a germinagio das mesmas. Norconk ef al. (1995)
examinaram o efeito dos cuxiis na dispersio de Pradosia caracasana (Sapotaceae)
durante seu pico de frutificaciio, e observaram que em média, 23,5% das sementes que
foram derrubadas intactas, porém com o pericarpo removido, foram também
transportadas para longe da fonte alimentar, concluindo que 0s cuxiiis podem facilitar a
dispersdo de sementes maduras, pelo menos de algumas espécies.

A alta incidéncia de consumo do mesocarpo de frutos maduros de babagu
(Attalea sp.) por cuxiis também poderia favorecer a dispersio exozoocorica, devido ao
comportamento alimentar desta espécie e a morfologia da planta, exigindo o transporte
do fruto para longe da arvore-miae (Ayres, 1981; Frazdo, 1992; Ferrari, 1995; Bobadilla,
1998; Silva, 2003). Agindo como predadores, os cuxiis podem estar interferindo na
comunidade vegetal, regulando as populagBes das espécies predadas. J& como
dispersores estes primatas podem estar contribuindo para o aumento da densidade local

dessas espécies.

1.2 TAXONOMIA E DISTRIBUICAO DO GENERO CHIROPOTES (LESSON, 1840)

Rylands et al. (2000) apontam que a taxonomia dos platirrineos, em nivel
subgenérico, necessita de maiores investigagBes, pois a proximidade entre espécies e
populagGes mostrou-se relativamente estreita, em diferentes niveis de analises, inclusive

moleculares. Neste trabalho, seré adotada a classificaciio de Silva Jr. & Figueiredo




(2002) por ser a mais completa, envolvendo dados moleculares, e também por ser a
revisdo mais recente do género.

Silva Jr. & Figueiredo (2002) revisaram o género Chiropotes e concluiram que
todas as subespécies de C. safanas (Figura 2) sustentadas por Hershkovitz (1985)
deveriam ser elevadas a categoria de espécie (Chiropotes satanas, Chiropotes
chiropotes e Chiropotes utahickae). Os autores ainda reconhecem Chiropotes sagulatus
(Traill, 1821), constituida pelas populagdes de C.s. chiropotes (cf. Hershkovitz, 1985)

localizadas a leste do Rio Branco. Chiropotes albinasus permanece inalterada.

B. Chiropotes sagulatus

Ror Birah ciga 5 . i Foto: Stephea

C. Chiropotes satanas C. Chiropotess utahickae

Figura 2 — Espécies do género Chiropotes: A. Chiropotes albinasus; B. Chiropotes
sagulatus; C. Chiropotes satanas; D. Chiropotes utahickae.




As espécies deste género sio distinguidas pelo padrio de coloragio da pelagem,
visto que ndo demonstram variagdo morfologica significativa (Figura 3). Chiropotes
albinasus possui uma mancha triangular despigmentada na face e o dorso e membros
sdo escuros, chegando ao negro. Ocorre ao sul do rio Amazonas, entre o rio Madeira a
oeste ¢ Xingu a leste. Chiropotes sagulatus apresenta o dorso e parte superior dos
membros castanhos-avermelhados, com as extremidades negras. Distribui-se 4 margem
direita do rio Branco, no Brasil ¢ Venezuela, limitando-se a oeste pela distribuigdo de
Cacajao. Chiropotes utahickae possui o dorso e os membros variando em tons de cinza.
Ocorre ao sul do rio Amazonas, entre os rios Xingu e Tocantins, e €, portanto, endémico
do Brasil. Chirgpotes chiropotes apresenta o dorso e a parte superior dos membros
cinza-olivaceo, com as extremidades negras. Distribui-se ao norte do rio Amazonas,
desde os rios Negro e Branco, estendendo-se a leste, no Brasil e Guianas até o oceano
Atlantico. Enfim, C. satanas, que apresenta a maior varia¢do individual, com animais
completamente negros até outros com o dorso marrom mais claro que o padrio descrito
para o taxon, que € marrom escuro. Ocorre a leste do rio Tocantins estendendo-se até a

borda da Pré-Amaz6nia maranhense.




Chirepotes chiropotes Chiropotes .fag.ldq.us.

Chirepotes satanas

Ch:;;mpoles albinasus

Chirepotes niahickae

Figura 3 — Distribui¢do geografica do género Chiropotes: A. Chiropotes chiropotes;, B.
Chiropotes sagulatus, C. Chiropotes satanas;, D. Chiropotes utahickae; E. Chiropotes
albinasus (baseado em Silva Jr., 1991; Ferrari, 1995; Ferrari ef al., 1999; Carvalho,
2002; Silva Jr. & Figueiredo, 2002). Fotos: Wolmar Wosiacki.

1.3 CARACTERISTICAS GERAIS DOS CUXIUS

O género Chiropotes é constituido por platirrineos de médio porte, pesando entre
2,7 e 3,7 Kg e medindo entre 327 ¢ 480 mm de comprimento cabega-corpo (van
Roosmalen ef al., 1981; Fernandes, 1989; Ferrari, 1995). Os machos podem pesar até
um quinto a mais que as fémeas e o comprimento dos caninos pode ser relativamente
maior, ndo havendo diferenga na coloragdo da pelagem entre os sexos (Ayres, 1981;
Kinzey, 1992).

Os cuxius sdo caracterizados pela barba comprida e pelos dois bulbos temporais

de pélo bem desenvolvidos, mais evidentes nos machos adultos. A pelagem corporal é




10

espessa e curta, o que distingue o género de Cacajao e Pithecia. As genitalias de
machos e fémeas sdo avermelhadas. A cauda ndo-preénsil apresenta-se coberta de pélos
relativamente longos. Somente os infantes possuem a cauda preénsil durante os
primeiros meses de idade (van Roosmalen ef al., 1981; Ayres, 1981).

A estrutura dentaria peculiar dos cuxius somada a especializagdo intestinal
(expansdo do ceco) relatada para o género (Chivers, apud Norconk ef al., 1998, p.111;
Ferrari, 1995) (Figura 4), possibilita a estes primatas a predagdo de sementes encerradas
em frutos com pericarpo duro, e a digestdo de material rico em compostos toxicos e
fibras (Norconk et al, 2002). Os cuxius sdo essencialmente frugivoros, preferindo
frutos com sementes grandes das familias Lecythidaceae e Sapotaceae (Ayres, 1981;

van Roosmalen ef al., 1988; Frazio, 1992; Kinzey, 1992; Ferrari, 1995).

Foto: Ana Araijo

ceco

Figura 4 - Especializa¢3o intestinal do género Chiropotes para a predagio de sementes.

Grande parte da sua dieta ¢ composta por sementes, seguida do mesocarpo de
frutos maduros. Flores constituiram um item importante na dieta de grupos monitorados

por Santos (2002) e Silva (2003), provavelmente devido a fatores como a fragmentacgdo
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de habitat, a sazonalidade, e efeitos de amostragem. Também fazem parte da dieta dos
cuxills — embora pouco significativo na maioria dos casos — peciolos, fothas e insetos
(Ayres, 1981; Ayres & Nessimian, 1982, Mittermeier & van Roosmalen, 1981; Frazio,
1991, Kinzey & Norconk, 1993; Peetz, 2001).

O padrio de forrageamento consiste de rapidos deslocamentos entre fontes
alimentares pontuados por intensos periodos de alimentag8o (van Roosmalen et al.,
1981). A exploragdo de uma grande variedade de frutos de diferentes espécies pode ser
uma estratégia para evitar o consumo prejudicial de um dado tipo de composto
secundario (Frazio, 1992).

Os cuxiis deslocam-se em grandes grupos coesos multimacho/multifémea,
podendo ultrapassar 30 individuos. Nas fontes alimentares, ocorrem fissdes locais e
temporarias (Norconk & Kinzey, 1994). Utilizam preferencialmente os estratos médio e
superior do dossel das florestas de terra firme primarias. Em areas perturbadas, foram
vistos utilizando estratos mais baixos e areas de cipoal (van Roosmalen ef al., 1981;
Ayres, 1981; Silva Jr., 1991, Bobadilla & Ferrari, 2000). Ayres (1981), van Roosmalen
et al. (1981), Frazéo (1992) e Peetz (2001) estimaram um deslocamento médio diario de
1,023,2Km.

Os primeiros estudos com cuxils apontaram a ocupa¢do de areas de vida
relativamente grandes (Ayres, 1981) e a intolerdncia destes primatas a areas desmatadas
(Johns & Ayres, 1987), porém, estudos recentes em fragmentos florestais (Ferrari ef al.,
1999; Bobadilla & Ferrari, 2000; Carvalho, 2002; Santos, 2002; Silva, 2003), tém
demonstrado uma aparente plastictdade comportamental deste género. Atualmente,
evidencia-se uma forte tendéncia para densidades baixas e areas de vida extensas em

florestas continuas, ao contrario de areas fragmentadas ou perturbadas. A abundincia de
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cuxius nestas areas tem sido relacionada a utilizacio de recursos-chave, recursos
alternativos e tolerdncia a perturbagio do habitat (Bobadilla & Ferrari, 2000), porém
mais estudos investigando a influéncia destes fatores devem ser conduzidos.

Embora resultados recentes paregam indicar a boa adaptagio dos cuxiis em
areas isoladas, o monitoramento a longo prazo dessas populagGes precisa ser realizado,
tendo em vista que este primata parece ndo tolerar o corte seletivo da floresta a partir de

certa intensidade, bem como a pressio de caga (Lopes, 1993; Lopes & Ferrari, 2000).

1.4 CHIROPOTES UTAHICKAE E A CONSERVACAQ

De acordo com Lopes & Ferrari (2000), o distirbio ambiental provocado pelo
homem, € o principal fator afetando a abundancia e riqueza de espécies no leste da
Amazdnia. Esta crescente fragmentagio tem deixado populagdes locais em isolamento,
como observado em diversos estudos com primatas (Silva Jr. et al., 1992; Ferrari et al.,
1999; Peetz, 2001, Santos, 2002; Silva, 2003).

A porgdo oriental da Amazdnia, a leste do rio Xingu, ¢ considerada a mais
impactada devido principalmente a implantagio de “grandes projetos“ que, além das
extensas areas desmatadas, favorecem a coloniza¢io humana descontrolada (Ferran &
Lopes, 1996). Dentre estes projetos estdo as rodovias TransamazOnica e Belém-Brasilia,
o complexo de mineragdo Carajas e a Usina Hidrelétrica de Tucurui (UHE-Tucurui).

A perda de habitat, a caga, e a utilizagio da cauda para a manufatura de
espanadores e sowvenirs para turistas (Silva Jr., 1991; Lopes, 1993; Lopes & Ferrari,
2000, observagdo pessoal) contribuiram para a inser¢éo de C. safanas e C. utahickae na

lista de primatas ameagados de extingdo (IUCN, 2004). Chiropotes satanas esta inserido
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na categoria Mace-Lande “em perigo”, ¢ C. utahickae na categoria “vulnerivel”
(Rylands er al., 1997, IBAMA, 2003; TUCN, 2004).

Chiropotes utahickae foi alvo de somente dois estudos ecologicos detathados
(Bobadilla, 1998; Santos, 2002), nos quais foi revelada sua aparente flexibilidade em
areas de mata fragmentada. Junto a estudos recentes de outras espécies (Peetz, 2001,
Carvalho, 2002; Santos, 2002, Silva, 2003; Veiga em prep.), estes resultados contrariam
a idéia “tradicional” de que os cuxius sio pouco tolerantes a perturbagbes ambientais, o
que levou Johns & Ayres (1987) a prever a extingdo de C. satanas até a virada do
século XX. Pelo contrario, tém sido encontradas densidades populacionais mais altas
em fragmentos de floresta na Amazdnia oriental (Tabela 3), o que pode trazer
implicagBes positivas para a conservag#o das populagSes remanescentes de cuxias da
regifio.

Tabela 3: Densidades populacionais de Chiropotes wtahickae (adaptado de Ferrari et al.,
1999).

) Densidade populacional
Sitio Area (ha) (individuos/Km®)
Fazenda Aratai 7.500 23,78
Estacdo Cientifica Ferreira Penna (ECFPn)  33.000 2,38
Reserva Indigena Parakani 351.697 5,81

A densidade populacional surpreendentemente alta de cuxius em Aratail, trouxe
novas perspectivas a respeito do comportamento e conservagio desta espécie (Bobadilla
& Ferrari, 2000), que juntamente com C. satanas possui uma das distribuigBes mais
restritas para o género (Silva Jr. & Figueiredo, 2002). Contudo, a baixa densidade
encontrada na ECFPn (parte da Floresta Nacional de Caxiuand), somente pode ser

explicada através de estudos mais detalhados.
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A constru¢do da UHE-Tucurui em 1985, no rio Tocantins, criou um cenario
favoravel para o estudo experimental da influéncia da fragmentagdo de habitat sobre o
comportamento dos cuxiiis (Santos, 2002; Silva, 2003; Veiga em prep.). Durante o
enchimento do reservatério, uma area de 2.400 Km? de floresta foi inundada (Johns,
1985), originando centenas de ilhas de tamanhos diferentes. Diversos organismos,
dentre eles os cuxifis, tiveram suas populacdes fragmentadas, ficando restritas a estas
ithas e sujeitas aos recursos remanescentes no local. Levantamentos recentes realizados
em Tucurui revelaram que Chiropotes spp. ainda ocorre em muitas ilhas da area
protegida pela Eletronorte, algumas das quais surpreendentemente pequenas (< 70 ha),
quase sempre em densidades populacionais altas (S.F. Ferrari, comunicagio pessoal)
(Tabela 4). Como estas populagdes ja sobreviveram quase vinte anos, fica mais clara

ainda a plasticidade comportamental destes primatas frente a fragmentacdo de habitat.

Tabela 4: Taxas de avistamento de Chiropotes spp. em algumas ilhas da area de
influéncia do reservatério de Tucurui (S. F. Ferrari, com. pessoal)

Taxa de avistamento

Espécie iha Area (ha) por 10 Km
Chiropotes utahickae  Germoplasma 129 2,5
Chiropotes utahickae  Prefeito 250 1,9
Chiropotes utahickae  Sdo Miguel 500 0,6
Chiropotes utahickae  Tamarin 70 1,3
Chiropotes salanas Cornélio 180 3,1
Chiropotes satanas Marcelo 360 0,9
Chiropotes satanas Jodo da Roga 480 1,8

Lopes (1993) indica que a composigio especifica e a estrutura da floresta sdo
fatores que podem ter influenciado a densidade de Chiropotes satanas em seu estudo.
Tendo em vista essa conclusdo, juntamente com a possibilidade de que a elevada

densidade de C. wtahickae em Aratali pode estar relacionada a utilizagdo de recursos-
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chave como o babagu, pode-se imaginar que, na auséncia de pressdo de caca, as altas
densidades encontradas em ilhas localizadas dentro do reservatério de Tucurui, possam
estar relacionadas 4 composicio da flora remanescente no local, favorecendo a
manutenciio das populages de cuxiis através da abundincia de recursos-chave e
utilizagdio de recursos alternativos. Desta forma, ocorrendo em altas densidades em
areas muito pequenas, os cuxiiis podem estar modificando, a longo prazo, a estrutura da
vegetagdo local através dos processos de predagio e dispersfio de sementes de
determinadas espécies arboreas.

O estudo comportamental de Chiropotes wutahickae apresentado aqui,
proporcionaré a continuidade das pesquisas ji realizadas na area (Santos, 2002; Silva,
2003; Veiga em prep). Como Santos (2002) estudou cuxiiis no mesmo sitio, o presente
estudo ainda fornecerd dados longitudinais sobre a ecologia da espécie na ilha de

Germoplasma, abrindo uma nova abordagem através das relagdes animal-planta.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Descrever aspectos da ecologia do cuxiil de Uta Hick (Chiropotes utahickae) na
ilha de Germoplasma, UHE-Tucurui, ¢ caracterizar a exploragio alimentar de espécies

arboreas.

2.2 OBJIETIVOS ESPECIFICOS

a) Registrar o comportamento dos cuxilis residentes na itha de Germoplasma, com
énfase na explorag@o de recursos alimentares,

b) Identificar as espécies vegetais para as quais os cuxiis agem como predadores ou
potenciais dispersores, e avaliar a relagio entre o papel ecologico dos cuxiis e as
caracteristicas das fontes e sementes exploradas;

¢) Comparar sistematicamente os padrdes de comportamento registrados com os
resultados de estudos anteriores de cuxits na mesma area de estudo;

d) Contribuir para o conhecimento do papel ecologico dos cuxiGs na floresta

Amazdnica e para o desenvolvimento de estratégias de conservacdo e manejo.
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3. HIPOTESES

a)

b)

d)

Tendo em vista que sementes grandes, devido ac seu tamanho, podem fornecer
maior quantidade de energia que sementes pequenas, € que estas, por sua vez,
apresentam maior facilidade de passagem pelo trato digestivo do consumidor,
espera-se que exista uma tendéncia significativa para a predagido de sementes
grandes e dispersdo de sementes pequenas;

O transporte de sementes grandes para longe da arvore-parental seria recompensado
através da ingestio de itens mais energéticos, assim, existe uma relagdo positiva
entre o tamanho da semente e o grau de dispersio exozoocdrica,

Devido a variagdes sazonais e longitudinais o padrdo comportamental do grupo de
estudo sera diferente daquele registrado predominantemente no periodo de seca e
apos intervalo de trés anos;

A dieta do grupo de estudo apresentara divergéncia daquela registrada no periodo

de seca e apos intervalo de trés anos, devido a variagdes sazonais e longitudinais,




I8

4. METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

4.1.1 Localizagio

O estudo foi realizado na area de protegdo ambiental mantida pela Eletronorte
(Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A), situada na margem esquerda do reservatotio
da UHE - Tucurui (03°45°03"’S, 49°40°03’°W), distante aproximadamente 300 Km a0
sul de Belém, no Estado do Para (Eletronorte, 1985; 2000g). A construcio da barragem,
entre os anos de 1984 e 1985, inundou uma éarea de aproximadamente 2.400 Km?. Com
a inundagdio surgiram, aproximadamente, 1600 ilhas de diferentes tamanhos espalhadas
ao longo dos 170 Km de extenso do lago (Eletronorte, 1985).

O local no qual a pesquisa foi realizada ¢ a ilha de Germoplasma (Figura 5), que
possui uma area de 129 ha. A area ocupada pelo Banco de Germoplasma propriamente
dito, onde estdio plantadas espécies representativas da 4rea inundada, é de 18 ha. O
restante da ilha é ocupado pela floresta original. A ilha é dividida em quadras, onde se
encontram as espécies vegetais introduzidas (banco de germoplasma ex sitw), parcelas,
onde se encontram espécies nativas da ilha (banco de germoplasma in situ) e
principaimente nas bordas, encontram-se éreas de dificil locomogiio, denominadas
sobras de mata, com intenso predominio de cipos (Figura 6). Parcelas e quadras
possuem um sistema de trilhas nfio padronizado, mas que facilita o acesso & floresta de
praticamente toda a ilha. Pelo menos trés grupos de espécies de plantas estdio sendo

conservados na ilha: espécies cujas populagdes foram extintas com a formag#o do lago,
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espécies de importancia econdmica e espécies de interesse para a restauragdo de

ecossistemas locais.

Figura 5 - Vista aérea da ilha de Germoplasma.

Figura 6 - Bancos de Germoplasma in situ (Parcelas) e ex situ (Quadras). (Fonte:
Eletronorte).




4.1.2 Clima

A irea de estudo é caracterizada por um clima tropical quente ¢ umido, com
temperatura média entre 25°C e 29°C (Eletronorte, 1985). Existe pouca variagdo na
temperatura durante o ano, mas com relaciio a precipitagio existem duas estagdes bem
definidas, sendo os meses de jutho a outubro os menos chuvosos, dezembro a maio 0s

mais chuvosos e os meses de junho e novembro de transigo (Figura 7).

Pluviosidade Média (mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

Figura 7 — Pluviosidade média da area entre 1994 e 2004 (Fonte: Agéncia Nacional das
Aguas - ANA).
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4.1.3 Vegetacio

A floresta da ilha de Germoplasma é classificada como ombrofila aberta com
cipés e palmeiras, sobre alto platé. Este tipo de floresta ¢ marcada pela disposigdo
espagada das &rvores, favorecendo a colonizagdo por lianas € palmeiras, grupos vegetais
que dependem de luz para se desenvolver plenamente. A ilha de Germoplasma
apresenta alta riqueza floristica, sendo considerada importante do ponto de vista
ecologico, econdmico e genético, por representar um remanescente da rica flora

tocantina que sofreu transformagfo devido a perda de individuos (Eletronorte, 2004).

Ledo e colaboradores realizaram um inventario florestal a 100% dos individuos
com DAP (didmetro a altura do peito) igual ou superior a 25 cm, em 32 ha dessa mata.
Nesta area foram encontradas 221 espécies, de 50 familias botdnicas com um total de
2914 individuos. As familias com maior domindncia foram Burseraceae,
Caesalpiniaceae, Lecythidaceae ¢ Bignoniaceae, sendo que em relagio ao indice de
valor de importancia (I'VI), destacam-se Burseraceae e Caesalpiniaceae (Eletronorte,

2004).

Mimosaceae, Sapotaceae e Lauraceae destacaram-se em termos de nimero de
espécies, enquanto as espécies com maior namero de individuos foram Jacaranda
copaia, Tetragastris altissima e Atftalea maripa. Sete familias foram consideradas
rarissimas, com uma unica espécie e com um individuo, sdo elas: Connaracaceae,
Icacinaceae, Ochnaceae, Opliaceae, Polygonaceae, Quiinaceae e Violaceae (Eletronorte,

2004).

A estrutura ecologica desta floresta pode ser descrita por uma densidade em
hectares de 91 individuos com DAP igual ou superior a 25 cm e alto volume (291,48

m’/ha), devido provavelmente a presenca de grandes individuos, especialmente da
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castanheira-do-para (Bertholletia excelsa) e do parapara (Jacaranda copaia). Segundo a
Eletronorte (2004), o resultado da distribui¢do espacial das espécies pode estar
refletindo a ocorréncia de mosaicos florestais, com clareiras de diversas formas e

tamanhos.

4.1.4 Fauna

Entre setembro de 1984 e abril de 1985, durante o enchimento do reservatério da
usina hidrelétrica de Tucurui, foi realizada a operagio Curupira com o objetivo de
resgatar animais. Foi capturado um total de 284.211 animais, destes, 100.822 eram
répteis, 3.951 aves e 101.326 mamiferos, onde 53,7% foram edentados e 26,7%
primatas (Eletronorte, 1985). Bradypus variegatus ¢ Alouatia belzebul totalizaram
aproximadamente 47% do total de mamiferos resgatados. Chiropotes spp. foi o primata
menos representado (2,0%), juntamente com Aotus infulatus (2,3%) (Mascarenhas &
Puorto, 1988).

Apés a inundacio de grande parte da floresta, a ilba de Germoplasma surgiu
como uma porcio da fauna e flora representativas da regiio de Tucurui. Neste
fragmento foram registradas as seguintes espécies de primatas, além de Chiropotes
utahickae: Saguinus midas (sagui), Aotus infulatus (macaco da noite), Callicebus
moloch (zogue-zogue), Cebus apella (macaco-prego), Saimiri sciureus (macaco-de-
cheiro) e Alouatta belzebul (guariba). Destes, duas espécies — 4. belzebul e C. apella -
ja foram estudadas na ilha de Germoplasma (Menezes ef al, 2002; Sampaio, 2004,
Camargo, em prep.). Levantamentos populacionais na ilha indicaram uma densidade
alta de A. belzebul, aproximando-se de um individuo por hectare. Estudos de genética

tém demonstrado a manutenciio da variabilidade genética da espécie desde a época da
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inundagdo (Bastos ef al., 2003; Gongalves ef al., 2002; Lavareda-Medeiros et al., 2003,
Menezes et al., 2002).

A ilha de Germoplasma abriga um tinico grupo de Chiropotes utahickae, que foi
monitorado por Santos (2002), durante o periodo de julho a novembro de 2001,
caracterizando seu padrio comportamental e dieta.

Outros vertebrados, de médio e grande portes, presentes na ilha incluem: jabuti
(Geochelone carbonaria e G. denticulata), quatipuru (Sciurus ignitus), catitu (Tayassu
tajacu), tamandua mambira (Tamandua tetradactyla), preguica real (Choloepus
didactylus), jiboia (Boa constrictor), camaledo (Iguana iguana), irara (Eira barbara),

lontra (Lontra longicaudis), veados (Mazama spp.), entre outros (Eletronorte, 2000b).

4.2 FASE PRELIMINAR

O grupo foi acompanhado por dezessete dias completos, nos meses de setembro
e novembro de 2003, e janeiro e fevereiro de 2004, totalizando 204 horas de
observagio. O monitoramento preliminar teve como objetivo habituar os individuos 2
presenca do observador, identificar 4reas de dificil acesso e elaborar o etograma a ser
utilizado na fase intensiva.

A habituagéio do grupo de estudo ndo apresentou grandes dificuldades ja que o
mesmo grupo havia sido estudado por Santos (2002). Ao final do monitoramento
preliminar, os individuos ja se mostravam tolerantes a presenca do observador e
assistente de campo. Durante esta fase, foram abertas picadas em éareas de vegetagdo
mais densa, como as sobras de mata, para um melhor acompanhamento do grupo. No
més de setembro, foi registrado um total de 39 individuos, incluindo duas fémeas com

filhotes e duas fémeas gravidas, e pelo menos cinco individuos jovens. Observou-se um
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consumo consideravel da flor do melancieiro (4lexa grandiflora) seguido da predagho
de sementes imaturas. O grupo seguiu o padrio descrito por van Roosmalen ef al.
(1981), dividindo-se em agrupamentos menores durante os periodos de alimentagdo,
caracterizado pela alimentag3o de forma intensa.

Em novembro de 2003, um subagrupamento de cinco individuos foi seguido por
dois dias, este era composto por um macho adulto, uma fémea com fithote, uma fémea
subadulta e um jovem, parecendo formar um nucleo familiar. Neste periodo, néo foi
confirmado o niimero total de individuos encontrado em setembro, sendo 17 o nimero
méaximo de individuos contados, porém foi confirmada a presenca de mais duas fémeas
com filhotes, somando-se assim, quatro fémeas com filhotes no grupo. Neste més,
houve maior consumo de sementes ndo sendo registrada qualquer predagéo de flores. As
espécies mais visitadas foram: tinteiro (Miconia sp.), mata-mata branco (Escheweilera
sp.) e cariperana (Hirtella sp.). Em cinco oportunidades, observou-se o transporte de
frutos de mati-mata branco pelos cuxius.

Durante o més de janeiro de 2004, observou-se maior consumo de sementes
imaturas de inga vermelho (Inga alba) e breu amesclio (Tetragastris sp.), € mesocarpo
do fruto maduro de uxi (Endopleura uchi), além do transporte de frutos maduros de ata
da mata (Annona tenuipes) para consumo. Neste més foram contados 18 individuos.

O grupo foi acompanhado por trés dias em fevereiro de 2004. Durante o
monitoramento, em uma ocasifo, foram contados 35 individuos. A variagdo no nimero
de individuos contados a cada més reflete o comportamento de fissdo-fusdo descrito em
estudos anteriores (Santos, 2002; Silva, 2003), o que dificultou a confirmagéo do
nimero total de individuos que compdem o grupo. Neste més a espécie com o maior

nimero de fontes exploradas foi o breu amescldo (7etragastris sp.), somando-se treze
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individuos visitados para consumo de semente imatura. Inictou-se, neste periodo, a
marcacio das fontes alimentares com placas de aluminio, para identificagio e medida da
dimensdo das fontes (DAP, didmetro da copa, altura).

A quantidade de individuos contados em setembro e fevereiro ndo foi
confirmada durante a fase intensiva de monitoramento. Tendo em vista o namero de
individuos observado por Santos (2002), e o resultado encontrado no monitorametito
intensivo dos cuxiis, esta contagem pode ter sido decorrente da falta de experiéncia por
parte do observador, como também resultado de uma maior coesdo do grupo durante
estes meses, porém ndo ha dados sistematicos para comprovar qualquer das duas
hipéteses. De acordo com as observagdes realizadas durante este periodo, foi elaborado
o etograma descrito a seguir, baseado em estudos j& realizados com Chiropotes spp.

(Peetz, 2001, Santos, 2002; Silva, 2003) e adaptados aos objetivos deste estudo.

4.3 MONITORAMENTO COMPORTAMENTAL

O monitoramento do grupo de estudo foi baseado na amostragem de varredura
instantdnea (Altmann, 1974; Martin & Bateson, 1993), complementada por dois
procedimentos: arvore-focal (adaptado de Strier, 1986) e fruto-focal, realizados em dias
alternados, paralelos & amostragem de varredura. Dessa forma, somaram-se oito dias de
varredura, quatro dias de arvore-focal e quatro dias de fruto-focal por més, com a
amostragem divida em duas sessdes de quatro dias, separadas por um dia de descanso
(Tabela 5). Dados relativos 4 dimensdo das fontes exploradas e ao distanciamento das
sementes maduras descartadas foram coletados no quinto ¢ décimo primeiro dias. Para a

aplicagio desses procedimentos o pesquisador contou com a ajuda de um assistente de




campo, com experiéncia no monitoramento dos cuxiis na area de influéncia do

reservatorio de Tucurui.

Tabela 5: Cronograma mensal de coleta de dados. AV = Amostragem de Varredura, AF =
Amostragem de Arvore-Focal, ¢ FF = Amostragem de Fruto-Focal.

Dial Dia2 Dia3l Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Dia8 Dia9 Dia10 Diall

AV AV AV AV Mediggo AV AV AV AV Medico

+ + + + Folga + + +
AF  FF  AF FF de fontes AF FF AF FF de fontes

O monitoramento de varredura possibilitou a definigio dos padrdes basicos de
comportamento, enquanto que a amostragem arvore-focal e fruto-focal permitiram
definir padrdes relacionados a explorago das fontes alimentares e utilizagio dos frutos.
O monitoramento foi dividido em sessbes mensais realizadas ao longo de seis meses, de
marco a agosto de 2004. Durante o monitoramento do grupo foram utilizados
cronémetro Technos, binbculo Phenix 7-15 x 35, lapis, caderneta de campo, potes de
plastico e, acoplados ao cinto do assistente de campo: martelo, fita vinil colorida, pregos
e placas de aluminio numeradas. Para a marcac¢#o de frutos para a amostragem de fruto-

focal, foram usadas varetas de bambu coloridas.

4.3.1 Amostragem de Varredura Instantinea

Através das amostragens de varredura instantdnea, foram obtidos dados
relacionados ao padrdo comportamental basico dos membros do grupo de estudo. A
amostragem seguiu 0 mesmo esquema usado em estudos anteriores com cuxius (Ayres,
1981; Carvatho, 2002), com destaque para aqueles realizados na mesma area de estudo

(Silva, 2003; Veiga em prep.), e especialmente Santos (2002), no mesmo sitio. Isto
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visou a padroniza¢do dos dados e a maximiza¢do da confiabilidade para compara¢des
entre estudos (Ferrari e Rylands, 1994). Neste esquema, amostras de um minuto de
duragio foram realizadas a intervalos de cinco minutos ao longo de todo o periodo de
atividade diurmo do grupo de estudo (geralmente das 06:00 h as 18:00 h). Ao inicio do
primeiro dia de monitoramento toda a area da itha era percorrida em busca dos cuxids.
O primeiro subagrupamento avistado era seguido até o fim do periodo de atividade dos
individuos, sendo monitorados até o final do quarto dia. O mesmo esquema foi utilizado
no inicio do sétimo dia de trabalho, apos a folga do observador e assistente de campo.
Quando o grupo de cuxiis era perdido iniciava-se imediatamente a sua procura para dar
continuidade ao monitoramento.

Cada varredura foi caracterizada pelo registro do horario e do local, em
referéncia ao sistema de setores da itha e, para cada animal avistado durante a varredura,
os seguintes dados (adaptados de Silva, 2003):

a) Sua atividade (Tabela 6) na hora do avistamento;,
b) A identidade ou classe sexo-etaria (Tabela 7) do sujeito, quando possivel;

¢) Altura (m) do sujeito em relagdo ao solo.
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Tabela 6: Categorias comportamentais usadas na amostragem de varredura. Modificadas
de Santos (2002), Peetz (2001) e Silva (2003).

Categoria Codigo  Descrigio

Alimentacio AL  Ingestio de recursos alimentares, ou parte deles, vegetal ou
animal, com auxilio de qualquer dos membros ou diretamente
com a boca, incluido ingestio de liquidos (beber agua), na
mesma fonte de origem do recurso.

Alimentacéo ALD  Ingestdo essencialmente de fruto maduro ou parte dele, com

em fonte auxilio de qualquer dos membros ou diretamente com a boca,

diferente em fonte diferente da de origem do recurso, visando a detecgdo
de eventos de dispersio de sementes.

Deslocamento DES  Atividade de locomogio, individual ou em grupo, utilizando
geralmente todos os membros simultaneamente, ou qualquer
um deles de cada vez.

Deslocamento  DF  Atividade de locomogdo, individual ou em grupo, utilizando

com fruto geralmente todos os membros simultaneamente, ou qualquer
um deles de cada vez transportando o fruto com auxilio da boca
ou de qualquer membro entre fontes diferentes.

Repouso RE  Animal inativo, deitado ou sentado sem nenhuma atividade
aparente. Incluindo a autocatagio e excregdo.

Forrageio FOR  Procura e manipulagdo de itens vegetais ou procura por presa
animal.

Interagdo IS Qualquer interagdo entre dois ou mais individuos,

social interespecifica ou intraespecifica, tais como brincadeiras,
alocatacgiio, agressdo, copulas ou tentativas de cépulas, etc.

QOutros OU  Qualquer outro tipo de comportamento que nio esteja definido

nas categorias anteriores.




Tabela 7: Classes sexo-ctarias adaptadas de Silva (2003) e Veiga (em prep.).
Classe Codigo Caracteristicas
Aduito A Comprimento corporal 380 a 480 mm (Napier, 1976).

Macho adulto MA  Comprimento corporal 380 a 430 mm (Napier, 1976); peso
2,2 a 4 Kg (Ford & Davis 1992). Barba e bulbo temporal
maiores do que nas fémeas. As genitalias sdo bem distintas
e avermethadas (Fernandes, 1989).

Fémea adulta FA  Comprimento corporal 380 a 410 mm (Napier, 1976), peso
1,9 a 3,3 Kg (Ford & Davis, 1992), genitalia de cor rosea
(Fernandes, 1989). Durante o estro, 2 regido ano-genital é
avermelhada (van Roosmalen ef al, 1981) e durante a
gravidez, os mamilos ¢ & regido ano-genital sdo de cor

vermelho escuro.

Juvenil JV  Durante a maior parte do tempo locomove-se
independentemente da mie. A barba ¢ menos proeminente
nesta idade.

Infante IN  Durante a fase de dependéncia os infantes sdo carregados

pelas mies. Até dois meses, 2 cauda é preénsil (van
Roosmalen ef al., 1981). Por volta de trés meses o infante
comega a locomover-se independentemente € ocorre O
desmame.

No caso de comportamento alimentar, foi registrado o item ingerido (fruto:
pericarpo, epicarpo, mesocarpo ou semente, flor; botdo floral, broto foliar, insetos, etc.)
e sua fase de maturagio (maduro ou imaturo), bem como o nome vulgar da espécie
vegetal consumida. Cada fonte foi marcada mapeada para futura analise. Eventos raros
¢ informagBes complementares foram registrados de forma ad libitem (Martin &
Bateson, 1993). Nos casos em que as amostragens de arvore-focal e fruto-focal
coincidiam com a amostragem de varredura, considerou-se o registro da focal tambeém

como um registro de varredura.
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4.3.2 Amosiragem de Arvore-Focal
A amostragem de “arvore-focal”, adaptada de Strier (1986), foi realizada sempre
que os individuos eram vistos se alimentando de frutos. A amostragem iniciava-se assim
que um ou mais individuos estavam se alimentando de frutos e terminava quando todos
os individuos abandonavam a fonte alimentar. Para o registro de arvore-focal foram
anotados:
a) o item ingerido e seu estado de maturacio (fruto - pericarpo € semente-
madurofimaturo, semente madura/imatura, mesocarpo maduro/imaturo),
b) o nome vulgar da fonte explorada (quando néo identificada, a fonte recebia um nome
dado pelo praprio pesquisador ou assistente de campo),
c) a duragdo total da visita,
d) o nimero total de cuxius;

¢) a localizagdo da fonte em relacglio aos setores da ilha;

As fontes alimentares foram marcadas com placas de aluminio numeradas para
posterior medigiio (se a fonte ja tivesse sido numerada por outros pesquisadores esta
numeragiio era anotada). Contagens complementares do nGmero de individuos no
momento da alimentagéio foram realizadas, principalmente, quando os animais estavam

abandonando a fonte.

4.3.3 Amostragem de Fruto-Focal
A amostragem fruto-focal foi realizada enquanto os animais estavam se
alimentando, e em boas condi¢des de visibilidade. Todo o processo de manipulagio e

ingestiio de frutos pelo animal foi registrado, e cronometrado (em segundos), a fim de
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caracterizar a exploragdo de cada espécie vegetal pelos cuxids, contribuindo para a

definigdo de seu papel como predador ou dispersor de sementes. A amostragem teve

inicio quando um aniaml foi avistado pegando um fiuto e finalizou quando o item foi

ingerido ou descartado. Quando o sujeito ficou fora do campo de visdo do observador

durante a amostragem, a medida final de manipulagio foi calculada de acordo com o

tempo durante o qual o sujeito focal estava visivel. Ao fim de cada amostra, a

manipulagio de um novo fruto foi registrada, sempre que possivel. Para o registro de

fruto-focat foram anotados os seguintes dados:

a) tempo de manipulagdo do fruto {(em segundos);

b) item ingerido ¢ estado de maturagdo (fruto — pericarpo e semente- maduro/imaturo,
semente madura/imatura, mesocarpo maduro/imaturo);

¢) forma de manipulagio (se os animais mastigavam as sementes ou as ingeriam
inteiras; se eles as deixavam cair inteiras e neste caso, onde).

d) nome vulgar e localizagio da fonte explorada (estas fontes também eram marcadas
com placas de aluminio para posterior medigio de suas dimensdes).

¢) distancia de deposigio das sementes ou fragmentos de frutos com sementes maduras

(descrigdo abaixo).

Quando os cuxiis estavam se alimentando de frutos maduros, foi realizada pelo
assistente de campo, a marcacio do maior nimero possivel de sementes ou fragmentos
de frutos contendo sementes, derrubados no solo. A marcagdo da posigdo da semente foi
feita com varetas de bambu de 30 cm de comprimento, pintadas para melhor
visualizagdo no campo. As distincias de deposi¢io das sementes foram posteriormente

medidas, juntamente com as de dimensdes da fonte, como descrito no proximo item.
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4.3.4 Caracterizacio das Fontes Alimentares

As medidas das fontes alimentares foram especialmente importantes para a
caracterizacdo das espécies exploradas pelos cuxitis. Toda fonte explorada foi marcada e
numerada com placas de aluminio, ¢ mapeada para sua posterior identificagdo e
medigio (DAP - didmetro a altura do peito, altura e volume da copa). A altura das
arvores foi obtida através de estimativa feita pelo observador, utilizando inicialmente
uma vara medindo cinco metros. As medidas do DAP e do volume das copas foram
obtidas através da medicio em campo, com trena plastica de 10 metros. Para o calculo
do DAP, o valor da circunferéncia a altura do peito (CAP), foi dividido por x. Para o
cleulo do volume da copa, foi medido o maior didmetro da copa de cada drvore, e este
valor foi inserido na formula para o célculo de copas esféricas (NRC, 1981), pois por

limitagdes de tempo, ndo foi possivel realizar medidas mais apuradas:

Volume = 4/3 n 1

onde r = diimetro/2.

Amostras de alimentos consumidos foram coletadas e preservadas em alcool
70%. Exsicatas foram confeccionadas a partir de amostras coletadas de fontes
alimentares para posterior identificagio pelo técnico Manoel Cordeiro da Embrapa
Amazdnia Oriental. A identificaciio de larvas consumidas pelos cuxiiis foi feita pela
pesquisadora Catarina Praxedes, técnica do Museu Paraense Emilio-Goeldi.

Foram coletadas amostras de pelo menos vinte frutos, quando possivel, de cada
espécie durante o acompanhamento dos animais. Estas amostras foram usadas para a

quantificagdo de sementes (nimero de sementes por fruto), bem como para a mediciio
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(comprimento e largura) do fruto e das sementes, com auxilio de paquimetro. Estes
frutos foram Uteis para se estabelecer uma colegé@o de referéncia, principalmente para a
identificagdo das sementes encontradas nas fezes e para identificar com rapidez fontes
de espécies ja exploradas. A distdncia de deposi¢do das sementes descartadas pelos
cuxius foi medida com trena plastica de 10 m, a partir da posigdo central do tronco da

arvore.

4.3.5 Coleta de Amostras Fecais

Durante todo o periodo de monitoramento do grupo de estudo, amostras de fezes
(Figura 8) foram coletadas sempre que possivel para identificagio de sementes
defecadas intactas. Foi considerada como uma amostra cada bolo fecal encontrado. As
fezes foram lavadas e peneiradas em agua corrente, com auxilio de peneiras com malhas
transversais de aproximadamente 0,8 mm de didmetro. Posteriormente, as fezes foram
secas ao sol e analisadas com auxilio de lupa manual para se verificar a presenga de
sementes intactas. Quando encontradas, as sementes foram quantificadas, separadas de
acordo com a espécie ou morfotipo, e tiveram o comprimento e a largura medidos com

auxilio de paquimetro, seguindo Souza (1999).

Figura 8: Fezes de C. utahickae.
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5. ANALISE DOS DADOS

Os dados foram transcritos para planilhas eletronicas do programa Excel verséio
para Windows XP da Microsoft ™, e foram organizados por hora, dia, més e tipo de
amostragem. Os coeficientes de correlagdo de Spearman foram calculados através do
programa BioEstat 3.0 (Ayres et al, 2003). Os demais testes paramétricos e ndo-
paramétricos foram calculados através do programa Statistica 6.0. O indice de
similaridade simplificado de Morisita pelo programa Ecological Methodology (Krebs,
1989), e o indice de diversidade de Shannon-Wiener através do programa Primer 5.

Os resultados obtidos foram comparados com estudos realizados anteriormente
(Ayres, 1981; Peetz, 2001; Carvalho, 2002; Silva, 2003) e principalmente com o estudo
de Santos (2002) no mesmo sitio. Destaca-se a relevancia da comparagdo entre os meses
equivalentes (julho e agosto) € o contraste em relagiio aos periodos divergentes, visando

a identificag8io de possiveis padroes sazonais e longitudinais.

5.1 ORCAMENTO DE ATIVIDADES

Foi considerado como um registro comportamental, as informagdes anotadas a
respeito de um animal avistado durante uma amostra de varredura. Estes registros foram
usados para estimar padrdes basicos como o orgamento de atividades, o uso do espago
vertical e horizontal, e a dieta.

Os orcamentos de atividades, geral e mensal, foram estimados a partir das
proporgdes de tempo gasto pelos cuxids em cada categoria comportamental. Foram
obtidos calculando-se a freqiiéncia relativa de registros de cada categoria (Martin &

Bateson, 1993). Os resultados foram expressos em porcentagens e calculados mediante
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a soma dos registros de cada categoria, dividido pelo nimero total de registros,

utilizando-se a formula:

Frequéncia relativa (%) da categoria y = (ny/a) < 100

onde ny = numero de registros da categoria comportamental y durante o periodo em

questdo (més), e a = niimero total de registros coletados durante o mesmo periodo.

5.2 DIETA

Para a confeccdo de um inventario geral dos faxa explorados pelo grupo de
estudo, foram consideradas todas as observagdes de alimentacdo obtidas nos diferentes
tipos de amostragem, onde foi registrado o taxon, item ou itens explorados e seu estado
de matura¢do, bem como o periodo de exploragdo. Os frutos ingeridos foram
caracterizados quanto as médias de sementes por fruto, comprimento ¢ largura do fruto
¢ das sementes.

A composigio da dieta, geral ¢ mensal, foi estimada através da proporgdo de
registros de varredura de cada familia (apenas analise geral), espécie e itens explorados,
em relagdo ao total de registros de alimentagdio em um dado periodo, através da

formula;
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Freqiiéncia relativa (%) da espécie ou item alimentar y = (nya) x 100

onde n, = mimero de registros do item alimentar y durante o periodo em questiio (més

ou estudo) e a = nimero total de registros de alimentacfio coletados durante 0 mesmo

periodo.

5.2.1 Diversidade ¢ Similaridade Alimentar

Diversidade alimentar é a quantidade, ou as “diferentes proporgdes” em que
cada espécie ou item alimentar é consumido na unidade de tempo (Krebs, 1989). Este
cilculo foi realizado a partir das observagdes alimentares obtidas nas varreduras e
permitiu avaliar se existin uma superutilizacio de poucas espécies vegetais ou se a
alimentagiio se deu de maneira equilibrada. Para verificar a diversidade mensal foi

utilizado o indice de diversidade de Shannon-Wiener, através da formula:

Hyo’ = - ¥ pi log pi

onde, pi = proporgao em que os individuos foram vistos se alimentando da determinada

espécie ou item alimentar no periodo em questio.

Através do calculo do indice de similaridade foi possivel verificar o quio similar
foi a dieta dos animais nos diferentes meses do estudo, reforcando a analise de padrdes
sazonais. Para este célculo foram considerados os registros obtidos nas varreduras, e

aplicado o indice de similaridade de Morisita (Krebs, 1989), cuja equacdo segue abaixo:
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2 3 Xij Xik

[(Z X3’ /Ni*) + (T Xik* / Nic)] Nj Nk

onde: CH = indice simplificado de Morisita;
Xij, Xik = n°. de individuos da familia ou espécie i nas amostrasj e k;
Nj =Y Xij =n°. total de individuos na amostra j;

Nk =Y Xik = n°. total de individuos na amostra k.

Estes indices foram comparados entre os meses de coleta para se verificar efeitos
decorrentes da sazonalidade em relagfo a exploragiio de recursos, reforgando o padriio

encontrado no orgamento de atividades.

5.2.2 Exploraciio das Fontes Alimentares

Os individuos botanicos marcados duramte fevereiro (fase preliminar) e no
periodo de margo a agosto, foram quantificados e analisados quanto a sua estrutura
(DAP, altura e volume da copa). Os registros de altura foram agrupados em classes de
cinco metros, enquanto os de DAP em classes de 15 cm, permitindo maiores parimetros
de comparagdo com os estudos de Bobadilla & Ferrari (2000), Peetz (2001), Carvalho
(2002), Santos (2002) e Silva (2003).

Considerando os registros obtidos na amostragem de arvore-focal, a relagio
entre o tamanho do subagrupamento alimentar ¢ o tamanho da fonte (DAP e volume da
copa) foi avaliada através do coeficiente de comrelagiio de Spearman (r,) utilizando
apenas as comtagens confidveis do nimero de individuos na fonte. O r; foi usado

também para a analise da possivel relagéo entre a duragdio da visita € o tamanho do
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subagrupamento, considerando somente as contagens confiaveis. A dura¢do média das
visitas as fontes alimentares em cada més foi comparada através da analise de varidncia
fator Ginico (ANOVA), a fim de se verificar diferengas significativas. Estas analises
foram utihizadas para a identificacdo de possiveis padrdes quanto ao uso dos recursos
durante o periodo do estudo.

As fontes exploradas pelos cuxils foram agrupadas em fungdo dos itens
ingeridos  (fruto  imaturo/maduro, mesocarpo imaturo/maduro e semente
imatura/madura), e relacionados aos parametros de exploracdo da fonte (volume médio
das copas, duracio média das visitas e tamanho médio dos subagrupamentos),
utilizando-se os registros de arvore-focal. Para verificar possiveis diferencas em relagio
a duracio media da visita ¢ tamanho médio do subagrupamento em fungdo do tipo de
item, foi aplicada a ANOVA fator Gnico. O teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis foi

aplicado para se verificar diferencas entre o tamanho da fonte e o tipo de item.

5.2.3 Manipulaciio dos Frutos

O tempo médio de manipulagdo dos frutos, para cada espécie registrada no
método de fruto-focal foi analisado em relagio as caracteristicas dos frutos e sementes
(dimensdes, nimero de sementes por fruto) explorados. A variagio mensal no tempo
médio de manipulacio em cada més foi verificada através do teste de Kruskal-Wallis.
Os itens consumidos durante este tipo de amostragem foram agrupados em categorias
(fruto imaturo/maduro, mesocarpo imaturo/maduro, semente imatura/madura) e
relacionados ao tempo médio de manipulagio para cada item. Espécies exploradas para
consumo de suas sementes, tiveram o tamanho médio das sementes (considerada a

medida da maior dimensdo) relacionado ao tempo médio de manipulagdo, para que a
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relagiio entre estas variaveis fosse verificada, utilizando o coeficiente de correlagio de

Spearman.

5.2.4 Exploracio das Sementes

A partir do inventario proposto no item 5.2, a relagdo cuxii-planta (predador,
dispersor exozoocorico, dispersor endozoocorico) foi identificada para cada espécie de
planta explorada. Utilizando os dados de varredura foi calculada a relacdo

predador:dispersor, em forma de um indice obtido pela formula:

ID = N° de registros de predacgio

N

onde N = nimero total de registros (sementes predadas + sementes dispersadas).

Este indice varia de 0 (so dispers#io) a 1 (s6 predagfo) e foi usado para avaliar a
possivel relagio entre o tipo de exploragio ¢ o tamanho da semente, através do
coeficiente de correlagdo de Spearman. Durante as varreduras, foi considerado como
registro de predagdo a exploragdo de sementes imaturas, o consumo de botdo floral e
flores inteiras e, no caso de frutos maduros, evidéncias como a mastigagio da semente e
a queda de fragmentos de sementes no solo. Foram consideradas como potencialmente
dispersadas, somente sementes maduras as quais o animal descartou ou, nos casos em
que se evidenciou a ingestdo de sementes inteiras.

Através da amostragem fruto-focal seria estabelecida uma relagio entre a

disperséo (endozoocérica e exozoocodrica) e o tamanho da semente, porém devido a




problemas metodologicos esta anlise n3o pode ser realizada em campo (ver resultados
—item 6.4.7).
Para verificar a relagdio entre o tipo de dispersiéo ¢ o tamanho da semente, seria

calculado um indice similar ao descrito acima para cada espécie explorada, sendo:

D= Numero de registros de exozoocoria

N

onde N = numero total de registros (registros de endozoocoria + registros de

€X0Z00COoria).

Os indices seriam utilizados em uma analise, relacionando o tipo de disperséo ao
tamanho da semente, de cada espécie explorada. Registros de dispersdo exozoocorica
foram considerados quando os animais descartaram sementes intactas fora do raio de
projeciio da copa da arvore-mde. A dispersio endozoocodrica foi caracterizada pela
observagio minuciosa da forma em que o item explorado foi manipulado, ou seja,
através de evidéncias de ingestdo da semente sem que fosse mastigada.

A distdncia média de deposiclio das sementes e o tempo médio de manipulagio
foram relacionados, através do coeficiente de correlagio de Spearman, com o tamanho
médio da semente. A taxa relativa de disperséio fora:dentro do raio de projegéio da copa
foi calcnlada para todas as espécies exploradas. Também foi calculada, a taxa relativa
de alimentagdio de frutos, em fonte diferente da original, para cada espécie botinica

favorecida por este comportamento.
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5.3 ANALISE DAS FEZES

As porcentagens de amostras fecais em que se constatou a presenga de sementes
¢ fragmentos de artrépodes foram calculadas, levando-se em consideragdo a presenga ou
auséncia de cada item na amostra. Para cada més, fo1 contado o nimero de amostras
com sementes ¢ fragmentos de artropodes, bem como a quantidade total de fezes
coletadas. As sementes foram caracterizadas de acordo com o morfotipo, a quantidade
de sementes para cada morfotipo, comprimento e largura médios, e periodo de

ocorréncia nas fezes.

5.4 USO DO ESPACO

Através dos dados de ocupagdo de cada setor, obtidos no método de varredura, a
area visitada em cada més foi estimada utilizando-se 0 método do maximo poligono, no
qual um poligono foi desenhado juntando os pontos de localizagio mais externos
registrados para o grupo durante o més. A area de vida foi estimada da mesma forma,
juntando todos os meses do estudo (Jardim, 1997).

A distdncia percorrida diariamente pelos cuxiQs foi estimada utilizando o
sistema de setores existente na itha. Ao se deslocar de um setor para outro foi medido
em um mapa escala 1:3000, cedido pela Eletronorte, a distdncia em linha reta entre o
centro dos dois setores, assim sucessivamente até o sitio de dormida do grupo. As
distdncias medidas entre os setores percorridos pelo grupo foram somadas estimando
assim seu deslocamento diario. Através deste esquema foram obtidas as médias mensais
¢ a meédia geral da distdncia percorrida por Chiropotes utahickae na ilha de
Germoplasma. Para verificar se houve diferenca significativa entre os meses, foi

aplicada uma ANOVA fator Gnico.
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A utilizag3o do espago vertical foi analisada a partir da frequi€ncia relativa de
registros de varredura por classe de altura. As alturas foram agrupadas em classes de
cinco metros, seguindo os estudos de Bobadilla & Ferrari (2000), Peetz (2001), Santos
(2002} e Silva (2003), com intuito de maximizar a confiabilidade de comparagSes entre

estudos.
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6. RESULTADOS

6.1 COMPOSICAO DO GRUPO DE ESTUDO

Durante o estudo de Santos (2002), o grupo de Chiropotes utahickae residente
na ilha de Germoplasma era constituido por 24 membros. Neste estudo, o nimero total
de individuos contados a cada més variou ao longo do periodo de monitoramento
intensivo, sendo a contagem maxima igual a 23, resultado similar ao encontrado por
Santos (2002) durante o periodo de seca. A composi¢io sexo-etaria do subgrupo

monitorado variou ao longo da fase intensiva do monitoramento (Tabela 8).

Tabela 8: Variacio mensal na composi¢do do grupo de estudo e nimero maximo de
individuos contados a cada més. '

Fémea Macho Numero maximo de

Més adulta adulto Juvenil Infante Total individuos contados
Fase preliminar 11 8 5 4 28 39
Marg¢o 12 2 6 2 22 22
Abril 10 6 7 0 23 23
Maio 4 4 7 0 15 22
Junho 7 4 4 0 15 20
Julho 7 3 4 0 14 14
Agosto 8 3 8 0 19 23

Os cuxius dividiam-se em subgrupos, compostos por sete a 18 individuos, que
ficavam separados por mais de um dia. A composi¢io sexo-etaria destes subgrupos era
mista e soffria variagdes, sendo que os menores eram formados por fémeas em maior
nimero, machos e jovens. Estes subgrupos desempenhavam suas atividades em setores

diferentes da itha. N3o foi possivel coletar dados sistematicos a respeito da duragio das




fissdes. InformagGes de funciondrios da Eletronorte, e a observagio de individuos
distantes do subgrupo sob monitoramento, auxiliaram no registro deste comportamento.

No dia 20 de maio de 2004, a primatologa Carolina Cigerza contou oito cuxiis
deslocando entre 2 quadra 30 e a parcela 10, enquanto o subgrupo sob monitoramento
estava a 900 m de distincia, composto por trés fémeas e dois machos adultos, € um
jovem. Nesta ocasido, o subgrupo monitorado permaneceu em associagdo com Cebus
apella e Saimiri sciureus durante todo o dia. A fusfio com outro subgrupo aconteceu as
16 horas do dia seguinte. Outro registro ocorreu durante o0 acompanhamento de um
subgrupo composto por sete féemeas adultas, trés machos e quatro jovens, onde
funcionarios responsaveis pelo censo de vertebrados na ilha de Germoplasma, avistaram
outro subgrupo de cuxiis, localizados na quadra 17, a aproximadamente 1000 m de
distdncia daquele monitorado.

Além das divisdes em dois grandes subgrupos, os cuxius também separavam-se
em agrupamentos menores durante os periodos de alimentagdio, caracterizado por Silva
(2003) como fissdio do tipo (i). Estas divisdes eram rapidas e variavam de um a 15
individuos. Era comum o registro de um a trés individuos — mais freqiientemente de
machos - alimentando-se de frutos de Bellucia grossularioides. Durante o Gltimo més
de monitoramento, o maximo de individuos contados foi 23, entre os quais duas fémeas

gravidas.

6.2 ORCAMENTO GERAL DE ATIVIDADES
O grupo foi monitorado por 48 dias, divididos em oito dias de observacdes
mensais, perfazendo aproximadamente 553 horas de monitoramento. Em média, um

numero relativamente baixo de registros foi coletado por varredura, especialmente
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considerando o tamanho do grupo (Tabela B). Isto parece ser relacionado principalmente
a visibilidade reduzida dos individuos durante o monitoramento, conforme demonstrado
em estudos anteriores com Chiropotes spp. (Ayres, 1981; Carvalho, 2002, Santos, 2002;
Silva, 2003). Mesmo assim, pelo menos um registro foi coletado em 86,1% das
varreduras. Apesar da variagio no mimero de registros obtidos em cada més,
principalmente entre margo e agosto, a média de registros por varredura manteve-se

relativamente constante (Tabela 9).

Tabela 9: Resumo da coleta de dados em amostras de varredura.

Varreduras Média de registros
Com Sem N°. por varredura com
Més Tempo de Observagio Registro Registro Registros registro
Margo 86h20min 836 209 1.545 1,8
Abril 93h40min 1.024 121 2.081 2,0
Maio 89h40min 851 170 1.726 2,0
Junho 93h45min 987 147 1.797 1,8
Jultho 93h10min 962 175 1773 18
Agosto 96h20min 1.061 99 2.355 22
Total 552h55min 5721 921 11277 2,0

Santos (2002) encontrou valor aproximado ao deste estudo para a média de
registros por varredura durante os meses de jutho e agosto, sendo 24 e 22
respectivamente. Entre os meses de setembro e novembro este autor obteve médias
maiores de registros por varredura, indicando, possivelmente, maior coesfio dos
membros do grupo.

Os sujeitos iniciavam suas atividades por volta das 6:00 h e finalizavam
aproximadamente as 18:00 h. No inicio da manh3 e final da tarde, a atividade mais
comum era a alimentagdo. No fim da tarde, entre 17:00 h e 17:30 h, o deslocamento

diminuia consideravelmente, sendo realizado somente entre fontes alimentares, nos




estratos mais altos da floresta, que geralmente serviriam como local de dormir. Os
cuxius utilizaram 18 sitios de pernoite em 48 dias de monitoramento, sendo que 28%
destes sitios foram usados mais de uma vez. Santos (2002) registrou a utilizagéo de 11
sitios e 63 dias de observagéo.

De acordo com o orgamento geral de atividades (Figura 9), os animais alocaram
metade do tempo na categoria deslocamento, porém alimentagdo atingiu proporgdes
bastante significativas, seguida em menor porcentagem, da atividade de repouso.
Santos (2002) registrou uma porcentagem de 58,8% para a atividade de alimentagio,

sendo que esta diferenca pode estar ligada a fatores longitudinais e sazonais.

B3 Deslocamento

l l% RN

£3 Alimentagdo

51% @ Repouso

B Forrageio

B Interagio Social

Figura 9 - Orcamento geral de atividades do grupo de estudo, de acordo com a
amostragem de varredura (n = 11.277 registros) (Anexo I - A),

Interages sociais foram raras (Figura 10), apesar do consideravel nimero de
jovens no grupe de estudo, devendo favorecer a visualizagdo de brincadeiras.

Entretanto, estas atividades eram realizadas de maneira discreta, quase sempre
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dificultando sua visualizagio. O comportamento social foi inserido na categoria
“outros” por Santos (2002) e também foram considerados raros, representando apenas
0,9% dos registros. Interagdes agonisticas foram raramente registradas, ¢ neste estudo

somente foram observadas entre jovens e, em uma ocasido, entre macho e fémea.

2% £ Alocatagio

B Brincadeira

@ Cépula

OO Interagdo agonistica

87%

Figura 10 - Interages sociais registradas para o grupo de estudo (n = 133).

Considerando as observacgdes realizadas fora das varreduras, foram registradas
12 copulas ao longo dos meses de margo a maio, que duraram entre 23 e 62 segundos,
sendo maio o més com o maior nimero de ocorréncias, totalizando sete. Em uma
ocasifio uma fémea ainda estava com filhote no dorso durante o ato copulatorio. Em
certos momentos o macho adulto cheirava a regifio ano-genital da fémea antes da
copula, como descrito no estudo de Peetz (2001). Este comportamento ndio foi

observado por Santos (2002).




6.3 ORCAMENTO MENSAL DE ATIVIDADES

O orgamento de atividades variou consideravelmente ao longo dos meses,
caracterizado por um declinio progressivo nas atividades de deslocamento e repouso, €
aumento da alimentagdo e, de forma menos clara, o forrageio (Figura 11). A categoria
deslocamento, com excegdo de agosto, apresentou a maior porcentagem de regjstros em
todos os meses. Em agosto, alimentag3o fo a categoria mais registrada, com 45,7% dos
registros. Em junho, houve uma queda brusca no tempo dedicado so deslocamento, €
um aumento na alimentagdo e repouso. Esta queda coincide com o inicio de um periodo

de intensa exploracio de sementes imaturas (veja abaixo).

100% - i i Repauso
80% - i
% B Outros
B ] =
& =
20% - 8 Forrageio
0% -

Margo Abril Maio Junho Juho Agosto B Deslocamento

Maés
Alimentac¥o

Figura 11- Orgamentos mensais de atividades (Anexo I-A).

Os resultados encontrados neste estudo divergiram daqueles obtidos por Santos

(2002) para o periodo de julho e agosto de 2001, onde as categorias com maior
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porcentagem de registros foram alimentagdo e deslocamento respectivamente (Tabela

10).

Tabela 10: Comparagio entre as proporgdes de tempo gasto nas atividades
comportamentais desempenhadas por Chiropotes utahickae na ilha de Germoplasma
apos trés anos.

. % de registros em jutho de: % de registros em agosto de:
Categonia 2001" 2004 20017 2004
Deslocamento 18,0 (110) 53,3 (946) 43,0 (170) 40,7 (958)
Alimentagio 75,0 (471) 31,3 (556) 29,0 (108) 457 (1.077)
Repouso 0,6 (39) 710127 26,0 (84) 6,2 (172)
OQutros 1,0 (06) 8,12 (144) 2,0 (07) 7,3% (148)

TValores estimados a partir do grafico apresentado em Santos (2002), figura 9.
*Inclui forrageio, interagdo social e outros.

6.4 DIETA

6.4.1 Taxons Explorados e Iens Consumidos

Ao longo dos sete meses de marcaghio, os cuxiis utilizaram 691 fontes
alimentares, representantes de 119 espécies e 42 familias (Anexo IT). Considerando os
registros obtidos na amostragem de varredura, os cuxils exploraram 110 espécies
identificadas (doze no nivel de género), incluindo arvores e cipos, representantes de 40
familias. Sete individuos de cipé e nove individuos arboreos ndo foram identificados, e
somente entraram na analise do consumo de itens, ndo fazendo parte da anélise da
composigio taxondmica. Juntos, estes individuos representaram 0,7% dos registros de
alimentagdo.

Chiropotes utahickae incorporou diversos itens alimentares & sua dieta (Figura
12). No geral, semente imatura foi o item mais consumido, atingindo 33% do total de

itens explorados, seguido pelo mesocarpo de frutos imaturos das espécies do género




Inga. O consumo de sementes imaturas foi relativamente baixo em comparagdo com
estudos anteriores (Ayres, 1981; van Roosmalen et al., 1988; Kinzey & Norconk, 1990;
Frazio, 1992; Peetz, 2001; Carvalho, 2002; Santos, 2002; Silva, 2003), com exceglio ao

trabatho de Silva (2003) para o grupo de Chiropotes satanas da itha Su.

B Semente Imatura
@ Mesocarpo Imaturo
0O Fruto Maduro

B Flor

B Mesocarpo Maduro
@ Botéio Floral

& Semente Madura
2 Fruto Imaturo

8 Outros

Figura 12 - Proporggo de itens consumidos pelos cuxius durante o periodo de estudo (n
= 3.602) (Anexo I - B). Outros: broto foliar, cdmbio vascular maduro e imaturo, folha
jovem e madura, caule maduro e imaturo, 4gua, consumo de leite materno e itens n&o
identificados.

Frutos maduros representaram um recurso alimentar importante para o grupo de
estudo, atingindo 18% dos registros alimentares. O consumo de flores representou 11%
da dieta dos cuxius, onde a espécie Bertholletia excelsa foi a mais utilizada.

Evidéncias de consumo animal foram incluidas na categoria “outros”, ¢ foram
observadas em 24 oportunidades. Foi considerado como evidéncia de consumo de
artropodes 0 comportamento peculiar manifestado pelos membros do grupo de estudo,
caracterizado pela manipulacio de galhos secos, ou folhas secas ou jovens. Nestas

ocasides o individuo retirava o item com as méos ou diretamente com a boca. Esta
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atividade era solitaria e frequentemente precedida pelo forrageio visual, realizado de
maneira mais pontual, parecendo focalizar a presa a ser ingerida. Os cuxius
desempenhavam esta atividade em areas com predominéncia de cipds e de maneira
silenciosa o que dificultava a observagéo, desta forma, a tnica confirmagio de ingestdo
de material animal em campo foi o consumo de larvas das familias Cynipidae e
Perilampidae, que estavam em fragmentos de galhas predadas pelos cuxiis. Analises
das fezes coletadas (ver item 6.5) mostraram diversas estruturas de artropodes na
maioria dos meses de estudo, confirmando o consumo destes invertebrados e indicando
que a ingestdo deste recurso € subestimada nas pesquisas de campo. Santos (2002) ndo
registrou 0 consumo de invertebrados pelos cuxils, provavelmente devido as
dificuldades de observagdo como mencionado anteriormente e diferencas
metodologicas, porém nos meses de setembro e outubro, este autor observou os cuxiis
passando folhas secas na boca, o que poderia ser indicio do consumo de artrépodes.

A dieta dos cuxiis da ilha de Germoplasma foi caracterizada pela intensa
utilizagio de poucas familias boténicas (Figura 13), considerando ainda que, a
exploragio das espécies de cada familia foi pouco diversificada, com exce¢io de
Caesalpiniaceae ¢ Moraceae, mesmo para familias com elevada riqueza de espécies
(Tabela 11). A familia Mimosaceae apresentou o0 maior nimero de espécies utilizadas, e
também foi a que forneceu o maior nimero de registros de alimentagdo, com a espécie
Inga alba contribuindo com 72,1% do total de registros alimentares obtidos para esta

familia.
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Figura 13 - Nimero de espécies botdnicas por familia (Anexo III) e respectiva
propor¢io de registros de alimentagéo.

Tabela 11: Familias com mais de 3% dos registros de alimentagZo, obtidos na varredura,
nimero de espécies exploradas por familia, e espécie representativa da familia, em
porcentagem de registros de alimentacio, com respectivo mimero de individuos.

% dos registros de
% de registros Espécie mais alimentagdo da familia
Familia (n espécies) representativa (n individuos)
Mimosaceae 30,3(14) Ingaalba 72,1 (62)
Caesalpiniaceae 14,4 (5) Dialium guianense 37,2(18)
Lecythidaceae 10,3 (5) Bertholietia excelsa 888 (10)
Annonaceae 8,6 (4) Armona tenuipes 81,9 (33)
Melastomataceae 3,8(1) Bellucia grossularioides 100,0 (75)
Malpighiaceae 3.8(2) Byrsonima aerugo 94,0 (28)
Euphorbiaceae 3,7(3) Dryptes variabilis 67,4 (1)
Chrysobalanaceae 3,5(7) Hirtella bicornis var. 848 (7
pubescens
Moraceae 3,0(8) Pseudolmedia murure 43,1 (1)
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A familia Sapotaceae nfio apresentou porcentagens de registros de alimentacio
representativas neste estudo, apesar de ser a quarta mais importante em numero de
espécies. No estudo de Santos (2002), esta foi a segunda familia mais importante em
quantidade de espécies exploradas, porém a proporgiio de registros alimentares ¢
desconhecida, contudo, a espécie com maior proporgio de registros desta familia, foi
somente a 14° na porcentagem geral de registros de alimentagdo por espécie, sugerindo
que também neste estudo o consumo de Sepotaceae foi baixo embora a diversidade
fosse elevada.

Estudos anteriores com o género Chiropotes (Ayres, 1981; van Roosmalen et al.,
1988; Frazdo, 1992, Peetz, 2001; Carvalho, 2002; Silva, 2003), mostraram a alta
preferéncia deste primata pelas espécies de Sapotaceae. A exploragéo das espécies desta
familia ndio foi realizada de forma intensa pelos cuxiis, apenas 14 individuos
representantes desta familia foram utilizados, sendo que 62,5% (n = 5) das espécies
tiveram apenas um individuo explorado.

As quatro familias mais utilizadas somaram 63,5% dos registros alimentares e
foram exploradas por vérios recursos diferentes (Figura 14). A familia Lecythidaceae
apresentou mais de 90,0% de registros para o consumo de flores, sendo que grande parte

desta porcentagem se deve & exploragfio de Bertholletia excelsa.
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Figura 14 - Principais itens consumidos pelos cuxilis, pertencentes as familias mais
exploradas (n = 2261). Outros inclui broto foliar, caule, cimbio vascular e itens nio
identificados.

Sementes imaturas constituiram o item mais explorado pelos cuxius para os
representantes da familia Caesalpiniaceae. A espécie Anmona tenuipes contribuiu com
81,9% para os registros de consumo de frutos maduros da familia Annonaceae, sendo a
Unica espécie desta familia que teve este recurso explorado durante o periodo de estudo.
A familia Mimosaceae foi explorada principalmente pelo mesocarpo imaturo das
espécies do género /nga, sendo que & mais representativa foi a espécie Inga alba. Esta
familia foi também, a que apresentou maior variedade de itens consumidos.

Poucas espécies foram utilizadas de forma intensa, tanto em porcentagem de
alimentagio quanto em mimero de individuos (Figura 15). As seis espécies mais
exploradas somam 51,2% dos registros de alimentag8io. Considerando a proporgiio de
registros alimentares, a espécie /nga alba foi a mais explorada, com 21,8%, seguida

pelas flores de Bertholletia excelsa, sendo predado durante os meses de margo a maio ¢
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mais intensamente em abril, contribuindo para a ocupagdo do segundo lugar na relagiio

das 110 espécies exploradas (Tabela 12).
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Figura 15 - Numero de individuos por espécie botdnica (Anexo III) e respectiva

propor¢ao de registros de alimentagdo por espécie.

Tabela 12: Espécies com mais de 76,0% dos registros alimentares, obtidos nas
varreduras, com respectivo nimero de individuos explorados, itens ingeridos e periodo

de utilizacdo.

= .

% dgls diffng(;fxt:s)s = Ttens Periodo de exploragdo
Espécie explorados) explorados Mr Ab Ma Jn JI Ag
Inga alba 21,8 (62) BF, BrF, FI, Fol, x X X X X

MI.

Bertholletia excelsa 9.1 (10) Fl. X X
Annona tenuipes 7.0 (33) Frl, FrM. X X
Dialium guianense 5,3(18) SI X X X X
Schizolobium amazonicum 4,0 (25) BF, CvM, FL, SI X X X X
Bellucia grossularioides 3,8 (75) BF, Frl, FrtM b X X X X
Byrsonima aerugo 3,5 (28) SI, MM X X X X
Hirtella bicornis var. pubescens 29 SI, SM X X X X
Copaifera duckei 2,5() SI X X X
Diospyros praetermissa 2,5(6) SI X X X X
Dryptes variabilis 25(1) SI X

Continua




Continuagio

% dos registros (n Periodo de exploracio

individuos Itens

Espécic explorados) explorados Mr Ab Ma In J1 Ag
Inga falcistipula 2,0(8) M1 X x
Acacia multipinnata 2,0(2) SE, SM X X
Apuleia leiocarpa 1,8 (15) CvM, SL, SM X X X X
Endopleura uchi L8 (5) ML, MM X X X
Stryphnodendron barbatiman 1,7 (21) SI, SM X X X X
Manoasella pladydactyla 1,6 (2) S1 X

'BF = botso floral, BrF = broto foliar, F1 = flor, Fol = folha imatura, MI = mesocarpo imaturo,
MM = mesocarpo maduro, Frl = fruto imaturo, FrM = fruto maduro, Frl = fruto imaturo, SI =
semente imatura, SM = semente madura, CvM = cimbio vascular maduro,

*Mr = margo, Ab = abril, Ma = maio, Jn = junho, JI = julho, Ag = agosto

Bellucia grossularioides teve o maior nimero de individuos explorados, porém
nio obteve um alto registro de consumo, representando 3,8% do total de registros
alimentares. Esta espécie, apesar de ser utilizada durante todo o periodo de estudo, ndo
era explorada por grandes agrupamentos, sendo comum o registro de um a trés
individuos alimentando-se em cada uma das fontes que apresentaram dimensdes
variando entre 36,3 e 934.5 m*. Aproximadamente um quarto das espécies tiveram

menos de cinco individuos explorados.

6.4.2 Variaciio Mensal na Exploraciio dos Recursos Alimentares

A utilizagdo dos diferentes itens alimentares variou consideravelmente ao longo
dos meses, onde a tendéncia do grupo foi diminuir a ingestdo de frutos maduros
(incluindo mesocarpo maduro) e flores e aumentar o consumo de semente e mesocarpo
imaturos na dieta (Figura 16). A ingestdo de sementes imaturas apresentou um aumento
brusco, passando de 33,3% em maio para 90,2% em junho, periodo em que houve

aumento também na alimentagéo.
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Figura 16 - Variag¢io mensal na composi¢do da dieta do grupo de estudo, de acordo com
0s registros de varredura (n = 3.602) (Anexo I - C). Outros inclui 4gua, broto foliar,
caule imaturo e maduro, folha madura, aleitamento materno, cambio vascular imaturo e

maduro, e itens ndo identificados.

O segundo trimestre foi caracterizado pelo intenso consumo de sementes e
mesocarpos imaturos, aumentando o tempo empregado nas atividades de forrageio e
alimentagéo. Em julho o consumo de sementes imaturas fot semelhante ao encontrado
por Santos (2002) para o mesmo periodo (Tabela 13), porém em agosto, a ingestdo de
mesocarpo imaturo ultrapassou o consumo de sementes, divergindo do resultado
encontrado em 2001. Nos meses subseqiientes (setembro/2001 - novembro/2001),
Santos (2002) observou uma tendéncia ao aumento do consumo de sementes e

diminui¢do do consumo de flores.
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Tabela 13: Comparaciio entre as proporedes de itens consumidos por Chiropotes
utahickae na itha de Germoplasma apos intervalo de trés anos,

I % de registros em julho de: % de registros em agosto de:
teas 20017 2004° 20017 20047
Semente 40,0 (144) 45,6 (254) 43,0 (89) 23,8 (257)
Fruto 5,0 (20) 37,7 (210) 29,0 (12) 69,5 (749)
Flor 15,0 (63) 11,51 (64) 26,0 (3) 5,8 (62)
Broto foliar 37,0 (135) 0,54 (3) 2,0 (3) 0,2 (2)

Valores estimados a partir do grafico apresentado em Santos (2002), figura 12.
*Inclui itens imaturos e maduros para semente e fruto, e botiio floral para flor.
* Inclui fruto inteiro (pericarpo e sementes) e exclusivamente o mesocarpo.

6.4.3 Diversidade Alimentar

A dieta de Chiropotes utahickae foi caracterizada pela exploragio muito intensa
de alguns poucos zaxa botinicos, assim como em estudos anteriores com Chiropotes
spp. (Peetz, 2001; Carvalho, 2002; Santos, 2002; Silva, 2003). Ao longo do periodo de
estudo, foi registrada uma tendéncia a0 aumento no mimero de espécies e fontes
exploradas, ¢ de visitas realizadas a fontes alimentares. Em média, a quantidade de
visitas realizadas as fontes tendeu a diminuir emborz a variago entre 0s meses seja

pequena e menos clara (Tabela 14).

Tabela 14: Variagéio mensal no mimero de especies exploradas e de visitas realizadas as
fontes alimentares, durante a amostragem de varredura.

Més Espécies exploradas  Visitas N° de fontes N° médio de visitas/fonte

Margo 25 142 81 1,8+0,17
Abril 22 136 73 1,9+021
Maio 37 137 99 1,4 £ 0,08
Junho 45 170 120 1,4+0,19
Julho 35 170 114 1,5 + 0,24
_Agosto 44 262 161 1,6 40,12
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Em abril, ocorreu o menor numero de visitas is fontes e também de espécies e
fontes utilizadas. O nimero de fontes diminuiu mais do que o de visitas, contribuindo
para uma maior meédia de visitas por fonte. Isto € refletido no menor indice mensal de
diversidade (Figura 17). Neste més, individuos das espécies Annona tenuipes e
Byrsonima aerugo foram muito visitados pelos cuxitis, representando 50,1% do total
das visitas realizadas. Soma-se a isto, 0 alto consumo de flores de Bertholletia excelsa,
que atingiu neste més, 46% dos registros de alimentagiio. No més de margo, € no
periodo de maio a agosto, o indice de diversidade manteve-se entre 0,90 e 1,00, nio
apresentando grandes variagdes. Em Junho, o indice de diversidade foi maior que nos

demais meses, refletindo uma exploragio mais balanceada de espécies.

1.20
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Figura 17 - Variagio mensal do indice de diversidade Shannon-Wiener registrado

durante o periodo de estudo.

6.4.4 Similaridade Alimentar
Foram encontrados indices de similaridade relativamente altos na comparacio

dos diferentes meses do periodo de estudo (Tabela 15). O par de meses com 0 menor
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indice de sobreposicdo para familias, foram margo e julho. No caso de espécies, mais da
metade dos indices foram de pelo menos 50%, sendo julho e agosto os mais similares e

margo e junho os menos similares, com uma sobreposigio de apenas 8%.

Tabela 15: Indices de similaridade entre meses para familias (em negrito) e espécies
boténicas.

Margo Abril Maio Junho Julho Agosto
Margo - 0,55 0,56 0,41 0,26 0,29
Abril 0,52 - 0,76 0,52 0,38 0,39
Maio 0,47 0,66 - 0,91 0,74 0,73
Junho 0,08 0,19 0,55 - 0,72 0,72
Julho 0,12 0,33 0,59 0,63 - 1,00
Agosto 0,15 0,27 0,67 0,50 0,94 -

Em geral, houve semelhanga alimentar maior entre os meses vizinhos. Em
relagdo a periodos divergentes, destaca-se a alta sobreposi¢io entre os meses de maio
(chuvoso) e agosto (seca), refletindo a exploragio de Inga alba, que em maio contribuiu
com botdo floral ¢ folha jovem a dieta do grupo de estudo, enquanto em agosto, foi
consumido o mesocarpo imaturo. Apesar da riqueza de espécies ter aumentado ao longo

do estudo, houve uma tendéncia de aumentar a similaridade também.

6.4.5 Exploracio das Fontes Alimentares

Os cuxils exploraram um total de 598 individuos arbéreos e 93 cipOs entre
fevereiro e agosto. Em média, os membros do grupo exploraram arvores de 17,5 + 5,6
metros de altura, sendo a classe modal entre 16 ¢ 20 m (Figura 18), e DAP apresentando

em meédia 35,0 + 26,5 cm. A classe de 16-30,9 c¢m foi modal para o nimero de fontes




61

exploradas, embora as drvores na classe de 31-45,9 cm forneceram mais registros de
alimentagdo (Figura 19). Chiropotes utahickae utilizou, também, estratos baixos e
foram vistos descendo ao chio da floresta em cinco oportunidades para consumo de

Annona tenuipes e Endopleura uchi.

300 + T 50%
)
1 7 T 40%
$ 200 + 7 @
s + 30% _§_
2 150 + ) s
= // ] o
W // + 20% ':
? 100 -+ 7 2 _g
50 1 A Ti% g
4 A B 2
o Lot V4 VI VI 2 | oo
<5 5210 11al5 16a20 21a25 26a30 31a35 >36
wA N° de Arvores
Classes de altura das arvores (m)
~— % Registros

Figura 18 - Namero de arvores utilizadas pelos cuxiiis ¢ porcentagem dos registros de

alimentagfo obtidos para cada classe de altura.
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Figura 19 - Numero de arvores utilizadas pelos cuxiis e porcentagem dos registros de

alimentagdo obtidos para cada classe de DAP.

Foi encontrada uma correlagdo significativa entre o tamanho do agrupamento € 0
volume da copa das fontes alimentares (coeficiente de correlagdo de Spearman: r; =
0,29, p < 0,001, n = 210) (Figura 20) e a duragdo da visita (r; = 0,64, p <0,001, n =
218). Resultado similar (r, = 0,29, p < 0,001, n = 210) foi encontrado quando
considerou-se a medida do DAP como indice do tamanho da fonte, tendo em vista sua
relagdio estreita com as estimativas do volume da copa ( r; = 0,71, p < 0,001, n = 210).
Santos (2002) também encontrou relagdo significativa entre as varidveis acima,
sugerindo um padrdo sistematico na utilizagdo das fontes em relagdo ao tamanho dos

subagrupamentos alimentares.
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Figura 20 - Relagdo entre o volume da copa das fontes alimentares e o tamanho do

subagrupamento de alimentacgio.

As fontes exploradas para consumo de itens origindrios dos frutos apresentaram
grandes variagdes em relagio ao volume da copa, duragdio da visita ¢ nimero médio de
individuos, dificultando conclusdes a respeito de padrdes em fungdo do item ingerido
(Tabela 16). Em geral, os cuxiils passaram menos tempo em fontes exploradas para
consumo de frutos maduros, padrdo oposto ao encontrado para a ingestio de mesocarpo
e sementes imaturas. A duragfio média das visitas realizadas as fontes alimentares ndo
apresentou diferenca significativa entre os meses de estudo (ANOVA: F = 2,04, gl =5,
p = 0,074), porém foi encontrado resultado significativo (F = 5,51, gl =5, p < 0,001)
entre a duracdo da visita e os itens consumidos, sendo que o item fruto maduro
apresentou diferenga significativa do mesocarpo (Tukey: p < 0,001) e semente (Tukey:

p <0,001) imaturos. Entre outros fatores, este resultado pode ser conseqiiéncia da maior




competichio pelo mesocarpo imaturo ja que estas fontes reuniram o maior

subagrupamento durante os periodos de alimentacdio, dessa forma, pode ter sido

necessario aumentar o tempo de permanéncia nestas fontes para saciedade nutricional

dos membros do subgrupo.

Tabela 16: Variagdo no volume da copa, duragdo média da visita ¢ tamanho médio de

agrupamento em funciio do item alimentar explorado.

Volume da copa (m*) N° médio de
Duracio média  individuos (n
Item Minimo Médio Maximo  da visita (s) registros)

Fruto Imaturo 102,7 5172+£4078 14337 670,4+9077 34+25(22)
Fruto Maduro 91 397243121 14337 4058+6560 2,9+22(54)
Mesocarpo Imaturo 77,5 910,6+ 7440 24650 1613,7+2071,6 6,8+4,5(35)
Mesocarpo Maduro 60,8 8152+ 10620 41076 10293+13223 4,6£3,7(21)
Semente Imatura 38,5 7768+ 8594 38230 933,2x14793 39x25(84)
Semente Madura 48 1052,7+9447 30536 5092+6277 26=18(17)

Através da analise de varifincia foi encontrada diferenca significativa no

tamanho do subagrupamento, de acordo com o item explorado (F = 7,00, gl =5, p <

0,001), sendo que o tamanho médio do agrupamento para consumo de mesocarpo

imaturo foi significativamente maior, com excecdo de mesocarpo maduro, daqueles

encontrados para a exploragio dos demais itens (Tukey: fruto maduro: p < 0,001,

semente madura: p < 0,001; fruto imaturo: p = 0,004; semente imatura: p = 0,002). A

relagdo entre o tipo de itern e tamanho da fonte ndo foi significativa (Kruskal-Wallis: H

= 10,51; gl = 5; p = 0,061), provavelmente devido a grande variagéio dos dados.
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6.4.6 Manipulaciio dos Frutoes

Foi registrada a ingestdio de frutos de 95 espécies. Durante todo 0 periodo de
monitoramento, amostras dos frutos de 68 espécies foram coletadas e quantificadas em
relagdo ao namero de sementes por fruto, comprimento ¢ largura dos frutos e sementes
(Anexo IV).

Os frutos explorados variaram de 0,4 cm (Pseudolmedia murure) a 15,3 cm de
comprimento (/nga alba), enquanto as sementes apresentaram comprimento maximo de
2,3 cm para Enterolobium maximum ¢ minimo menor que 0,1 cm para Bellucia
grossularioides, Brosimum Jactescens, Ficus cf. mathewsi, Casearia arborea ¢
Pseudolmedia murure. Sementes destas espécies foram inseridas na categoria “< 0,1
cm”, devido a precisdo do paquimetro utilizado, que nfio permitiu uma medi¢do mais
refinada. Com exceglio de C. arborea, todas estas espécies apresentavam mais de 500
sementes por fruto, o que impedia uma contagem confiavel, resultando em sua incluso
na categoria ‘> 500 sementes” para analise do namero de sementes por fruto.

O tempo despendido em manipulagdo de frutos variou de 1 segundo para a
semente imatura de Schizolobium amazonicum (tamanho meédio da semente; 0,86 + 0,37
x 0,51 = 0,21 cm) a 4,8 minutos para o fruto maduro de Annona tenuipes (tamanho
médio do fruto: 5,53 0,73 x 5,15 £ 0,58 cm). Apesar da variancia (Figura 21), o tempo
médio de manipulagdo em cada més variou significativamente (H = 46,04, gl=5p<

0,001) refletindo mudancas nos itens explorados.
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Figura 21 - Variagdo no tempo médio de manipulagio dos frutos pelos cuxigs nos
diferentes meses do estudo (n = 706).

O tempo médio dedicado a2 manipulag3o de frutos tendeu a cair ao longo do
estudo, refletindo no padrio oposto para 0 nimero de visitas realizadas as fontes e para
a quantidade de espécies exploradas neste mesmo periodo. Desta forma, frutos e
mesocarpos maduros demandaram maior tempo de manipulagéio, porém o tsmanho do
subagrupamento em cada fonte foi menor, enquanto que a exploragio de mesocarpo e
semente imaturos no segundo trimestre foi caracterizada pelo baixo tempo de
manipulagio, € aumento no tamanho do subagrupamento. Neste periodo, o niimero de
espécies exploradas também anmentou, o que pode ser uma estratégia para se evitar o
consumo exagerado dos diferentes compostos secundarios, como proposto por Frazio
(1992).

O tempo de manipulagio variou significativamente (H = 97,46, gl. = 5, p <
0,001) em fungdo do item consumido (Tabela 17). A grande variagio encontrada, entre

outros fatores, foi devido ao comportamento de “experimentar” alguns dos frutos antes
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de ingeri-los. Nestas ocasifes 0os cuxigs pegavam o fruto e mordiam uma pequena parte
antes de descarta-lo, no caso do consumo de mesocarpo imaturo dos ingas (/nga spp.),
poucas vagens eram exploradas por inteiro, freqiientemente os cuxi(s retiravam a
vagem, Ou apenas as seguravam com as maos € arrancavam as sementes com os dentes.
Desta forma, poucas sementes por fruto eram ingeridas por vez, ¢ logo outra vagem era

retirada, contribuindo para o registro de manipulagio de poucos segundos.

Tabela 17: Variagio no tempo médio de manipulagdo em fungiio do item consumido (n
= 706).

Tempo de manipulagio (s)
Item Minimo Médio Maximo

Fruto Imaturo 20 98,4 + 1599 465,0
Fruto Maduro 1,0 152,1 + 2554 1727,0
Mesocarpo Imaturo 4.0 424+1129 1418.,0
Mesocarpo Maduro 6,0 524+ 589 2400
Semente Imatura 1,0 29,9431 4390
Semente Madura 2,0 12,8 3127 79,0

Frutos demandaram maior tempo de manipulagio em comparacio com os
demais itens. O fato de frutos maduros apresentarem uma duragdo média de
manipulagdo maior que frutos imaturos esta relacionado ao seu tamanho médio,
apresentando em geral, maiores dimensdes.

O tempo médio de manipulagio foi relacionado ao tamanho médio das sementes
de 12 espécies exploradas pelos cuxius (Figura 22), com pelo menos oito registros na
amostragem de fruto-focal, para que fosse considerado o minimo de variabilidade entre
os dados obtidos (ver Tabela 18). Entretanto, nio foi enconirada uma relacdo
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sistematica entre as duas variaveis (r; = 0,23; p = 0,47; n = 12). A auséncia de um

padréio claro pode ser resultado de varidveis néio medidas, como a dureza da casca.

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0 -
30.0 -
20.0 A
10.0 A

0.0
0.00

Tempo médio de manipulagio (s)

0.50

1.00

1.50

2.00 2.50

Tamanho médie da semente (cm)

Figura 22 - Variagio do tempo médio de manipulagdo em fun¢io do tamanho médio das

sementes exploradas.

Tabela 18: Caracterizagio dos frutos utilizados pelo grupo de estudo, seguido do tempo
médio de manipulagio do item explorado para espécies com mais de oito registros.

Tamanho Tamanho

médio do médio da Tempo médiode  N° médio de
Espécie fruto (cm)  semente (cm)  manipulagdo (s) _ sementes/fruto
Apuleia leiocarpa 6,69+0.82 0,67+ 0,10 94+72 25+08
Baliza elegans 15,10 + 3,97 0,89 + 0,33 49,2 £+ 282 6,0+33
Byrsonima aerugo 1,18 +£0,31 0,74 + 0,28 13,3+ 10,6 1,0+ 0,0
Copaifera duckei 2,58 +0,18 1,91+0,29 30,8 +11,7 1,0+0,0
Dialium guianense 1,85+ 0,28 0,91 +0,27 13.8+78 1,1 £0.3
Diospyros praetermissa 3,90 + 0,42 2,00+0,31 65,8 £ 36,6 47+1,3
Dryptes variabilis 1,68 £ 0,09 1,54 +£ 90,05 82+4)5 1400
Glycydendron amazonicum 2,69+ 0,41 1,59+ 0,61 48+35 1,000
Schizolobium amazonicum 7.97+2.46 0,86 £ 0,37 25+1,0 1,0+0,2
Stryphnodendron barbatiman 6,69 + 3,18 0,83+024 17,5+18,1 9.1+39
Tetragastris panamensis 2,21+0.28 0,53 +£0,17 30,8 +238 33+1.2
Xylopia polyantha 3,20 £ 0,81 1,16 £ 033 76,8 +99 4 3310
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A interagio cuxiG-planta foi definida através do cilculo de um indice de

predagiio para 31 espécies exploradas. Para esta analise, foram consideradas as espécies

com mais de sete registros de varredura e com pelo menos seis sementes medidas. Para

a maioria das espécies (74,2%), a relagéo foi considerada de predagio (Tabela 19).

Tabela 19: Caracterizagio da interagdo cuxil-planta, através do indice de predagdo
(registros de predagdo/registro total), seguido do mimero de registros de alimentagio

obtidos nas varreduras.

Indice de predagdo

{n® registros de Tamanho médio da
Espécie varredura) Interagido semente em cm' (n)
Annona tenuipes 0,58 (250) Predador 0,76 £ 0,12 (1087)
Apuleia leiocarpa 1,00 (57) Predador 0,67 + 0,10 (107)
Attalea maripa 0,06 (33) Dispersor 479+0,68 (17)
Baliza elegans 1,00 (11) Predador 0,89 + 0,33 (65)
Bellucia grossularioides 0,22 (136) Dispersor <0,10
Byrsonima aerugo 0,27 (125) Dispersor 0,74 £ 0,28 (61)
Casearia arborea 0,00 (44) Dispersor <Q,10
Cenostigma tocantinum 1,00 (24) Predador 0,93 £ 0,37 (77)
Copaifera duckei 1,00 (91) Predador 1,91 £ 0,29 (25)
Dialium guianense 1,00 (191) Predador 0,91 £ 0,27 (52)
Diospyros praetermissa 1,00 (91) Predador 2,00 £ 0,31 (106)
Dryptes variabilis 1,00 (89) Predador 1,54 + 0,05 (20)
Endopleura uchi 0,05 (62) Dispersor 4,76 + 0,62 (26)
Enterolobium maximum 0,93 (40) Predador 2,29+ 0,23 (189)
Eugenia coffeifolia 1,00 (17) Predador 0,94 £ 0,34 (12)
Glycydendron amazonicum 1,00 (13) Predador 1,59+ 0,61 (27)
Inga alba 1,00 (733) Predador 1,18 + 0,26 (324)
Inga falcistipula 1,00 (73) Predador 1,38 £ 0,20 (80)
Lacunaria genmani 0,50 (40) Predador/Dispersor 0,77 0,12 (74)
Oryctanthus florulentais 1,00 (16) Predador 0,45+ 0,05 (19)

Continua
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Continuagdio i
Indice de predagio

(n° registros de Tamanho médio da
Espécie varredura) Interagio semente em cm' (1)
Passiflora glandulosa 1,00 (13) Predador 0,59 + 0,06 (427)
Paullinia pachycarpa 0,83 (12) Predador 0,95 % 0,31 (10)
Paullinia sp. 01 0,11 (18) Dispersor 1,43 £ 0,39 (34)
Pouteria hispida 1,00 (7) Predador 0,80+ 0,15 (6)
Pouteria reticulata 0,67 (15) Predador 1,74 + 0,45 (33)
Pseudolmedia murure 1,00 (47) Predador <0,10
Schefflera morototoni 0,25 (40) Dispersor 0,50 £ 0,05 (402)
Schizolobium amazonicum 1,00 (124) Predador 0,86 + 0,37 (23)
Stryphnodendron
barbatiman 1,00 (60) Predador 0,83 + 0,24 (336)
Tetragastris altissima 1,00 (36) Predador 1,00 + 0,32 (36)
Xylopia polyantha 1,00 (53) Predador 1,16 + 0,33 (437)

T Foi considerada a maior dimensio da scmente.

As espécies Annona

termuipes

e Lacunaria gemmani apresentaram

particularidades quanto a definigéio da interagiio. Os cuxius alimentaram-se de todas as

pMdoshﬁosdestasespécies(peﬁcmpoeMes),porémoMonuncaera

totalmente consumido pelo animal, que derrubava fragmentos maduros contendo

sementes no solo, por isso, para cada registro de predagdio foi considerado também, um

registro de dispersio exozoocorica. Para a espécie Annona tenuipes, foi encontrado um

indice diferente de 0,50 devido a predagio de alguns frutos imaturos.

Nio foi encontrada uma relagdo clara (r; = 0,01, p = 0,921, n = 31) entre o tipo

de interagdo e o tamanho da semente (Figura 23). A maior dimensdo média das

sementes encontradas no gréfico, corresponde as espécies Artalea maripa e Endopleura

uchi. Estas espécies foram caracterizadas como dispersadas exozoocoricamente.
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Figura 23 - Relagdo entre o indice de predagdo registrado para cada espécie e o tamanho

médio de suas sementes.

O calculo do indice de dispersio exo/endozoocorica néo foi possivel devido as
dificuldades encontradas em campo. Para o registro confidvel deste aspecto da
dispersdio, seria necessaria a analise meticulosa de todo o processo de manipulagdo dos
frutos, que neste nivel de detalhamento, torna-se muito dificil devido 4 natureza deste
tipo de manipulagio (no caso da endozoocoria) e s condigdes encontradas no campo,
como baixa visibilidade.

Sete espécies tiveram suas sementes descartadas pelos cuxits quando maduras, e
679 destas sementes foram marcadas ao longo do periodo de estudo (Tabela 20). Néo
foi encontrada relag3o significativa entre a distdncia de deposiciio da semente e as

medidas de maior dimensdo do fruto (7, = 0,25, p= 0,58, n=7) e da semente (r; = 0,14,
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P = 0,76, n = 7), sendo a espécie Byrsonima aerugo a que apresentou a maior média de

distincia de deposi¢o das suas sementes.

Tabela 20: Distancia de dispersio de sementes maduras descartadas pelos cuxiis
durante a alimentacio.

Distéincia média de dispersio exozoocorica em

Espécie metros (n° de registros)
Byrsonima aerugo 7,07+ 2,47 (104)
Stryphnodendron barbatiman 5,53+ 1,30 (47)
Endopleura uchi 4,99 + 2,61 (90)
Armona tenuipes 4,15+2.94 (217)
Bellucia grossularioides 3,39 1,84 (196)
Attalea maripa 1,86 = 1,68 (20)
Schefflera morototoni 1,83 + 1,29 (5)

Das sementes descartadas, 72,5% foram encontradas dentro do raio de projegio
da copa da arvore-mie (Figura 24). Byrsonyma aerugo foi a tnica espécie que teve a
maior porcentagem de suas sementes projetadas fora da copa da drvore, isto pode ter
ocorrido por apresentar, em média, copas relativamente pequenas, excluindo-se o alto
valor de 7,33 m de raio para um dos individuos, 0 qual teve a maioria das sementes

distribuidas abaixo da copa.
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Figura 24 - Porcentagem de sementes maduras depositadas dentro e fora do raio de
projecio da copa da arvore-mde para as espécies de arvores da Tabela 19.

O transporte de frutos para consumo em outra fonte alimentar foi registrado para
sete espécies (Tabela 21). Como mostrado anteriormente, os frutos de Annona tenuipes
e Lacunaria genmani sio relativamente grandes, e provavelmente constituiram um
valioso recurso epergético durante os meses de margo, abril e maio, recompensando o

investimento dos cuxiis para o seu transporte.
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Tabela 21: Espécies registradas na categoria alimentagio em fonte diferente, obtidas na
amostragem de varredurs, com respectivo item consumido ¢ porcentagem de registros.

Registros de varredura (% dos registros de

Espécie Item alimentacdio em fonte diferente)
Amnona temiipes Fruto maduro 51(52,6)
Lacunaria genmani Fruto maduro 27 (27.,8)
Armnona tenuipes Fruto imaturo 6 (6,1)
Attalea maripa Mesocarpo maduro 4(4,1)
Endopleura uchi Mesocarpo maduro 4(4,1)
Bellucia grossularioides Fruto maduro 33,1
Byrsonima aerugo Mesocarpo maduro 1(1,0)
Spondias mombin Mesocarpo maduro 1(1,0)
Total 97 (100,0)
6.5 AMOSTRAS FECAIS

Foram coletadas 89 amostras de fezes ao longo de seis meses, deste total, 17,0%
apresentaram sementes e 37,1% fragmentos de artropodes (Tabela 22). Ao todo, foram
encontradas 27 sementes, que tiveram suas dimensdes medidas e posteriormente
classificadas de acordo com o morfotipo € més de ocorréncia (Tabela 23, Figura 25),

Quando encontradas, 0 mimero de sementes por amostra variou de 1 a 14,
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Tabela 22: Ocorréncia de sementes inteiras ¢ fragmentos de artropodes nas amostras
fecais ao longo do periodo de estudo.

Més N° de amostras
Com sementcs Com fragmentos de artropodes N° total de amostras
Margo 2 0 9
Abril 3 3 22
Maio 3 9 21
Junho 6 8 13
Julho 1 3 11
Agosto 0 10 13
Total 15 33 29

Tabela 23: Caracterizagdo das sementes encontradas nas amostras fecais de Chiropotes
utahickae.

Més de ocorréncia

Morfotipo N° de sementes Comprimento(cm) Largura{cm) Mr Ab Ma Jn Jl Ag

1 11 0,50+ 0,10 0,29 + 0,06 X X X X X
2 1 0,38 0,37 X

3 0,18 0,10 X

4 i1 <0,10 <0,10 X X

5 1 0,55 0,28 X

6 1 0,22 0,10

7 1 0,50 0,10 X
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Morfotipo 6

Morfotipo 4

orfotipo 7

Figura 25 - Sementes encontradas nas fezes dos cuxits, classificadas de acordo com os

morfotipos. Fotos: Alexandre Hercos

Dos sete morfotipos encontrados, apenas o morfotipo 2 foi identificado como
Cupania scrobiculata (Figura 26). A identificagdo dos demais morfotipos ndo foi
possivel, pois nenhuma semente coletada para a cole¢do de referéncia foi similar as
sementes encontradas nas fezes. Isto mostra que a riqueza taxondmica da dieta do
grupo de estudo foi subestimada pelo monitoramento comportamental, apesar do

nimero grande de espécies registradas.
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Figura 26 - Comparagio do morfotipo 2 com uma semente madura de Cupania

scrobiculata. Foto: Alexandre Hercos

Com exceg@o de margo, fragmentos de artropodes foram encontrados em todos
os meses. O periodo em que foram encontradas mais amostras com estruturas de
artropodes aconteceu nos meses de maio e agosto, em 10,1% e 11,2% das amostras
respectivamente. A presenga de invertebrados nas fezes (Figura 27) confirmou as
suspeitas de que o comportamento de forrageio, em folhas e galhos secos, fosse

direcionado a captura de presas animais (Figura 9).
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Figura 27 — Alguns fragmentos de artropodes encontrados nas fezes de C. utahickae.
Fotos: Alexandre Hercos

6.6 USO DO ESPACO

Durante o periodo de monitoramento intensivo, os cuxiis percorreram em
média 2,53 £ 0,95 Km por dia e utilizaram, no total, uma area de 57,5 ha (Tabela 24). A
distincia média percorrida a cada més variou significativamente (ANOVA: F = 11,56,
gl =5, p=0,00), com a média maior em margo e a menor em junho. A média obtida
em margo foi superior as médias encontradas nos demais meses (Tukey: abril: p =
0,040, maio: p = 0,000, junho: p = 0,000, julho: p = 0,001 e agosto: p = 0,000), e a

média registrada em abril foi maior que a encontrada em junho (p = 0,042).




79

Tabela 24: Varia¢io na distincia média percorrida e area utilizada, durante o periodo de
estudo.

Més Distancia média percorrida (Km) Area utilizada (ha)
Marco 4,08 £ 1,05 430
Abril 2,77 £ 0,46 46,2
Maio 2,02+£0,54 495
Junho 1,94 + 0,45 42,1
Julho 2384025 43,0
Agosto 1,99 +£ 0,58 32,6
Estudo 2,53 57,5

A érea utilizada nfio apresentou grandes alteragdes entre 0s meses, sendo maior
em maio e menor em agosto. Maio foi o més em que houve maior variedade de itens
consumidos, inclusive com aumento substancial de folhas imaturas. Neste més, o grupo
parece ter explorado uma area maior em busca de recursos alimentares. No primeiro
trimestre a variagdo da area utilizada ndo seguiu o padrio encontrado para a distancia
média percorrida. De maneira geral, a 4rea utilizada diminuiu na medida em que itens
imaturos foram incorporados a dieta de C. utahickae.

Quanto ao espago vertical, os cuxils utilizaram, durante a maior parte do
tempo, estratos entre 16 ¢ 20 m de altura (Figura 28), com média de 17,25 + 11,02 m.
Valor aproximado foi encontrado por Bobadilla (1998) o qual registrou uma altura
média de 17,81 = 7,16 m. Santos (2002), ndo apresenta a média de altura em que os
individuos se deslocaram, no entanto, a maioria das arvores utilizadas mediu entre 11 ¢

15 metros.
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Figura 28 - Estratos verticais ocupados pelo grupo de estudo.
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7. DISCUSSAO

Ap6s vinte anos de isolamento, os cuxils da ilha de Germoplasma (Tabela 25),
ndo demonstraram alteragdes aparentes em relagio a perturbagdo do habitat,
confirmando a tolerincia e a capacidade de adaptagio desta espécie a ambientes

modificados (Bobadilla & Ferrari, 2000; Carvalho, 2002; Santos, 2002).

Tabela 25: Proporgio de tempo alocado nas diferentes atividades comportamentais nos
estudos realizados com o género Chiropotes.

% de tempo gasto em
Des Al For Rep Out
Chiropotes chiropoftes 18,7 37,6 10,1 214 12,8 Peetz, 2001

Referéncia

Taxon

Chiropotes satanas 58,5 198 - 13,8 7,9 Carvalho, 2002
Chiropotes utahickae 30,8 588 - 95 0,9 Santos, 2002
Chiropotes satanas 558 218 34 161 27 Silva, 2003
Chiropotes satanas 459 224 1,4 269 34 Silva, 2003

Chiropotes utahickae 50,6 319 5§54 10,6 1,4 Presente estudo
“TDes = deslocamento; Ali = alimentagéo; For = forrageio; Rep = repouso; Out = outros.

O padrio comportamental dos cuxius apresentou diferengas longitudinais
(comparando-se julho e agosto — Tabela 10) em relagdo ao estudo de Santos (2002),
provavelmente decorrentes de alteragdes interanuais no ambiente, como maior periodo
de seca em determinado ano, alterando o periodo de frutificagiio das espécies vegetais.
No entanto, isto ndo pode ser comprovado devido a auséncia de dados fenologicos.
Além de diferencas interanuais, pode-se também sugerir diferengas quanto a
sazonalidade, tendo em vista a maior proporgdo de deslocamento neste trabalho em
comparagdo como o maior investimento em alimentacdo na pesquisa de Santos (2002).
Peetz (2001) j4 havia sugerido a ligagdio entre o consumo de sementes € 0 aumento da

atividade de alimentacfio, devido em parte, & superestimativa desta atividade em fungdo
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do tempo demandado para a manipulacio das sementes. Desta forma, a elevada
proporgéio de alimentagdo registrada por Santos (2002) pode ser decorrente do maior
consumo de sementes no periodo de seca. Em adic#o, o investimento em deslocamento
no presente estudo tendeu a diminuir enquanto alimentagiio aumentou, sugerindo que no
periodo de seca esta atividade seja predominante na ilha de Germoplasma.

A proximidade destes resultados com os de Carvalho (2002) pode ser justificada
pela estagio estudada, enquanto a semelhanca com Silva (2003), que trabathou
principalmente no periodo de seca, torna-se dificil de ser explicada, porém pode-se
esperar que, sob condigdes de fragmentacio de hébitat, onde os animais dependem de
estratégias alternativas para sobreviver, o padriio comportamental do género pode ser
determinado pelas condi¢Ses especificas em um dado momento, podendo ndo apresentar
os “padrbes” naturais de variag#io e sazonalidade. As diferengas entre as demais
pesquisas podem estar relacionadas tanto as variagBes interanuais e periodo do estudo
(principalmente no caso de Santos, 2002), quanto & regifio geogrifica, tamanho do

agrupamento e da sua irea de vida (Tabela 26).




Tabela 26: Principais estudos ecologicos com o género Chiropotes.

83

Duragio Tamanho  Areade
Taxon Local do estudo (meses) dogrupo _vida (ha.) Fonte'
225x35
C. albinasus  Brasil, Manaus-AM. 12 (9 grupos)  180/200 Al
C. chiropotes Brasil, Manaus-AM 3 2 10 Al
Suriname- Reserva Natural
C.sagulatus  Raleighvallen-Voltzberg 18 - - A2
Suriname- Reserva Natural
C.sagulatus  Raleighvallen-Voltzberg 7 - - A3
C.sagulatus  Brasil, Manaus-AM 12 Até 30 - A4
C. utahickae Brasil, Novo Repartimento-PA 8 6,57+ 4,08 - A5
C. utahickae Brasil, ECFPn’-PA 8 9,16 % 3,12 - AS
C. chiropotes Venezuela 15 23 1223 A6
C. satanas Brasil, Imperatriz-MA 3 17 62,5 A7
C. utahickae  Brasil, Tucurui-PA 8? 24 100,0 A8
C. satanas  Brasil, Tucurui-PA 7 27 570 A8
C. satanas Brasil, Tucurui-PA 6 34 69,8 A9
C. satanas Brasil, Tucurui-PA 6 7 16,3 A9
C. utahickae Brasil, Tucurui-PA 6 23 575 Al0

'Referéncias: Al (Ayres, 1981), A2 (van Roosmalen ef al, 1988), A3 (Kinzey &
Norconk, 1990), A4 (Fraziio, 1992), A5 (Bobadilla & Ferrari, 2000), A6 (Peetz,2001), A7
(Carva]ho 2002), A8 (Santos, 2002), A9 (Silva, 2003), A10 (presente estudo).
Inclu1 trés meses de coleta exclusiva do comportamento alimentar.
3 Bstagdo Cientifica Ferreira Penna.

Os resultados a respeito do tamanho do agrupamento indicam que o grupo

pareceu manter o numero de membros em relagio a Santos (2002), porém,

provavelmente este mimero aumentou. Em 2001, uma fémea adulta pertencente ao

grupo de cuxits da itha de Germoplasma foi atacada por uma jiboia (Boa constrictor)

(Ferrari et al., 2004). Durante o presente estudo, nenhuma morte ou ossada de cuxius foi

registrada, a0 contrério, a evidéncia de quatro nascimentos na fase preliminar e de uma

fémea gravida no hltimo més de monitoramento, parece indicar que o niimero de cuxiis




existente na ilha pode ter sido subestimado devido a dificuldade de contagem
ocasionada pelo comportamento de fissdo-fusdo.

Apesar da grande porcentagem de tempo dedicada ao deslocamento, a atividade
de alimentagiio foi similar 4 encontrada por Peetz (2001), sendo que sementes imaturas
foi o item mais consumido, embora a proporgio de ingestdo deste item seja inferior a
encontrada na maioria dos estudos com Chiropotes spp. (Tabela 27). A predacdo de
sementes imaturas foi realizada em todos os meses, porém de forma mais intensa em
junho e julho, seguida do consumo substancial de mesocarpo imaturo das espécies do
género /nga em agosto. Neste més, Santos (2002) registrou maior consumo de sementes
imaturas (Tabela 13), sugerindo diferengas longitudinais, ligadas a frutificacio das
espécies exploradas, ja que os cuxiis ndo utilizaram a principal espécie explorada por
seu mesocarpo imaturo, /nga alba, no estudo deste autor.

Os estudos de Ayres (1981), Frazio (1992), Peetz (2001) e Santos (2002),
indicam que sementes imaturas constituem-se num recurso importante para os cuxifis
duranie o periodo de seca, suprindo as necessidades energéticas dos individuos e
evitando a competigdio com outros primatas nflo especializados para a predagio deste
item. Ayres (1981) sugeriu que o consumo de mesocarpo de frutos imaturos por
Chiropotes chiropotes se deu devido a limitagdo de recursos disponiveis, levando estes
primatas a consumir este item antes que estivessem maduros, ¢ ainda, gue os cuxits se
alimentariam de itens em maior disponibilidade num dado periodo. A Ultima hipotese
também foi apoiada por Frazio (1992), porém, nenhuma delas pdde ser comprovada
nesta pesquisa ja que ndo existiu um acompanhamento fenoldgico na 4rea a fim de saber

qual a disponibilidade dos recursos durante a pesquisa.




Tabela 27: Dieta, area de vida e duragdo dos principais estudos com cuxiis.
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% de consumo de:

P d Area d Duracio
Téxon Semente | i de 2 Outros . eah €  doestudo Fonte®
Imatura fruto 1 Flo itens® V142 (ha) (meses)
maduro
C. albinasus 36,7 53,9 - 94°  180-200 17 Al
C. chiropotes 63,3 - 11,4 25,6 10 3 Al
C. sagulatus 66,2 30,0 34 0,4 - 18 A2
C. sagulatus 90,7 6,4 1,0 1,9 7 A3
C. sagulatus 72,0 15,6 - 3,5 11 A4°
C. chiropotes 33.6 54,0 0,9 2,5 122,5 15 A6°
C. satanas 62,7 36,0 1,3 - 62,5 3 AT
C. utahickae 69,5 15,5 189 0,1 100,0 7 Ag®
C. satanas 496 9,7 40,7 - 57,0 7 A8
C. satanas 38,4 41,9 19,7 - 68,9 6 A9
C. satanas 28,9 11,8 556 37 16,3 6 A9°
C. utahickae 31,7 22,6 16,1 258 57,5 6 A10°

' Inclui mesocarpo, epicarpo, arilo, casca e sementes.

2 Inclui botdio floral.

? Inclui larvas, insetos, cascas de arvores, folhas, fruto e mesocarpo imaturos € material nfo

identificado.
4 Referéncias da Tabela 25.

® Neste caso os outros itens incluem flores.

§ Estudos realizados em fragmentos florestais.

No presente estudo, o alto consumo de frutos maduros e suas partes, também

demonstram a variagio sazonal em relagdo a Santos (2002). A maior disponibilidade

destes itens no periodo chuvoso pareceu favorecer o seu consumo pelo cuxiis. As

principais espécies que forneceram frutos maduros, Annona tenuipes, Casearia arborea,

Lacunaria genmani e Attalea maripa, nio estiveram presentes na dieta de C. utahickae,

no periodo de julho a agosto de 2001

A ingestdo de itens maduros durante o primeiro trimestre, principalmente em

margo, coincide com os resultados encontrados por Ayres (1981), Frazio (1992) e Peetz

(2001) para o periodo de chuva. Segundo Ayres (1981), o mesocarpo de frutos maduros
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ricos em gorduras e carotenos fornecem maior quantidade de energia por unidade de
peso e foi o item preferencial em seu estudo com C. albinasus.

Durante os meses de abril e maio, o consumo de flores na ilha de Germoplasma
foi significativo, atingindo proporgdes de 53,9% e 30,0% respectivamente. Desta forma,
este item representa um recurso importante ndo s6 no periodo de seca (Santos, 2002;
Silva, 2003), mas também durante alguns meses do periodo chuvoso, apoiando a
sugestdo de Silva (2003) de que flores poderiam ser consideradas itens preferidos
devido a falta de defesas quimicas e fisicas para sua digestdo. Flores parecem estar
sendo utilizadas como um recurso alternativo para os cuxius no ambiente fragmentado

de Tucurui, sendo consumidas durante todo o ano (Figura 29).

&

T Y,

Figura 29 — Cuxius da ilha de Germoplasma consumindo flores de parica (Schizolobium

amazonicum). Fotos: Alexandre Hercos

Em geral, os cuxius apresentaram uma transi¢do no consumo de frutos maduros
(incluindo mesocarpo) mais flores, no primeiro trimestre, para mesocarpos € sementes

imaturos nos trés Gltimos meses de estudo. Esta transi¢do pareceu refletir nas alteragdes
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comportamentais ao longo dos meses, diminuindo a propor¢io de tempo gasto no
deslocamento e repouso, e aumentando as atividades de alimentag3o e forrageio. Estas
alteragdes foram também relacionadas as caracteristicas de exploragdo das fontes,
tamanho do subagrupamento e manipulagio dos frutos.

Apesar do curto periodo deste estudo, € possivel caracterizar, com base nestes
resultados, as estratégias utilizadas pelos cuxius nos dois trimestres, principalmente em
relagdo ao consumo de frutos e itens derivados. Nos trés primeiros meses, a dieta foi
baseada em fruto e mesocarpo maduros, complementada pela ingestio de flores, a
composigdo taxondmica foi menos diversificada, assim como menor foi o nimerc de
visitas realizadas as fontes. Arvores exploradas por seus frutos (consumo do pericarpo e
sementes) foram menores que aquelas que forneceram somente 0 mesocarpo, 0 que
refletiu no mesmo padrdio para o tamanho médio do subagrupamento alimentar e na
duragdo média da visita, porém o tempo de manipulagio dos itens foi maior neste
periodo que no segundo trimestre (Figura 21).

O maior tempo despendido na manipulagio de frutos maduros parece estar
relacionado ao seu tamanho maior, desta forma, a energia gasta na manipulagio destes
itens parece ser recompensada pela elevada quantidade de lipideos fornecida por
unidade de peso como mencionado anteriormente. Em média, a distincia percorrida
diariamente no primeiro trimestre foi maior (Tabela 24) que no segundo, principaimente
durante o més de margo, periodo de maior consumo de frutos maduros. Assim, o
investimento em deslocamento foi maior, porém suprido pela alimentagio de frutos,
itens mais energéticos, e pelo maior periodo de repouso.

No segundo trimestre, os niimeros de espécies e de visitas a fontes aumentaram,

porém, a média de visitas em cada fonte diminuiu. Isto provavelmente ocorreu devido
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ao acréscimo de sementes imaturas na dieta, como forma de evitar o consumo intenso
de determinado tipo de composto secundario (van Roosmalen et al, 1988; Frazio,
1992). A rejeigio as sementes de Inga spp. pode ter ocorrido por causa de algum tipo
de composto secundario, tendo em vista que espécies deste género foram bastante
visitadas, principalmente no ultimo més do estudo, para consumo do mesocarpo
imaturo. Neste periodo, o niimero médio de individuos e a duragdo da visita foram
maiores, principalmente para consumo de mesocarpo imaturo, ja o tempo médio de
manipulagio decaiu significativamente, sendo menor para sementes imaturas.

O menor tempo empregado para o consumo de itens imaturos indica, entre
outros fatores, a habilidade dos cuxius para manipular frutos neste estado de maturagio
e extrair suas sementes, aproveitando um recurso energético no periodo de seca ¢ de
dificil acesso para outros tipos de primatas na ilha de Germoplasma. A exploragdo de
mesocarpo imaturo reuniu os maiores subagrupamentos, aumentando com isso o tempo
de visita na fonte alimentar, como estratégia para suprir as necessidades alimentares dos
membros do grupo tendo em vista a maior competi¢gio por este recurso.

Em geral, a diversidade da dieta foi maior no segundo trimestre e seguiu o
consumo de sementes imaturas, o0 mesmo padrdo foi encontrado por Peetz (2001).
Santos (2002) nio encontrou uma relagdo clara entre o aumento do consumo de
sementes imaturas e da diversidade da dieta para os grupos de Chiropotes satanas e
Chiropotes utahickae.

Apesar do grande namero de familias boténicas exploradas pelos cuxids, apenas
trés representaram 55,0% da dieta alimentar. Mimosaceae, Caesalpiniaceae e
Lecythidaceae foram as familias mais utilizadas na ilha de Germoplasma durante esta

pesquisa. Mimosaceae e, em segundo lugar, Sapotaceae foram consideradas as familias
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com maior riqueza de espécies no inventiric realizado por Ledio e colaboradores
(Eletronorte, 2004) na area de estudo, sendo que os cuxils exploraram 14 das 21
espécies pertencentes & familia Mimosaceae. No estudo de Santos (2002) esta familia
foi a mais representativa em nimero de espécies, seguida de Sapotaceae, porém a
porcentagem de alimentacio para cada uma delas ¢ desconhecida. Apesar da
diversidade da familia Mimosaceae, apenas Inga alba foi intensamente consumida e
representou a espécie mais utilizada pelos cuxits, com 21,8% dos registros de
alimentago. Santos (2002) nd3o registrou 0 consumo desta espécie pelos cuxius. Frazdo
(1992) sugeriu que o consumo do sumo verdoengo de Inga paraensis no periodo seco,
poderia ser devido a sua maior disponibilidade nesta estagio, desta forma, pode ser que
a intensa utilizagdo do mesocarpo imaturo de Inga alba, principalmente em agosto,
ocorreu devido a sua disponibilidade neste periodo (Ayres, 1981; Frazio, 1992), em
adigo, Inga alba foi uma das espécies com maior abundancia na ilha de Germoplasma
(Eletronorte, 2004).

Lecythidaceae foi intensamente explorada, principalmente para ingestio das
flores da castanheira (Bertholletia excelsa), sendo esta a segunda espécie mais
consumida. A importancia desta familia em estudos anteriores (Tabela 28) destacou-se
devido ao consumo de sementes (van Roosmalen et al., 1981; Frazio, 1992), e sementes
imaturas mais flores (Ayres, 1981; Santos, 2002; Silva, 2003), contudo, em nenhum

deles foi registrada exploragfio das flores de castanheira.




Tabela 28: Familias botanicas mais representativas, em porcentagem de registros de
alimentagfio, nos estudos com o género Chiropotes.

Taxon Familias mais consumidas (em ordem decrescente)  Referéncia

C. albinasus  Arecaceae, Sapotaceae, Leguminosae, Ayres, 1981
Caryocaraceae € Moraceae.

C. satanas Moraceae, Leguminosae, Lecythidaceae, Ayres, 1981
Sapotaceae, Chrysobalanaceae e Melastomataceae.

C. sagulatus  Sapotaceae, Lecythidaceae, Burseraceae, Van Roosmalen
Leguminosae/Mimosaceae e Moraceae. etal, 1988

C. sagulatus  Sapotaceae, Lecythidaceae, Moraceae, Frazdo, 1992
Leguminosae/Mimosaceae e Melastomataceae.

C. chiropotes  Sapotaceae, Loranthaceae, Moraceae, Bignoniaceae  Peetz, 2001
e Rubiaceae.

C. satanas Sapotaceae, Lecythidaceae, Leguminosae, Carvalho, 2002
Burseraceae e Moraceae'.

C. utahickae  Leguminosae, Sapotaceae, Moraceae, Arecaceae, Santos, 2002
Chrysobalanaceae’.

C. satanas Arecaceae, Leguminosae, Moraceae, Lecythidaceae  Silva, 2003
e Sapotaceae.

C. satangs Leguminosae, Lecythidaceae, Arecaceae, Silva, 2003
Malpighiaceae e Moraceae.

C. utahickae  Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Lecythidaceae, Presente estudo

Annonsaceac ¢ Melastomataceae,

"Familias mais importantes em mimero de espécies exploradas.

Apesar do destaque da familia Sapotaceae na dieta de Chiropotes spp. em

diversos estudos, as espécies desta familia contribuiram com uma pequena porcentagem
dos registros de alimentagdo nesta pesquisa. Oito espécies foram exploradas
alternadamente durante todos os meses, porém ndo intensamente. A baixa utilizag@o de
Sapotaceae pode também ter sido favorecida pelo pequeno nimero de individuos
representativos desta familia na area de estudo (Eletronorte, 2004).

Chiropotes utahickae foi considerado predador para 23 espécies das 31
analisadas, confirmando o papel deste primata como predador em potencial, com uma

dieta frugivora complementada por uma alta propor¢io de sementes imaturas (Ayres,
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1981; van Roosmalen ef al, 1988; Kinzey & Norconk, 1990, Frazio, 1992, Carvaiho,
2002, Santos, 2002, Silva, 2003). Para estas espécies, este primata pode estar agindo
como regulador de suas populagdes na ilha de Germoplasma, e desta forma,
influenciando na sua abundéncia neste local (Schupp, 1988). Oito espécies tiveram suas
sementes descartadas ou ingeridas inteiras pelo cuxid, que pode entdio, estar
contribuindo para a dispersio de suas sementes, e favorecendo o aumento de suas
populagoes.

Van Roosmalen ef al. (1988) e Norconk ef al. (1998), apresentaram uma
proporgio de 80% ou mais para a predacio de sementes maiores que dois centimetros,
em sua maxima dimensdo, por cuxiis. Neste estudo, a maioria das sementes utilizadas,
apresentou dimensdio maxima menor que dois centimetros (Figura 23). Esta diferenca
pode estar ligada principalmente a variago da composigéio vegetal entre as areas.

De maneira geral, ndo foi encontrada uma relagdo entre o tipo de interagio ¢ o
tamanho das sementes. Sementes menores que dois centimetros foram tanto predadas
como dispersadas, embora a maioria fosse predada. Desta forma, o investimento na
predagio de sementes pequenas parece compensatdrio do ponto de vista energético,
porém, isto pode ter influenciado no maior tempo de permanéncia nestas fontes como
discutido anteriormente. No estudo de Norconk (1998), o consumo de pequenas
sementes de Sapium glandulosum e Actinostemon schomburgkii por cuxius é discutido.
Estas espécies produziram sementes menores que seis milimetros de didmetro e foram
as mais consumidas pelos cuxifs, onde o investimento na extragio de sementes foi
recompensado pela sua alta concentragio de lipideos.

A predagio de sementes grandes pode ndo ter sido registrada devido ao baixo

consumo de frutos da familia Lecythidaceae, contudo, por outro lado, estes primatas
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podem estar explorando todos os tipos de frutos disponiveis para alimentagfo, inclusive
os muito pequenos, como forma de ampliar sua dieta em um ambiente fragmentado.
Neste estudo, as maiores sementes manipuladas foram dispersadas exozoocoricamente.
Sementes envolvidas por carogos grandes de Endopleura uchi e Attalea maripa foram
manipuladas pelos cuxius para ingestdo de seu mesocarpo maduro e depois descartadas.

A anilise da relagio entre o tamanho das sementes e a dispersio
endo/exozoocorica ndo foi possivel devido aos fatores ja mencionados. Assim, sugere-
se que a investigagio destes processos de dispersdio, envolva pesquisas a longo prazo,
considerando o ponto de vista animal ¢ vegetal, através do monitoramento em campo
das sementes expelidas intactas nas fezes, assim como aquelas descartadas nas
proximidades da arvore-mie. Desta forma, o sucesso da dispersdo pelos cuxils poderia
ser medido a partir do nimero de novas plintulas produzidas. Tendo em vista a
dificuldade de se observar detalhadamente este tipo de interagdo em campo
paralelamente ao monitoramento comportamental, seria necessario o acompanhamento
sistematico dos cuxiGs, podendo ser realizado, exclusivamente, através de métodos
focais. Com isso, informa¢des mais detathadas e precisas seriam obtidas, contribuindo
para o conhecimento das relagSes animal-planta.

De acordo como o modelo de Janzen-Connell, muitas espécies de plantas podem
reduzir a mortalidade de suas sementes com o aumento da distdncia da arvore parental
(Janzen, 1970, Conneil, 1971 apud Garber & Lambert, 1998). Neste trabalho, seis
espécies tiveram a maioria das suas sementes depositadas abaixo da copa da arvore-
mie, podendo minimizar sua probabilidade de sobrevivéncia devido a maior competigio
por recursos resiritos (luz, agua, nutrientes), e maior incidéncia de patogenos

{Augspurger, 1984). Contudo, alguns estudos mostram que o sucesso da sobrevivéncia
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de sementes abaixo da arvore-mie, pode ser maior que o daquelas depositadas em locais
distantes, para determinadas espécies vegetais (Terborgh er al, 1993; Chapman &
Chapman, 1996). Porém, nio podem ser tomados resultados conclusivos a respeito
deste padriio de deposigdo de sementes pelos cuxids, visto que o sucesso deste tipo de
dispersio somente poderia ser medido, entre outros fatores, pela producio de novas
pléntulas.

O transporte de frutos de Eschweilera albiflora para arvores adjacentes foi
documentado por Ayres (1989) em seu estudo com Cacajao calvus. Neste trabalho, sete
espécies podem ter sido favorecidas através do seu transporte para fontes alimentares
vizinhas (Tabela 21), tendo em vista o modelo Janzen-Connell. Annona tenuipes ¢
Lacunaria genmani foram as espécies com maior nimero de registros de alimentagiio
em fontes diferentes da originaria do recurso. Lacunaria genmani, Gnica representante
da familia Quiinaceae na itha de Germoplasma (Eletronorte, 2004), pode estar sendo
favorecida pela deposicdo no solo da floresta, de fragmentos de frutos maduros contento
sementes pelos cuxits. Em duas ocasides, fora das varreduras, individuos do grupo
foram vistos comendo o fruto maduro desta espécie a pelo menos 30 m da arvore-mie.

Norconk ef al. {1998) enconiraram sementes menores que dois milimetros de
comprimento nas fezes de Pithecia sp. e Chiropotes sp., representantes das familias
Burseraceae, Moraceae, Rubiaceae e Euphorbiaceae. Van Roosmalen ef al. (1988),
mostraram que 2,6% dos frutos ingeridos por C. sagulatus no Suriname tiveram suas
sementes dispersadas endocoricamente. Neste estudo, foram encontradas sementes
intactas menores que 0,5 centimetros de comprimento, nas fezes de Chiropotes
utahickae, sendo apenas uma identificada como Cupania scrobiculata, representante da

familia Sapindaceae. As demais sementes, classificadas apenas em fungdo do morfotipo,




demonstram a variedade da dieta dos cuxiis na ilha de Germoplasma, subestimada neste
estudo. A passagem de sementes intactas pelo trato digestivo, sugere que este primata
pode se comportar como um dispersor de sementes em potencial para estas espécies,
contudo, a viabilidade destas sementes precisaria ser testada.

A importéincia da insetivoria na dieta do género Chiropotes tem sido constatada
em aiguns estudos através de evidéncias no conteado estomacal (Ayres & Nessimian,
1982; Mittermeier ef al, 1983, Ferrari, 1995) ¢ observages diretas de consumo em
campo (Fraziio, 1992, Peetz, 2001, Silva, 2003, Veiga, no prelo.). Neste estudo, apenas
o consumo de larvas das familias Cynipidae e Perilampidae presentes em galhas, foi
observado em campo, porém, através das analises das amostras fecais, varias estruturas
de artropodes confirmaram a importéncia deste recurso na dieta de C. utahickae.

Santos (2002) considerou que C. utahickae utilizou toda a érea disponivel da ilha
de Germoplasma, ocupando entdio, pelo menos 100 ha, valor muito maior que o
encontrado neste estudo, 57,5 ha. Esta diferenga pode estar ligada a padrdes sazonais de
utililizaciio do espago devido ao consumo dos itens alimentares utilizados em cada
periodo. No entanto, estas comparagdes sofrem com a diferenga na metodologia para
estimar a area de vida do grupo em cada estudo, dificultando conclusBes a respeito deste
padrdo.

O uso do estrato vertical foi caracterizado pela utilizagio de estratos abaixo de
20 m, refletindo as caracteristicas das espécies arbéreas da area de estudo e estratégias
de exploragio dos recursos. Estes valores coincidem com os encontrados por Silva
(2003) na regido de Tucurui, Bobadilla & Ferrari (2000), e Carvalho (2002).

Com base nos resultados obtidos é possivel analisar as hipiteses propostas no

inicio do estudo:
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Hipbtese a: Tendo em vista que sementes grandes, devido ao seu tamanho, podem
fornecer maior quantidade de energia que sementes pequenas, € que estas, por sua vez,
apresentam maior facilidade de passagem pelo trato digestivo do consumidor, espera-se
que exista uma tendéncia significativa para a predacio de sementes grandes e dispersdo
de sementes pequenas,

Rejeitada. Nio foi encontrada uma relagfio entre estas variaveis. De acordo com o0s
resultados aqui obtidos, os cuxiits podem predar sementes de todos os tamanhos,
inclusive aquelas muito pequenas (< 10 mm) cuja manipulagio e processamento exigem

consideravel destreza manual.

Hipotese b: O transporte de sementes grandes para longe da arvore-parental seria
recompensado através da ingestdo de itens mais energéticos, assim, existe uma relagio
positiva entre o tamanho da semente e o grau de dispersdo exozoocdrica,

Inconclusiva. Nio foi possivel realizar o teste para avaliar esta hipotese. No entanto, ndo
houve relagio entre a distdncia de deposi¢io das sementes e o tamanho destas,
sugerindo que o transporte de sementes pelos cuxius pode estar ligado a outros fatores
que ndo o tamanho das sementes, tais como a dimensdo das copas € o tamanho do

subagrupamento alimentar.

Hipédtese c: Devido a variagOes sazonais e longitudinais o padrdo comportamental do
grupo de estudo sera diferente daquele registrado predominantemente no periodo de
seca e ap0s intervalo de trés anos;

Aceita. A comparagio com o estudo de Santos (2002) indica diferencas sazonais e

longitudinais no padrio comportamental do grupo. Os meses equivalentes (jutho e




agosto) divergiram consideravelmente quanto as principais atividades desempenhadas, ¢
o resultado geral, somado a tendéncia ao aumento na alimentagio neste estudo, sugerem
diferengas sazonais, com maior investimento no deslocamento durante o periodo

chuvoso e, aumente na alimentagiio durante a esta¢io seca.

Hipétese d: A dieta do grupo de estudo apresentara divergéncia daquela registrada no
periodo de seca e apods intervalo de trés anos, devido a variagBes sazonais e
longitudinais.
Aceita. Os resultados também indicam diferengas longitudinais, quando compara-se
julho e agosto, e sazonais, quando observa-se a tendéncia encontrada neste estudo para

diminui¢io do consumo de frutos e mesocarpos maduros.




8. CONCLUSOES

O padrio comportamental encontrado para C. utahickae mostrou-se
caracteristico para o0 género, com maior investimento na atividade de deslocamento,
assemelhando-se aos estudos de Carvalho (2002) e Silva (2003). Alimentagio também
atingiu propor¢des significativas, confirmando a dieta frugivora com especializagio
para o consumo de sementes imaturas, no entanto, mesocarpos imaturos ¢ flores foram
bastante consumidos. A ingestio de artropodes foi confirmada através de fragmentos
encontrados nas fezes, sugerindo que seu consumo pode niio ser casual.

A exploragdo de espécies arboreas foi caracterizada quanto ao tempo de visita
alimentar ¢ de manipulaciio dos frutos, tipo de item consumido, tamanho da fonte e
subagrupamento alimentar e, tipo de interagio (se predagio ou dispersdo) para algumas
espécies. Estes parimetros foram reunidos para cada trimestre, onde tentou-se
identificar a estratégia utilizada pela espécie. Desta forma, o cuxii pareceu adotar a
estratégia de alto custo — alta recompensa, investindo no deslocamento e na exploragio
de frutos maduros durante o primeiro trimestre, e na alimentagio e forrageamento
durante o segundo, com diminui¢8io do tempo dedicado ao repouso e consumo de itens
imaturos.

Os cuxias foram considerados predadores para grande parte das espécies
analisadas, porém, podem ter agido como dispersores em potencial, para as espécies
encontradas nas fezes, e para aquelas descartadas intactas no solo da floresta. Estudos
mais detalhados a respeito destes processos precisam ser conduzidos, a fim de se avaliar
o sucesso deste primata como dispersor, bem como o efeito da predag@o de sementes na

comunidade vegetal.




Este trabalho soma-se a outros ja existentes sobre a ecologia do género
Chiropotes, confirmando a plasticidade deste primata em ambientes alterados pela agio
antrépica (Ferrari ef al., 1999, Bobadilla & Ferrari, 2000; Carvatho, 2002; Santos, 2002,
Silva, 2003). Esta tolerdncia pareceu ser caracterizada, neste estudo, pela utilizagiio de
recursos alimentares alternativos, como o intenso consumo do mesocarpo imaturo de
ingas (Inga spp.), num periodo de aparente escassez de recursos, e de flores de
castanheira, mostrando-se um item importante na dieta dos cuxits da area de influéncia
do reservatorio de Tucurui (Santos, 2002; Silva, 2003).

Contudo, C. utahickae e C. satanas, estdo na lista de espécies ameacadas de
extingio devido principalmente a perda do habitat original, visto que estas espécies
ocorrem em porgdes da Amazdnia oriental fortemente impactadas pelo homem (Lopes
& Ferrari, 2000; Bobadilla & Ferrari, 2000). Desta maneira, este trabatho vem
contribuir pafa o conhecimento da ecologia da espécie, confirmando a paisagem
fragmentada do reservatorio de Tucurui como uma regido com potencial para a sua
conservagio. Porém, o monitoramento das populagdes residentes precisa ser continuado
a fim de que se reina mais informagdes a respeito da sua organizagiio social, dieta e
interferéncia na comunidade vegetal, necessarios para o planejamento de medidas de

manejo € conservagio.
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Anexo I: Variacio mensal e geral no mimero de registros obtidos para as categorias
comportamentais e para 0 consumo de itens por Chiropotes utahickae.

A. Frequéncia absoluta das categorias comportamentais ao longo do periodo de estudo
(r=11.277).

Categoria Comportamental Marco Abril  Maio Junho Julho Agosto Total

Alimentacio 321 583 386 679 556 1077 3602
Deslocamento 969 1137 959 737 046 958 5706
Forrageio 31 82 134 110 137 118 612
Interagfio Social 22 43 28 6 2 27 133
Outros 1 7 6 3 5 3 25
Repouso 201 224 213 262 127 172 1199
Total 1545 2081 1726 1797 1773 2355 11277

B. Composi¢io geral da dieta do grupo de estudo e nimero de registros alimentares
obtidos nas varreduras.

Item Consumido Numero de Registros Alimentares
Semente Imatura 1142
Mesocarpo Imaturo 766
Bot#o Floral 520
Fruto Maduro 405
Mesocarpo Maduro 235
Semente Madura 155
Fruto Imaturo 124
Outros’' 235
Total 3602

"Qutros: broto foliar, cdmbio vascular maduro e imaturo, folha jovem e madura, caule
maduro e imaturo, flor, agua, consumo de leite materno e itens nio identificados.

C. Itens alimentares consumidos pelo grupo de estudo em cada més (n=3602).

Item Margo Abril Maio Junho Julho Agosto
Botdo Floral 50 273 88 4 48 57
Flor 2 0 7 44 16 5
Folha imatura 2 2 30 3 10 1
Fruto imaturo 0 32 17 6 69 0
Fruto maduro 116 140 70 1 24 53
Mesocarpo imaturo 7 0 0 16 89 654
Mesocarpo maduro 48 64 38 36 28 42
Semente imatura 81 29 o8 529 190 215
Semente madura 0 23 16 10 64 42
Outros’ 15 20 22 30 18 8
Total geral 321 583 386 679 556 1077

T Inchui broto foliar, caule, cimbio vascular e itens nio identificados.
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Anexo III: Porcentagem de registros de alimentagdo, obtidos nas varreduras, para cada
familia e espécie botanicas utilizadas.

% de registros % de registros

N°. de de alimentac¢io de
Taxon' individuos _ (n°. de registros) _alimentacfio/familia
Anacardiaceae
Spondias mombin 2 0,14 (5) 71,43
Anacardium giganteum 1 0,03 (1) 1429
Tapirira guianensis 1 0,03 (1) 14,30
Anacardiaceae Total [12] 4 0,20 (7) 100,00
Annonaceae
Annona tenuipes (3) 33 7,03 (250) 81,97
Xylopia polyantha (26) 6 1,49 (53) 17,38
Guatteria poeppigiana 1 0,03 (1) 0,33
Xylopia frutescens var. ferrugineae 1 0,03 (1) 0,34
Annonaceae Total [9] 41 8,58 (305) 100,00
Apocynaceae
Odontadenia sp. 1 0,03 (1) 100,00
Apocynaceae Total {33] 1 0,03 (1) 100,00
Araliacese
Schefflera morototoni (10) 13 1,18 (42) 100,00
Araliaceae Total [22] 13 1,18 (42) 100,00
Arecaceae
Attalea maripa (21) 6 0,93 (33) 97,06
Oenocarpus distichus 1 0,03 (1) 2,94
Arecaceae Total [15] 7 0,96 (34) 100,00
Bignoniaceae
Manoasella pladydactyla 2 1,66 (59) 71,95
Memora sp. (36) 3 0,14 (5) 6,10
Tanaecium nocturnum (39) 3 0,14 (5) 6,10
Martinella sp. 1 0,08 (3) 3,66
Pleunotoma brittoni 2 0,08 (3) 3,66
Memora allamandiflora 2 0,06 (2) 244
Adenocalymma cf. cymbalum 1 0,03 (1) 1,22
Jacaranda copaia subsp. copaia 1 0,03 (1) 1,22
Memora cf. pedunculata 1 0,03 (1) 1,22
Memora racemosa 1 0,03 (1) 1,22
Strizophyllum riparium 1 0,03 (1) 1,22
Bignoniaceae Total |2} 18 2,31 (82) 100,00
Burseraceae
Tetragastris altissima (14) 10 0,96 (34) 60,71
Tetragastris panamensis (25) 6 031(11) 19,64
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Continua¢do
% de registros % de registros

N°. de de alimentagio de
Téxon' individuos _ (n°. de registros) _alimentagio/familia
Tetragastris sp. 2 0,14 (5) 8,93
Protium apiculatum 2 0,11 (4) 7,14
Trattinickia burseraefolia 1 0,06 (2) 3,57
Burseraceae Total {8] 21 1,58 (S6) 100,00
Caesalpiniaceae
Dialivm guianense (7) 18 5,37 (191) 37,23
Schizolobium amazonicum (5) 25 3,99 (142) 27,68
Copaifera duckei (43) 2 2,56 (91) 17,74
Apuleia leiocarpa (8) 15 1,83 (65) 12,67
Cenostigma tocantinum (12) 10 0,68 (24) 4,68
Caesalpiniaceae Total {6] 70 14,43 (513) 100,00
Cecropiaceae
Pourouma guianensis (37) 3 0,14 (5) 100,00
Cecropiaceae Total [27) 3 0,14 (5) 100,00
Chrysobalanaceae
Hirtella bicornis var. pubescens (19) 7 2,98 (106) 84,80
Hirtella racemosa (31) 4 0,34 (12) 9,60
Hirtella racemosa var. racemosa 1 0,08 (3) 2,40
Hirtella eriandra 1 0,03 (1) 0,80
Hirtella racemosa var. racemosa 2 0,03 (1) 0,80
Licania canescens 1 0,03 (1) 0,80
Licania paraensis i 0,03 (1) 0,30
Chrysobalanaceae Total [5] 17 3,52 (125) 100,00
Clusiaceae
Symphonia globulifera 1 0,06 (2) 100,00
Clusiaceae Total [30] 1 0,06 (2) 100,00
Combretaceae
Combretum sp. 1 0,03 (1) 100,00
Combretaceae Total {34} 1 0,03 (1) 100,00
Cucurbitaceae
Cayaponia sp. 1 0,08 (3) 100,00
Cucurbitaceae Total [29] 1 0,08 (3) 100,00
Ebenaceae
Diospyros praetermissa (22) 6 2,56 (91) 100,00
Ebenaceae Total {20] 6 2,56 (91) 100,00
Euphorbiaceae
Dryptes variabilis 1 2,50 (89) 67,42
Sapium lanceolatum (13) 10 0,84 (30) 22,73
Glycydendron amazonicum (34) 3 0,37 (13) 9,85
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Continuagdo
% de registros % de registros

N°. de de alimentagiio de
Taxon' individuos  (n°. de registros) alimentacio/familia
Euphorbiaceae Total {10} 14 3,71 (132) 100,00
Fabacese
Alexa grandiflora (15) 8 1,07 (38) 100,00
Fabaceae Total [24] 8 1,07 (38) 100,00
Flacourtiaceae
Casearia arborea (9) 14 1,24 (44) 100,00
Flacourtiaceae Total [21] 14 1,24 (44) 100,00
Humiriaceae
Endopleura uchi (27) 5 1,80 (64) 95,52
Saccoglottis guianensis 2 0,08 (3) 4,48
Humiriaceae Total [14] 7 1,88 (67) 100,00
Icacinacese
Humirianthera duckei 1 0,03 (1) 100,00
Tcacinaceae Total [35] 1 0,03 (1) 100,00
Lauraceae
Ocotea minarum 1 0,03 (1) 100,00
Lauraceae Total [36] 1 0,03 (1) 100,00
Lecythidaceae
Bertholletia excelsa (11) 10 9,14 (325) 88,80
Eschweilera apiculata (30) 4 0,82 (29) 7.92
Eschweilera sp. (33) 3 0,17 (6) 1,64
Lecythis lurida 1 0,14 (5) 1,37
Gustavia augusia 1 0,03 (1) 0,27
Lecythidaceae Total {7] 19 10,30 (366) 100,00
Loranthaceae
Oryctanthus florulentais 2 0,45 (16) 100,00
Loranthaceae Total [25] 2 0,45 (16) 100,00
Malpighiaceae
Byrsonima aerugo (4) 28 3,54 (126) 94,03
Stigmaphyllon martianum 2 0,23 (8) 5,97
Malpighiaceae Total [13] 30 3,77 (134) 100,00
Melastomataceae
Bellucia grossularioides (1) 75 3,85 (137) 100,00
Melastomataceae Total [19] 75 3.85(137) 100,00
Melizceae
Carapa guianensis (41) 2 0,06 (2) 66,67
Trichilia lecointei 1 0,03 (1) 33,33
Meliaceae Total [18]) 3 0,08 (3) 100,00
Menispermaceae




Continuacdo

% de registros % de registros

N°. de de altmentagdo de
Téxon' individuos  (n°. de registros) alimentagdo/familia
Cissampelos sp. 1 0,03 (1) 100,00
Menispermaceae Tatal [37] 1 0,03 (1) 100,00
Mimosaceae
Inga alba (2) 62 21,86 (777) 72,14
Inga falcistipula (17) 8 2,05 (73) 6,78
Acacia multipinnata (40) 2 2,00 (71) 6,59
Stryphnodendron barbatiman (6) 21 1,69 (60) 5,57
Enterolobium maximum (23) 6 1,13 (40) 3,71
Acacia sp.(20) 6 0,59 (21) 1,95
Inga sp. (35) 3 0,34 (12) 1,11
Baliza elegans 1 031 (1) 1,02
Acacia paniculata 1 0,17(6) 0,56
Inga thibaudiana 1 0,06 (2) 0,19
Dinizia excelsa 1 0,03 (1) 0,09
Enterolobium schomburghii 1 0,03 (1) 0,09
Inga edulis 1 0,03 (1) 0,09
Stryphnodendro microstachyum 1 0,03 (1) 0,09
Mimosaceae Total [1] 115 30,30 (1077) 100,00
Moraceae
Pseudolmedia murure 1 1,32 (47 43,12
Ficus cf. mathewsii 2 0,65 (23) 21,10
Brosimum guianense (29) 4 0,59 (21) 19,27
Ficus gomelleira 1 0,25(9) 8,26
Clarisia ilicifolia (42) 2 0,08 (3) 2,75
Pseudolmedia macrophylla 1 0,08 (3) 2,75
Brosimum lactescens i 0,06 (2) 1,83
Bagassa guianensis 1 0,03 (1) 0,92
Moraceae Total [3} 13 3,07 (109) 100,00
Myristicaceae
Virola michelii 2 0,11 (4) 100,00
Myristicaceae Total [28] 2 0,11 (4) 100,00
Myrtaceae
Eugenia coffeifolia (16) 8 0,48 (17) 94 44
Eugenia flavescens 1 0,03 (1) 5,56
Myrtaceae Total [16] 9 0,51 (18) 100,00
Nictaginaceae
Neea appositifolia i 0,03 (1) 100,00
Nictaginaceae Total [38} 1 0,03 (1) 100,00
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% de registros % de registros

N°. de de alimentagio de
Téxon' individuos  (n°. de registros) alimentagdo/familia
Olacaceae
Histeria acuminaia 1 0,03 (1) 100,00
Olacaceae Total [39] 1 0,03 (1) 100,00
Papilonaceae
Poecilanthe effusa 1 0,06 (2) 100,00
Papilonaceae Total [31] 1 0,06 (2) 100,00
Pagssifloraceae
Passiflora glandulosa (18) 8 0,37 (13) 100,00
Passifloraceae Total {26} 8 0,37 (13) 100,00
Quiinaceae
Lacunaria genmani 1 1,13 (40) 100,00
Quiinaceae Total [23] i 1,13 (40) 100,00
Rhamnaceae
Gouania cornifolia 1 0,06 (2) 100,00
Rhamnaceae Total {32] 1 0,06 (2) 100,00
Sapindaceae
Paullinia sp. (28) 5 0,51 (18) 54,55
Paullinia pachycarpa (24) 6 0,34 (12) 36,36
Cupania scrobiculata 1 0,08 (3) 9,09
Sapindaceae Total {1 1] 12 0,93 (33) 100,00
Sapotaceae
Pouteria reticulan (32) 4 0,42 (15) 3571
Pouteria cf. gariensis 1 0,23 (8) 19,05
Pouteria hispida (38) 3 0,20 (7) 16,67
Pouteria oppositifolia 1 0,20 (7) 16,67
Pouteria sp. 2 0,06 (2) 4,76
Micropholis venulosa 1 0.03 (1) 2,38
Pouteria bilocularis 1 0.03 (1) 2,38
Pouteria cf. eugeniifolia 1 0.03 (1) 2,38
Sapotaceae Total |4} 14 1,18 (42) 100,60
Sterculiaceae
Buettneria boliviana 1 0,08 (3) 60,00
Guazuma uilmifolia 1 0,06 (2) 40,00
Sterculiaceae Total [17] 2 0,14 (5) 100,00
Tiliaceae
Apeiba burchellii 1 0,03 (1) 100,00
Tiliaceae Total {40} 1 0,03 (1) 100,00
Total geral 560 100,00 (3555)

T11— Familias, (- Espécies
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