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Carolina Cigerza de Camargo. Ecologia Comportamental de Alouatta belzebul
(Linnaeus, 1766) na Amazdénia Oriental sob Alteracio Antrdpica de Habitat.
Dissertagic de Mestrado. Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi e Universidade
Federal do Paré, 2005. 108p.

RESUMO

Dois grupos de guaribas-de-mios-ruivas (Alouatta belzebul) foram monitorados
na Ilha de Germoplasma (Tucurui, Pard), entre abril e setembro de 2004, enfatizando a
ecologia comportamental destes. Os dois grupos de estudo apresentavam tamanho e
composi¢do social semelhantes, mas habitavam diferentes tipos de floresta: floresta
nativa (grupo P) e plantagio de espécies arboreas nativas (grupo Q). Dados
comportamentais quantitativos foram obtidos através da amostragem de varredura
instantinea com duragdo de trés minutos e intervalos de dez minutos. O método “todas
as ocorréncias” foi empregado para registro de atividades raras, como interagdes sociais
e interespecificas. O repouso foi a atividade predominante em ambos os grupos (P:
67,3%, e Q: 61,9%), seguido de alimentagio (P: 15,7%, e Q: 21,4%) e deslocamento (P:
15,8%, e Q: 15,5%). A diferenga entre os grupos foi significativa apenas para repouso e
alimentagdo. A dieta foi folivora-frugivora, complementada basicamente por flores. Ndo
foi observado uma variagio sazonal na composi¢io da diecta de ambos os grupos de
estudo. O grupo da mata nativa (P) ocupou uma érea de vida de 5,25 ha, e o grupo da
plantagio (Q), 5,50 ha. Entretanto, o percurso didrio médio percorrido pelo grupo P foi
maior {612 m, contra 541 m pelo grupo Q). Ambos os grupos utilizaram
preferencialmente seus habitats originais, ¢ preferiram o estrato superior da floresta. As
interagBes interespecificas foram pacificas, € as interagdes sociais foram pouco
observadas. Os resultados do presente estudo apresentam maiores similaridades com os
estudos de A. belzebul realizados em fragmentos de Mata Atlintica do que aqueles
realizados na Amazonia (floresta continua). Isto pode sugerir que a fragmentagdo de
habitat pode ser mais determinante no padriio de atividades dos animais do que as
caracteristicas do bioma. De uma maneira geral, os resultados aqui obtidos concordam
com o padrio tipico de Alouatta, descrito na literatura.
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Carolina Cigerza de Camargo. Behavioural Ecology of Alouatta belzebul (Linnacus,
1766) under anthropogenic Alteration of Habitat in eastern Amazonia. Master’s
dissertation. Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi and Universidade Federal do Para,
2005. 108p.

ABSTRACT

The behavioural ecology of two groups of red-handed howler monkeys
(Alouarta belzbul) was monitored on Germoplasma island (Tucurui, in the Brazilian
state of Para), between April and September 2004. The two study groups were of
similar size and composition, but inhabited different forest types: native forest (group P)
and a plantation of native tree species (group Q). Quantitative behavioural data were
collected in three-minute scan samples conducted at ten-minute intervals. “All events”
sampling was used to record rare activities such as social and interspecific interactions.
Resting was the predominant activity in both groups (P: 67.3%; Q: 61.9%), followed by
feeding (P: 15.7%; Q: 21.4%), and locomotion (P: 15.8%; Q: 15.5%). The proportions
of the first two categories were significantly different. The diet of both groups was
folivorous-frugivorous, suppiemented mainly by flowers. No significant seasonal
variation was recorded in the diet of either group. The groups occupied home ranges of
similar size (P: 5.25 ha; Q: 5.50 ha), although group P travelled 612 m on average per
day, as against 541 m for group Q. Both groups used preferentially their “original”
habitat (group P: native forest; group Q: plantation), and the uppermost forest strata.
Interspecific interactions were pacific, and social interactions were rare. The results of
the present study present greater similarities with those of 4. belzebul studies carried out
in fragments of Atlantic Forest than at other Amazonian sites {continuous forest). This
suggests that habitat disturbance may be a more important determinant of behaviour
patterns than the characteristics of the biome. Overall, the results of the present study
conicide with the typical Alouatta patterns of behaviour described in the literature.




1. INTRODUCAO

Ecologia comportamental € o estudo das relagdes entre 0 comportamento de um
organismo e¢ o ambiente onde aquele comportamento evoluiu ou se expressou. Este
ambiente ndo € s6 o mundo fisico, mas também o biolégico (predadores, presas,
parasitas) e o social (coespecificos). A ecologia comportamental tem como principal
objetivo obter uma amostra representativa do comportamento animal (Souto, 2000),
para a definigdo de seus padrdes frente aos problemas de sobrevivéncia e reprodugio
bem sucedida (Krebs & Davies, 1996). Processos de fragmentacdo de habitat com o
conseqiente isolamento de populagdes, as tornam mais vulneraveis a exting@o local,
uma vez que estic mais sujeitas a catastrofes, epidemias e endocruzamento (Ricklefs,
1996).

Goss-Custard & Sutherland (1997) observaram que compreender o
comportamento de individuos permite prever seu comportamento quando sujeitos a
alteragdes ambientais. Com modelos baseados no comportamento, seria entdo possivel
examinar as conseqiiéncias da perda e fragmentagdo de habitat, ou de altera¢des na taxa
de mortatidade e natalidade.

A fragmentagfio de habitat estd presente em qualquer ecossistema, geralmente
em conseqiiéncia de alteragdes climaticas e geomorfologicas. A fragmentagio antropica
provoca mudangas muito mais bruscas e acentuadas, levando a modificagdes rapidas na
composi¢do e na diversidade das comunidades (Lord & Norton, 1990). Por gerar
alteragbes mais drasticas no ambiente, as populagdes residentes encontram maior
dificuldade em adaptar-se as novas condigdes neste tipo de fragmentacdo, se
comparadas a fragmentagfo natural.

A area de ocorréncia da maioria das espécies de primatas ndo-humanos ja sofreu
alguma degradagdo. Em alguns casos, este processo chegou a niveis criticos. Por outro
lado, a revisdo de Johns (1991) indicou que muitas espécies de primatas amazoénicos
podem persisticr em florestas moderadamente degradadas. E a flexibilidade nas
estratégias de alimentagio que permite aos primatas ndo apenas lidar com as mudangas
ambientais de curto e longo prazo, mas também responder as alteragdes do habitat mais

drasticas, induzidas pelo homem (Chivers, 1991). Entre os primatas do Novo Mundo, os




guaribas (dlouatta) e os sagiiis do género Callithrix podem apresentar a densidade
populacional aumentada frente 4 fragmentacdo de habitat, ou por serem tolerantes a
perturbagBes de habitat, ou pela elimina¢io de competidores (Ferrari, 1993; Horwich,
1998). Os guaribas sdo conhecidos pela sua capacidade de sobreviver em fragmentos
florestais de poucos hectares (Bicca-Marques, 1994; Chiarello & Galetti, 1994). Seu
sucesso em tolerar a fragmentagdo de habitat tem sido relacionado & sua capacidade de
incluir uma grande quantidade de folhas na dieta, o que permite ocupar areas de vida
relativamente pequenas (Crockett, 1998; Juan et al., 2000).

Os guaribas podem adotar estratégias de aumentar a quantidade e diversidade de
folhas ingeridas em periodos de escassez de flores e frutos (Bicca-Marques & Calegaro-
Marques, 1994a, b). Apesar de sua habilidade de sobreviver em fragmentos, os guaribas
sdo mais vulneraveis a caca, doengas e predagio nestes habitats (Chiarello & Galetti,
1994; Cruz et al., 2000).

1. 1. O GENERO Alouatta LACEPEDE, 1799

A taxonomia do género Alouatta (Atelidae, Primates) ainda ndo esta
completamente definida. Revisdes sistematicas e compilagdes taxondmicas envolvendo
este género foram desenvolvidas nas Gltimas décadas por Cabrera (1958), Hershkovitz
(1977), Rosenberger (1981), Ford (1986), Mittermeier e colaboradores (1988), Groves
(1993) e Gregorin (1996). Rylands e colaboradores (2000) reconheceram nove espécies:
Alouatta seniculus, Alouatta sara, Alouatta nigerrima, Alouatta belzebul, Alouatia
guariba, Alouatta palliata, Alouatta coibensis, Alouatta caraya e Alouatta pigra. Esta
foi a mais recente avaliagdo da diversidade de primatas do Novo Mundo €, na auséncia
de um consenso definitivo, a classificagdo adotada neste trabalho.

Os macacos deste género sdo popularmente conhecidos como guaribas, bugios
ou barbados. Possuem a maior distribuigdo geografica dentre os primatas neotropicais
(Figura 1), que se estende desde o Estado de Vera Cruz, no.sul do México, até o Estado
do Rio Grande do Sul, no sul do Brasil, e 2 Provincia Corrientes, no norte da Argentina
(Crockett & Eisenberg, 1987, Emmons & Feer, 1990; Hirsch ef al., 2002).
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Figura 1 — Distribuigdo geografica do género Alouatta. Fonte: Hirsch et al., 2002.
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Os guaribas estdo presentes em diferentes biomas, desde as grandes florestas
neotropicais até as florestas deciduas, caatinga e cerrado (Neville ef al., 1988; Kinzey,
1997), onde ocupam uma variedade de ambientes, como floresta de terra firme primaria
e secundaria (Crockett & Eisenberg, 1987), igapos e varzeas (Queiroz, 1995), e matas
de galeria (Hirsch er al., 1991). Ecologicamente, os guaribas sdo considerados
colonizadores, por apresentarem uma plasticidade comportamental que lhes permite
habitar diferentes tipos de floresta, e tolerar condi¢des ecologicas marginais (Eisenberg
et al., 1972; Bravo & Sallenave, 2003).

Juntamente com Ateles, Lagothrix, Brachyteles e Oreonax, Alouatta compde a
familia Atelidae. Este ¢ o grupo de primatas neotropicais de maior porte, cujas
caracteristicas exclusivas sdo os membros e tronco adaptados para o comportamento
suspensorio, e uma longa cauda verdadeiramente preénsil (Fleagle, 1988), que é
desprovida de pélos ventralmente em sua porgio terminal. Auxilia na locomog¢do e no
forrageio, sendo utilizada como um quinto membro em posturas suspensarias.

As principais caracteristicas diagnosticas morfologicas de Alouatta em relagio
aos demais atelideos sdo a hipertrofia do complexo laringo-hidide e o dimorfismo

sexual. O osso hidide hipertrofiado, localizado na garganta, funciona como um 6rgio




ressonante e amplificador dos longos “rugidos” ou “roncos”, vocalizagdo peculiar do
género (Crockett & Eisenberg, 1987, Neville er al., 1988; Calegaro-Marques & Bicca-
Marques, 1997a; Kinzey, 1997). A vocalizagio pode ser ouvida principalmente ao
amanhecer, na maioria das espécies, com menor freqiiéncia durante o dia, e
ocasionaimente & noite (Chiarello, 1995a). Porém, relatos de vocalizagBes noturnas tém
sido cada vez mais freqientes (S.F. Ferrari, comunicagdo pessoal). Suas fungdes
principais parecem incluir a manutengdo do afastamento de individuos solitarios, da
distincia entre grupos vizinhos, e anunciar a localizagdo do grupo (Chiarello, op. cit.;
1995b; Calegaro-Marques & Bicca-Marques, op. cit.). Uma barba proeminente cobre o
complexo laringo-hiodide externamente.

Todas as espécies do género apresentam dimorfismo sexual em relagio ao
tamanho corporal. Geralmente, os machos adultos pesam entre 7 e 8 kg, e as fémeas,
entre 5 e 6 kg. O alargamento do osso hidide também ¢ mais acentuado nos machos,
bem como a barba. Alouatta caraya e A. guariba apresentam, ainda, dicromatismo
sexual (Crockett & Eisenberg, 1987, Neville ef al, 1988), mais acentuado em A.
caraya. Qs machos sdo pretos e as fémeas, castanho-claras, tendendo ao palha (Bicca-
Marques & Calegaro-Marques, 1998). Machos de A. guariba tém cor ruivo-
avermelhada, enquanto as fémeas tém tonalidade castanha (Marques, 1996).

Agrupamentos tipicos dos guaribas contam com cinco a vinte individuos
{Crockett & Eisenberg, 1987; Neville ef al., 1988), embora hajam registros de 2 a 36
individuos em um grupo (Tabela 1). O sistema de acasalamento tipico é a poliginia,
com grupos “uni-macho” com duas ou trés fémeas aduitas e sua prole (Mendes, 1989).
Geralmente, os grupos de maior tamanho possuem mais de um macho adulto.
Bonvicino (1989) observou, em Alouatta belzebul, que apesar dos grupos com um
macho adulto terem tamanho pequeno, inexistia relagio entre o tamanho de
agrupamento € a presenga de mais de um macho. Esta autora afirma que o tamanho do
grupo exerce certa influéncia sobre sua composi¢do, mas que outros fatores como a
oferta de alimentos e densidade populacional também devem ser consideradas. Assim,
em areas em que a competi¢do por recursos alimentares é.grande, pode ser vantajoso
para um grupo ter mais de um macho adulto em um grupo pequeno, para que estes
recursos alimentares sejam melhor defendidos, ao menos quando ha relagio de

parentesco entre os machos do grupo.




Tabela 1 — Dados de diferentes estudos de campo sobre tamanho € composi¢do social de

grupo, do género Alouatta, incluindo todos os estudos disponiveis sobre A. belzebul.

Espécie Duragioc  Area de Tamanho Machos adultfos: Fonte!
Sitio de estudo (meses)  vida (ha) do grupo  Fémeas adultas
Alouatia belzebul
RPPN Fazenda 13 95 6-8 1:2-1:3 1
Pacatuba/PB * 6-10 (4)* 1:2-2:3 1
14 10,6 16 2:3 2
E.C Ferreira Penna/PA 06 10,9 7 1:3 3
10 13,5 5-6 1:2 4
10 18,1 7-9 1:3 5
Fazenda Cauaxi/PA 10 17,8 6 1:2 6
Fazenda Universal/MT 10 63,2 7-9 1:2-1:3 7
Alouarta carayva
Estincia Casa Branca/ 12 * 15-17 1:4 8
RS
Isla Brasilera, Argentina 18 1,7 16 2:5 9
2,2 21 2:6 9
Alouatta guariba
E.B. Caratinga/MG 11 7,9 3-10(19) 1:12-2:3 10
Reserva de Santa 12 4.1 6 1:2 11
Genebra/SP
E.E. Aracuri/RS 12 9,2 10-13 33 12
06 * 11 2:3 13
13 13,5 11 33 14
Morro Geisler/SC 12 * 3-7(3) 1:1-1:3 15
Mata Boa Vista/RJ 12 11,6 4 i:2 16
P.E. Itapud/RS 03 * 5 1:2 17
12 8,6 8 1:2 14
P E. Intervales/SP 12 * 4-8 (12) 1:2 - 2:2/1:3 18
Alouatta palliata
Barro Colorado, Panama 14 43,7 17 4:7 19
39,2 17 4:7 19
Parque Nacional Santa 05 * 3-40 (25) 1:12-7:12-8:18 20
Rosa/Guanacaste, Costa
Rica
Fazenda La Pacifica/ 01 * 11 2:5 21
Guanacaste, Costa Rica 4] * 8-11 (3) 2:5 22
Isla Agaltepec/ Veracruz, 66 * 36 4:11 23
Meéxico 10 * 10 1:8 24
Reserva Biologica La 15 54 20 5:10 25
Selva/Heredia, Costa 35 11 2:5 25
Rica
Isla de Ometepe, 04 * 18 6:5 26
Nicaragua .
Los Tuxtlas/Veracruz, 12 3,6 7 2:2 27
Meéxico
12 * 6 2:2 28
12 * 7 2:2 29
06 * 5-8 (3) 2:2/2:4-3.2 30

(Continua...)




(Continuagdo Tabela 1)

Espécie Duracio Areade Tamanho Machos adultos: Fonte'
Sitio de estudo (meses) vida (ha) dogrupo  Fémeas adultas
Alouarta palliata
Parque Yumka/ 06 * 4-13(3) 1:3-44 31
Tabasco, México 06 ¥ 28 5:11 32
Alouatta pigra
Vila St. Paul’s Bank, 14 * 3-9(6) 12-13 33
Belize
Parque Nacional 10 1,9-35 2-15(18) 1:1-1:4/2:1-2:3 34
Palenque/Chiapas,
Meéxico
Alouatta seniculus
Hato El Frio/Apure, 02 * 8 2:4 35
Venezuela
Fazenda Esteio/AM 05 13 3 1:3 36
Estacio Nourague, 19 45 6 1:2 37
Guiana Francesa
R.D.S. Mamiraua/AM 12 10,2 8 32 38
Guiana Francesa 06 30 8 2:2 39
Estagio Biologica 12 182,0 7 1:2 40
Capari/Vaupés,
Colombia
Santuario de Fauna ¢ 01 * 3-9(5) 1:2-34 41
Flora Otin Quimbaya/

Risaralda, Coldmbia

TChave: 1 = Bonvicino (1987); 2 = Souza (2005); 3 = Jardim (1997); 4 = Pina (1999); 5 = Souza (1999) ¢
Souza et al. (2002); 6 = Pinto (2001); 7 = Pinto (2002); 8 = Bicca-Marques (1993) ¢ Bicca-Marques &
Calegaro-Marques (1994b, ¢); 9 = Bravo & Sallenave (2003); 10 = Mendes (1989); 11 = Chiarello
(19933, b; 1994); 12 = Marques (1996); 13 = Jardim & Oliveira (2000); 14 = Marques (2001); 15 =
Hirano et al, (1997), 16 = Limeira (2000), 17 = Silveira & Codenotti (2001); 18 = Steinmetz (2001a); 19
= Milton (1980); 20 = Fedigan et al. (1985); 21 = Gebo (1992); 22 = Clarke & Zucker (1994); 23 =
Rodrigucz-Luna & Cortés-Ortiz (1994); 24 = Serio-Silva (1997); 25 = Stoner (1996); 26 = Garber ef al.
(1999); 27 = Estrada et al (1999), 28 = Martinez ef al. (1999), 29 = Solano ef al. (1999); 30 = Juan ef al,
(2000); 31 = Estrada et al. (2001); 32 = del Valle et al. (2001); 33 = Silver et al. (1998); 34 = Estrada et
al. (2002); 35 = Braza et al. (1981); 36 = Neves & Rylands (1991); 37 = Julliot & Sabatier (1993); 38 =
Queiroz (1995); 39 = Simmen & Sabatier (1996); 40 = Palacios & Rodriguez (2001), 41 = Morales-
Jiménez (2002).

2Quando os dados se referem a mais de urn grupo, o niimero de grupos ¢ apresentado entre parénteses.
*Dados nio disponibilizados pelo autor.

O género Alouatta apresenta ampla variagio no tamanho da area de vida, de 1,7
ha (Bravo & Sallenave, 2003) a 182 ha (Palacios & Rodriguez, 2001). Essa ampla
variagdo pode ser atribuida a inlimeros fatores, como tamanho e composigio social do
grupo, densidade, tamanho e caracteristicas gerais do sitio de estudo.

Desde o estudo pioneiro de Clarence Carpenter, realizado na década de 1930, na

Ilha de Barro Colorado (Panama), Alouatta tem sido o género mais estudado no Novo




Mundo (Kinzey, 1997). Entretanto, os estudos concentram-se nas espécies 4. palliata,

A. seniculus e A. guariba (Tabela 1).

1.2. A ESPECIE Alouatta belzebul (LINNAEUS, 1766)

Alouatta belzebul apresenta pelagem variando da coloragdo totalmente preta a
totalmente vermelha, sendo o padrdo mais comum o individuo preto com maos e pés
avermelhados em diferentes proporgdes (Bonvicino ef al, 1989; Figura 2). Em
decorréncia disto, a espécie € conhecida popularmente como “guariba-de-maos-

vermelhas” ou “guariba-preto”.

™
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Figura 2 — Exe
belzebul. Fotos: L. M. Veiga.

Pesam entre 5 e 8 kg, e os machos sdo maiores que as fémeas. Os infantes, ao
nascerem, sao mais claros que os adultos. Formam grupos geralmente com 5 a 16
membros (Tabela 1). E uma espécie endémica do Brasil que, originalmente, pensava-se
ter distribui¢do disjunta, com populag¢des alopatricas na Amazonia e na Mata Atlantica
do Nordeste (Langguth et al., 1987; Bonvicino et al., 1989; Almeida et al., 1995).
Porém isto merece ser revisto apos novos registros da presenga de A. belzebul no Ceara
e Rio Grande do Norte (Coimbra-Filho ef al., 1995; Guedes ef al., 2000; Hirsch ef al.,
2002). Embora A. belzebul ndo esteja ameagado de extiﬁgﬁo na AmazOnia, como ja
ocorre com as populagdes nordestinas (Langguth ef al., op. cit.; Bonvicino, 1989;
Oliveira & Oliveira, 1993), sua densidade vem diminuindo devido a ocupagdo humana

recente, especialmente na regido mais oriental (Lopes & Ferrari, 2000).




1.3. PADROES COMPORTAMENTALIS

Em média, os guaribas descansam aproximadamente dois ter¢os de seu periodo
diurno de atividade. O longo tempo de repouso caracteristico deste género parece ser
uma estratégia comportamental para poupar energia, especialmente quando os recursos
alimentares sdo mais pobres energeticamente (Milton, 1980; Mendes, 1989; Hirano et
al., 1997).

As freqiiéncias relativas das trés categorias basicas de comportamento (repouso,
deslocamento e alimentagdo) sfo intrinsecamente relacionadas. O orgamento de
atividades tende a variar de acordo com a disponibilidade e distribui¢do dos recursos
alimentares explorados pelos guaribas. Geralmente, por exemplo, ¢ encontrada uma
correlagdo positiva entre a proporg¢do de tempo gasto em descanso e a contribuigio de
folhas para a dieta. Quando a dieta dos animais é mais frugivora, a tendéncia geral ¢
para um aumento no tempo gasto em deslocamento e alimenta¢io, com conseqiiente
reducdo no tempo descansando. Com a disponibilidade de frutos no ambiente, que sdo
alimentos energeticamente ricos (Limeira, 2000; del Valle et al., 2001), hi maior
locomogdo para a busca do alimento, seguindo uma estratégia de “alto custo-alta
recompensa”. Ja o padréo de atividades observado quando os recursos sio escassos ou
de baixa qualidade € consistente com uma estratégia “baixo custo-baixa recompensa”
(Zunino, 1986 apud Jardim, 1997).

InteragSes sociais, como brincadeira, alocatagiio ¢ agonismo, ndo sfo observadas
com freqiiéncia entre os guaribas. Brincadeiras sdo atividades tipicas entre fémeas e
seus filhotes, e entre jovens, geralmente enquanto os demais membros do grupo
descansam. Alocatacio envolve diferentes classes sexo-etarias, principalmente as
fémeas. E o contato social mais importante na fase adulta, e pode ser util para manter a
coesdo do grupo.

Os guaribas sdo considerados animais pacificos (Mendes, 1989; Silveira &
Codenotti, 2001), principalmente devido a baixa freqiiéncia de interagdes agonisticas.
Porém, a agressividade ndo deve ser caracterizada apenas pela sua freqiéncia, e sim
pela sua intensidade (Crockett & Pope, 1988). Registros de lesbes em Alouatta sugerem
que, embora pouco comum, a agressdo geralmente é severa (Calegaro-Marques &
Bicca-Marques, 1997b).




Nio ha estagdo reprodutiva, e € raro o nascimento de gémeos (Crockett &
Eisenberg, 1987, Neville ef al., 1988). O cuidado parental parece ser restrito as mées,
que sdo responsaveis pela alimentagdo, prote¢do e transporte de sua prole (Kinzey,
1997). Porém, fémeas jovens ja foram observadas auxiliando no cuidado dos filhotes
(Calegaro-Marques & Bicca-Marques, 1993a). Machos adultos apresentam grande
tolerancia aos infantes, ¢ além de ajudar em situagSes de perigo, ja foram observados
brincando e exercendo algum cuidado parental, com o macho adulto carregando
dorsalmente o infante em deslocamentos (4. guariba: Marques & Ades, 2000) ou com o
infante repousando em contato ventral com o macho adulto (4. pigra: Bolin, 1981). O
comportamento sexual das diferentes espécies apresenta ligeiras diferencas. Em A.
guariba, as intera¢des sexuais podem ser iniciadas com movimentos linguais ritmicos,
pelas fémeas. A duragio da copula varia de 5 a 15 segundos (Mendes, 1989). Para A.
caraya, foram observados cOpulas com duragfio variando entre 25 e 70 segundos, e a
duragdo da gestacio foi estimada entre 152 e 192 dias (Calegaro-Marques & Bicca-
Marques, 1993b). As intera¢es sexuais podem ser iniciadas por individuos de ambos os
sexos. As cOpulas de A. belzebul sio iniciadas pelos machos, com sua duragdo podendo
chegar a dois minutos. A gestacio foi estimada em mais de 154 dias (Bonvicino, 1989).
Em comum, estas trés espécies compartilham a posi¢io dorso-ventral para a copula.
Comportamentos pré-copulatérios incluem aproximagdes dos machos, que cheiram e
lambem as gemtalias das fémeas. Ndo ha evidéncias de mudan¢as na morfologia
externa, relacionadas ao cio.

As interagOes intraespecificas, entre grupos distintos, costumam ser decididas
com vocalizagdes, resultando geralmente na retirada de um dos grupos. No entanto, ha
registros de agressdo entre machos de Alouatta guariba na ocasido de um encontro entre
um grupo e um macho solitario (Galetti ef al., 1994), e entre machos de 4. caraya
decorrentes da imigragdo de novos machos ao grupo (Kowalewski ef al., 1995). Estas
agressdes resultam na coexisténcia do macho imigrante com os residentes, na alteragio
de dominancia do grupo, ou na retirada do invasor. Quando ha alteragGes na hierarquia
do grupo, com o macho invasor substituindo o entdo dominante, € comum a ocorréncia
de infanticidio em A. caraya, A. pigra, A. seniculus, A. guariba ¢ A. palliata (Zunino et
al., 1986; Brockett et al., 1999). O infanticidio diminui o intervalo para a proxima

concepgdo da mide, e contribui para um aumento no sucesso reprodutive do macho
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infanticida. O infanticidio também pode ocorrer apds a imigragdo de uma fémea com
filhote (Palacios, 2000), mas agressdes entre machos e fémeas ndo sdo freqiientes, e
foram observadas apenas para defesa de infantes contra os machos imigrantes.

As evidéncias acerca do comportamento territorial nos guaribas ainda sio
inconclusivas. Milton (1980) encontrou quase total sobreposi¢do de areas de uso entre
os grupos estudados, considerando assim, o género ndo territorialista. Kinzey (1997)
também ndo acredita na territorialidade. No entanto, Jardim (1997) encontrou uma
minima sobreposi¢@io de areas de uso de grupos distintos e intensa vocalizagdo. Esta
autora sugere que haja defesa de territério. Uma interpretagdo alternativa seria que o
grupo de guaribas ndo defende um territério inteiro, mas o local em que se encontra,
segundo um mecanismo de espacamento baseado na vocalizagio. Assim, as
vocalizagOes ao amanhecer anunciariam suas posigdes aos demais grupos locais, a fim
de evitar encontros ao longo do dia (Milton, 1980; Drubbel & Gautier, 1993).

As interagdes interespecificas no costumam ser agressivas. Grupos de guaribas
podem se alimentar em uma mesma fonte simultaneamente a outros primatas
(Bonvicino, 1989; Jardim, 1997; Souza, 1999), mas geralmente retiram-se do local,
especialmente quando o encontro acontece com macacos-prego, Cebus apella (Mendes,
1989). Guaribas evitam contato até mesmo com pequenos sagiis, como Callithrix

JSlaviceps (S.F. Ferrari, comunicagdo pessoal).

1.4. DIETA

Os guaribas podem ser caracterizados como folivoros-frugivoros (Crockett &
Eisenberg, 1987). Na grande maiona dos estudos, folhas foram o item mais consumido
no geral, embora o consumo de fruto seja relativamente importante pelo menos em
alguma parte do ano, geralmente a estagio chuvosa. Em alguns casos, fruto ultrapassa
folhas na dieta geral. Alouatta belzebul parece ser uma das espécies mais frugivoras
(Pinto, 2002).

Quando frutos e folhas jovens compreendem uma proporgéo importante da dieta

dos guaribas, agua complementar parece n3o ser necessaria (Neville er al, 1988;
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Kinzey, 1997, Steinmetz, 2001b). Entretanto, ha raros casos em que eles bebem 4gua,
principalmente em reservas arboricolas (Bicca-Marques, 1992).

Milton (1979) analisou amostras de folhas jovens e maduras da dieta de A.
palliata, visando quantificar seu conteiido de carboidratos, proteinas e compostos
secundarios, com o intuito de identificar os fatores que influenciam na escolha de folhas
pelos guaribas. A proporgio de fothas na dieta parece ser restringida pela necessidade
de fontes de “energia pronta”, obtida com carboidratos nfio estruturais. Folhas sdo
deficientes nestes carboidratos, enquanto frutos e flores ricas em néctar compdem a
principal fonte de “energia pronta” na dieta dos guaribas. Devido a esta caracteristica,
frutos sempre sio consumidos quando disponiveis (Milton, 1998). A proporgio de
frutos na dieta pode cair a niveis muito baixos, quando estes estdo escassos. Nestes
periodos, deve ser menos lucrativo para os guaribas procurar frutos, e, abaixo de um
certo nivel de disponibilidade, o custo de procurar fruto pode exceder o beneficio. Entdo
quando (e onde) frutos s3o escassos, os guaribas dependem principalmente de folhas ¢
sdo menos seletivos na ingestdo destas (comem mais folhas maduras, com menos
diversidade). Nestes periodos, os guaribas tém menos “energia pronta”, mas gastam
menos energia na procura de alimentos (se deslocam menos) e sio menos ativos
(Milton, 1980).

Folhas maduras contém menos proteinas que folhas jovens, ndo chegando a
fornecer a quantidade minima de proteinas que os guaribas precisam. Além disso, folhas
maduras apresentam muitas fibras ¢ maiores concentra¢Ges de compostos secundarios, o
que limita seu consumo, especialmente em comparag@o com folhas jovens. A ingestdo
de folhas de diferentes espécies em um mesmo dia pode ter a finalidade de evitar a
ingestdo exagerada de uma toxina particular.

Entdo, mais de um fator parece determinar a escotha dos guaribas por folhas. Os
mais importantes fatores, relacionados a comtetido, sdc proteina e fibra, com talvez
alguma influéncia de compostos secundarios (Milton, 1979).

Apesar do alto indice de folivoria, os guaribas ndo tém adapta¢des morfoldgicas
tipicas de um animal folivoro. Uma dieta de folhas requer geralmente um estémago
expandido, para a fermentagdo bacteriana de celulose (Chivers, 1991). Comparando
dados da literatura sobre o trato digestivo de guaribas e colobinos (macacos africanos

ecologicamente semelhantes aos guaribas), Milton (1998) observou que este ¢ menos
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extenso em guaribas, e ndo tem a compartimentaliza¢io caracteristica dos colobinos.
Hladik (1967, apud Milton, 1981) mostrou que o estdmago, intestino e ceco de Alouatia
tém comprimento e volume equivalentes aos de Afeles, um atelideo frugivoro
especializado. A unica diferenga notavel entre estes dois géneros se refere ao colon, que
¢ maior nos guaribas.

Foi estimado que os itens alimentares ingeridos por Alouatta belzebul levam, em
média, 23 horas para passar pelo sistema digestivo {Souza, 1999), mas variando entre
16 e 72 horas (Pinto, 2001). Para Ateles, esta estimativa é de 6 a 24 horas (Milton,
1981). A retengido da comida no trato digestivo por longos periodos de tempo maximiza
a extragdo de nutrientes de cada refeicio, mas reduz a quantidade de comida que o
animal pode processar por unidade de tempo.

Milton e colaboradores (1979) estimaram que os guaribas obtém entre 26 e 36%
da energia necessaria diariamente a partir dos produtos finais da fermentagdo (acidos
volateis), dependendo do tipo e quantidade de alimento ingerido. Estes produtos finais,
ricos em energia, podem ser particularmente valiosos para os guaribas quando sua dieta
¢ rica em folhas.

A auséncia de areas extensivas para fermentagdo no intestino e o baixo conteado
de proteinas em algumas folhas analisadas, sugerem que os guaribas deveriam ser muito
seletivos na sua ingestdo de folhas. Obviamente, esta seletividade requereria que gastem
mais energia na procura por comidas diferentes.

Uma caracterizagio mais adequada para o guariba, com relagdo ao seu
comportamento alimentar, ¢ considera-lo como “folivoro comportamental”, pois ele
adquirin adaptagdes comportamentais para minimizar o estresse energético decorrente
do alto grau de folivoria (Milton, 1980). Estes comportamentos incluem: alta
seletividade na alimentagdo; viagens direcionadas entre fontes de recursos alimentares;
longos periodos de inatividade; evitar movimentos repentinos ou viagens rapidas que
podem elevar a temperatura corporal;, e posturas corporais que aparentam auxiliar na
conservagio, ou dissipagio, do calor do corpo (Milton, 1998).

-
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1.5. Os GUARIBAS-DE-MAOS-RUIVAS NO CENARIO AMAZONICO

A Amazodnia ainda apresenta amplas extensdes de floresta, embora as taxas de
desflorestamento tenham apresentado, desde 1995, média de dois milhdes de hectares
por ano — equivalente a sete campos de futebol por minuto (Correia ef al., 2004). Mais
de 12% da area total da Floresta Amazdnica ja foi alterada, sendo que 65% dessa
alteragdo ocorreu nos estados do Para, Mato Grosso e Ronddnia (Becker, 2001; Gascon
et al., 2001). Grande parte das informagdes sobre ecologia de primatas em florestas
degradadas vem de estudos no sudeste da Asia e na Africa. Apesar do tamanho da
Amazbnia, e da sua riqueza de fauna, relativamente poucos estudos tém enfocado seus
primatas frente 4 degradacio do ambiente (Johns, 1991).

Na Amazonia, a leste do rio Xingu, o desmatamento encontra-se mais avangado
em sua parte oriental (Ferrari & Lopes, 1996). No rio Tocantins, a usina hidrelétrica de
Tucurui (UHE Tucurui), ao inundar 2.156 km? de floresta, foi considerada um exemplo
de impacto extensivo na Floresta Amazdnica, provocando alteragdes na paisagem e na
estrutura das populagtes (Peres & Johns, 1992).

Apesar de seu impacto, a UHE Tucurui oferece uma boa oportunidade para a
avaliagio dos efeitos da fragmentagio sobre as populagBes locais de primatas nas areas
protegidas pela Eletronorte S.A., empresa administradora da usina. Oito trabalhos ja
foram desenvolvidos (ou se encontram em andamento) com primatas na area: quatro
sobre ecologia de cuxius, Chiropotes satanas utahicki e Chiropotes satanas satanas
(Santos, 2002; Silva, 2003; Vieira, 2005, Veiga, em preparagio); um sobre a ecologia
de macacos-prego, Cebus apella (Sampaio, 2004); um sobre parasitoses intestinais em
guaribas, Alouatta belzebul (Martins, 2002); e um sobre a variabilidade genética dos
guaribas, A. belzebul (Menezes et al., 2002). Neste ultimo trabalho, foi realizado um
levantamento das populagdes de guaribas em onze sitios dentro da area de influéncia da
UHE Tucurui, inclusive a [lha de Germoplasma, local onde foi desenvolvido o presente
estudo. Foi estimada para esta ilha, de 129 ha, a presenga de aproximadamente trinta
grupos de A. belzebul, refletindo uma densidade populacienal relativamente alta (S.F.
Ferrari, comunicago pessoal).

Dentre todas as espécies de Alouatia, A. belzebul ¢ relativamente pouco

conhecida, especialmente considerando a extensdo de sua distribuigio geografica, entre
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as maiores do género. Sete trabathos ecolégicos detalhados ja foram feitos com esta
espécie, cinco na Amazonia e dois na Mata Atlintica (Tabela 1). Na Amazonia, trés
estudos foram realizados em um mesmo sitio, no Para, e os outros dois em localidades
do Para e Mato Grosso, respectivamente. Na Mata Atlintica, os dois estudos foram
realizados no mesmo sitio.

Sutherland (1998) destacou a necessidade de conhecer as exigéncias de habitat
das espécies para sua conservagdo. Muitas destas exigéncias sdo comportamentais,
como escolha da dieta, area de vida e sistema social. Sdo necessarios, com urgéncia,
estudos comparativos analisando o comportamento de espécies particulares sob variados
graus da fragmentagdio de habitat. Poucos dados estdo disponiveis para algumas
especies, incluindo A. belzebul (Bicca-Marques, 2003), visto que apenas um dos sete
trabalhos acima citados investigou sistematicamente 0 comportamento da espécie frente
a fragmentacdo. Esta questdo ¢ importante para a espécie, dado a fragmentagdo da Mata
Atlintica, e que esta em andamento na Amazdnia oriental.

Este estudo certamente contribuiv para aumentar o conhecimento sobre esta
espécie, bem como para complementar os estudos de primatas ja realizados e os que
estdo em andamento na area da UHE Tucurui, especialmente aqueles realizados com os
guaribas. Aiém disso, o presente trabatho pode contribuir para o desenvolvimento de

estratégias conservacionistas para o género Alouatta de um modo geral.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Caracterizar a ecologia do guariba-de-méos-vermelhas (Alouatta belzebul) na
Ilha do Germoplasma, UHE Tucurui, e avaliar variagdes de comportamento e dieta

relacionadas a fragmentagdo e alteragio antropica de habitat.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Registrar o comportamento (or¢amento de atividades, uso de habitat, interagdes
intra- € interespecificas) dos guaribas residentes de dois pontos de coleta,
representativos da floresta nativa e habitat alterado antropicamente (plantago),

- Quantificar a dieta dos sujeitos em termos da propor¢do de itens ingeridos, e
identificar as espécies exploradas, visando identificar possiveis espécies-chave;

- Analisar os dados comparativamente, visando caracterizar possiveis variagdes
relacionadas a perturbagio ambiental;

- Comparar os resultados obtidos com dados da literatura para a espécie em areas de
mata continua, visando caracterizar possiveis variacOes relacionadas a
fragmentagdo;

- Contribuir para o desenvolvimento de planos de manejo da espécie, e da

comunidade de primatas da area de estudo.




16

3. HIPOTESES QPERACIONAILS

- A proporgdo de folhas na dieta dos sujeitos residentes na area de plantagfo sera
significativamente maior em comparagio com o0s sujeitos da floresta nativa;

- O nimero de espécies exploradas pelos sujeitos residentes na area de plantagéio sera
significativamente menor em comparagdo com a floresta nativa;

- O padrio de atividade dos sujeitos nos dois pontos de coleta sera significativamente
diferente;

- A area de vida do grupo da plantagdo sera maior do que a da floresta nativa.
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4, METODOS
4.1. AREA DE ESTUDO
4.1.1. Localizacio

O presente estudo foi desenvolvido na Ilha de Germoplasma (Figura 3),
localizada no reservatorio da Usina Hidrelétrica de Tucurui (UHE Tucurui), area
administrada pela Eletronorte S.A. A UHE Tucurui (03°45°03°’S, 49°40°03°W). Situa-
se no rio Tocantins, Estado do Para, distando aproximadamente 300 km em linha reta ao
sul da cidade de Belém (Figura 4). Anteriormente a formagdo do lago da UHE, a area da

ilha correspondia a margem esquerda do rio.

Figura 3 — Vista aérea da Ilha de Germoplasm. Foto: L. M. Veiga.

A construgdo da UHE Tucurui foi iniciada em 1976, sendo que o barramento
completo do rio ocorreu em setembro de 1984, e o enchimento do reservatdrio
prolongou-se até marco de 1985. O lago formado inundou uma area de 2.875 km?, da
qual um quarto corresponde a areas anteriormente ocupadas pelo rio Tocantins e seus
afluentes. O reservatério apresenta aproximadamente 1.600 ithas, formadas pelas terras
mais elevadas que nio foram inundadas, dispersas ao longo dos 170 km de extensdo do
lago (Eletronorte, 2000a).

A vegetagio predominante na area de inﬂuéncig do reservatorio da UHE
Tucurui € a floresta ombroéfila tropical imida, em sua maioria primaria. Apresenta areas
com floresta densa (grandes arvores ¢ dossel com altura irregular), e floresta aberta,
com menor densidade de individuos de grande porte, € estes mais espagados entre si
(Martins, 2002).
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4.1.2. Caracterizacio Ambiental

Na Amazdnia Oriental, a temperatura média anual situa-se entre 25° ¢ 28°C, e 0
indice pluviométrico anual entre 2000 e 3000 mm. Normalmente, a umidade relativa do
ar ¢ superior a 85% (SUDAM, 1984). Apesar da pouca variagio da temperatura ao
longo do ano, a regidio de Tucurui apresenta duas estagdes bem definidas: a estagdo
chuvosa, que compreende o periodo de dezembro a junho, com precipitagio
pluviométrica superior a 100 mm mensais; e a estagdo seca, entre julho e novembro,
com precipita¢do inferior a 100 mm mensais (Martins, 2002).

A Tha de Germoplasma, de 129 ha, apresenta relevo acidentado (até 150 m
acima do nivel do mar), coberto por floresta aberta com cipos e palmeiras, latifoliada e
dossel emergente. A disposi¢do espagada das arvores favorece a colonizagio por lianas
e palmeiras, que dependem de luz para se desenvolver plenamente. Na ilha, os cipos
proliferam e, em alguns casos, podem matar as arvores. Um inventario floristico da
mata nativa da ilha (Eletronorte, 2004), realizado em uma area de 32 hectares, resultou
na identificacio de 221 espécies, de 50 familias botinicas, e um total de 2.914
individuos. Ha ainda um banco de sementes mantido pela Eletronorte, com 18 anos de
implanta¢3o, em 18% da éarea total da ilha (Figura 5). O restante da area da ilha é
ocupado pela floresta original (Eletronorte, 2000b).

A ilha contém trés setores: “quadras”, “parcelas” e “sobras de mata”. As
quadras, de tamanhos varidveis, compreendem o banco de germoplasma ex sifu. Neste
setor, as espécies representativas do reservatério foram plantadas em um sistema de
linhas e colunas, compondo uma grade de trilhas, e tornando a area aberta, limpa e de
facil locomogio. As parcelas, também de tamanhos variaveis, compdem o banco de
germoplasma in situ, constituido pela floresta original. Possui um sistema de trilhas
cujas medidas sdo variadas (Eletronorte, 2000c). As sobras de mata sio areas com mata
original que ndo sdo utilizadas pela Eletronorte para a coleta de sementes. Assim, este
setor nio possui um sistema de trilhas, dificultando um pouco a locomogio,
especialmente devido ao predominio de cipos (Eletronorte, 2000b).

Na formagio do Banco de Germoplasma, foram plantadas 9.369 mudas de 59
espécies, com representatividade de 2 a 315 individuos por espécie (Figura 6).
Procurou-se cultivar trés grupos de espécies: aquelas cujas populagdes foram extintas
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com a formagdo do lago, espécies de importancia econdmica, e espécies de interesse

para a restauragdo de ecossistemas locais (Ledo et al., 2000).

Lago da Usina
Hidreletrica de Tucurui

ina

Tucurui

Quadra
Sobra de
mata

Estrada

Escala grafica
0. 100 200 500m

Figura 5 — Mapa esquematico da Ilha de Germoplasma (adaptado de Eletronorte, 2001).
Adaptado por: F. C. van Woensel.

o

Figura 6 — Vista parcial de uma quadra do Banco de Germoplasm (ea com vegetagio

plantada). Foto: Eletronorte S.A.
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Amntes do enchimento do reservatorio, foi realizado um levantamento da fauna
existente na area da UHE Tucurui e, quando da formacfio do lago, foi realizado um
resgate dos animais (Operagio Curupira) presentes na area de alagagio. Apods o
enchimento, foram estabelecidas areas para soltura dos animais resgatados (Eletronorte,
1985).

A partir do inventario faunistico realizado nesta época, estimou-se para a regiio
do lago a presenga de pelo menos 117 espécies de mamiferos, 294 de aves, e 120 de
répteis e anfibios (Eletronorte, 1985). A Ilha de Germoplasma nio apresenta esta fauna
completa, estando ausente a maioria dos grandes mamiferos. Nem todos os predadores
de macacos, como a jibéia (Boa constrictor) e a irara (Eira barbara) estio ausentes
(Ferrari ef al., 2004; Camargo & Ferrari, em preparacfio). A fauna de primatas na Iiha
de Germoplasma esta completa, compreendendo: Cebus apella, Chiropotes satanas
utahicki, Callicebus moloch, Saimiri sciureus, Saguinus niger e Aotus infulatus.

4.2 CARACTERISTICAS DOS GRUPOS DE ESTUDO

O estudo preliminar compreendeu trés excursdes ao longo de 2003 (uma em
julho e duas em novembro), e trés excursdes entre janeiro € margo de 2004, totalizando
29 dias de campo. Nesta fase, houve a escolha e a habituagio dos grupos de estudo.

Em um primeiro momento, foi realizado um levantamento ndo sistematico dos
grupos de guaribas, a fim de identificar possiveis grupos para monitoramento. Em
seguida, os dois grupos de estudo foram definidos, buscando trabalhar com grupos de
tamanho e composi¢io social semelhantes e, adicionalmente, baseando-se na relativa
tolerdncia dos animais a presenca do observador. Entdo, foi iniciado o processo de
habituacdo dos grupos, que eram acompanhados ao longo de todo o dia, das 06:00 hr s
19:00 hr. Ainda nesta fase, procurou-se determinar a composi¢io social dos grupos
(Tabela 2). Infelizmente, os sujeitos dos grupos de estudo niio puderam ser identificados
individualmente, devido a dificuldade de localizar marcas e cicatrizes que poderiam
auxiliar na identificagio.

Os grupos de estudo selecionados apresentavam tamanho e composi¢io social

semelhantes no inicio do estudo. Isto foi necessirio, para que os padres
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comportamentais dos dois grupos pudessem ser comparados com maior confianga, a fim

de identificar variagoes relacionadas ao uso dos dois tipos de habitat.

Tabela 2 — Classes sexo-etarias que foram adotadas no presente estudo. Adaptado de
Bonvicino (1989), Pina (1999) e Souza (1999).

Classe sexo- Estimativa de

etiria idade (meses) Caracteristicas

Macho adulto >26 Maior tamanho corporal; menos ativo que subadultos ¢
infantes.

Fémea adulta >26 Tamanho corporeo grande; menos ativos que
subadultos e infantes.

Macho/Fémea 9-25 Totalmente independentes; porte corporal menor que

subadultos adultos; mais ativos que adultos.

Infante 0-8 Total ou parcialmente dependente da mie; mama;
carregado pela m#e ao menos em locomogdo entre
copas.

A partir de fevereiro de 2004, todas as fontes alimentares exploradas foram
marcadas para posterior identificagio, visando acumular o maior mimero possivel de
dados sobre a dieta dos sujeitos. Estas informagdes foram utilizadas para a elaboragio
do inventario de espécies vegetais exploradas, mas nfio para as analises da composig¢io
da dieta.

4.2.1. Grupo de Estudo P

O grupo P era inicialmente composto por dez individuos, incluindo um recém-
nascido, em 13 de janeiro de 2004 (Tabela 3; Camargo & Ferrari, em preparagio). Em
fevereiro, foi registrada a auséncia de uma fémea adulta e um macho subadulto. No més
seguinte, um sujeito inicialmente reconhecido como infante, ja apresentava
caracteristicas diagnosticas de macho subadulto. Em maio, novamente observou-se a
auséncia de dois animais: o infante que havia nascido em janeiro, e mais um macho
subadulto. Em agosto, uma fémea subadulta passou a ser reconhecida como adulta.
Assim, ao final do monitoramento, o grupo P era compostb por apenas seis individuos
(Figuras 7 e 8).
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Tabela 3 — Mudangas na composig¢do do grupo P, ao longo do periodo de estudo.

Més Macho Fémea Macho Fémea Infante Total
Adulto Adulta Subadulto  Subadulta
Janeiro 1 3 2 2 2 10
Fevereiro 1 2 1 2 2 8
Margo 1 2 2 2 1 8
Maio 1 2 1 2 0 6
Agosto 1 3 1 1 0 6
Setembro 1 3 1 1 0 6

Y

-

- .o # e o -:- 1
Figura 7 — Macho subadulto do grupo P comendo folha nova de Dialium guianense.

Foto: C.C. Camargo.

C.C. Camargo.
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4.2.2. Grupo de Estudo Q

O grupo Q era inicialmente composto por oito individuos (Tabela 4). Em abril,
foi registrada a auséncia de um macho subadulto, € em junho, de um macho adulto.
Neste més, foi encontrado um cranio de um macho adulto dentro da area de vida do
grupo Q. Este cranio foi doado a colegdo mastozoologica do Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG 35.514). Em julho, uma fémea subadulta passou a ser reconhecida como
adulta, e houve o nascimento de um infante, no dia 27 (Camargo & Ferrari, em
preparagdo). Em agosto, um sujeito inicialmente reconhecido como infante, ja
apresentava caracteristicas diagnosticas de macho subadulto. Em setembro, o infante
recém-nascido ndo foi mais observado. Assim, ao final do monitoramento, o grupo Q

era composto também por apenas seis individuos (Figuras 9 e 10).

Tabela 4 — Mudangas na composi¢do do grupo Q, ao longo do periodo de estudo.

Maés Macho Fémea Macho Fémea Infante Total
Adulto Adulta Subadulto  Subadulta
Janeiro 2 2 1 1 2 8
Abril 2 2 0 1 2 7
Junho 1 2 0 1 2 6
Julho 1 3 0 0 3 7
Agosto 1 3 1 0 2 7
Setembro 1 3 1 0 1 6

whoad

Figura 9 'Macho subadulto do grupo Q deslocando Foto: C.C. Camargo
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K

Figura 10 — Fémea adulta e infé;lte(m més de vidzi grupo Q repousando. Foto:
C.C. Camargo.

4.3. MONITORAMENTO

A coleta de dados foi realizada em excursdes mensais no periodo de abril a
setembro de 2004, sempre na segunda quinzena do més. Cada grupo foi monitorado por
cinco dias continuos, havendo um dia de intervalo entre os grupos. A amostragem foi
realizada durante todo o periodo de atividade diurna dos guaribas, ou seja, desde o
amanhecer até¢ o por-do-Sol (geralmente das 06:00 hr até as 18:30 hr). Entretanto, os
grupos eram acompanhados desde as 05:50 hr, quando os animais ainda permaneciam
na arvore de dormida, até as 19:00 hr, a fim de minimizar a possibilidade de perda de
contato com 0s animais.

Os procedimentos para a coleta de dados foram adaptados de estudos anteriores
de guaribas, principalmente aqueles realizados com a espécie Alouatta belzebul (Tabela
1). A amostragem de varredura instantdnea (Altmann, 1974; Setz, 1991; Cullen Jr. &
Valladares-Padua, 1997) tem sido aplicada em quase todos os estudos de campo
realizados com guaribas. Frente ao padrio de comportamento tipico deste primata,
intervalos de amostragem relativamente longos — de dez ou vinte minutos — tém sido

usados na maioria dos estudos (Tabela 5).




26

Tabela 5 — Esquemas de amostragem de varredura usados em estudos anteriores de
Alouatia belzebul.

Intervalo (minutos) Duragio da varredura (minutos) Estudos'
5 Instantinea 12
15 5 3,4,5,6
20 5 7
'Veja Tabela 1.

No presente estudo, foi definido o seguinte esquema: varreduras com duragio de
trés minutos, a intervalos de dez minutos (seis varreduras por hora). Este esquema foi
escolhido a partir das observagdes realizadas durante a fase preliminar. Apesar de
prevalecer o intervalo de 15 minutos para estudos de A. belzebul (Tabela 5), preferiu-se
adotar para este estudo um intervalo menor, em fungio das condi¢Ses de visibilidade
encontradas. Foi testado e observado, durante a fase preliminar, que uma duragio maior
de varredura ndo garantiria um mumero significativamente maior de registros por
varredura. Assim sendo, decidiu-se que uma duragio de varredura menor, com intervalo
menor, seria a melhor op¢do para garantir um numero adequado de registros para
analises confidveis.

A cada varredura foi registrado a hora e o local que o grupo se encontrava
(considerando o ponto central da sua distribuigio), em relagdio aos trés setores
estabelecidos pela Eletronorte S.A. (quadras, parcelas ou sobras de mata). Para cada

individuo avistado, foram registrados:

1§ Sua classe sexo-etaria, quando possivel;

II. Sua atividade no momento de avistamento (Tabela 6),

Il Sua altura (m) em relagdo ao chio;

IV.  Se havia a presenga de qualquer outro primata (que n3o era membro do grupo de
estudo) no campo de visio do observador, baseando-se no procedimento de
Sampaio (2004), que estudou Cebus apella no mesmo sitio;

V. Outras informagdes relevantes. -
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Tabela 6 - Categorias comportamentais utilizadas na amostragem de varredura
instantdnea. Adaptadas de Bonvicino (1989) e Pinto (2001).

Categoria Descrigio

Repouso Nio ¢ observada qualquer atividade fisica, podendo o animal estar
sentado ou deitado, segurando-se pela cauda, com os olhos abertos
ou fechados, podendo estar cogando alguma parte do corpo (inclui
autocatagiio e defecagiio).

Deslocamento Movimentagio do individuo, seja na mesma arvore ou entre arvores,
sem outra atividade aparente.

Alimentacio Ato de manipular itens alimentares, levar os mesmos a boca e ingeri-
los.
Interagdo social: Vocalizagio: emissdo do som caracteristico de Alouatta,

Catacio: manipulagio dos pélos de um individuo por outro,
aparentemente a procura de ectoparasitas;

Brincadeira: interagdes ladicas caracterizadas por corre-corre; troca
de empurrdes quando pendurados pela cauda, balangando-se
mutuamente; segurar a cauda de um individuo que tenta se deslocar;
saltar um por cima do outro; sem aparente interagio agressiva,
Agonismo: gritos e agressdes que ocorrem principalmente entre os
adultos;

Comportamento sexual: copula ou tentativa de copula.

A cada registro de alimentagiio, foi anotado o item alimentar ingerido (se flor,
fruto ou folha, indicando se maduro ou imaturo, quando possivel), o didmetro a aitura
do peito (DAP) da fonte explorada e a altura (m) estimada da copa. No caso de cipos, 0
DAP também foi medido, e foi estimada a aparente altura que o0 mesmo alcangava. Cada
fonte alimentar foi numerada e marcada com fita colorida, ¢ amostras foram coletadas
para posterior identificagio. Sempre que havia explora¢do de novas fontes alimentares
entre as varreduras, e que ainda n3o tinham sido registradas, as mesmas eram
registradas como “todas as ocorréncias”.

A cada registro de presenca de outros primatas nas proximidades dos sujeitos,
foi anotado a espécie (inclusive grupos vizinhos de Alouatta belzebul), ¢ mimero de
individuos, o comportamento (Tabela 7) e a distincia (m) em rela¢fio ao grupo de
estudo do individuo avistado mais proximo de um dos sujeitos de estudo, no momento
do avistamento. Este procedimento foi adaptado a partir do adotado por Sampaio
(2004).
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Tabela 7 — Categorias comportamentais para o registro de associagio entre os sujeitos

de estudo e outros primatas. Adaptadas de Sampaio (2004).

Categoria Codigo Descrigiio
Deslocamento D1  Macaco se deslocando pela mesma arvore em que esta um
sujeito de estudo.
D2 Macaco se deslocando por arvore sem sujeitos de estudo.
Repouso R1  Macaco descansando na mesma arvore em que esta um sujeito
de estudo.
R2  Macaco descansando em arvore sem sujeitos de estudo.
Alimentacio Cl  Macaco se alimentando na mesma arvore em que estd um

sujeito de estudo.
C2  Macaco se alimentando em arvore sem sujeitos de estudo.

Interagdo IP  Qualquer atividade que envolva interagdes pacificas como:
pacifica’ catacdo de parasitas, abragos, toques ¢ brincadeiras.

Interagdo IA  Qualquer atividade caracterizada pela agressio fisica,
agonistica' empurrdes, mordidas, agarrbes, vocalizacdes de intimidacgio

ou pelo desalojamento de outro individuo.

Vocalizagio VOC Categoria exclusiva para encontro com outro grupo de
guaribas; emissdo do som caracteristico de Alouatia.

'Quando possivel, foi registrada qual das espécies iniciou a interagio.

A amostragem de “todas as ocorréncias” foi utilizada para o registro de quatro
tipos de comportamento: as interagSes sociais, a vocalizagdo de ronco, a ingestdo de
agua e a defecagdo. Em todos os casos, foram anotados a hora do registro, e classes
sexo-etarias dos individuos envolvidos.

Para intera¢des sociais, foram registradas informag¢des adicionais, como o ator e
o receptor (em interagGes como alocatagdo ou agressdo), mudangas nestes papéis, e a
duragdo do evento. No caso dos roncos, foi registrada também a duragdo da vocalizagdo
e informagdes complementares sobre o contexto, como a presen¢a de outro grupo de
guaribas e, neste caso, qual grupo iniciou a vocalizagdo. No caso de ingestio de agua,
foi registrado o substrato utilizado.

Para eventos de defecagdo, foi coletada uma amostra padrio das fezes, em
coletores de 75 ml, para identificar e quantificar as sementes presentes. As amostras
coletadas foram lavadas em agua corrente e, com auxilio de uma peneira, as sementes
presentes, que puderam ser visualizadas a olho nu, foram separadas. Entdo, as sementes

foram secas ao ar livre e armazenadas. Outros materiais presenies nas amostras e
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visivets, como gathos e conglomerados de terra, também foram submetidos a0 mesmo
procedimento.

Eventos considerados significativos nio previstos inicialmente, e informagdes
complementares fora das varreduras, foram registrados de forma ad libitum. Estes
eventos incluiram geofagia e tentativa de predagio por iraras (Fira barbara) ao infante

de um grupo vizinho.

4.4. ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados durante o monitoramento foram transcritos para planilhas
eletrénicas do programa Microsoft Excel 97. Os mesmos foram organizados por grupo
de estudo, hora, dia e més de coleta.

4.4.1. Orcamento de atividades

Alguns autores, como Clutton-Brock (1977), tém sugerido o método
proporcional de analise dos dados de varredura para compensar a visibilidade
diferenciada de algumas categorias comportamentais. Entretanto, trabalhos anteriores
com Alouatta belzebul e Alouatta caraya nio encontraram diferengas significativas
entre os métodos de analise proporcional e de freqiiéncia (Bicca-Marques, 1993; Pina,
1999; Souza, 1999). Aleém disso, os dados obtidos no presente estudo apresentaram uma
homogeneidade razoavel no mimero de registros coletado por varredura. Dessa maneira,
optou-se em adotar apenas o método de freqiiéncia para analise dos dados coletados.

Entdo, o orcamento de atividades para ambos os grupos de estudo foi obtido

segundo a formula:

Frequéncia relativa (%) da categoria y = ny/a x 100

onde ny corresponde ao mimero de registros da categoria y durante o periodo em analise,

€ a € o nimero total de registros coletados durante o periodo em analise.
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O orcamento geral compreende todos os registros coletados durante o
monitoramento dos sujeitos, mas uma analise de varitagio temporal também foi
realizada, através de or¢amentos mensais. Outro fator potencialmente importante é o
horario, e neste caso, o orgamento fot calculado por hora do dia, a partir dos registros
coletados durante cada hora.

Para verificar a significdncia de diferengas encontradas nos orgamentos mensais
dos dois grupos, foram utilizados escores de z binomial (seguindo Pina, 1999, Souza,
1999), segundo a formula:

z= X-M .
VN x p x g)

onde X € o nimero de registros da categoria sob analise para o grupo P; M = N x p,
sendo N o nmimero total de registros da categoria nos dois grupos e p a propor¢io do
total de registros coletados para o grupo P; ¢ é a proporgio do total de registros
coletados para o grupo Q. Como em estudos anteriores (Pina, 1999; Souza, 1999), foi
considerado o nivel de significincia (o) igual a 0,01, visando evitar erros de

interpretagdo do tipo 1 (Martin & Bateson, 1993).

4.4.2. Dieta

Os mesmos procedimentos descritos acima foram aplicados & estimativa da
composi¢do da dieta (mensal e geral), onde a ou N se referem somente aos registros de
alimentagio, e ny ao nimero de registros de ingestdo do item y durante o periodo em
analise. Todas as informagdes sobre as espécies vegetais exploradas pelos sujeitos
foram utilizadas para compilagio de um inventario geral. Este foi composto pela espécie
explorada, o item alimentar ingerido e o periodo em que cada espécie (¢ item) foi
explorada.

Escores de z binomial também foram utilizados para verificar a significincia das
diferengas encontradas na composigio da dieta dos dois grupos. O nivel de significancia
(<) considerado também foi igual a 0,01.

Para avaliar a diversidade de dieta, foi utilizado o indice de diversidade de

Shannon-Weaver. Com este indice, foi possivel obter a diversidade de dieta por espécie,
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em cada més de estudo e para cada grupo. Foram considerados apenas os registros

obtidos pelo método de varredura instantanea. A formula é:

ID=NlogN -2 (ni log ni)
N

onde ni € o niimero total de registros de varreduras em que os individuos foram vistos se
alimentando de determinada espécie; ¢ N é a quantidade total de registros de
alimentagio.

A uniformidade na dieta foi avaliada com o indice de homogeneidade (J3°), em
cada més de estudo e para cada grupo. Este indice varia de zero a um. Quanto mais
proximo de zero for o indice, menor é a homogeneidade no uso das espécies e,
conseqiientemente, mais seletiva € a dieta. O indice J° fo1 obtido através da formula
(Krebs, 1989):

V= _1D.

log S

onde S é o namero total de espécies ingeridos em cada més de estudo.

4.4.3. Uso do espacgo

Os registros feitos a cada varredura sobre a localizagdo dos animais em relagio
aos trés setores estabelecidos pela Eletronorte S.A. (quadras, parcelas e sobras de mata)
foram utilizados para analise do uso de habitat. Além destes registros, foi marcado em
um mapa da area a posi¢do dos animais a cada deslocamento. Este mapa foi elaborado
pela Eletronorte S.A., ¢ continha o sistema de trilhas e estradas da area, possibilitando
um mapeamento confiavel dos movimentos dos animais.

No mapa utilizado em campo foi sobreposto um grid de quadrados de 25 x 25 m,
a fim de possibilitar a estimativa da area usada pelos- animais em cada més de
monitoramento. A area de vida utilizada durante o periodo de estudo foi estimada da
mesma forma, juntando todos os meses do estudo, embora esta deva ser considerada

uma subestimativa da area de vida verdadeira, devido ao periodo reduzido do estudo.
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Para o calculo do percurso diario, foram somadas as distdncias obtidas nos
deslocamentos em cada dia de monitoramento, a partir dos pontos registrados no mapa
utilizado em campo.

O uso de espago vertical e de habitat foi analisado através das freqiiéncias
relativas. Para o uso de espago vertical, foi calculada a freqiiéncia relativa de registros
em diferentes alturas, agrupadas em classes de cinco metros, seguindo o tnico estudo ja
realizado com a espécie que procurou analisar o uso do estrato vertical (Pina, 1999), e
outros trabalhos realizados no mesmo sitio de estudo (Silva, 2003; Sampaio, 2004). Para
a analise do uso de habitat, foi calculada a freqiiéncia relativa de registros em cada um

dos setores da ilha para todo o periodo de estudo, e a cada més.

4.4.4. Dados “todas as ocorréncias”

Os registros das interagdes sociais foram analisados através de suas freqiiéncias
para todo o periodo de estudo. Foi calculada a duragdo média e desvio padrio da
interagdo, ¢ foram também identificados os atores e receptores mais freqientes da
interag@o. Entretanto, o nimero de registros obtidos foi muito baixo, impossibilitando
analises mais detalhadas.

A analise das vocalizagGes foi efetuada pela freqiiéncia absoluta desta em cada
més de estudo. Foi efetuada também uma anilise da freqiiéncia desta atividade durante
as horas do dta, considerando todo o periodo de estudo. A taxa de eventos para cada
contexto identificado e a durag@o média foram calculadas.

Devido ao baixo nimero de registros coletados para a ingestdo de agua, foi feita
apenas uma descrigio destes. Os registros de defecagio foram analisados através de sua

freqiiéncia relativa durante as diferentes horas do dia, para todo o periodo de estudo.
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5. RESULTADOS

Cada grupo foi monitorado durante 30 dias completos (Tabela 8). O total de
horas de monitoramento foi bastante semelhante para os dois grupos (grupo P: 372
horas e 51 minutos; grupo Q: 376 horas e 8 minutos).

Tabela 8 — Total de dias de observagdo, varreduras (com e sem registros), registros €

médias de registros por varredura registrados mensalmente durante o periodo de estudo.

Diasde Numerode Numerode Registros/ N° varreduras

Grupo  Més observaciio varreduras registros Varredura sem registro

P Abril 5 365 845 2,32 48
Maio 5 352 934 2,65 29
Junho 5 380 918 2,42 40
Julho 5 372 889 2,39 30
Agosto 5 343 863 2,52 20
Setembro 5 372 861 2,31 19
Total 30 2184 5310 2,43 186

Q Abril 5 364 860 2,36 37
Maio 5 374 970 2,59 30
Junho 5 373 1130 3,03 25
Jutho 5 372 1118 3,01 8
Agosto 5 371 946 2,55 17
Setembro 5 368 902 2,45 I3
Total 30 2222 3926 2,67 130

5.1. ORCAMENTO DE ATIVIDADES

Como outros trabalhos ja realizados sobre ecologia e comportamento de
Alouatta belzebul, os guaribas do presente estudo apresentaram alta proporgio de
repouso no seu orgcamento de atividades (Tabela 9). A diferen¢a principal entre os
grupos foi uma redugio significativa (o = 0,01) do repouso no grupo Q em comparacio
com grupo P (z = 3,55; p = 0,0004), e um aumento significativo da alimentagio (z =
-6,98; p = 0). O deslocamento e interagdes sociais foram estatisticamente semethantes
{Anexo 1).
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Tabela 9 — Orgamento geral de atividades dos dois grupos de estudo.

% registros (n° registros)

Categoria Comportamental Grupo P Grupo Q
Repouso 67,27 (3572) 61,88 (3667)
Deslocamento 15,78 (838) 15,54 (921)
Alimentagio 15,73 (835) 21,43 (1270)
Interagio Social 1,22 (65) 1,15 (68)

Pinto (2002) e Souza (2005) registraram padrdes semelhantes ao apresentado
para o grupo Q, para A. belzebul. Nos demais trabalhos ja realizados com a espécie,
deslocamento contribuiu em maior propor¢do com o orgamento de atividades do que
alimenta¢do (Bonvicino, 1989; Jardim, 1997; Pina, 1999; Souza, 1999; Pinto, 2001).
Porém, o grupo P apresentou contribuigdes muito similares de deslocamento ¢
alimentagdo. Padrio semelhante ja foi observado também em Alouatta guariba
(Marques, 1996; Hirano ef al., 1997).

5.1.1. Variacio Mensal

O repouso foi a categoria predominante em todos os meses para cada grupo
(Figura 11). Porém, em setembro houve uma redugio consideravel na contribuigdo desta
atividade para ambos os grupos, concomitante com uma maior contribui¢io da
alimentagio. No grupo Q, padrio semelhante pode ser observado no més anterior. E
interessante notar aqui que o monitoramento do grupo Q foi sempre realizado no final
do més, apds a coleta do grupo P, o que sugere a possibilidade maior de registro de uma
possivel mudanga de comportamento ligada a alguma variagdo nas condigdes
ambientais durante a transi¢do entre os meses de agosto e setembro.

No grupo P, deslocamento apresentou menor contribvigio ao orgamento de
atividades em maio (10,49%) e contribuigdo maxima no final do estudo (18,54% ¢
22,07%, respectivamente agosto e setembro). J& no grupo Q, esta atividade niio
apresentou variagdo ao longo do estudo. As interacdes sociais foram pouco observadas
ao longo de todo o estudo, tendo sido mais freqilente em agosto no grupo P (2,67%), e
em setembro no grupo Q (2,00%). -
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Figura 11 — Variagdo mensal no orgamento de atividades dos dois grupos de estudo.

5.1.2. Padrao Diario de Atividades

O orgamento de atividades variou consideravelmente ao longo do periodo de

atividades diurno (Figura 12: a categoria interagbes sociais ndo foi considerada para esta

anilise, devido seus valores reduzidos). O repouso foi a atividade predominante ao

longo do dia, para ambos os grupos (exceto para o grupo Q as 16 h). No grupo P, o

deslocamento apresentou contribuigdes superiores aos da alimentagdo no periodo da
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tarde. Ja no grupo Q, a atividade alimentacio superou o deslocamento ao longo de todo
o dia.
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Figura 12 — Padrao horario das trés principais atividades para cada grupo de estudo.

Observa-se em ambos os grupos dois picos de deslocamento e alimentagio: no
inicio (6-8 h) e no final do dia (15-17 h). Assim, no peﬁoéo mais quente do dia (10-13
h), os animais tendem ao repouso, sendo o pico desta atividade mais evidente no grupo
Q. Possivelmente isto ocorreu devido as diferengas de vegetagio entre as areas. As

quadras (area predominante do grupo Q) apresentam maior espagamento entre as
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arvores, principalmente as de maior porte, de maneira que os animais estariam mais
sujeitos a4 exposi¢io solar. Como os animais do grupo Q apresentaram maior
alimentagdo, este fator também pode ter contribuido para o maior pico de repouso, pois
estes animais necessitariam de um maior tempo dedicado ao repouso, a fim de

possibilitar a digestio.

5.2. DIETA

A dieta de ambos os grupos de estudo foi folivoro-frugivora, complementada
principalmente pelo consumo de flores (Tabela 10). Folha nova foi o item mais
consumido por ambos os grupos, seguido de fruto verde. O terceiro item de maior
consumo diferiu entre os grupos (grupo P: fruto maduro; grupo Q: flor). O item “outros”
inclui terra de cupinzeiro e placenta (Camargo & Ferrari, em preparacio).

Tabela 10 — Composigio da dieta dos grupos estudados, durante todo o periodo de

estudo.
Ttem % registros (n° registros)
Grupo P Grupo Q
Folha nova 53,05 (443) 33,81 (429)
Folha madura 431 (36) 8,83 (112)
Folha indeterminada 0,72 (6) 2,60 (33)
Fruto verde 19,76 (165) 32,23 (409)
Fruto maduro 13,77 (115) 7,33 (93)
Fruto indeterminado 0,24 (2) 0,95 (12)
Flor 7,31(61) 13,79 (175)
Outros 0,00 (0) 0,24 (3)
Indeterminado 0,84 (7) 0,24 (3)
Total 100,00 (835) 100,00 (1269}

Foram encontradas diferengas muito significativas no consumo dos principais
itens alimentares pelos dois grupos (Tabela 11; Anexo 2). O consumo de folhas novas e
frutos maduros pelos membros do grupo P foi significativamente maior do que pelo
grupo Q, sendo registrado o padréo oposto para os itens folha madura, fruto verde e flor.
Apesar de constar apenas um registro de geofagia na amostragem de varredura
do grupo Q de setembro, dois eventos foram observados neste grupo em maio e junho.
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A terra consumida pelos animais foi retirada de ninhos de cupins localizados em troncos

de arvores, acima de 10 m do chic. Néo foi obtido nenhum registro de geofagia para o

grupo P,

Tabela 11 — Escores de z binomial para a comparagio do consumo dos itens alimentares

principais pelos dois grupos de estudo.

Nimero de registros
Item Grupo P Grupo Q z P
Folha nova 443 429 6,71 0
Fotha madura 36 112 -3,82 0,0002
Fruto verde 165 409 -5,36 0
Fruto maduro 115 93 4,60 0
Flor 61 175 -4.35 0

O inventario geral foi elaborado com todas as informagdes coletadas sobre dieta,
dentro das varreduras e pelo método “todas as ocorréncias” (Anexo 3). Os membros do
grupo P exploraram pelo menos 42 espécies de 22 familias (Tabela 12), e o grupo Q, 50
espécies de 25 familias. Vinte e seis espécies foram consumidas por ambos os grupos. A
familia mais representativa foi Caesalpiniaceae, com nove espécies consumidas pelo
grupo P e oito exploradas pelo grupo Q.

Cerca de metade dos registros de alimentagio coletados para o grupo P
correspondem a trés espécies: Inga alba (20,14%), Miconia pyrifolia (19,66%) e
Guazuma ulmifolia (9,47%). Neste grupo, nove espécies foram consumidas uma ou
duas vezes durante o estudo. No grupo Q, 47,42% dos registros de alimentagdo obtidos
foram atribuidos a apenas duas espécies: Inga alba (31,48%) e Miconia pyrifolia
(15,94%). Guazuma ulmifolia contribuiu para a dieta deste grupo em 3,17% dos
registros, sendo apenas a nona espécie mais consumida. Treze espécies foram
consumidas uma ou duas vezes, durante o estudo, pelo grupo Q.

Apesar da importancia de M. pyrifolia, esta espécie s0 foi explorada, por ambos
0s grupos, em agosto € setembro, € mesmo assim, em agosto so foi obtido um registro
(1,32% da dieta mensal) para o grupo P, € quatro para o grupo Q (1,35% da dieta). Em
setembro, a intensa exploragdo de frutos desta espécie levou aos menores indices de

repouso e maior frugivoria, observados em ambos os grupos.




39

Tabela 12 - Relagao das espécies vegetais exploradas pelos grupos de estudo.

Familia Espécie Grupo de Estudo
Anacardiaceae Spondias mombin P
Tapirira guianensis P/Q
Annonaceae Arnmona tenuipes P/Q
Duguetia lepidota Q
Rollinia exsucca Q
Xvlopia polyantha P/Q
Araliaceae Schefflera morototoni P
Bignoniaceae Jacaranda copaia P/Q
Bombacaceae Ceiba pentandra P/Q
Borraginaceae Cordia exaltala Q
Burseraceae Crepidospermum gondotianum P
Protium apiculatum P
Tetragastris altissima P
Tetragastris paraensis P
Trattinickia burserifolia P
Caesalpiniaceae Apuleia leiocarpa P/Q
Copaifera duckei P
Dialium guianense P/Q
Hymenaea courbaril P
Macrolobium sp. P/Q
Schizolobium amazonicum P/Q
Swartzia brachyrachis P/Q
Swartzia cf. leptopetala P/Q
Tachigalia sp. P/Q
Vouacapoua americana Q
Cecropiaceae Pourouma guianensis P/Q
Chrysobalanaceae Licania kunthiana Q
Parinari rodolphii Q
Euphorbiaceae Dryptis variabilis Q
Sapium lanceolatum P
Fabaceae Alexa grandiflora P/Q
Flacourtiaceae Casearia javitensis Q
Casearia sylvestris Q
Lacistemataceaea Lacistema pubescences Q
Lauraceae Ocotea cf. gracilis Q
Lecythidaceae Bertholletia excelsa Q
Eschweilera coriacea Q
Lecythis lurida Q
Lecythis retusa P
Malpighiaceae Byrsonima aerugo * P/Q
Melastomataceae Bellucia grossularioides P/Q
Miconia pyrifolia P/Q
Mimosaceae Abarema cochleata P
Dinizia excelsa Q

(Continua...)
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(Continuagio Tabela 12)
Familia Espécie Grupo de Estudo
Mimosaceae Enterolobium maximum P/Q
Inga alba P/Q
Inga falcistipula Q
Inga sp. P/Q
Stryphnodendron barbatiman P/Q
Moraceae Bagassa guianensis P/Q
Brosimum guianensis Q
Naucleopsis caloneura Q
Naucleopsis glabra Q
Myristicaceae Virola michelii P/Q
Virola sebifera Q
Myrtaceae Myrcia fallax P
Papilionaceae Dipteryx odorata Q
Rutaceae Zanthoxylum regnellianum P/Q
Sapindaceae Cupania scrobiculata P
Paullinia sp. P
Talisia ¢f. longifolia Q
Sapotaceae Pouteria macrophylla P
Pouteria sp. Q
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia P/Q
Tiliaceae Apeiba burchellii P/Q
Luheopsis duckeana Q
Indeterminada Amescldo falso P
4 morfotipos de cipo P
5 morfotipos arboreos p
Amareldo falso Q
9 morfotipos de cipd Q
7 morfotipos arboreos Q

5.2.1. Variaciio Mensal

A dieta de ambos os grupos variou substancialmente ao longo do periodo de

estudo (Figura 13; Anexo 2), sendo as variagBes mais acentuadas no caso do grupo Q.

Ao longo de todo o estudo, a dieta do grupo P foi mais folivora, em comparagio ao

grupo Q. Em todos os meses, as folhas contribuiram em mais de 60% na dieta do grupo
P, exceto em setembro (29,06%), quando o consumo de frutos prevaleceu (70,09%).

Neste més, houve também o maior deslocamento e menor repouso no grupo P. Maio,

quando foi observado maior ingestdo de folthas (81,56%), foi o més de menor

deslocamento neste grupo, e maior repouso.
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Figura 13 — Variagdo mensal na composigio da dieta dos dois grupos de estudo.

O consumo de folha nova foi significativamente maior no grupo P em abril (z =
4,85; p = 0), maio (z = 9,22; p = 0) e junho (z = 3,03; p = 0,0024). Padrdo oposto foi
registrado para folhas maduras, mais consumidas pelo grupo Q em abril (z=-3,44;, p =
0,0006), agosto (z =-2,90; p = 0,0038) e setembro (z = -2,64; p = 0,0076).

Setembro foi também o més de maior consumo de ii'utos no grupo Q (65,57%),
concomitante a uma menor ingestio de folhas (34,10%). Porém, a menor contribuigio
de folhas & dieta do grupo Q foi observada em maio (12,72%), quando prevaleceu o

consumo de flores (66,47%). Um consumo significativamente maior de fruto verde foi
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registrado no grupo Q em todos os meses, exceto julho (z = 0,26; p = 0,7916) e
setembro (z = 0,62; p = 0,5356). Ja os frutos maduros foram mais consumidos pelo
grupo P, em junho (z = 5,03; p = 0) e agosto (z =-9,04; p = 0).

No grupo P, o consumo de flores comegou a ser observado a partir de junho
(tendo o apice em julho), e no grupo Q foi observado nos quatro primeiros meses de
monitoramento (apresentando apice em maio). Esta diferenga se deu principalmente
devido a floragdo de ingas dentro da area de vida do grupo Q, no més de maio. Embora
também houvesse ingas em abundincia similar na area de vida do grupo P, ndo foi feito
qualquer registro de consumo de flores de inga por este grupo em maio. Entretanto, a
diferenga no consumo de flores entre os grupos s6 ndo foi significativa em abril (z = -
1,49; p = 0,1362) ou setembro (z = 1,61, p = 0,1064).

Apesar destas discrepancias, pode-se observar a semelhanga entre os grupos no
oltimo més de estudo, com alta ingestdo de frutos acompanhada praticamente apenas
pela ingestdo de folhas. Assim, como observado no or¢gamento de atividades, o grupo Q
comegou a apresentar este padrio no més anterior.

Apesar do grupo Q ter explorado um maior nimero de diferentes espécies
botdnicas ao longo do estudo, o grupo P apresentou, no geral, uma dieta mais
diversificada (Figura 14). Isto foi possivel, uma vez que o indice de diversidade de
Shannon-Weaver nfio considera apenas a diversidade das espécies exploradas, mas
também se os registros de alimentagdo sio igualmente distribuidos entre as espécies
exploradas (Cullen Jr. & Valladares-Padua, 1997). Esta uniformidade na dieta pdde ser
reafirmada através do indice de homogeneidade (J°).

Souza (1999) obervou uma forte correlagdo entre a proporgio de frutos na dieta
e a diversidade das espécies exploradas. No entanto, padrio semelhante nio foi
encontrado aqui. Os meses de maior consumo de fruto apresentaram os menores indices
de diversidade, sendo menor apenas para o grupo Q em maio, quando sua dieta foi
dominada por flores. Os menores indices foram registrados quando apenas uma espécie
contribuiu com mais da metade da dieta. Para o grupo P, os indices mais baixos foram
registrados em setembro (ID = 0,53; J° = 0,51) e julho (ID,= 0,70; J’ = 0,58), e para o
grupo Q, em maio (ID = 0,52; J’ = 0,52) e setembro (ID = 0,55, J’ = 0,52).
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Figura 14 — Variagio mensal do Indice de Diversidade de Shannon-Weaver, para os

dois grupos de estudo.

5.3. Uso DO EsPACO
5.3.1. Area de vida

Ao final do estudo, o grupo P havia visitado uma area estimada em 3,69 ha, de
acordo com a ocupagdo de quadrados de 25 x 25m, e o grupo Q, 3,81 ha (Figura 15).
Doze quadrados (0,75 ha) foram utilizados por ambos os grupos, constituindo a area de
sobreposi¢io entre suas respectivas areas de vida.

Da area de vida total do grupo P, 0,88 ha (23,8%) foi utilizado em apenas um
més de estudo (Figura 16). No grupo Q, 19,7% (0,75 ha) foi utilizado em apenas um
més. Em ambos os grupos, 0,93 ha foi utilizado pelos animais durante todo o periodo de

estudo, cerca de 25% da area de vida total de cada grupo.
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Figura 16 — Area de vida do grupo P, indicando o niimero de meses em que cada

quadrado foi utilizado, ao longo do estudo. Elaborado por F.C. van Woensel.

. 3 meses . 6 meses

E Quadra [__J Sobra de mata

Escala grafica
0 50 100
iy WOS—

Figura 17 — Area de vida do grupo Q, indicando o numero de meses em que cada

quadrado foi utilizado, ao longo do estudo. Elaborado por F.C. van Woensel.
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5.3.2. Percurso diario

O percurso diario médio do grupo P durante o periodo de estudo foi de 612.3 +
173,2 metros, alcangando um valor minimo de 250 m em agosto, e o valor maximo no
més seguinte (1067 m em setembro). No caso do grupo Q. os percursos didrios variaram
entre 186 (Junho) e 800 metros (abril), obtendo-se uma média de 541 + 136.9 m {Tabela

13).

Tabela 13 — Distancia média (i) percorrida, pelos dois grupos, em cada més de estudo.

Més Grupo P Grupo Q
Aol 334 6428

Maio S 186 4372
Juoho 8866 T usia
Julho e P34 6258
Agosto 0000 5458
Setembro . 834 7 spg
Geral 6122 341.0

A maior distincia média percorrida pelo grupo P foi observada em setembro,
confirmando o maior deslocamento observado no orcamento de atividades deste grupo,
¢ a dieta frugivora observada neste més. A menor distancia média, observada em maio,
também confirmou este padrio. ocorrendo no més com menor indice de deslocamento e
maior folivoria na dieta.

O grupo Q apresentou a menor distincia média percorrida em maio, quando o
item alimentar mais ingerido foi flor. A maior distancia média percorrida foi em abril,
quando também houve uma boa participaco da ingestdo de frutos na dieta. Entretanto,
neste grupo, a variagio da distancia média percorrida nio acompanhou a flutuagdo do

deslocamento.

5.3.3. Uso do espaco vertical

Os animais dos dois grupos de estudo apresentaram uma preferéncia pelos
estratos mais altos da tloresta (Figura [8), sendo que o grupo Q encontrava-se em
menor altitude, no geral. Esta variacdo era esperada, devidd as diferengas de vegetagdo

entre as areas.
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Figura 18 — Uso do estrato arbéreo pelos grupos de estudo, durante o monitoramento.

5.3.4. Uso de Habitat

Cada grupo utilizou preferencialmente a vegetacdo da sua area de “origem”, ou
seja. 0 grupo P passou mais tempo em parcelas, € o grupo Q, em quadras (Figura 19). O
padrao geral contrariou a pressuposicio de que os guaribas teriam preferéncia pela
floresta nativa. Pelo contrario, enquanto o grupo Q passou pouco mais de um décimo de
seu tempo na floresta nativa (e sempre em sobras de mata, nunca em parcelas), o grupo
P passou quase um quinto de seu tempo em quadras.

As informagdes coletadas sobre a dieta do grupo Q indicaram que 0 mesmo nio
foi prejudicado por sua permanéncia nas quadras. Pelo contrario, apesar da sua similar
area de vida, menores distdncias percorridas diariamente, e preferéncia pelas quadras, a
dieta do grupo Q foi invariavelmente mais rica em itens de maior qualidade nutricional

ao longo de todo o periodo do estudo.
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Figura 19 — Uso dos diferentes tipos de habitats pelos grupos, em todo o periodo de

estudo.

Analisando o uso do espago horizontal por cada grupo, mensalmente (Figura
20), observa-se que em agosto, os animais do grupo P passaram a maior parte do tempo
nas quadras. Neste més, os animais ingeriram predominantemente folha nova e flor de
Apuleia leiocarpa, ¢ folha nova de Dialium guianense. Estes itens foram encontrados

em abundancia na quadra 03, drea também utilizada pelos animais do grupo Q.
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Figura 20 — Variagfio mensal no uso dos habitats pelos grupos de estudo.

5.4, INTERACOES INTERESPECIFICAS

Durante o periodo de estudo, em apenas uma ocasidio foi observada intera¢do

agonistica com outros grupos de primatas residentes na Ilha de Germoplasma. Em

setembro, uma fémea adulta e um infante do grupo Q foram perseguidos em um

espécime de Inga alba por trés guaribas de outro grupo, e retiraram-se da arvore. Esta
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arvore encontra-se em uma area de intenso uso pelos animais deste grupo, na periferia
da sua area de vida.

Para o grupo P, foram obtidos 104 registros, em 97 varreduras (4,44% do total),
da presenca de outros primatas no campo de visio do observador. Nio houve registro de
encontros com Callicebus moloch e Saguinus niger, sendo que 41.4% dos registros
foram para Cebus apella (Tabela 14). A atividade mais observada no geral foi o

deslocamento em arvore diferente daquela dos sujeitos de estudo (39.4%).

Tabela 14 — Porcentagem de registros de interagdo com outros primatas obtidos para o
grupo P, atividade mais observada e nimero médio de individuos. e distincia média

entre os sujeitos de estudo e outros primatas.

% dos Atividade mais N* médio de Distincia
Espécie registros de observada (% individuos = média (m) £
associacio (n) dos registros) DP DpP
Alouatta belzebul 20,2 (21 D2/R2 27+£1.0 93+4)5
S (47.6.caday e
Aotus infulatus  48(5)  R2(100,0)  20=00 10.0= 0,0
Cebus apella L AlkdE3) €265 3717 87£45
Chiropotes s. utahicki 27929 D2(552) 5235  85+56
Saimiri sciureus 5,8 (6) D2 (83.3 3026 88+52

Em maio, foram registrados dois individuos da espécte Chiropotes s. utahicki e
quatro de Cebus apella se alimentando em um espécime de Byrsonima aerugo,
simultancamente ao grupo de estudo. Em agosto, foi obtido um terceiro registro de
alimentagdo na mesma arvore, quando dois individuos de Cebus apelia compartithavam
recursos de Guazuma ulmifolia com o grupo de estudo.

Para o grupo Q. foram efetuados 139 registros em 132 varreduras (5,94% do
total). Nio foram registrados encontros com Aofus infulatus e Callicebus moloch. sendo
que 37.4% dos registros foram para Cebus apella (Tabela 15). A atividade mais
observada no geral foi a alimentagiio em drvore diferente daquela dos sujeitos de estudo
(29,5%).

Em quinze ocasides, o grupo de estudo Q foi .observado se alimentando
simultaneamente com outros grupos de primatas. Inga alba toi compartilhada dez vezes
pelos sujeitos do estudo com Cebus apella, Chiropotes s. utahicki e Saimiri sciureus.

Cuxius e macacos-prego também foram vistos se alimentando de Byrsonima aerugo ¢
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Inga sp. simultanemante aos guaribas. Em apenas uma ocasifio, macacos-prego

compartilharam recursos de Apuleia leiocarpa com o grupo de estudo.

Tabela 15 - Porcentagem de registros de interacio com outros primatas obtidos para o
grupo Q, atividade mais observada e numero médio de individuos, e distancia média

entre os sujeitos de estudo e outros primatas.

% dos Atividade mais  N° médio de Distancia

Espécie registros de  observada (%  individuos+ média (m)
interacdo (n)  dos registros) DP DP

Alouatta belzebul  338(47)  R2(59.6) 3109 10363
Cebusapella 374(52) C2(519) 34220  85:49
Chiropotes s. wtahicki  23.7(33)  DI(333)  46%37 53£39
Saguinus niger - 0.7(L)  DI(1000) 1,000 40£00
Saimiri sciureus 4,3 (6) D2 (66,7) 3.2+3.1 8,0£3.,6

No dia 28 de abril. as 15:00 hr, foi observado um ataque de iraras (Eira barbara)
a um filhote de guariba de um grupo vizinho ao grupo Q (Camargo & Ferrari, em
preparacéo). Este grupo continha, pelo menos, seis individuos: um macho e duas fémeas
adultos, um macho e uma fémea subadultos e o infante, com idade de aproximadamente
5 meses.

Inicialmente, ouviu-se vocalizagdes de alarme intensas. mas que ndo puderam
ser identificadas como sendo de um guariba por cerca de dois minutos. quando o macho
adulto comegou a emitir o rugido tipico de Alouatra. Entio, o pesquisador dirigiu-se até
o local para investigar e encontrou o macho adulto a 7 m de altura, vocalizando. e 15 m
adiante encontrou o infante a 1,6 m do chéo, pendurado pela cauda em um cipd. Uma
irara adulta encontrava-se no mesmo cipo, e mordia a por¢ao dorsal inferior do infante,
proximo a base da cauda. Uma segunda irara encontrava-se no chio, observando o
infante.

Apds um minuto, a irara que estava no chdo se retirou do local. A outra irara
continuou a morder o infante por 40 segundos, e entdo desceu ao chio e se distanciou.
At este momento, os dois guaribas haviam continuado a vocalizar. mas o macho adulto
ndo apresentou nenhuma tentativa de interferéncia ou aproximacéo.

O infante se ergueu no cipd. e se deslocou para uma altura de 2 m, na vegetacdo
mais densa. As duas iraras estavam visivelmente perturbadas pela presenca do

pesquisador, e ndo ha duvida de que por isso se retiraram. Trés minutos depois elas
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retornaram e subtram em uma arvore a 4 m de onde o infante se encontrava. Porém, nio
voltaram a atacar, e apos 30 segundos se retiraram novamente. Cerca de 30 minutos
apos a primeira vocalizagio. o infante subiu a um emaranhado de cipds a 10 m do chio.
Movia-se normalmente. embora houvessem gotas de sangue espalhadas no chio, em um
raio de 2 m sob o local do ataque. Acompanhado até o final do dia, o infante nio foi
visto se retirando do emaranhado de cipds. e os demais membros do grupo ndo foram
mais vistos,

Infelizmente, este evento aconteceu no ultimo dia de coleta de abril. de maneira
que ndo foi possivel retornar ao local na tentativa de reencontrar o infante. Entretanto,
funciondrios da Eletronorte S.A. voltaram & area do ataque ¢ nfio encontraram vestigios

do infante, indicando que provavelmente ele sobreviveu.

5.5.DADOS “TODAS AS OCORRENCIAS”
5.5.1. Interacdes Sociais

[nteragdes sociais foram raras, sendo registrados menos de uma vez por dia, em
média, ao longo do estudo (Tabela 16). No grupo P, os dois registros de agonismo
envolveram o macho adulto do grupo. Em ambas ocasides, a agressio se resumiu a uma
investida rapida, acompanhada de vocaliza¢io curta e pélos ericados, contra um infante
(em abril), ou uma fémea subadulta (em junho). Para o grupo Q. apenas no més de
Junho ndo foi obtido registro de agonismo. Em todas as ocasides, o receptor da interagdo
foi o infante mais velho do grupo, e, assim como no grupo P, a agressdo observada foi
sempre uma rapida investida, 4 qual o infante respondia se retirando do local,

vocalizando semelhante a choro.

Tabela 16 — Porcentagem de registros obtidos para cada subcategoria de interacdo social

observada. nos dois grupos de estudo.

Yo de registros (nimero de registros)

Categoria

Grupo P Grupo Q
Agonismo e 83() m o 348(8)
Brincadeira 292 431
Cataglio 839 609 (14)
Cdpula . o 42 e .00

Total B 100,0 (24) 100.0 (235
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Os registros de brincadeira coletados para o grupo P aconteceram em agosto ¢
setembro, envolvendo sempre os mesmos individuos: um macho subadulto {ator) e uma
fémea subadulta (receptor). Para o grupo Q. foi obtido um registro de brincadeira em
setembro, entre macho subadulto ¢ fémea adulta.

Foi obtido um total de 14 registros de catagio para cada grupo de estudo. No
grupo P, foi feito um registro em cada més de estudo, exceto em maio ¢ Junho, quando
esta interagdo social foi mais freqiiente. Os registros apresentaram duragdo média de
10,5 +£ 75,5 segundos. No grupo Q. foi obtido um registro em Julho. e todos 0s demais
em abril e junho. A duragdo média foi de 79,0 + 38,3 segundos.

Todas as classes sexo-etdrias, exceto infante, foram observadas como ator e
receptor de catagdo no grupo P, tendo sido fémea adulta o ator mais frequiente, e tendo
sido obtido apenas um registro de macho adulto como ator. Os receptores mais
freqiientes foram fémea e macho adultos.

No grupo Q, apenas fémeas foram executoras desta interacdo, tendo sido fémeas
adultas as mais freqiientes. Os receptores mais freqilentes foram fémeas ¢ machos
adultos. Em trés ocasides, um infante foi observado como receptor de catacio.

Em uma oportunidade, foi observada uma cépula no grupo P. No dia 22 de
mato, as 09:55 hr, uma fémea adulta deslocava-se em um galho, indo ¢ voltando
repetidamente, a 15 m de altura. No mesmo galho, de um espécime de Xylopia
polyantha, o macho adulto repousava. A fémea se aproximou do macho, este lambeu
sua genitalia, ¢ ela tornou a deslocar-se pelo galho. Cerca de dois minutos apos o inicio
da movimentagdo, o macho montou a fémea, em posicdo dorso-ventral, por 53
segundos. Em seguida, a fémea esfregou a genitalia no galho, e deitou, a cerca de um

metro de distincia do macho.

5.5.2. Vocalizacao

Vocalizagdes foram registradas entre as 06:05 hr e 18:16 hr, num total de 14
eventos para o grupo P, e 19 para grupo Q (Figura 21)..Outros grupos de guaribas
residentes da [lha de Germoplasma foram ouvidos vocalizando freqiientemente, ao
longo de toda a noite. Estas puderam ser ouvidas do alojamento. geralmente ao final da

noite (apos 22:00 hr) e de madrugada (entre 01:00 ¢ 03:00 hr). bem como a0 longo do
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percurso entre 0 acampamento e as areas de uso dos grupos de estudos (em torno de

05:30 hr),

Vocalizagao

5

3 4
@
23
py £ Grupo P
s, & Grupo Q
:
: JiN |

0 B

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Horas do dia

Figura 21 — Distribuigdo dos registros de vocalizacdes de ronco durante as horas do dia

para ambos os grupos.

No grupo P, as vocalizagdes apresentaram duracio média de 08:56 + 03:25
minutos, € em trés dias foram registrados dois eventos de vocaliza¢do no mesmo dia.
Em um terco dos registros, o grupo de estudo iniciou a vocalizar em resposta a
vocalizagdo de grupos vizinhos. Em apenas trés ocasides, o grupo iniciou a vocalizagio
devido a presenga de outro grupo de guaribas no local em que se encontravam, havendo
menos de 10 m de distdncia entre os grupos. Assim, embora tenham sido observados 18
eventos de associagdo com outros grupos de guaribas, em apenas trés momentos essas
associagdes resultaram na emissdo de vocalizagio pelo grupo de estudo.

Para o grupo Q, as vocalizagdes apresentaram dura¢do média de 09:41 + 03:40
minutos, ¢ em quatro dias de monitoramento foram registradas duas vocaliza¢des no
mesmo dia. Em oito situagdes, o grupo de estudo iniciou a vocalizar em resposta a
vocaliza¢do de grupos vizinhos. Da mesma maneira, em oite ocasides. o grupo iniciou a
vocalizagdo devido a presenca de outro grupo de guaribas na drea em que se
encontravam. Dentre os 19 eventos observados de associagdo com outros grupos de

guaribas, em oito momentos essas associacdes resultaram na emissio de vocalizagdes
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por este grupo de estudo. Assim. a vocalizacio iniciada devido a percepcdo visual de
outro grupo de guariba foi mais freqiiente no grupo Q (42%). embora também tenha
sido observada no grupo P (21%).

As vocalizagdes em ambos os grupos foram mais freqiientes no segundo
trimestre do estudo (Figura 22). Com um menor consumo de folhas neste periodo, ¢
concomitante maior ingestdo de itens mais nutritivos, possivelmente haveria uma maior
necessidade de indicar seu espagamento aos grupos vizinhos, a fim de defender suas

fontes alimentares.

Vocalizagoes

0 Grupo P
B Grupo Q

rto de registros

nume

Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro
Més
Figura 22 — Distribuicdo dos registros de vocaliza¢des de ronco em cada més. para

ambos o0s grupos.

5.5.3. Ingestiio de dgua

O ato de beber agua foi observado poucas vezes, e sempre em ocos de arvores.
Os animais foram vistos bebendo agua, ou levando a boca diretamente ao oco da arvore,
ou mergulhando a mao no oco, ¢ lambendo-a em seguida. Os trés registros efetuados
para o grupo P ocorreram no més de jutho. Jd para o grupo Q, foi efetuado um total de

cinco registros (dois em abril. um em julho e dois em setembro).
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5.5.4. Defecaciio

Foram registrados 65 eventos de defecagdo para o grupo P, e 70 eventos para o
grupo Q, ao longo de todo o dia (Figura 23). Em algumas ocasides, ndo foi possivel
coletar a amostra de fezes, geralmente devido a dificuldade de localizar as mesmas no
solo da floresta. Assim, foi obtido um total de 55 amostras de fezes para o grupo P, e 61

amostras para o grupo Q.

Defecagao

25

B Grupo P
B Grupo Q

% dos eventos de
defecacido

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Horas do dia

Figura 23 — Distribui¢do dos eventos de defecagdo de cada grupo de estudo durante as

horas do dia.

Os grupos apresentaram um alto indice de defecagdo logo ao acordar (06 hr), e
um segundo pico as 11 hr no grupo P. e as 13 hr no grupo Q. Considerando o padrio
horario das trés principais atividades dos guaribas, pode-se observar que os picos de
defecagio aconteceram simultaneamente a uma queda na contribui¢do do repouso, e em
seguida houve uma maior contribuigio da alimentagéo.

Gilbert (1997) indicou que guaribas utilizam sitios especificos para defecar,
como uma estratégia para evitar parasitas. Segundo essa autora, os sitios incluem éreas
abertas e distantes de locais onde os animais exerceriam suas outras atividades. Os
guaribas dos grupos P e Q utilizaram, respectivamente, 42 ¢ 41 espécimes botanicos
como sitios de defecagdo. Destes. 30,9% (grupo P) ¢ 48.8% (grupo Q) também foram
explorados como fonte alimentar. Porém, os animais de ambos os grupos geralmente

defecavam em alturas inferiores aguela em que se alimentavam, evitando, assim, a
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contaminagfo dos recursos disponiveis. Os animais do grupo P defecaram em altura
média de 13,0 £ 2,3 metros. € o grupo Q em 12,0 = 2,1 metros.

As amostras de fezes coletadas ndo adicionaram novas espécies ao inventario
botanico, apenas confirmando a dieta observada. Asstim., mensalmente puderam ser
observadas nas amostras as sementes dos frutos que compunham a dieta dos animais,
exceto sementes de Miconia pyrifolia, no Oltimo més de estudo. Isto aconteceu devido
ao tamanho reduzido das sementes, que certamente impossibilitou a sua visualizagio
pelo método adotado.

A principal diferenca entre os dois grupos foi a auséncia de sementes em todas
as amostras do grupo P de Inga alba. que esteve presente nas amostras do grupo Q em
agosto. Isto confirmou as observagdes feitas em campo, quando os animais do grupo P

nfio foram vistos se¢ alimentando de frutos desta espécie, apenas de folhas e flores.
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6. DiIscussao

Os grupos de estudo apresentaram semelhangas com padrdes ja observados para
Alouatta belzebul, quanto a predominancia do tempo dedicado ao repouso. Porém. as
proporgdes equilibradas entre deslocamento e alimentagio no grupo P ainda ndo haviam
sido observadas para a espécie, tendo sido registradas apenas para Alouatta guariba
(Marques, 1996; Hirano et al.. 1997). A maior contribui¢io da alimentagdo em
comparagio ao deslocamento, apresentada pelo grupo Q, ja havia sido observado para a
espécie em um fragmento de Mata Atlantica (Souza, 2005) ¢ na Amazdnia (Pinto,
2002). Este ¢ um padrdo muito observado em outras espécies do género. especialmente
A. palliata e A. seniculus (Tabela 17).

Os guaribas deste estudo apresentaram contribuigdes de repouso mais
semelhantes aos estudos realizados com a espécie na Mata Atlantica do que aqueles da
Amazodnia. Os dois trabalhos ja realizados com a espécie na Mata Atlantica ocorreram
no mesmo sitio de estudo, um fragmento de mata de 266,53 ha, no Estado da Paraiba.
Assim, parece que 0O repouso para os guaribas-de-mios-ruivas tende a ser maior em
ambientes fragmentados, acompanhado geralmente de menores taxas de destocamento.

Alguns trabalhos que avaliaram a fenologia de espécies vegetais na Amazédnia,
indicaram uma maior produgdo de frutos na estaciio chuvosa. e de folhas novas na
estagdo seca (Terborgh, 1983; Peres, 1994). Entretanto, analisando informagdes da
literatura sobre a fenologia de produgdo de frutos e folhas nas florestas tropicais,
Heymann (2001) afirmou que ndo ha nenhuma sincronia na produgio entre a maioria
dos sitios de estudo analisados. Este autor sé encontrou sincronicidade entre a produgio
de frutos e folhas em sitios de Mata Atlantica.

Stoner (1996) observou que em ambientes onde a estagdo seca é pouco
acentuada, os padrdes de atividades ndo sofrem tanta influéncia da sazonalidade. Nesses
locais ndo deve ocorrer uma alteragdo muito drastica na disponibilidade de recursos
altmentares energeticamente mais ricos, e entdo o0s guar.ibas ndo precisam alterar o
modo de administrar o seu tempo para se adaptar aos itens menos energéticos (Pinto,
2002). O orgamento de atividades dos guaribas do presente estudo apresentou pouca

variagdo, exceto em setembro. quando se observou menor repouso e maior
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deslocamento ¢ alimentagdo, relacionado a ingestiio intensa de frutos imaturos de

Miconia pyrifolia por ambos os grupos de estudo.

Tabela 17 — Or¢amento de atividades registrado em diferentes estudos ecoldgicos de

guaribas, género Alouatta.

% de registros

‘o )
Espécie Repouso  Alimentacdo  Deslocamento  Qutros' Fonte
Alouatta belzebul 59.1 10,0 19,1 10.9 1
67.6 11.6 10,2 10.6 2
56,7 18,5 227 2.0 3
58,7 13,7 231 4,5 4
48,5 14,0 334 4,1 5
51,2 18,8 29.0 1,0 6
58,7 20,0 14,2 2.0 7
67,3 15,7 15,8 1,2 P*
69 214 155 12 Qv
Alouatta caraya 61.6 15,6 17,6 4.9 8
Alouatta guariba 71.8 17.3 11.0 i 10
63.7 18.5 13.3 2.0 I
57.6 19.0 18.8 4.2 12
59.3 233 15,9 0.9 13
60,1 18.4 17.5 4.0 14
60,6 15.6 17,7 6.1 14
Alouatta palliata 65.5 16,2 13,4 ok 19
65,0 23,0 12,0 *x 24
80,0 17,0 3,0 *xx 27
80,0 17,0 3,0 ¥*+* 28
74.4 243 0,2 (0,6 30
78,6 16,4 0,5 3,6 30
Alouattapigra 61,9 244 98 38 33
Alouatta seniculus 40.5 21.8 16,6 21.1 35
67,0 220 11.0 ok 3
76,3 16,0 6.0 1,9 38

'Compreende diversas categorias, de acordo com o autor: vocalizagdo, catagio, brincadeira,
agonismo, comportamento sexual, interacdo mae-filhote.

*Chave: veja Tabela I.

*Dados obtidos neste estudo.

**0 autor ndo considerou a categoria “interagdo social” em seus yegistros.

***A  informacdo disponibilizada pelo autor ¢ que “deslocamento e interagdo social
compreenderam em conjunto 3% do tempo total de atividade”.
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A variagdo didria no padrio de atividades dos grupos de estudo também
concordou com os dados disponiveis na literatura, onde ha uma concentragdo do
repouso nas horas mais quentes do dia (Bonvicino. 1989; Mendes, 1989: Souza. 1999).
Marques (1996) sugeriu que o intervalo entre 11:00 e 13:00 horas atua como um divisor
nas atividades dos guaribas. Segundo esta autora, isto seria uma adaptagdo a
temperatura € ao consumo de alimentos relativamente indigestos, como folhas. Os picos
de deslocamento seguidos de picos de alimentagdo pela manhd e ao final da tarde
também concordaram com estudos anteriores sobre o género (Prates ¢t al.. 1990;
Marques, 1996; Hirano et of., 1997; Jardim, 1997; Serio-Silva, 1997; Limeira. 2000).

Apesar da atividade deslocamento ter sido proporcionalmente similar em ambos
0s grupos, o repouso foi menos observado no grupo Q. Este grupo apresentou menor
folivoria em sua dieta ao longo de todo o estudo, em comparacdo com o grupo P,
corroborando a teoria de “alto custo - alta recompensa” (Zunino, 1986 apud Bicca-
Marques, 1993). Este resultado também estd de acordo com Milton (1980), que indicou
que a inatividade caracteristica dos guaribas ¢ uma estratégia para minimizar energia em
conseqiiéncia da dieta folivora (Tabela 18).

A dieta dos grupos foi predominantemente folivora ao longo do estudo, exceto
em setembro quando houve predominio no consumo de frutos por ambos os grupos, e
em maio quando o grupo  apresentou ingesto intensa de flores. Porém, mesmo nestes
meses, o consumo de folhas permaneceu alto. Milton (1980) sugeriu que o consumo
constante de folhas pelos guaribas, mesmo quando outros recursos mais energéticos
estao disponiveis, € necessdrio para um melhor equilibrio dos componentes quimicos
destes itens. Embora os frutos sejam mais ricos em agticares soliveis, as folhas contém
muitas proteinas (Milton, 1979; Nagy & Milton, 1979; Simmen & Sabatier, 1996). Na
auséncia de frutos, flores podem ser utilizadas, principalmente como fontes de
carboidratos ndo-estruturais.

Pinto (2002) indicou que Alouatta belzebul é a espécie mais frugivora do género.
Esta autora relacionou esta maior frugivoria & qualidade das matas que os animais
habitam. Entretanto, observou-se que mesmo em ambiente§ fragmentados, o indice de

frugivoria pode permanecer elevado. inclusive para Alouatta palliata.
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Tabela 18 — Porcentagem de tempo dedicado ao consumo de diferentes itens alimentares

por diferentes espécies de Alouatta, segundo diferentes autores.

% dos registros de alimentagio

Espécie Frutos Folhas Flores Outros' Fonte®
Alouatta belzebul 59.0 134 27,6 0.0 1
19.7 455 14,8 20,0 2
70.8 28.6 0.6 0.0 3
31.8 66.0 0.3 1.9 4
352 60,4 4.4 0.0 5
43,3 45,0 11,3 0.4 6
55,6 24.8 5.7 13.9 7
339 58.0 7.3 0.8 p*
405 45213805 QF
Alouatta caraya 28,9 60.9 2.7 7.5 3
18.6 64,0 12,0 5.4 9
Alouatta guariba 15,6 76,0 8.4 0.0 10
5,0 73,0 15,0 7.0 11
19,0 53.1 10,6 17,3 12
11,1 82,0 6.9 0,0 13
16.4 60,0 9.8 13.8 14
46,8 40,5 11,8 0,9 14
Alouatta palliata 421 482 9.6 0,1 19
554 29.4 15.1 0.1 24
17.0 63,0 11.0 9.0 25
29.0 59.0 6.0 6.0 25
40,6 54,3 0,7 4.3 27
38,0 57,0 1,0 4.0 29
1.9 98.1 0.0 0,0 30
44,1 44,0 10,7 1.2 30
71.8 23.5 4,7 0,0 30
14.0 53,0 32,0 1,0 26
14,0 72,0 13,0 1.0 32
Alouatta pigra 408 45,1 10,6 34 33
Alouatta seniculus 13,5 56,0 4.0 27,0 36
25,5 57,0 12,6 1,9 37
47,3 45,5 1.5 5,7 38
42.0 56,9 1,2 0,0 39

‘Qutros: casca de arvore (fonte = 6; 32), lenho vivo (fonte = 6), madeira em decomposi¢io
(fonte = 6), artropodes (fonte = 19) e solo (fonte = 5; §).

*Chave: veja Tabela 1.

*Dados obtidos neste estudo.

-

A geofagia foi observada apenas no grupo Q. e em apenas trés ocasides. A
ingestdo de terra auxiliaria a digestdo dos animais folivoros, através da capacidade de

absor¢do da argila, que minimizaria os efeitos das toxinas e compostos secundarios das
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plantas (Pinto, 2002). Souza ¢ colaboradores (2002) confirmaram esta hipotese.
Segundo estes autores, a geofagia seria uma atividade freqiiente. estando claramente
correlacionada com a ingestdo de folhas. Entretanto. no presente estudo, o grupo que
apresentou maior folivoria ndo foi observado ingerindo terra. Os registros de geofagia
obtidos ocorreram nos meses de menor folivoria do grupo Q. Bicca-Marques &
Calegaro-Marques (1994c¢) indicaram que a geofagia ajudaria a combater infestagdes de
endoparasitas. Izawa (1993) analisou 17 amostras de terra consumidas por Alouatta
seniculus € Ateles belzebuth, ¢ ndo encontrou evidéncias conclusivas sobre as vantagens
da geofagia. Ainda assim, este autor concordou que a geofagia estd intimamente
relactonada com uma dieta vegetariana.

Alouatia tem apresentado uma grande variagdo no nimero de espécies vegetais
exploradas, com uma amplitude de 22 (4. caraya, Bravo & Sallenave, 2003) a 204
espécies (4. seniculus, Santamaria-Gomez, 1999). Em A. belzebul, a variagio ja
registrada na literatura ocorre entre 39 (Pinto. 2001) e 86 espécies (Jardim. 1997).

Bravo & Sallenave (2003) sugeriram que a variagdo na riqueza da dieta dos
guaribas deve estar associada a uma menor diversidade botinica em habitats
degradados. Souza (2005) indicou que as populagdes do Cerrado e da Mata Atlantica
apresentariam menor riqueza do que espécies amazonicas. Entretanto, os grupos deste
estudo exploraram um menor numero de espécies botanicas do que os grupos estudados
na Mata Atlantica. Em parte, estas varia¢des podem ser atribuidas a diferencgas sazonais,
mas parece que em ambientes fragmentados, a riqueza da dieta é menor. A excegdo foi
apresentada por Pinto (2001), com 39 espécies botinicas exploradas em uma area de
cerca de 20 mil hectares. No entanto, esta drea consistia em um mosaico de florestas
explorada e nfo explorada pela industria madeireira.

A ingestdo de dgua pelos guaribas é raramente observada, e geralmente estd
associada a um maior consumo de folhas maduras na sua dieta, durante a estaciio seca
(Glander, 1978; Bicca-Marques, 1992). No entanto, no presente estudo, o consumo de
folhas maduras foi pouco observado no geral (contribui¢des maximas de 14,96% em
junho para o grupo P, e 13,85% em agosto para o grupo Q). Os poucos registros obtidos
de ingestio de dgua por ambos os grupos de estudo, ndo foram realizados

simultanecamente com uma maior ingestio deste item.
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A area de vida de Alouatta belzebul tem oscilado entre 9.5 e 18,1 ha (Tabela 19).
Entretanto, Pinto (2002) apresentou uma exce¢do: a area de vida de seu grupo de estudo
foi de 63,2 ha. Os grupos do presente estudo apresentaram as menores areas de vida ja
registradas para a espécie. Esta variagio ndo pode ser associada somente a fragmentacio
de habitat, visto que ndo se observou um padrio de areas menores em fragmentos
menores, e vice-versa. Parece que o tamanho da drea de vida estd inversamente
relacionado a densidade do ambiente, de maneira que uma maior densidade de guaribas

levaria a uma menor area de vida.

Tabela 19 - Bioma, drea estimada da mata onde cada estudo foi desenvolvido {em
hectares), drea de vida estimada (em hectares) ¢ distancia média percorrida (em metros),

em todos os estudos disponiveis sobre Alouatia belzebul.

Bioma Area da mata (ha)  Area de vida (ha) Distancia média Fonte'
percorrida (m)
Mata Atlantica 266,5 9,5 450,0 |
65 106 ko
Amazdnia 33.000 10,9 14740 3
33.000 13.5 * 4
33.000 18,1 1112,9 5
20.000 17,8 683,5 6
10.000 63,2 761.,0 7
129 3,69 612.2 p**
129 3.81 5410 Q**

'Chave: veja Tabela 1.
*Dados nio disponibitizados pelo autor.
**Dados obtidos neste estudo.

O percurso didrio médio do grupo P foi maior, em comparagio com o grupo Q,
tanio para o periodo total do estudo, como para cada més, exceto abril e julho. Néo
foram encontradas evidéncias de uma ligacio sistematica entre o deslocamento e a
frugivoria, embora em setembro, o maior percurso registrado para o grupo P tenha
coincidido com o0 més de maior consumo de frutos. Os percursos didrios médios deste
estudo encontram-se dentro da média para a espécie (Tabela 19), exceto dos valores
apresentados por Jardim (1997) e Souza (1999), que compreendiam mais de 1.000 m
percorridos em média.

Souza (1999) observou que o percurso didrio esta relacionado diretamente com a

frugivoria. Esta autora observou em seu grupo de estudo maior area de vida e maior




64

percurso diario quando houve maior ingestdo de frutos. Jardim (1997) sugeriu que
outros fatores devem contribuir para esta variagdo entre os percursos didrios, como
disposi¢do espacial e densidade de recursos alimentares, além da territorialidade.

A territorialidade dos guaribas ainda ¢ muito questionada, especialmente pelas
grandes sobreposigdes de 4reas de uso jd observadas para o género (Milton, 1980).
Alguns autores sugeriram que as vocalizagdes emitidas no infcio do dia e ao entardecer
estdo relacionadas com a defesa de territério (Horwich & Gebhard, 1983; Bonvicino,
1989). Jardim (1997) sugeriu que grandes distancias percorridas em dreas de vida
relativamente pequenas também indicam territorialidade.

Neste estudo, as vocalizagdes foram mais freqiientes no inicio do dia e ao
entardecer, similarmente ao observado por Bonvicino (1989), Jardim (1997) e Souza
(1999). Foram observadas principalmente em encontros intergrupais, ou em resposta as
vocalizagdes de grupos vizinhos. Crockett & Eisenberg (1987) observaram que a
vocalizagdo tem a finalidade de manter afastados grupos de uma determinada drea, e
Pina (1999) sugeriu a importincia desta na defesa de recursos alimentares. As
vocalizagdes observadas neste estudo foram mais freqiientes no segundo trimestre,
quando ambos os grupos apresentaram menor folivoria, concordando com esta autora.
Estes fatores, juntamente com o extenso percurso didrio em relagdo ao tamanho da area
de uso, levam a crer que os guaribas aqui estudados sdo territorialistas. Porém, devido a
sobreposicdio de dreas observada neste sitio de estudo, parece que os guaribas nio
delimitam um territério, mas sim defendem o espaco em que se encontram,
especialmente fontes alimentares.

Em ambos os grupos de estudo. a sele¢@o por diferentes tipos de habitats dentro
da area domiciliar parece ter sido determinada pela exploragio de recursos alimentares,
da mesma maneira que o observado para Alowatta guariba (Marques, 2001). Os
guartbas deste estudo passaram a maior parte do tempo no estrato superior da floresta,
como observado por Bonvicino (1989) e Pina (1999) para 4. belzebul. e também por
Braza ¢ colaboradores (1981) para Alouatta palliata.

Encontros com outros grupos de primatas tém sido relatados para a espécie.
Alouatta  belzebul ja compartithou fontes alimentares com Callithrix Jacchus
(Bonvicino, 1989), Cebus apella e Saguinus midas (Souza, 1999), sem agressividade

em todas as ocasides. Porém, os guaribas-de-mdos-ruivas também ja foram observados




65

evitando interacdes interespecificas com Chiropotes satanas (Jardim, 1997) e Ateles
chamek (Pinto, 2002).

Neste estudo. os guaribas foram pouco sociais, confirmando o padrdo tipico do
género (Neville e al., 1988), com interacdes sociais raras ¢ de baixa duragdo (Mendes,
1989). A catacdo foi a interagdo social mais observada, ao contrario do observado por
Pina (1999). Esta autora registrou, em suas poucas observacdes. fémea adulta catando
seus infantes como atores € receptores mais freqiientes. No presente estudo, a variagio
entre os atores e receptores desta interagdo social foi muito grande. ndo sendo possivel
estabelecer uma diade mais comum.

Interacdes agonisticas foram mais observadas no grupo Q. E possivel que este
grupo viva sob condigdes mais estressanies. para manter sua dieta mais frugivora em
uma similar area de vida. Concomitantemente. fol este o grupo que emitiu mais
vocalizagdes e que foi observado por mais tempo em associacdes com outros grupos de
guaribas do sitio de estudo. Adicionalmente, brincadeiras foram mais registradas para o
grupo P,

Os resultados do presente estudo apresentaram maiores similaridades com os
estudos realizados na Mata Atlintica do que com aqueles realizados na Amazonia.
Possivelmente isto decorreu da fragmentagdo de habitat, visto que 0s dois estudos da
Mata Atlantica foram realizados em um mesmo sitio de estudo, de 266,5 ha. Isto sugere
que a fragmentagio de habitat pode ser mais determinante no padriio de atividades dos
animais do que a variagdo do bioma. Entretanto, € necessario considerar que os estudos
sobre Alouatta belzebul ainda sdo incipientes, ¢ trazem uma ampla variagio de padrdes
observados em campo. Assim, qualquer conclusdo sobre a espécie ainda ndo deve ser
considerada definitiva, e faz-se necessario novos estudos para verificar 0 que tem sido

inferido.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Hipoétese 1: A propor¢io de folhas na dieta dos sujeitos residentes na area de plantagéo
sera significativamente maior em compara¢do com os sujeitos da floresta nativa.

Rejeitada. Enquanto folhas contribuiram 45.24% da dieta do grupo Q. este item
representou 58.08% da alimentagdo do grupo P. Entretanto. € interessante notar que a
dieta do grupo Q incluiu significativamente mais folhas maduras (z = -3.82), um recurso
de menor qualidade, embora este item tenha contribuido com apenas 8.83% da dieta

deste grupo.

Hipétese 2: O numero de espécies exploradas pelos sujeitos residentes na area de
plantagéo sera significativamente menor em comparacdo com a floresta nativa.

Rejeitada. Apesar de usar preferencialmente, ¢ quase exclusivamente, a area de floresta
plantada, a dieta do grupo Q incluiu pelo menos 50 espécies botdnicas, ao contrario de
42 no caso de grupo P. Por outro lado. a diversidade da dieta do grupo Q tendeu a ser
menor do que aquela do grupo P. Assim, apesar de explorar mais espécies, muitas

destas foram usadas raramente pelo grupo Q.

Hipotese 3: O padrio de atividade dos sujeitos nos dois pontos de coleta sera
significativamente diferente.

Aceita parcialmente. Diferencas significativas foram encontradas em relagdo ao repouso

(maior no grupo P) ¢ alimentag¢do (maior no grupo Q). Esta diferenga foi consistente
com a esperada de acordo com a diferenga na dieta dos dois grupos, mais frugivora no

grupo Q. Noentanto, deslocamento e interagdes sociais ndo diferiram significativamente.

Hipétese 4: A area de vida do grupo da plantagio sera maior do que a da floresta nativa.
Aceita. A area de vida do grupo Q (3.81 ha) foi marginalmente maior do que a drea de
vida do grupo P (3.69 ha). Entretanto, esta semelhanga ndo pode ser considerada
conclusiva, considerando as limitagdes dos procedimentos de estimativa da drea
ocupada, ¢ o periodo reduzido do estudo. Por outro lado, o percurso didrio médio do

grupo P foi maior, o que contraria o esperado de acordo com a maior folivoria deste

grupo.
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As expectativas iniciais deste estudo ndo foram confirmadas. Acreditava-se que
a area de vegetagio alterada apresentaria uma menor disponibilidade de frutos. levando
os guaribas do grupo Q a serem mais folivoros e conseqiicntemente menos ativos.
Esperava-se também que o grupo Q buscaria habitar uma maior area de vida, em
comparagdo com o grupo P, a fim de minimizar os efeitos de uma menor diversidade
botdnica em seu hdbitat. Embora a drea de vida ocupada pelo grupo Q tenha sido maior,
a diferenga encontrada foi muito pequena, ¢ ainda nio pode ser considerada conclusiva.

A permanéncia do guariba-de-mios-ruivas em area com vegetacio alterada ndo
necessariamente exigiu alteragdes no seu padrio geral de atividades. No entanto, deve-
se lembrar que, neste sitio de estudo, a vegetagio plantada consistiu de espécies tipicas
da regido, imersas pelo lago da UHE Tucurui. Além disso, o periodo reduzido do estudo
¢ 0 monitoramento de apenas dois grupos podem ter implicado em limitagdes a pesquisa
proposta.

De uma maneira geral, os resultados aqui obtidos concordaram com o padrio
tipico de Alouatta descrito na literatura. No entanto, observando-se os trabalhos
realizados com a espécie A. helzebul, pode-se notar uma ampla variagdo. Devido a
diversidade das situagdes em que os trabalhos com a espécie ja foram desenvolvidos
(como tamanho e densidade do sitio de estudo, duraciio do estudo, ¢ até mesmo o bioma
onde o estudo foi realizado), acredita-se que estudos a longo prazo com A. belzebul sio
ainda necessdrios na tentativa de buscar uma melhor compreensdo de sua plasticidade
ecoldgica e comportamental, frente & ampla variedade de ambientes ocupados.

Futuros estudos a serem realizados na regidio da UHE Tucurui deveriam
compreender, pelo menos, um ciclo anual completo. Estudos na Ilha de Germoplasma
que venham a englobar diversos grupos habitantes de areas de vegetacdo alterada
(quadras) e dreas de vegetagdo nativa (parcelas) poderiam aprimorar a comparagio, ¢
confirmar se a variagdo observada foi realmente consegiiéncia das diferengas na
estrutura botdnica das duas dreas. Além disso. a UHE Tucurui oferece uma
oportunidade Unica para estudos de varios grupos de guaribas, em diferentes ilhas de
tamanhos variados, com riquezas botinicas similares, Estes estudos poderiam melhor
verificar a plasticidade comportamental e ecoldgica dos guaribas frente a fragmentagio

de habitat.
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ANEXO 1

Tabela Al.1 — Escores de z binomial para a comparagio do tempo gasto mensalmente

no comportamento repouso nos dois grupos de estudo.

Més Numero de registros z
Grupo P Grupo Q P
Abril Y L8 08918 03724

Maio 690 62 25627 00104
Juho oA 829 07644 04446
Julho 636 73116600 0.0970

"Agosto : 604 | 500 e 4,6594 o

Setembro 424 43403399 07340
Geral 3372 3667 3.5533 0.0004

Tabela Al.2 - Escores de z binomial para a comparagio do tempo gasto mensalmente

no comportamento deslocamento nos dois grupos de estudo.

n Niamero de registros
Més Grupo P Grupo Q ¢ P
Abrl T TTIS0 {45 06160 05380
Maio 98 es  -24659 0,0136

fawho 136 1s6 07845 04328

Julho 104 170 32311 00012
Agosto ‘. L 160 14l 14990 01338
Setembro 190 144 353242 0.0004

o : R 51 s 0TS

Tabela A1.3 - Escores de z binomial para a comparagio do tempo gasto mensalmente

no comportamento alimentagdo nos dois grupos de estudo.

Més Nitmero de registros .
Grupo P Grupoe Q P

Abril 117 158 23266 0.2

Maio 141 173 o -L471 """"'__01412"._“'_"_'_':':

Tanho . 57 T | 2457 | T H 3158

Tulho — 140 e BT _1 2970 .. (_);.1946 S

Agosio , 76 . ‘ ‘“_296 -]O 5326 e

e g S0 _2 5587 ”““'__0,01706

Goral S35 T eewd T
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Tabela Al.4 - Escores de z binomial para a comparagio do tempo gasto mensalmente

no comportamento interacdes sociais nos dois grupos de estudo.

Més Niumero de registros z
Grupo P Grupo Q P

Abril e 6 0309107572
M SR 10 . -L2118 0.2232

Julho 9 T o496 o6ls

Agosto 23 9 27373 00062
Setembro 3 8 -0.7687 0.442

Geral " 65 68 - 0.3727 0.7094
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ANEXO 2

Tabela A2.1 — Escores de z binomial para a comparagdo do tempo gasto mensalmente

com o item alimentar folha nova nos dois grupos de estudo.

Més Niimero de registros .
Grupo P Grupo Q P

Abrl 73 -39 48447 0

Maio - o 32 B

Junho IS 45 30335 00024
Jutho 84 e ke 02222

Moo a4 ns o oda oo

‘Setembro 56 61 oAt ” 0,636
Geral 443 429 6,7096 0

Tabela A2.2 — Escores de z binomial para a comparagio do tempo gasto mensalmente

com o item alimentar folha madura nos dois grupos de estudo.

Més Numero de registros
Grupo P Grupo Q ¢ P

Abril 0 16 L o34421 0.0006

Maio o 2 2 02049 08376
Junho 90248 0.
luho 2 2 103737 0.7086

'Agostd'm‘ : | R ST -_2.’.9012 0.0038

Setembro 12 37 26726 00076
Geral 36 112 -3.8199 ,.0002

Tabela A2.3 — Escores de z binomial para a comparagio do tempo gasto mensalmente

com ¢ item alimentar fruto verde nos dois grupos de estudo.

Més Niamero de registros :
Grupo P Grupoe Q P

Abril Loy 000016

Maio 0 9 27084 00068

o e 43 -6,3839 7

Julho Lo 102607916

Agosto o 40 - 50955 . o

Setembro 163 199 (6195 05356

Geral 165 409 53576 0
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Tabela A2.4 — Escores de z binomial para a comparagdo do tempo gasto mensalmente

com o item alimentar fruto maduro nos dois grupos de estudo.

Més Numero de registros
Grupo P Grupo () ¢ p

Abril 3 .37 07780 04366
Maio 24 27 03093 o 0757
Jusho A4 0 se;2 g
Juho 12 29 . -lskds 0324

Agosto R 0 9.0437 0

Setembro 10 M7 028
Geral 115 93 45993 0

Tabela A2.5 - Escores de z binomial para a comparacdo do tempo gasto mensalmente

com o item alimentar flor nos dois grupos de estudo.

Més Nimero de registros
Grupo P Grupo Q

Abril 0 ) 3 -1,4905 01362

Maio 0 115 _ -9.6813 0

Junho' O 3 34500006

Juiho 4 25 3s215 00004
Agosto 9 0 L9205 0

Setembro 2 0 Lells 01064

Geral | 61 175 43454 0
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Tabela A3.1 - Relagdo das espécies vegetais exploradas pelo grupo de estudo P. item

alimentar consumido ¢ més de consumo.

Famlha' i Item consumido Més
Espécie
Anacardiaceae
Spondias mombin Fruto maduro Fev
. Folha madura Mar

Tapirira guianensis

Annonaceae

Annona tenuipes

Xyvlopia polyantha

Araliaceae
Schefflera morototoni

Bignoniaceae

___Jacaranda copaia
Bombacaceae

Ceiba pentandra

Burseraceae
Crepidospermum gondotianum
Protium apiculatum
Tetragastris altissima
Tetragastris paraensis
Trattinickia burserifolia
Caesalpiniaceae
Apuleia leiocarpa

Copaifera duckei
Dialium guianense

Hymenaea courbaril
Macrolobium sp.
Schizolobium amazonicum
Swartzia brachyrachis
Swartzia cf. leptopetala
Tachigalia sp.

Folha madura
Folha nova
Fruto indet.
Folha nova

Folha madura

_Indeterminado

Folha nova

. Indeterminado

Folha nova

Folha nova

Folha nova
Folha nova
Folha nova
Folha nova
_ Folha nova

Folha nova
Flor
Folha madura
Indeterminado
Folha nova
Folha indet.
Folha nova
Fruto verde
Indeterminado
Folha nova
Folha nova
Folha madura
Folha indet.
Folha nova
Folha nova

Mai, Jun, Set
Abr

Jun, Jul

Mai, Jun, Jul, Ago, Set

Mar. Abr, Mai, Jun

Abr.Mai

Mai

Mar, Abr, Jun, Jul

. Jun, Set

Abr, Jul
Mai
Jun

Fev

Ago
Ago
Abr
Ago
Mar

Fev, Mar, Abr, Mai, Ago, Set

Mai. Jun, Ago. Set

Jul

Mai
Mai
Fev
Jun
Abr
Jun
Mai

(Continua...)
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Familia

. Item consumido Més
Espécie
Cecropiaceae
Pourouma guianensis Folha madura Fev
______ Folha nova Mar, Abr. Jun
Euphorbiaceae
Sapium lenceolatum Folhanova T
Fabaceae
Alexa grandiflora Folha nova _ Fev, Mar, Jun, Jul, Ago
Lecythidaceae
. Lecythis reusa Folha nova ~ Set
Malpighiaccae
Byrsonima acrugo Flor Mar
. _ Fruto maduro Abr, Mai
Melastomataceae
Bellucia grossularioides Fruto verde Margo, Abr, Jul, Ago
Flor Jun, Jul, Ago
Folha nova Jun, Set
Fruto maduro Abr, Jun, Ago, Set
Miconia pyrifolia Folha nova Ago
Fruto verde ~ Set
Mimosaceae
Abarema cochleata Folha nova Mai
Enterolobium maximum Folha nova Mar, Abr
Inga alba Folha nova Mai. Ago
Inga sp. Folha nova Mar, Abr, Mai, Jun, Jul, Set
Flor Jul
Folha madura Jun, Set
Stryphnodendron barbatiman . Yelhanova Ago
Moraceae
Bagassa guianensis Folha nova Jun. Jul, Set
i For Jun Set
Myristicaceae
_Virolamichelii Folhanova Jun
Myrtaceae
. Myreiafallax Folha nova Jdut
Rutaceae
Zanthoxylum regnellianum Folha nova Abr, Mai, Jun
e, Indeterminado _Abr
Sapindacecae
Cupania scrobiculata Folha nova Jun, Jul
Paullinia sp. Folha nova . Mai
Sapotaceac
Pouteria macrophylla Folha nova Jun

(Continua...)
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Familia
Espécie

Item consumido

Més

Sterculiaceae
Guazuma ulmifolia

Folha nova
Folha madura
Fruto maduro

Mar. Abr, Mai, Jul
Jun, Set
. dun, Jul. Ago

Tiliaceae

... Apeiba burchellii Folhanova Abr. Mai

Indeterminada
Amesclao falso Folha nova Mai
Cipo 1 Folha nova Mar
Cipo 2 Folha indet. Abr, Mai

Folha madura Jun, Jul
Folha nova Abr

Cipé 3 Folha nova Abr, Set
Cipé 4 Folha nova Mai
Nao identificado 1 Folha madura Fev
Nao identificado 2 Folha nova Abr
Nio identificado 3 Folha nova Jul
Nao identificado 4 Folha nova Jul
Nio identificado 5 Folha nova Ago

Tabela A3.2 - Relagdo das espécies vegetais exploradas pelo grupo de estudo Q, item

alimentar consumido e més de consumo.

Famllla' . Itens consumidos Més
Espécie
Anacardiaceae
Tapirira guianensis Folha indet. Fev
Folha nova Jun
Annonaceae
Annona tenuipes Folha indet. Fev, Mar, Abr, Jul
Folha madura Jun, Jul, Set
Folha nova Set
Duguetia lepidota Folha indet. Abr
Rollinia exsucca Indeterminado Abr
Xvlopia polyantha Folha indet. Abr
Folha madura Jun
Bignoniaceae
Jacaranda copaia Indeterminado Mar
o __Folbanova . Jun
Bombacaceae
. Ceibapentandra Folha nova Set
Borraginaceae
Cordia exaltata Folha madura Jul

(Continua...)
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Familia

. Itens consumidos Més
Espécie
Caesalpiniaceae
Apuleia leiocarpa Folha indet. Mar
Folha nova Jul. Ago
Dialium guianense Indeterminado Abr
Folha nova Jun, Jul, Ago
Macrolobium sp. Folha nova Abr
Schizolobium amazonicum Folha indet. Jun
Swartzia brachyrachis Folha nova Abr, Set
Swartzia cf. lepropetala Folha nova Jun
Tachigalia sp. Folha nova Jun, Jul
Folha madura Ago
Vouacapoua americana Folha indet. ~ Fev
Cecropiaceae
Pourouma guianensis Folha indet. ~ Fev, Mar
Chrysobalanaceae
Licania kunthiana Folha nova Mai
Parinari rodolphii _ Folhaindet. Fev, Abr
Euphorbiaceae
Dryptis variabilis Folhanova | _ Mai
Fabaceae
Alexa grandiflora Folha indet. Fev
o Folha nova Jun, Jul
Flacourtiaceae
Casearia javitensis Folha indet. Abr
Indeterminado Abr
Casearia sylvestris Folha nova Mar
Lacistemataceaea
Lacistema pubescenes . Folhanova Mar
Lauraceae
. Qcoteact gracitis Folha nova Mai
Lecythidaceae
Bertholletia excelsa Folha indet. Fev. Mar
Fruto indet. Abr
Eschweilera coriacea Folha madura Mar
Lecythis lurida Folha madura Ago
L Folha nova Abr, Set
Malpighiaceae
Byrsonima aerugo Fruto verde Mar, Abr, Mai
Folha indet. Abr
_ Fruto maduro . Abr, Mai
Melastomataceae
Bellucia grossularioides Fruto maduro Fev, Mar, Jul
Flor Jun, Jul
Fruto verde Jul

{Continua...}
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Famllla' . Itens consumidos Més
Espécie
Melastomataceae
Miconia pyrifolia Folha madura Set
Folha nova Ago
Fruto verde Set
I Indeterminado Abr
Mimosaceae
Dinizia excelsa Folha nova Jul, Ago
Enterolobium maximum Folha nova Abr, Jun
Inga alba Folha indet. Mar, Abr, Mai
Flor Mai
Folha madura Jun, Ago. Set
Folha nova Mai. Jul, Ago
Fruto verde Ago. Set
Inga falcistipula Folha indet. Mar
Folha nova Jul
Inga sp. Folha indet. Mar
Flor Mai, Jul
Folha madura Abr, Jun, Set
Folha nova Mai, Jul, Ago
Stryphnodendron barbatiman Folha indet. Fev
Moraceae
Bagassa guianensiy Folha indet. Fev, Mai
truto verde Jun
Brosimum guianensis Folha indet, Mar
Flor Abr
Naucleopsis caloneura Fruto indet. Set
.. Naucleopsis glabra Folha nova Mar, Jun
Myristicaceae
Virola michelii tolha madura Mar
Folha nova Jun
Virola sebifera . Folhanova  ~ ~  Mar
Pap. (Leg.)
Dipteryx odorata Folha madura Mar, Set
] Folha nova Ago
Rutaceae
Zanthoxylum regnellianum Folha nova Mar
Sapindaceae
_ Talisia cf. longifolia Folhanova . Mai
Sapotaceae
... Pouteria sp. ~ Fruto verde Mar
Sterculiaceae
Guazuma ulmifolia Folha madura Mar, Abr, Jul, Set
Folha nova Abr, Set
Fruto maduro Jul

(Continua...)
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Familia

- Itens consumidos Meés
Espécie
Tiliaceae
Apeiba burchellii Folha indet. Fev
Folha nova Jun
Luheopsis duckeana Folhainde. Fev
Indeterminada
Amareldo falso Folha nova Mai
Cipé 1 Folha indet. Fev
Folha nova Ago
Cipo 2 Folha nova Fev
Cipo 3 Folha indet. Mar
Cipo 4 Folha indet. Mar
Cipo 5 Folha indet. Abr
Cipo 6 Folha indet. Abr
Folha nova Ago
Cipé 7 Folha indet. Abr
Cipo 8 Flor Mai
Folha madura Abr
Cip6 9 Folha nova Mai
Nio identificado | Flor Fev
Nio identificado 2 Folha indet. Fev
Nao identificado 3 Folha nova Fev
Folha indet. Abr
Naéo identificado 4 Folha indet. Fev
Nio identificado 3 Folha indet. Fev
Nio identificado 6 Folha indet. Mar
Nio identificado 7 Indeterminado Mar




