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RESUMO
A Usina Hidrelétrica de Tucurui, construida em 1985, criou um lago de 2430 km?

(3°43°-5°15°S, 49°12°-50°00°W) que isolou populagdes do cuxit-preto (Chiropotes
satanas), um primata ameagado de extingéio, em uma série de ilhas e outros fragmentos
de habitat. Este estudo foi realizado em dois pontos na margem direita do lago, um na
mata continua (T4) e outro em uma ilha de 16,3 hectares (Su), com grupos de 34 ¢ sete
individuos, respectivamente. O objetivo principal foi avaliar a influéncia da
fragmentagio de habitat sobre o comportamento de forrageio dos cuxits. Dados basicos
foram coletados em amostras de varredura de um minuto de duragdo e cinco de
intervalo, € 0 comportamento de forrageio foi registrado em maiores detathes através da
amostragem de arvore focal e de todas as ocorréncias. As categorias comportamentais
basicas foram locomogdo, descanso, forrageio, alimentacdo e interagio social, com
algumas subcategorias. De julho a dezembro de 2002 foram obtidos 3501 registros
(varredura) para o grupo T4 e 835 para o grupo Su. O orgamento de atividades de T4 foi
55,8% de locomogdo, 21,7% alimentagdo, 16,1% descanso, 3,6% forrageio, com 2,8%
de interagdo social. No caso de Su, a alimentagio foi registrada em uma proporgdo
semelhante (22,4%), mas foi registrada uma proporgfio significativamente menor de
locomogéo (45,9%) e maior de descanso (27.0%). Uma diferenga grande foi encontrada
também no numero de espécies vegetais exploradas por seus recursos alimentares,
sendo 40 por T4 (maior familia Arecaceae) e apenas 22 por Su (maior familia
Lecythidaceae), embora nfio foi encontrada uma diferenca significativa na diversidade
de suas dietas. A composico da dieta dos dois grupos foi significativamente diferente,
sendo o item mais utilizado por T4 as sementes imaturas (embora o mesocarpo de frutos
de palmeiras também foi importante), enquanto o consumo de flores — praticamente
todas da espécie Alexa grandiflora (L.eguminosae) — foi muito alto no grupo Su. As
diferengas entre grupos parecem estar relacionadas, pelo menos parcialmente, a
diferenga no tamanho da area de vida, que foi de 68,9 hectares para T4 e apenas 16,3 ha
(toda a 4rea da ilha) para Su. Aspectos do comportamento dos membros do grupo Su,
como as taxas altas de descanso e consumo de flores, parecem refletir efeitos da
fragmentacdio de habitat sobre sua ecologia, com implicagdes negativas para sua
sobrevivéncia a longo prazo. Espera-se que estes resultados contribuam de forma
significativa para o desenvolvimento de estratégias efetivas de conservacdo tanto deste

importante primata, como também da paisagem fragmentada da Amaz6nia oriental.
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ABSTRACT

Feeding behaviour of the Southern Bearded Saki (Chiropotes satanas) at Tucurui
Lake — Para

Constructed in 1985, the Tucurui hydroelectric power station created a 2430 km’ lake
(3°43°-5°15°8, 49°12°-50°00° W), and restricted populations of the southern bearded saki
(Chiropotes satanas), an endangered primate, to a series of islands and other habitat
fragments. This study took place at two sites on the lake’s right bank, one in continuous
forest (T4) and the other on a small island of 16.3 hectares (Su), with groups of 34 and
seven sakis, respectively. The principal objective was an evaluation of the influence of
habitat fragmentation on the sakis’ foraging behaviour. Basic data were collected in
one-minute scan samples with a five-minute interval, whereas foraging behaviour was
recorded in greater detail in focal-tree samples, and behavioural sampling. Basic
behavioural categories were locomotion, rest, forage, feed, and social interaction, with a
number of subcategories. Between July and December 2002, 3503 scan records were
obtained for group T4, and 835 for group Su. The activity budget of T4 was 55.8%
locomotion, 21.7% feed, 16.1% rest, 3.6% forage, and 2.8% social interactions. Feeding
was recorded at a similar proportion (22.4%) for Su, aithough this group spent
significantly less time in locomotion (45.9%), and more at rest (27.0%). A major
difference was also found in the number of plant species exploited for the dietary
resources, 40 for T4 (Arecaceae being the most important family) but only 22 for Su
(Lecythidaceae), although no significant difference was found in the diversity of their
diets. The composition of their diets was significantly different, however, the major
item for T4 was immature seeds (the mesocarp of palm fruits was also important),
whereas the consumption of flowers — practically all from the species Alexa grandifiora
(Leguminosae) — was very frequent in Su. The differences between groups seem to be at
least partly related to that in their home ranges, which was 68.9 hectares for T4 and only
16.3 ha (the whole island) for Su. Aspects of the behaviour of group Su members, such
as increased rest and feeding on flowers, may reflect the effects of habitat fragmentation
on their ecology, with negative implications for the group’s long term survival. It is
hoped that these results will make a significant contribution to the development of
effective conservation strategies at this endangered pririlata as well in the fragmented

landscape of eastern Amazonia.




1. INTRODUCAO

A ecologia comportamental aborda os padrdes comportamentais dos
animais sob um prisma essencialmente bioldogico. O objetivo principal é estabelecer
uma amostra representativa do comportamento da espécie (Souto, 2000) para a
defini¢do de suas caracteristicas frente aos problemas de sobrevivéncia, principalmente
o forrageio, a predagio e reprodugio bem sucedida (Krebs & Davies, 1996). Tinbergen
(1976), definiu o comportamento como a conduta de movimento dos animais, que vai
desde o correr até um simples levantar de orelha, passando pelos atos de respirar,
acasalar e alimentar-se.

Os habitos alimentares de uma espécic permeiam quase todos os
aspectos de sua biologia, pois influenciam, direta ou indiretamente, na reprodugio, no
comportamento social, no tamanho de agrupamento, no uso de espago, na sua
distribuicdo e densidade populacional (Crawshaw Jr., 1997). O tamanho da area de vida,
por exemplo, pode ser determinado pela distribui¢io espacial dos alimentos. Estudos
sobre primatas tém identificado a influéncia de fatores anatdmicos (tamanho do corpo,
do trato digestivo, morfologia dentaria e locomotora), fisiologicos (digestio, atividade
metabdlica, reprodugdo) e nutricionais (quantidade e composi¢io de nutrientes e
compostos secundarios), entre outros, como determinantes na escolha e aquisigdo de
itens alimentares da dieta dos diferentes grupos (Fleagle & Mittermeier, 1980;
Terborgh, 1985; Qates, 1987).

De maneira geral, podemos afirmar que os primatas sdo essencialmente
frugivoros, mas diferentes grupos taxonémicos apresentam uma variedade e graus de

especializagfio para a exploragdo dos mais diversos tipos de recursos alimentares, logo,




os primatas podem ser alocados em “guildas” ecologicas de acordo com os itens mais
freqiientemente utilizados na dieta. No caso dos Platyrrhini, essas “guildas” definem: os
predadores de sementes (Cacajao, Chiropotes e Pithecia), os gomivoro-insetivoros
(Cebuella, Callithrix e Mico), os folivoro-frugivoros (Alouatta, Ateles, Brachyteles,
Lagothrix ¢ Oreonax) e os frugivoros-insetivoros (Cebus, Saimiri, Leontopithecus,
Saguinus, Callimico, Aotus € Callicebus) (Milton, 1980; Ayres, 1981; Ayres, 1986;
Ferrari, 1988; van Roosmalen et al, 1981; Corréa, 1995; Ferrari, 1995a; Crockett &
Eisenberg, 1987; Nunes, 1992; Rimoli, 1994; Peres, 1996; Ryiands et al, 2000).

Além das caracteristicas inerentes aos recursos, com destaque para a
composi¢iio fisica e quimica do item, a estrutura do hibitat, a localizagdo, a distribui¢io
¢ o tamanho das manchas alimentares, o clima e¢ a sazonalidade, influenciam

diretamente na escolha alimentar e na estratégia de forrageio adotada (Tabela 1).

Tabela 1: Itens alimentares mais comumente consumidos por primatas, identificando

aspectos gerais que caracterizam cada recurso (modificada de Strier, 1999).

Nutrientes
Item mais Defesa(s) Abundédncia  Distribuigio
importantes
Frutos verdes proteinas compo ?t?s média/sazonal em manchas
secundarios
Frutos maduros carboidratos nenhuma média/sazonal em manchas
Folhas imaturas proteinas nenhuma média/sazonal em manchas
Folhas maduras carboidratos compo:&;tf)s alta homogénea
secunddrios
dureza e
Sementes carboidratos compostos alta em manchas
secunddrios
Flores carboidratos nenhuma média/sazonal homogénea
Arirépodes proteinas nenhuma média/sazonal em manchas




Conseqlientemente, o ambiente e as caracteristicas particulares dos
diversos tipos de itens alimentares, requerem habilidades cognitivas diferenciadas para
sua exploragio eficiente. Nos primatas, essa habilidade cognitiva ¢ a grande capacidade
de aprendizagem influenciam diretamente na maneira de captar ¢ organizar informagdes
sobre 0 meio em que vivem (Milton, 1981; Garber, 1989; Rimoli, 1994). Estas
caracteristicas garantem a esses animais localizar um grande ntimero de fontes de
alimentacgfio e incorporar as possiveis variagdes sazonais na distribuicio do alimento.

Apesar de frutos serem um recurso importante para aquisi¢io de energia,
de uma variedade de vitaminas, minerais ¢ agua (Oda & Hayashi, 1999), a sua
distribuicio em forma de “manchas™ (= sementes ¢ insetos), de maneira descontinua no
tempo € no espago, requer que o seu consumidor tenha um grande conhecimento
espaco-temporal de sua area de vida para poder identificar as melhores fontes
disponiveis, considerando as flutuagdes sazonais dos diferentes periodos (MacArthur &
Pianka, 1966; Schoener, 1971; Stephens & Krebs, 1986; Kinzey & Norconk, 1990).
Além da necessidade do monitoramento sistemitico das fontes ora exploradas
(Ferrari,1995a).

Sementes, de maneira geral, oferccem uma grande quantidade de
gorduras, além de agticares € proteinas, ¢ os insetos, assim como as folhas, geralmente
so bons fornecedores de proteinas essenciais € outras vitaminas ¢ minerais que estdo
em pequenas quantidades nos frutos (Kinzey & Norconk, 1993; (Oda & Hayashi, 1999).
Apesar da distribui¢io mais homogénea das folhas no ambiente, é fundamental que o
seu consumidor tenha a habilidade de selecionar entre os muitos itens disponiveis os
mais adequados a suprir suas necessidades metabolicas, levando em consideragio a

composicio de nutrientes ¢ de compostos secundérios em folhas de idades e espécies




diferentes, (Milton, 1980; Leighton & Leighton, 1982; Oates, 1987; Ferrari, 1995a;
Jardim, 1997).

Somam-se a todos estes fatores, como mais um agravante para a
obtencdo de alimento, a estrutura das florestas tropicais, que s@o caracterizadas por uma
alta riqueza de espécies vegetais, porém, a maioria, em baixa densidade (Estrada, 1984;
Qates, 1987; Garber, 1989).

O tamanho ¢ a distribui¢do das manchas alimentares influenciam ainda o
uso de espago, tanto vertical quanto horizontal, e os padrdes de agrupamento dos
primatas (Leighton & Leighton, 1982; Ferrari, 1995a; Castro ef al, 2000). A area de
vida, por exemplo, que € a area total utilizada por um animal ou grupo de animais ao
longo de uma geragfo, ¢ geraimente menor em primatas folivoros do que em frugivoros
ou insetivoros, considerando a mesma biomassa. A mesma relagfio é observada quanto
aos padrdes de agrupamento. Visto que os recursos com distribuicfio esparsa favorecem
0 aumento no tamanho de grupo para melhor exploragdo alimentar, os primatas
frugivoros tendem a formar grupo maiores do que os folivoros que niio tém esta
necessidade, conseqiientemente, os grupos sdo reduzidos o que também reflete uma
adaptacio 4 defesa territorial (Clutton-Brock & Harvey, 1977 apud Rimoli,1994)
(Tabela 2). Além do que, o tamanho dos grupos pode ser diretamente influenciado pelo
tamanho das fontes alimentares (Chapman, 1988; Strier, 1989; Oliveira ef al, 2002).

O forrageio pode ocupar mais de 50 por cento do tempo de atividade dos
primatas ¢ durante o ano varia a propor¢do de tempo dedicada as atividades
relacionadas com aquisigio de alimento, o que parece refletir o ajustamento as
flutuagdes sazonais na disponibilidade dos recursos (Strier, 1999). As estratégias de

forrageio podem ser definidas como o conjunto de caracteristicas morfoldgicas,




fisiologicas € comportamentais desenvolvidas para a aquisi¢do € o processamento de

matéria orginica encontrada no meio ambiente (Schoener, 1971).

Tabela 2: Exemplos de primatas neotropicais destacando a dieta e as areas de vida dos

grupos estudados.
; Percurso
Taxon Dieta’ Area de Tamanho dos diario Referéncia
vida (ha) agrupamentos (m)
Cebus apella frugivora 240 14 - 16 - Izar, 1999
Cebus apella frugivora 268 24-29 1605  Rimoli, 2001
nigritus
Saimiri sciureus frugivora 400 21-60 - Lima, 2000
Chirapotes frugivora  122,5 23 1600  Peetz, 2001
satanas chiropotes
Chiropotes frugivora 57 27 - Santos, 2002
satanas satanas
Alouatta palliata  folivora 31 17 443 Milton, 1980
, Bicca-
Alouatta caraya folivora 2 15-17 454 Marques, 1991
Alouatta fusca folivora 15,8 0-13 624 Marques, 1996
Alouatta belzebul  folivora 13,5-16 5-9 - Pina, 1999
Brachyteles folivora  6-10 43 515-1085 Rimoli, 1994
arachnoides
Brachyteles . .
arachnoides folivora 309 57- 63 1,313 Dias & Strier,
2002

hypoxanthus

"Baseada na fregiiéncia do item mais utilizado pelos grupos nestes estudos.

A preferéncia pela exploragio de itens alimentares mais dificilmente
digeridos, como sementes, exsudatos e folhas, implica em especializagdes morfolégicas
do trato digestivo, com destaque para a estrutura da arcada dentdria e do tubo digestivo
(Milton, 1981; Garber, 1989; Kinzey & Norconk, 1990; Kinzey, 1992; Oates, 1997).
Sementes, por exemplo, podem apresentar casca dura e/ou compostos secunddrios,
dependendo principalmente de seu estado de maturagio (Kinzey & Norconk, 1993).
Sementes imaturas, geralmente, sdo mais macias, porém; na maioria das espécies possui

maior quantidade de compostos toxicos como taninos ¢ fendis. Em seu trabalho com




Chiropotes satanas chiropotes, Frazio (1992) constatou a presenca de alcaléides,
heterosideos cianogénicos, saponina e taninos em diferentes quantidades nas sementes
consumidas pelos animais. A ingestdo de heterosideos e taninos em altas concentragdes
pode provocar mal estar e vomitos fortissimos em seres humanos, como aconteceu com
o autor que experimentou duas sementes de Eschweilera (maté-matd) mais maduras do
que as consumidas pelos animais. Andlises posteriores demonstraram que estas
sementes continham ambos 0s compostos.

O principal fator determinante da distribuicio anual de recursos
alimentares parece ser a quantidade e a distribuigdo da precipitagdo ao longo dos meses.
Na grande maioria dos sitios da Amaz6nia, onde existem duas estagdes bem marcadas, a
seca ¢ a chuvosa, a época de maior abundéncia coincide com a de maior precipitagdo
(Ferrari, 1995a; Castro ef al., 2000; Egler, 2000). Essas variagbes sazonais na
disponibilidade dos recursos, especialmente nos periodos de maior escassez, exercem
uma forte pressio sobre o comportamento de uma espécie, exigindo um maior
refinamento da estratégia de forrageio escolhida, o que afeta diretamente: a exploragdo
dos recursos, o padrio de atividades, o uso de espago (vertical e horizontal), padrdo de
agrupamento, entre outros aspectos (Leighton & Leighton, 1982; Frazdo, 1991; Garber,
1987; Lopes & Ferrari, 1994; Rimoli, 1994; Oliveira, 1996; Peetz, 2001).

A teoria de forrageio 6timo engloba uma variedade de previsdes sobre as
decisdes que os animais deveriam tomar, seguindo principios “racionais” para “decidir”,
por exemplo, qual alimento comer e qual evitar, quanto tempo permanecer em cada
fonte, que rota seguir para alcangar as melhores fontes, objetivando a otimizacfo da
relagdo custo x beneficio. Os beneficios sdo os ganhos nutricionais e os custos sdo 0s

gastos energéticos dispendidos na procura pela alimentagfo, que incluem, além do




deslocamento as fontes, as possiveis fugas de predadores reais ¢ potenciais e a
diminui¢io de tempo disponivel para outras atividades, como reprodugio, cuidado
parental e interagdes sociais em geral (MacArthur & Pianka, 1966; Schoener, 1971;
Krebs & Davies, 1984).

As duas opgdes alternativas principais sio maximizar a taxa de captura e
assimilagio de energia ou minimizar o tempo gasto para consumir uma dieta adequada
(Pianka, 1982; Post, 1984; Jardim, 1997). Strier (1999), definiu como dieta de alta
qualidade aquela rica em energia ¢ proteinas facilmente digeridas, enquanto a de baixa
qualidade a pobre nestes nutrientes. Um minimizador de tempo pode, porém, aumentar
o seu leque de opgdes alimentares e diminuir o tempo de obten¢dio de alimentos
incluindo em sua dieta itens “menos adequados”, contanto que, a diminuigdo na
qualidade média dos recursos seja significativamente compensada com o menor tempo
gasto para obter o alimento necessario (Ricklefs, 1996).

Outros modelos sdo mais especificos, Freeland & Janzen (1974), por
exemplo, propuseram duas estratégias que seriam utilizadas por animais herbivoros para
minimizar os efeitos dos compostos secundarios: (i) o animal torna-se um especialista €
come somente uma ou poucas espécies de alimento, ou (ii) o animal torna-se um
generalista € come uma ampla variedade de espécies. Varios estudos tém demonstrado
que primatas folivoros consomem um pequeno nimero de espécies vegetais ao longo do
ano (Milton, 1980; Oates, 1987; Rimoli, 1994; Jardim, 1997) enquanto os predadores de
sementes parecem explorar uma grande variedade de espécies, embora algumas mais
intensamente (Ayres, 1989; van Roosmalen et al, 1988; Frazio, 1992; Kinzey &

Norconk, 1993; Peetz, 2001, Carvalho, 2002; Santos, 2002).




A fungdo tiltima do forrageio ¢ aumentar o legado genético as geragdes
futuras através do aumento do valor adaptativo, quando a taxa de um determinado
genétipo aumenta em relagdo a outros (Richard, 1985; Dunbar, 1988; Futuyama, 1992).
Contudo, existem ainda fortes criticas a esta abordagem tedrica, baseadas no fato de que
os organismos raramente alcangam o estado 6timo e que os modelos sdo dificeis de
serem testados (Rimoli, 2001).

Ayres (1981), com base em suas observagdes do comportamento
alimentar de Chiropotes albinasus e Chiropotes satanas chiropotes (Hershkovitz,
1985), indicou que estes animais seriam maximizadores de energia, porém, dados
sistematicos sobre o comportamento alimentar de Chiropotes satanas (Silva Jr. &

Figueiredo, 2002) ainda nfio tinham sido coletados.

1.1 O Género Chiropotes Lesson, 1840

A infraordem Platyrrhini abrange os simios do Novo Mundo, que sio
distribuidos pelas florestas da América do Sul € Central. Sdo animais essencialmente
arboricolas e quadripedes.

Os cuxilis, como sio vulgarmente conhecidos os representantes do
género Chiropotes, fazem parte de um grupo natural, junto com Cacajao e Pithecia
(Rosenberger et al, 1996), caracterizado principalmente por suas especializagdes
morfologicas na arcada dentdria para a predacio de sementes. O género Pithecia é o
mais ancestral, e Cacajao e Chiropotes os mais fortemente relacionados, sendo este
ultimo o mais derivado (Ford, 1986; Kay, 1990). Segundo Rylands et al. (2000) este

grupo esta alocado na familia Pitheciidae.




A revisdo de Hershkovitz (1985) reconheceu duas espécies,, uma
monotipica, Chiropotes albinasus 1. Geoffroy & Deville, 1848, e a outra, Chiropotes
satanas Hoffmannsegg, 1807 com trés subespécies: Chiropotes satanas chiropotes
Humboldt, 1811; Chiropotes satanas satanas Hoffmannsegg, 1807, e Chiropotes

satanas utahicki Hershkovitz, 1985 (Figura 1).

Figura 1. Representantes do género Chiropotes baseados em Hershkovitz, 1985: A.
Chiropotes albinasus; B. Chiropotes satanas chiropotes; C. Chiropotes satanas

satanas; D. Chiropotes satanas utahicki (Prancha: Aurichio, 1995).
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Revisando novamente o género, Silva Jr. & Figueiredo (2002)
encontraram resultados congruentes entre as analises morfologica e molecular. Estes
autores concluiram que todas as subespécies de Chiropotes satanas revisadas por
Herskovitz (1985) devem ser elevadas a categoria da espécie. Além disso, o tixon da
margem norte do rio Amazonas foi desmembrado em dois, separados geograficamente
entre si pelo rio Branco. Assim, o género ¢ composto por cinco tixons terminais:
Chiropotes albinasus, Chiropotes satanas, Chiropotes chiropotes, Chiropotes utahickae

e Chiropotes sagulatus (Traill, 1821) e se distribui a leste das bacias dos rios Negro,

Orinoco € Madeira/Guaporé (Figura 2).

| -

Figura 2: Distribui¢do geografica do género Chiropotes: A. Chiropotes chiropotes; B.
Chiropotes sagulatus; C. Chiropotes satanas;. D. Chiropotes utahickae; E. Chiropotes
albinasus (baseado em Silva Jr., 1991; Ferrari, 1995b; Ferrari et al, 1999; Carvalho,

2002; Silva Jr. & Figueiredo, 2002. Fotos: Wolmar Woisiac, 2003).
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Os representantes do género parecem ndo demonstrar significativa
variagdo morfologica entre si, sendo a diferenca mais perceptivel o padrdo de coloragdo
da pelagem. Chiropotes albinasus possui uma mancha triangular despigmentada na face
¢ o dorso e membros sdo escuros, chegando ao negro. C. chiropotes apresenta o dorso €
parte superior dos membros castanho-avermelhado, com as extremidades negras. C.
utahickae possui 0 dorso ¢ os membros variando em tons de cinza. C. sagulatus
apresenta o dorso e a parte superior dos membros cinza-olivaceo, com as extremidades
negras e, finalmente, C. satanas que apresenta a maior variagdo individual do grupo,
sendo alguns animais completamente negros, enquanto outros tém o dorso marrom,
mais claro que o padrio descrito para o tixon que ¢ marrom escuro.

Quanto a distribuigio geografica temos: Chiropotes albinasus que ocorre
ao sul do rio Amazonas, entre o rio Madeira a oeste ¢ Xingu a leste; C. chiropotes que
distribui-se a direita do rio Branco, no Brasil ¢ Venezuela, sendo limitada a oeste pela
distribuicdo de Cacajao; C. utahickae ocorrendo ao sul do rio Amazonas, entre 0s rios
Xingu e Tocantins; C. sagulatus distribuindo-se ao norte do rio Amazonas, desde os rios
Negro e Branco, estendendo-se a leste, no Brasil e Guianas, até o Oceano Atlantico e C.
satanas que ocorre a leste do rio Tocantins estendendo-se até a borda da Pré-Amazdnia

maranhense.

1.2 Os Cuxiis: Caracteristicas Gerais, Ecologia e Comportamento

Os cixius sdo primatas arboricolas, quadrupedes, diurnos, de porte
médio, pesando, quando adultos, de 2,7 a 3,7 kg (van Roosmalen et al, 1981; Fernandes,
1989; Ford & Davies, 1992; Ferrari, 1995b). Medem entre 327 ¢ 480 mm (cabega-

corpo) com a cauda aproximadamente do mesmo comprimento. O corpo € coberto por
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pélos espessos e curtos (quando comparado aos outros pitecideos) que se alongam e se
adensam na cauda negra ndo preénsil (Fernandes, 1989; Lopes, 1993). Nos dois
primeiros meses de vida os infantes a utilizam para se enrolar no corpo da mae (Ayres,
1981; van Roosmalen et al, 1981).

As caracteristicas mais marcantes dos representantes do género sio a
presenga de uma barba comprida e dois bulbos temporais desenvolvidos (Figura 3),
mais evidentes nos machos adultos. Os machos exibem o tamanho do corpo e do canino
ligeiramente maior em comparagdo com as fémeas (Ayres, 1981; Kinzey, 1992). A
genitdlia possui coloragdo avermelhada, sendo facilmente visualizada (Fernandes,

1989).

Foto: Araquém de Alcédntara, 2003

Figura 3: O cuxit-preto (Chiropotes satanas) com destaque para os bulbos temporais e

a barba bem desenvolvida.
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A morfologia dentaria apresenta caninos divergentes e incisivos
procumbentes (Figura 4), uma adaptagiio para a predagdo de sementes (van Roosmalen

et al, 1981, Kinzey & Norconk, 1990; Kinzey, 1992).

ga, 2002
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Figura 4: Dentigdo caracteristica de Chiropoles satanas adaptada para a predagdo de

sementes. A. Vista frontal; B. Vista lateral.

Os cuxits utilizam, preferencialmente, o estrato médio e superior do
dossel das florestas de terra firme primarias (van Roosmalen et al, 1981; Johns &
Ayres, 1987; Silva Jr., 1991). Sdo essencialmente frugivoros, alimentando-se de
sementes imaturas e mesocarpo de frutos maduros, mais comumente, das familias
Lecythidaceae e Sapotaceae, além de flores, peciolos, folhas e insetos (Ayres, 1981; van
Roosmalen et al, 1981; Ayres & Nessimian, 1982; Mittermeier et al, 1983; van
Roosmalen et al, 1988; Frazio, 1992; Peetz, 2001; Santos, 2002), que alcangaram
20,4% da dieta no comego da estagdo chuvosa no trabalho de Norconk, 1996.

A procura por alimento caracteriza-se por deslocamentos rapidos e
coesos dos agrupamentos, que podem ultrapassar a 30 individuos, entre as fontes

alimentares. Estes agrupamentos geralmente se dividem durante o forrageio. Ayres
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(1981) observou que o grupo se dividia em subunidades familiares ¢ Richard (1985)
postulou que essas subunidades seriam monogamicas, compostas pelo casal e seus
filhotes.

Estimativas da area de vida de grupos de cuxiis na naturcza variam entre
200 e 500 ha, com média de deslocamentos diarios estimado em torno de 1 a 3,2 Km
(Ayres, 1981; van Roosmalen et al, 1981; Frazdo, 1992; Norconk & Kinzey, 1994).
Estudos recentes, porém, registraram areas de vida bem menores do que as estimadas

(Peetz, 2001- 122,5ha; Carvalho, 2002 - 62,5ha; Santos, 2002 - 100 ¢ 57ha).

1.3 A Fragmentacio de Habitat e a Conservacio de Chiropotes satanas.

O Brasil possui a fauna primatologica mais rica do mundo, abrigando
dezoito géneros e por volta de oitenta espécies, das quais aproximadamente a metade é
endémica. SO0 a Amazdnia concentra cerca de sessemta espécies ¢ formas novas
continuam sendo descobertas. Na ultima década foram descritas dez espécies, algumas
ja no limiar da extingdio (Coimbra-Fitho, 2001). Apesar dec toda esta riqueza, a
Amazdnia brasileira vem sofrendo grandes mudangas ambientais, com extensas dreas de
mata nativa sendo retiradas, o que pode comprometer a conservacdo de diversas
espécies a longo prazo (Lopes & Ferrari, 2000).

A fragmentagdo de habitats refere-se a qualquer processo que resulte na
reducdo da area original, criando um habitat novo, menor, ou varios habitats menores
espalhados (Souza, Og ef al, 2001). Nestes locais, a fauna remanescente passa a habitar
dreas limitadas de floresta nativa isoladas umas das outras. Populagdes isoladas em
fragmentos florestais estdo mais vulnerdveis a extingdo Jocal, pois estdo mais sujeitas a

catastrofes € ao endocruzamento (Lande & Barrowclough, 1987; Riklefs, 1996).
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Conseqiientemente, a sobrevivéncia dos animais nestes fragmentos depende do tamanho
dos mesmos, de seu formato e da distancia até fragmentos mais proximos (Frankel &
Soulé, 1981; Soulé, 1987; Bierregaard et al, 1992).

A parte mais oriental da Amazdnia, que compreende o leste do Rio
Xingu (Ferrari & Lopes, 1996), vem sendo intensamente colonizada desde o final do
século passado, ocasionando a remogdo de grandes areas de floresta € a fragmentagao
do habitat original (Lopes, 1993; Fonseca et al, 1994). A situagdo a leste do Rio
Tocantins ¢ a mais critica, pois mais da metade da cobertura vegetal original ja foi
retirada. Uma pequena propor¢io desse desmatamento decorreu da realizagio de
grandes projetos nesta area, como a implantagdo das rodovias Transamazdnica ¢ Beiém-
Brasilia, o complexo Carajas ¢ a construcfio da Usina Hidrelétrica de Tucurui, o que
acabou favorecendo cada vez mais a coloniza¢do humana descontrolada. Além disso, o
estabelecimento de projetos de agricultura na area do reservatorio de Tucurui, também
proporcionou uma remo¢do extensiva do habitat (Johns, 1985; Silva Jr, 1991; Lopes,
1993).

A distribuigdo geografica dos cuxits, relativamente restrita, coincidente
com as areas de maior desenvolvimento da Amazdnia brasileira, contribuiu
significativamente para a colocagiio de C. satanas na categoria “em perigo” pelo
sistema Mace-Lande (Rylands ef al, 1995) e também na lista de espécies ameagadas da
TUCN desde 1994 (www.iucn.com).

A UHE-Tucurui inundou uma érea de 170.000 hectares de floresta nos
dois anos de sua implantagdo, mudando consideravelmente o quadro ambiental da 4rea,
formando centenas de ilhas de diferentes tamanhos. A teoria da biogeografia de ilhas

(MacArthur, 1967} pode ser usada como ponto de partida para o entendimento dos
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efeitos bioldgicos da fragmentagdio, devido a semelhanga entre as ithas verdadeiras ¢ as
formadas antropomorficamente. Contrariamente as ilhas, no entanto, deve-se considerar
dois aspectos importantes: que as areas entre os fragmentos podem também fornecer
individuos para os fragmentos e que os organismos que permanecem no fragmento,
apds a perturbagio, podem mudar drasticamente a dindmica prevista pela teoria da
biogeografia de ilhas (Souza, Og et al, 2001). Mesmo assim, os processos ecologicos
envolvidos tém muitos aspectos em comum, entre eles a relagdo area-cspécie € o efeito
de borda e de forma, varidveis importantes que devem ser consideradas.

As ilhas maiores sustentam mais espécies porque a probabilidade da
extingdo estocastica é diminuida em grandes populagSes, promovendo a diversidade
genética e protegendo essas populagdes contra perturbagdes. As pontas devem ser
minimizadas por que os efeitos de altera¢do de habitat estendem-se por alguma distancia
alkém da diretamente afetada, logo, teoricamente, ilhas maiores e circulares tém uma
menor proporgio de areas afetadas pelo processo de fragmentagéo (Ricklefs, 1996).

Soma-se a estes problemas, em menor escala, a procura dos cagadores
por cuxius, principalmente para a coleta de suas caudas, que sdo usadas na fabricagéio de
espanadores para uso proprio ou venda (Johns & Ayres, 1987, Silva Jr. 1991). Em areas
fragmentadas, teoricamente, esta pratica pode tornar-se mais comum, uma vez que a
pressdo de caga tende a aumentar devido a maior facilidade de acesso ¢ a dificuldade de
dispersdo da fauna (Robinson, 1996).

Apesar deste conjunto de fatores negativos e da idéia tradicional de que
os cuxius sdo intolerantes as perturbagdes de habitat, o que levou Johns & Ayres (1987)
a prever a extingdo de (. satanas até o final do século XX, uma série de estudos

recentes (Bobadilla, 1998; Ferrari et al., 1999b; Ferrari et al, 2001; Peetz, 2001;
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Carvatho, 2002; Santos, 2002) indicam nfio somente que os cuxils sdo mais tolerantes a
perturbagdes de habitat do que se pensava, mas também que a paisagem fragmentada da
Amazdnia oriental sera potencialmente importante para a conservagio do género.
Alguns desses estudos revelam ainda, que as densidades baixas de cuxits encontradas
na mata continua podemn ser substituidas por altas densidades em fragmentos, pelo
menos onde a caga € reduzida (Bobadilla, 1998; Carvalho, 2002).

Desta forma, até os fragmentos menores podem ter um papel importante
na conservagio, nfo somente de cuxiis, como também de outros grupos de fauna, uma
vez que os fragmentos constituem-se em reservatorios de espécies autdctones, sendo
considerados reservas gencticas “in situ”, onde as populagdes sdo conservadas em sua
propria area de ocorréncia permitindo um processo natural de evolugio (Lefio ef al,
2002).

Mesmo com a natureza positiva dos resultados obtidos nos estudos
recentes, ainda existem poucas informagdes detalhadas sobre a ecologia dos cuxilis que
permitam subsidiar a formulagfio de diretrizes confiaveis de conservagido a longo prazo.
Além de caracterizar padrdes basicos de comportamento, é necessario identificar os
fatores determinantes tanto da sobrevivéncia como das altas densidades de cuxiis em
fragmentos de habitat, para uma avaliagio mais rigorosa da viabilidade das popula¢Ges
remanescentes. Este trabalho junta-se aos ja realizados com o género, especialmente, ao
de Santos (2002), realizado na mesma area de estudo, visando fornecer informagdes
relevantes aos objetivos supracitados, principalmente, em relagdo a dados sistematicos
sobre 0 comportamento alimentar. O objetivo maior € contribuir para a conservagéo,
ndo so de C. saftanas, ja significativamente ameagado, mas também do género como um

todo e dos fragmentos florestais onde essa e outras espécies ocorrem.
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

Descrever o padrio de atividades de C. satanas em dois pontos, um em

floresta continua € o outro uma ilha, no reservatorio da Usma Hidrelétrica de Tucurui,

visando avaliar a influéncia da fragmentagio de habitat sobre seu comportamento de

forrageio.

2.2  Objetivos Especificos

a) Caracterizar o comportamento dos cuxilis em dois pontos de estudo, com
énfase na exploracio de recursos alimentares;

b) Identificar os recursos alimentares mais explorados e o comportamento
de forrageio envolvido;

c) Descrever ¢ comparar sistcmaticamente as caracteristicas ecologicas do
taxon nos dois pontos;

d) Contribuir para 0 melhor conhecimento ecoldgico do género como um

todo, e conseqiientemente, para melhor defini¢io de estratégias para sua

conservagio.
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3. HIPOTESES OPERACIONAIS

31 Hipotese Geral

Existem diferengas significativas nas caracteristicas comportamentais ¢

ecoldgicas dos dois grupos de estudo relacionadas ao tamanho de fragmento.

3.2  Hipéteses Especificas

a) Os padrdes comportamentais dos membros dos dois grupos de estudo sio
diferentes;

b) A composigdio da dieta dos dois grupos de estudo ¢ diferente;

c) Um numero significativamente maior de espécies vegetais € explorado

na area de floresta continua;
d) A diversidade de espécies exploradas pelo grupo residente da floresta

continua ¢ significativamente maior.
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4, MATERIAIS E METODOS

4.1  Area de Estudo

O reservatorio da Usina Hidrelétrica de Tucurui (UHE-Tucurui) no Para
(3°43°-5°15°S, 49°12°-50°00W), situa-se a aproximadamente 300 km em linha reta ao
sul da capital, Belém. Surgiu com a constru¢do da barragem da UHE-Tucurui, entre os
anos de 1984 ¢ 1985, ¢ inundou uma areca de aproximadamente 2.430 km’, com um
volume de agua de 45,8 bilhes de m>. Com a inundagdo, algumas dreas de floresta
continua foram preservadas e surgiram, aproximadamente, 1.700 ilhas de diferentes
tamanhos, espalhadas ao longo dos 170 Km de extensdo do lago (Eletronorte, 1985).
Toda area do lago é de protegdo ambiental constantemente monitorada por fiscais de
meio ambiente da Eletronorte. Este estudo foi realizado em dois pontos na margem
direita do reservatorio, um trecho de floresta continua, a Trilha 4, e o outro, uma ilha,
posteriormente, denominada Su (Figura 5).

A Eletronorte planejou e executou atividades antes, durante e apos o
enchimento do reservatorio para garantir a sobrevivéncia do maior niimero possivel de
animais silvestres. Antes do enchimento, foi feito um inventario da fauna existente e
capturas para aproveitamento cientifico. Durante o enchimento foi realizada a Operagéo
Curupira, que visou o salvamento dos animais. Apds o enchimento, ocorreu o
estabelecimento de reservas para a recolocagio dos animais resgatados durante o
enchimento. As dreas de soltura foram instituidas com o objetivo de receber, manter €
preservar os animais resgatados, além de conservar trechos significativos de floresta
nativa, facilitar a observagdo da fauna e flora, e favprecer programas de educacdo

ambiental (Eletronorte, 1985).
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Figura 5: Localizagdo da area de estudo. A. América do Sul; B. Estado do Para; C.
Reservatorio da UHE-Tucurui; D. Sede da Base 4; E. Trilha 4 (4°30°S49°45W); F. Ilha
Su (4°16°257°49°30°24”W) (Imagens Landsat; folhas cartogréaficas: Para, SB-22-X.
bandas 5, 4, 3, localizacdo: 224/063. Fonte: www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br).
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A area de soltura “Base 4 (margem direita), que inclui a Trilha 4, possui
aproximadamente 1.300 ha, com cobertura vegetal em bom estado de conservagio,
apresenta trilhas rudimentares abertas para facilitar os trabalhos de inventario florestal,
observagdo de animais e fiscalizacdo (Eletronorte, 2000). A sede da base (Figura 6), que
serviu de alojamento nesta pesquisa, possui Otima infra-estrutura, construida em

alvenaria, com sistemas de agua e energia elétrica, radio-comunicagdo, heliporto e

Figura 6: Vista frontal da sede da Base 4, alojamento desta pesquisa.

4.1.1 Clima

A dérea do reservatorio € caracterizada por um clima tropical quente e
umido, com temperatura média entre 25°C e 29°C (Eletronorte, 1985). As precipitagdes
na regido ocorrem durante todo o ano, sendo os meses de julho a outubro os menos
chuvosos, dezembro a maio os mais chuvosos e os meses de junho e novembro os de
transicdo (Figura 7). Variagbes significativas nos indices pluviométricos foram

observadas em alguns meses no periodo de estudo (Figura 8).
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Figura 7: Padrdo climatico da area de 1992 até 2001 (Fonte: Eletronorte, 2002).
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Figura 8: Dados pluviométricos da cidade de Tucurui durante o periodo de estudo

(Fonte: Eletronorte, 2003).

4.1.2 Hidrografia e Geomorfologia

O rio Tocantins possui uma bacia hidrografica de 767.000 km’, desde o
Planalto Central até o estudrio do Amazonas. A confluéncia do Tocantins com seu
afluente principal, o rio Araguaia, da inicio ao trecho onde se encontra o reservatdrio da
UHE-Tucurui (Eletronorte, 1985). Os solos da regido sdo predominantemente arenosos

e areno-argilosos, com o podzdlico vermelho amarelo correspondendo a 53,75% da area
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topografica, que apresenta uma variagdio de altitude que pode atingir 80 m. Nota-se
também a presenca de ravinas ¢ dos vales encaixados que tém valores altimétricos

menores (Eletronorte, 2002).

4.1.3 Vegetacio

A vegetagdo predominante € a floresta tropical pluvial umida
caracteristicamente primaria, sendo as terras firmes revestidas por florestas densas, onde
sobressaem as castanheiras (Bertholletia excelsa), e florestas abertas, onde se destaca o
babagu (Orbignya oleifera) (Eletronorte, 2000).

Uma classificagdo preliminar evidenciou que a cobertura florestal
predominante nas dreas de soltura trés (margem esquerda) ¢ quatro (margem direita) é
de floresta densa, embora haja florestas jovens (secundarias) e regides
antropomorfizadas nas suas proximidades (Ledo et al, 2002).

A floresta densa é caracterizada pela presenga de grandes drvores,
sobressaindo-se as emergentes, geralmente representadas por uma ou duas espécies, que
podem atingir até 40 m no dossel superior. Ocorrem em maior niimero nesta formacio:
as castanheiras, casca-seca (Licania sp.), breus (Protium sp.), acapu (Vouacapoua
americana), matamatas (Eschweilera sp.) e ingas (Inga sp.). O sub-bosque é pouco
denso e composto por individuos em crescimento.

A floresta aberta caracteriza-se pela menor densidade de individuos de
grande porte e maior espagcamento entre estes, conseqiicntemente, as copas, de um modo
geral, nio se tocam. Trés fisionomias de floresta aberta foram observadas nesta regido:

com palmeiras, com cipds e com bambus.
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A floresta aberta com palmeiras apresenta individuos de grande porte
espacados, como a castanheira, andiroba (Carapa guianensis), breus, ingas (Ingd sp.) e
angelins (Dinizia sp.) entremeados de palmeiras, com dominio de babagu. Este tipo de
floresta € mais representativo na margem direita do reservatdrio em dire¢io ao sul. A
floresta aberta com cipé apresenta poucas arvores de grande porte bastante afastadas
umas das outras e os ¢ipos que as envolvem se misturam com os galhos das copas,
ficando pendentes e formando emaranhados. A floresta aberta com bambus apresenta
individuos emergentes nas faixas de 35-40 m, como castanheiras ¢ matamatis com o

sub-bosque caracterizado pela presenca de bambuzal fechado (Eletronorte, 2000).

4.14 Fauna Coexistente

A fauna presente no entorno do lago ¢ composta por uma variedade de
pequenos ¢ grandes mamiferos, além de aves, répteis e anfibios, que s3o freqiientemente
observados. Ambas as margens possuem ainda alguns representantes da fauna original
de mamiferos como quatis (Nasua nasua), preguigas (Bradypus sp.), veados (Mazama
sp.), tatus (Dasypus sp.), esquilos (Sciurus sp.), pacas (dgouti paca) e porcos-do-mato
(Tayassu sp.), além de representantes da ordem Chiroptera (morcegos). Quanto a fauna
de primatas, na margem direita encontramos C. satanas, Alouatta belzebul (guariba),
Sapajus apella (=Cebus apella) (macaco-prego), Saimiri sciureus (macaco-de-cheiro),
Saguinus midas niger (soim), Aotus infulatus (macaco-da-noite), € na margem esquerda,
C. utahickae (cuxiu de Uta Hick) e Callicebus moloch (zogue-zogue), além de guariba,
macaco-prego, macaco-da-noite € macaco-de-cheiro (Eletronorte, 1985; Mascarenhas &

Puorto, 1988; Emmons, 1997; Nowak, 1999).
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4.2  Fase Preliminar

Nos meses de abril e junho de 2002 foi realizado um estudo preliminar
que envolveu a definigio dos pontos de coleta, escolha dos grupos de estudo,
identifica¢do provisdria dos individuos, teste dos procedimentos para a coleta de dados
e habituacdo dos membros dos grupos, bem como, identificagio dos provaveis limites
da 4rea de vida de cada grupo de estudo. A definigio provisoria desses limites subsidiou
a abertura de um sistema de trilhas em cada ponto de coleta, na forma de uma grade
padrio de 100 m x 100 m. Posteriormente, de acordo com a necessidade, foram abertas
picadas na mata para o0 melhor acompanhamento dos grupos. Os pontos de coleta foram
escothidos obedecendo alguns critérios: a presenga de cuxiis, o tamanho do fragmento ¢
a proximidade com o alojamento. Além disso, a trilha 4 (T4) também foi escolhida por
ja ter sido utilizada no estudo de Santos (2002), garantindo padrdes de comparacdo e
melhor grau de habitua¢do dos membros deste grupo de estudo. O mesmo ajudante de
campo foi utilizado nas duas pesquisas.

A T4 se inicia proximo a sede da base ¢ mede 2,9 km. Esta trilha foi
aberta pela equipe da Eletronorte, marcada a cada 100 metros com balizas de madeira
codificadas numericamente de 00 a 28 ¢ foi usada como trilha principal nesta pesquisa.
A partir desta foram abertas trilhas perpendiculares no sentido norte/sul a cada 100m,
com o auxilio de trena plastica de 50 metros, codificadas alfa-numericamente a partir do
final de T4 (A28) até a 08 (U08) (Figura 9).

As ilhas, onde moradores afirmavam ja ter observado cuxius, foram
percorridas (Ferrari et al, 2001) sendo escolhida aquela mais préxima ao alojamento e
de menor tamanho. A presen¢a de cuxigs na itha Su foi confirmada in situ, com o

avistamento de um grupo composto por sete individuos. Esta ilha mede 16,25 hectares,
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aproximadamente, nio possuia nenhum sistema de trilhas € nunca tinha sido utilizada
para nenhum tipo de pesquisa, sendo apenas monitorada a distdncia pelos fiscais da
Eletronorte. Abrimos uma trilha principal de 650 m com o auxilio de bussola ¢ balizas
improvisadas no sentido norte/sul e trilhas perpendiculares a cada 100 metros, todas

codificadas alfa-numericamente, de A00 até G06 (Figura 9).
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Figura 9: Sistema de trilhas das 4reas de estudo. A. Trilha 4. B. Ilha Su.
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Em cada encontro com os grupos de estudo, estes eram seguidos para
monitoramento continuo tentando-se habituar seus membros a presenga do observador.
O objetivo do processo de habituacio é que 0 comportamento dos animais nfo se altere
na presenga do observador, apresentando reagbes negativas, como por exemplo, fuga
(Setz, 1991, Izar, 1999).

Esta fase totalizou 26 dias incompletos de observagdo e abertura de
trilhas. Com os resultados obtidos, a forma de amostragem e as categorias
comportamentais foram definidas, baseadas em trabalhos anteriores (Peetz, 2001;
Santos, 2002) e modificadas, quando necessario, para melhor descrever os padroes

comportamentais observados nos cuxiis da area.

43  Monitoramento

Em estudos comportamentais, ¢ essencial a utilizacdo de métodos
sistematicos, objetivos e quantitativos para uma futura representatividade,
replicabilidade e significincia dos dados obtidos (Mendes, 1993).

Dados quantitativos sobre o comportamento dos membros dos grupos em
estudo foram coletados de julho a dezembro de 2002, utilizando-se o método de
varredura com registro instantdneo (Altmann, 1974), a intervalos de cinco minutos com
um minuto inteiro para o registro de atividades. Este método foi utilizado na maioria
dos trabalhos ja realizados com os representantes do género (Ayres, 1981; Peetz, 2001;
Carvalho, 2002; Santos, 2002) o que contribui para a confiabilidade de comparagdes

entre estudos (Ferrari & Rylands, 1994).
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Durante as sessdes de monitoramento, o grupo era acompanhado
continuamente ao longo do periodo de atividade diaria dos animais para a realizagfio das
varreduras, geralmente das 6:00 as 18:00 h, durante cinco dias mensais em cada ponto
de coleta, com exce¢do do més de novembro. Neste més, como conseqiiéncia de
problemas técnicos, ambos os grupos foram acompanhados apenas trés dias. Uma vez
perdido, o grupo era procurado para dar continuidade as observagdes. Devido os cuxiis,
algumas vezes, ficarem descansando em um mesmo lugar por um longo periodo de
tempo, o grupo so era considerado perdido depois de 30 minutos sem nenhum contato
visual ou auditivo.

Em cada varredura foram registrados a hora e o local, em relagio ao
sistema de trilhas do centro de dispersdo do grupo, ¢ para cada animal avistado durante
a varredura os seguintes dados (= um registro comportamental):

a) sua atividade na hora do avistamento (Tabela 3);

b} sua identidade ou classe sexo-ctaria (Tabela 4);

c) sua altura em relagdo ao chio (em metros);

d) o didmetro aproximado do substrato em que o animal se encontrava (em
centimetros);

e) outras informagdes relevantes, como os parceiros em interagdes sociais.

Quanto a identificacdo individual, em primatas ¢, geralmente, realizada
através de padrdes de coloraggo, cicatrizes, tamanho corporal ¢/ou classes sexo-etérias
(Paterson, 1992). Como a identifica¢fio dos individuos é um processo muito dificil com
os cuxiis utiliza-se freqiientemente as classes sexo-etdrias como meio de
reconhecimento individual (Ayres, 1981; Frazio, 1992; Peetz, 2001; Carvalho, 2002;

Santos, 2002). Pratica também empregada nesta pesquisa.




Tabela 3: Categorias
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comportamentais utilizadas na presente pesquisa (baseadas e

modificadas de Peetz, 2001 ¢ Santos, 2002).

Categoria  Cddigo Descrigéo do comportamento

Descanso DESC

Animal inativo, deitado ou sentado sem nenhuma atividade
aparente. Incluiu-se aqui a autocatagfio, excregdio e vocalizagio,
com exce¢do da vocalizagio do tipo alarme.

Locomogéo LOC

Qualquer deslocamento curto ou longo, individual ou em grupo,
€M uma mesma arvore ou entre arvores.

Alimentagio ALIM

Morder, mastigar ou engolir qualquer tipo de alimento.

Forrageio: FOR

Manipulagdo de itens vegetais ou procura por presa animal.
Manuseio de folhas, galhos, buracos, de forma superficial ou
destrutiva.

Varredura visual explorando o ambiente ao redor

Qualquer interagdo entre dois ou mais individuos, interespecifica
ou intraespecifica, tais como brincadeiras, alocatagdo, agressdo,
copulas ou tentativas de copulas, vocalizagdo do tipo alarme, etc.
Nesta categoria consideramos ainda o descanso social (Peetz,
2001).

Manual FM
Visual FV
Intc:ragﬁo IS
social
Qutros ou

Qualquer outro tipo de comportamento que ndo se encaixasse nas
categorias anteriores.

Tabela 4: Classes sexo-etdrias utilizadas na identificagdio dos individuos da presente

pesquisa (modificada de Peetz, 2001).

Classe .- . .
sexo-ethri Codigo Caracteristicas morfologicas
Infante INF Individuo de pequeno porte, totalmente dependente, que anda nas
costas ou ventre da mie
Juvenil UV Individuo independente, menor que o subadulto, com bulbos

temporais € barba pouco pronunciados.

Subadulto AS

Individuo de porte intermedidrio entre o adulto € o juvenil. O
macho tem a bolsa escrotal ja distinta, mas em menor tamanho que
o adulto, ¢ a fémea possui pequenos mamilos ¢ sua genitdlia ja é
mais nitida.

MA ou

Adulto FA

Individuo de porte adulto, sendo a fémea menor que o macho. As
genitalias, tanto do macho quanto da fémea, sdo facilmente
visualizadas e¢ de facil diferenciacio. No macho os bulbos
temporais e a barba ja estio completamente desenvolvidos
alcangando um tamanho consideravel, sendo menores nas fémeas.
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Todos os dados obtidos no monitoramento foram transcritos para
planilhas eletronicas do programa Microsoft Excel 7.0, sendo organizados por ponto,
dia, hora ¢ més de coleta. Os dados coletados aqui representaram apenas a estagio seca
e comeco da chuvosa (julho a dezembro), praticamente 0 mesmo periodo que Santos
(2002) utilizou no acompanhamento do grupo T4 (agosto-novembro).

Eventos significativos entre as varreduras e informagées complementares
foram registrados com o método ndo sistematico ad libitum (Setz, 1991; Martin &
Bateson, 1993), principalmente para detalhar as intera¢Ges sociais e o contato entre
grupos.

Durante todas as observagdes, foram utilizados um relogio com alarme,

um binéculo 8x42, caderneta de campo ¢ lapis para as anotagies.

4.3.1 Orcamento de Atividades

Os orgamentos de atividades foram obtidos calculando-se a freqgiiéncia
relativa dos registros de cada atividade através do método de freqiiéncia relativa (Martin
& Bateson, 1993). Estes resultados foram expressos em porcentagem, obtidos mediante
a soma do numero de registros de cada categoria comportamental para um determinado
periodo, dividido pelo numero total de registros no mesmo periodo. Calculamos a

freqiiéncia relativa através da formula:
Freqiiéncia relativa (%) da categoria y = (n,/a) x 100

onde n, = namero de registros da categoria comportamental y durante o periodo em

questdo ¢ a = namero total de registros coletados durante o mesmo periodo.
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Calculamos os orcamentos gerais ¢ mensais de atividades para os dois
grupos de estudo. As porcentagens obtidas expressaram o tempo gasto em cada
atividade. Neste método todas as varreduras t€m o mesmo peso no calculo,
independentemente do niimero de registros coletados por amostra. Para avaliar possiveis
diferengas entre os registros coletados para cada categoria comportamental de ambos os

grupos de estudo, calculamos os escores de z baseados na férmula:

onde X; = nimero de registros de cada categoria i para um determinado grupo; N =
numero total de registros da categoria i para os dois grupos; p = proporg¢do de registros

para um grupo; q = propor¢do de registros para o outro grupo ¢ m = Nxp.

4.4 Comportamento Alimentar e Dieta

Neste estudo, definimos fonte alimentar como uma arvore ou cipd, ou
mancha de plantas da mesma espécie ou de espécies diferentes, em que foram avistados
animais se alimentando.

Cada fonte visitada foi marcada com fita de vinil colorida, numerada e
amostras foram coletadas para a identificagio posterior do material botinico. Para
agilizar o trabalho de marcac¢do das fontes, a fita colorida ficava presa a um cinto no
observador, onde também se encontrava uma faca para corta-la, desta forma evitamos a
perda de tempo na abertura de mochilas ou de qualquer-routro recipiente para retirada e

recolocagdo do material. Para a maioria das amostras, a identificagido ocorreu com a
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utilizagdo dos préprios itens explorados na fonte, coletados no chio, depois de
consumidos. Estes foram armazenados em recipientes de vidro e/ou plastico com alcool
a 70%, com scus respectivos numeros de identificagio. Todas as arvores marcadas
tiveram seu didmetro a altura do peito (DAP) e o volume da copa medidos (Chapman et
al, 1992).

Para o caiculo dos volumes de copa, medimos no campo com trena
plastica de 10 metros, o maior didmetro de cada fonte alimentar ¢ o calculo foi realizado

utilizando a formula de copas esféricas (NRC, 1981):

Volume = 4/3nr°,

onde r= didmetro/2.

Quando as copas niio eram esféricas, dividiu-se este resultado pela fragio
representativa desta copa, por exemplo, no caso de copas semicirculares dividiu-se o
total por dois.

Para o melhor detalhamento do uso e da estrutura das diversas fontes
alimentares exploradas, foram considerados todos os registros de alimentagdo coletados
durante o estudo, incluindo os realizados fora das varreduras. Para a coleta desses dados
utilizou-se uma amostragem de “arvore-focal” modificada de Strier, 1986, onde foram
registrados:

a) o periodo da visita a fonte (inicio ¢ fim);
b) o tipo de fonte alimentar (arvore, cipo);

¢) nome vulgar da espécie, se possivel,
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d) o item sendo ingerido (fruto: mesocarpo, epicarpo, sementes; flor, broto foliar, etc.)

¢) a altura estimada, no caso de arvores;

f) a localizagdio da fonte em relagdo ao sistema de trilhas, se possivel, ¢/ou 0 numero
de registro das fontes ja visitadas.

Além disso, quando os animais estavam sc alimentando e sendo
facilmente visualizados, foi utilizada a amostragem de eventos ou registro de “todas as
ocorréncias” (Setz, 1991; Martin & Bateson, 1993) para uma melhor descrigio do
comportamento alimentar. Neste caso foram registrados:

a) o namero de individuos na fonte;

b) forma de captura do item (com a boca ou com a mio);

c) se houve manipulagio do item;

d) outras informagdes que o observador julgou relevantes, como postura do animal ao

se alimentar.

4.4.1 Composigio Taxondmica e Itens Consumidos.

Para a analise da composi¢do taxonémica e do uso dos itens alimentares
na dieta dos grupos, foram considerados apenas os registros obtidos dentro das
varreduras.

Calculamos, entdo, a freqiiéncia relativa com a qual familias, espécies e
itens alimentares foram explorados, dividindo-se a soma dos registros das referentes
familias, espécies ou itens em um determinado periodo pelo nimero total de registros de

alimentacfo neste mesmo periodo, através da férmula:
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Freqiiéncia relativa (%) da espécie ou item alimentar y = (ny/a) x 100

onde n,= nimero de registros da familia, espécie ou item alimentar y durante o periodo
em questdo e a = niimero total de registros de alimentago coletados durante o mesmo
periodo.

Calculamos a dieta geral, considerando o total obtido ao final de todos os
meses para os dois grupos de estudo ¢ a dieta mensal somente para o grupoT4.
Novamente utilizamos o cdlculo dos escores de z, agora para avaliar as possiveis

diferengas no consumo dos itens alimentares coletados nos grupos de estudo:

onde x; = numero de registros de cada item alimentar / para um determinado grupo; N =

namero total de registros do item 7 para os dois grupos; p = propor¢io de registros para

um grupo; ¢ = propor¢do de registros para o outro grupo € m = Nxp.

4.4.2 Diversidade Alimentar

Por diversidade alimentar, entendemos as diferentes proporgdes com que
cada espécie ou item alimentar ¢ consumido por unidade de tempo (Krebs, 1989). Esta
analise nos permite avaliar se estd havendo exploragdo balanceada de recursos, ou seja,
se¢ a alimentacio se dd de maneira equilibrada por espécie, ou se poucas espécies estdo
sendo superutilizadas (Cullen Jr ef al., 1997).

Calculamos o indice geral de diversidad;: alimentar para cada grupo de

estudo, utilizando apenas os registros coletados dentro das varreduras, nio levando em
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consideragio os meses pela grande variacdio nos dados coletados, principalmente no
grupo Su. Utilizamos para este calculo o indice de diversidade de Shannon (cf. Brower

& Zar, 1984}, segundo a férmula:

H’ =- X pi log pi

onde pi = fregiiéncia relativa em que os individuos foram vistos se¢ alimentando de
determinada espécie no periodo em questio.

Para este calculo consideramos como um registro alimentar cada visita
do subagrupamento monitorado a uma fonte, independente do nimero de individuos
nestes subagrupamentos.

Comparagdes entre os indices foram realizadas utilizando-se o teste ¢
para o indice de similaridade de Shannon (Brower & Zar, 1984). Comparagdes entre as
dreas foram realizadas através do numero de espécies e de visitas por espécic realizadas
por cada grupo. Variagdes no niumero médio de fontes visitadas por més em cada grupo
foram calculadas utilizando-se o teste de Kruskal-Wallis e comparag¢des entre os grupos
o longo dos meses pelo teste Mann-Whitney, excluindo-se os meses de novembro e
dezembro. O primeiro pela diferenca no nimero de dias trabalhados em relagdo aos
demais meses da pesquisa e o segundo pelo nimero muito reduzido de registros e de

visitas alimentares no grupo Su.




37

4.4.3 Similaridade Alimentar

Para verificar quiio similar € a dieta dos animais nos diferentes pontos do
estudo, foi calculado o indice de sobreposicdo de dicta de Morisita (Krebs, 1989)
através da formula de indice de similaridade simplificada de Morisita, proposta por

Horn, 1966 apud Krebs, 1989.

CH= 2 ¥ Xij Xik
[(Z Xij?/ Nj) + (Z Xik*/ Nk»)] Nj Nk,

onde: CH = indice simplificado de Morisita;
Xij, Xik = numero de individuos da familia ou espécie i nas amostras j e k;
Nj = X Xij = nGmero total de individuos na amostra j;

Nk = X Xik = nimero total de individuos na amostra k.

Calculamos o indice geral de similaridade para as familias e espécies
utilizadas nos dois pontos de estudo. A comparagdo entre meses nio foi possivel devido

ao numero reduzido de dados coletados no grupo Su.

4.4.4 Exploraciao de Fontes

Utilizando os registros de “arvore focais” modificadas e de “todas as
ocorréncias”, analisamos a quantidade de individuos explorados pelos grupos de estudo,
bem como, a estrutura das fontes utilizadas, através das medidas de DAP e aitura. A
relacfio entre o tamanho das fontes e o tamanho dos subagrupamentos alimentares foi
avaliada através do coeficiente de correlagdo de Spearman (rg), considerando apenas as

contagens confidveis dos individuos.
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4.5  Uso de Espacgo

Realizamos uma andlise geral do uso de espago horizontal, onde foram
considerados os registros de visitagdo, nas varreduras, dos diferentes quadrados,
independentemente, do lado (norte/sul) em que foram realizadas as anotages.
Consideramos como um quadrado, toda a area delimitada por duas trilhas
perpendiculares a principal, por exemplo, o quadrado 14/15 era aquele delimitado pela
trithas 14 e 15, conseqiientemente, cada quadrado media 100 metros de largura com
comprimento variado.

Para o calculo da area total utilizada, foram tragadas retas unindo os
pontos mais periféricos das visitagdes em papel milimetrado onde cada quadrado
equivaleu a 25 m x 25 m, correspondendo a 625 metros quadrados da area de estudo.
Todos os quadrados utilizados foram somados e este total multiplicado por 625 para
chegarmos ao total de 4rea utilizada por cada grupo.

Para avaliar o uso diferencial dos quadrados nas duas areas, calculou-se
as porcentagens gerais € mensais em que estes foram visitados, baseados na freqiiéncia
geral e mensal de utilizagio. Nos meses em que ocorreu uso diferenciado, procurou-se
identificar possiveis motivos para estas diferengas.

A analise da utilizagdio de estrato vertical foi baseada na freqliéncia
relativa do uso das diferentes alturas, agrupadas em classes de cinco metros, em que os
individuos foram observados durante as varreduras, O intervalo de cinco metros
mostrou-se ser 0 mais eficiente na fase preliminar, além de ter sido o mais utilizado em
estudos anteriores (Bobadilla, 1998; Peetz, 2001; Carvalho, 2002), o que permitiu
maiores parametros de comparagio. Em ambos os grupos, analisamos a preferéncia

pelas diferentes classes de altura através do teste de qui-quadrado ( %?).
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4.6  Anilise Geral de Dados

Todos os testes estatisticos, paramétricos e nio-paramétricos foram
realizados com o pacote BioEstat, versdo 2.0 (Ayres et al, 2000). O dados obtidos em
cada sitio foram comparados sistematicamente entre as areas ¢ com estudos anteriores,
de acordo com os diferentes aspectos comportamentais ¢ ecologicos, principalmente no
mesmo sitio (Santos, 2002) ¢ com o mesmo taxon (Carvalho, 2002), embora
comparagdes com o estudo de Peetz (2001), tenham sido especialmente relevantes, por

se tratar de um ambiente similar.
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5. RESULTADOS

5.1 Composigio dos Grupos de Estudo

Durante o estudo de Santos (2002) o grupo de estudo da trilha 4 (grupo
T4) era formado por 27 individuos, porém na fase preliminar desta pesquisa observamos
30 individuos compondo este grupo, trés a mais que o estudo anterior terminado sete
meses antes do inicio deste.

Quando a coleta sistematica de dados comegou, em julho, houve o
nascimento de um individuo ficando o grupo composto por 31 animais. Este total foi
novamente alterado em outubro com o nascimento de mais trés cuxiis. No final do

estudo o grupo possuia 34 membros (Tabela 5).

Tabela 5: Composigio do grupo de estudo T4 de acordo com as classes sexo-etarias

Meés Macho adulto  Fémea adulta Subadulto  Juvenil  Infante
Fase preliminar 12 9 4 5 0
Julho 12 9 4 5 1
Outubro 12 9 4 5 3
Dezembro 12 9 4 6 3

A identificagfio individual da grande maioria dos componentes do grupo
ndo foi possivel. Baseados no tamanho corporal conseguimos diferenciar sete machos
adultos, denominados de “Big Monkeys” e apenas em trés casos os animais eram
reconhecidos individualmente: o “Arrepiado” (um macho adulto), o “Rabo-Fino™ (um
juvenil) e a “Menina” (uma fémea adulta).

O grupo de estudo da ilha (grupo Su) era formado por sete individuos

(Tabela 6) e esta composi¢do nio foi alterada durante todo o periodo da pesquisa. Os
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dois machos adultos foram denominados “Gigante” ¢ “Menor”, as duas fémeas adultas

“Pitu” ¢ “Arisca”, o juvenil “Sorriso” e os subadultos “Sem nome” e “Xyz”.

Tabela 6: Composigdo do grupo de estudo Su de acordo com as classes sexo-etarias

Macho
Més Fémea adulta  Subadulto Juvenil Infante
adulto
Jul/Dez 2 2 2 1 0

5.2  Orcamento Geral de Atividades

Em ambos os grupos os animais geralmente comecavam suas atividades
por volta das 5:30 h até, aproximadamente, as 17:00 h quando ficavam muito mais
lentos, permanecendo em repouso na maioria dos avistamentos. Neste momento os
deslocamentos aconteciam apenas entre as arvores de dormida ou nas proprias arvores
somente para mudanga de posi¢do. O grupo Su estendia-se até mais tarde em atividade,
talvez como conseqiiéncia da presenga dos observadores, uma vez que, apesar dos
esfor¢os continuos da equipe na fase preliminar ¢ durante o estudo, os membros do
grupo Su ndo ficaram tdo bem habituados como os do grupo T4, o que pode ser um
reflexo do menor contato que este grupo teve com humanos durante esses anos de
isolamento.

Ao longo do periodo de atividade, o agrupamento T4 se dividiu
freqiientemente em subagrupamentos menores. Denominamos de subagrupamenos os
grupos menores que eram formados ao longo do(s) dia(s) e que compartilhavam as
mesmas atividades. Em todos os tipos de subagrupamentos formados os machos adultos

sempre estavam muito préximos a outros machos adultos e juvenis. As fissdes
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geralmente aconteciam de duas formas: (i) varios subagrupamentos mistos (machos,
fémeas, subadultos e juvenis) compostos por 3, 4, 5 a 10 individuos cada um, ou (ii)
dois subagrupamentos mistos maiores, variando de 12 até 22 individuos em um dos
subgrupos, que duravam até dois dias. As fissdes do tipo (i) aconteciam freqilientemente
durante os periodos de alimentacio, em que o subgrupo se¢ comportava como uma
unidade alimentar mista, ¢ descanso. A fissdo do tipo (ii) era observada quando os
animais buscavam outras dreas para realizagdo de suas atividades (ver Tépico 5.5 - Uso
de espago).

Raramente foram observados machos adultos em companhia de fémeas
adultas, juvenis ¢ infantes formando uma “familia”. Este tipo de agrupamento foi
principalmente observado quando os infantes estavam recém-nascidos, neste caso, as
fémeas sempre estavam acompanhadas por um macho adulto de grande porte. Apenas
em uma ocasido observamos somente os sete “Big Monkeys” em um melancieiro (Alexa
grandiflora), porém, varias vezes avistamos machos adultos, normalmente de grande
porte, alimentando-se sozinhos em uma arvore, o que nunca foi observado com animais
de outras classes sexo-etdrias, com excegiio das palmeiras até como conseqiiéncia da
morfologia desta planta.

Em Su, havia dois subgrupos distintos durante os primeiros dois meses
de monitoramento, um com um casal de adultos ¢ o juvenil (3), que era bem pequeno, ¢
o outro com os demais membros (4). A partir de outubro, continuaram os dois
subgrupos, embora as vezes a fémea do casal de adultos fosse substituida pelo juvenil.
Em alguns avistamentos, também eram observadas duplas ou até animais solitarios, o

que contribuiu ainda mais para dificultar a visibilidade e o acompanhamento deste

grupo.
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Problemas no monitoramento, devido a baixa visibilidade dos cuxius, ja
tinham sido relatados em estudos anteriores (Ayres, 1981; Carvalho, 2002; Santos,
2002), mesmo quando os grupos eram compostos por um considerdvel nimero de
individuos. Essa dificuldade pode ser resultante de comportamentos especificos do
género, como o uso dos estratos mais altos da floresta, ou por caracteristicas fisicas das
areas de estudo. Nesta pesquisa, além da estrutura florestal e topografica das areas, a
formagdo de subagrupamentos pequenos, € o tamanho e comportamento arisco e
diferenciado do grupo Su, com muito descanso (Figura 11), colaborou para a
diminui¢iio e perda de visibilidade em algumas amostras. Estes problemas foram
refletidos no total de registros obtidos e, conseqiientemente, nas médias de registros por
varredura (Tabelas 7 ¢ 8). Mesmo alcangando um grau de habituagfio satisfatorio, a
média de individuos do grupo T4 registrados por varredura foi proporcionalmente muito
baixa em relagdio ao nimero total de animais compondo este grupo, ndo chegando a trés
em qualquer més. Para o grupo Su, apesar de baixas, as médias foram maiores em
proporcio quando consideramos o tamanho deste grupo, sendo a maior de 1,6 registros

por varredura no meses de agosto e novembro.

Tabela 7: Total de varreduras, registros e médias para o grupo T4 ao longo dos meses.

. Dias de Varreduras . Média'
Més Monitoramento S.e m C.O m  Registros (registros/varredura)
registros  registros
Julho 5 181 307 632 2,1
Agosto 5 262 276 541 2,0
Setembro 5 187 297 514 1,7
Outubro 5 171 262 524 2,0
Novembro 3 114 178 390 22
Dezembro 5 195 348 900 2,6
Total 28 1110 1668 3501 2,1

' Considerando apenas as varreduras com registro.
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Tabela 8: Total de varreduras, registros e médias para o grupo Su ao longo dos meses.

Varreduras

Més Dias de Sem Com . . Média'
Monitoramento registros _registros Registros (registros/varredura)

Julho 5 36 119 120 1,0
Agosto 5 50 104 168 1,6
Setembro 5 34 180 246 1.4
Outubro 5 39 84 122 1.5
Novembro 3 7 37 60 1.6
Dezembro 5 30 91 119 1,3

Total 28 196 615 835 1,4

'Considerando apenas as varreduras com registro.

Ao final dos seis meses de estudo, o or¢amento geral de atividades do
grupo T4 (Figura 10) indicou que seus membros gastaram mais da metade do tempo no
comportamento de locomogdo, seguido por alimenta¢do e descanso. Ja no grupo Su
(Figura 11), a locomogio representou menos de metade do tempo total de atividade ¢ o

descanso correspondeu a uma propor¢do maior de tempo do que aquele dedicado a

alimentacgdo.
B Locomocio
16,07% O Alimentagio
Descanso
) 33:78% E Forrageio
21,72%

Int.social

Figura 10: Orgamento de atividades do grupo T4 (n = 3501).
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ELocomocgéo

22.40%
e N Descanso

] 45,87% O Alimentagdo

Int.social
Forrageio
26,95%

Figura 11: Or¢camento de atividades do grupo Su (n = 835).

As diferengas entre os grupos, encontradas nos orgamentos gerais de atividade,
foram significativas para todas as categorias com exce¢do de alimentagdo e interagdo

social (Tabela 9).

Tabela 9: Resultados do escores z para as diferentes categorias comportamentais dos

grupos de estudo.

Nuamero de registros para o grupo:

Categoria T4 Su Escore z
Locomogdo 1954 384 3,464, p= 0,001
Alimentagao 761 187 -0,306, p= 0,760
Forrageio 127 12 3,174, p= 0,002
Descanso 563 225 -6,625, p= 0,000
Interagio social 96 28 -0,847, p= 0,397

A maior diferenca encontrada foi para o comportamento de descanso,
que ultrapassou os 25% do total de registros no grupo Su (26,95%) e ndo chegou a 20%
no grupo T4 (16,07%). No dia 15 de setembro, um individuo subadulto da ilha Su,
passou a manha inteira dormindo em uma arvore e 0s d;amais também estavam parados

por perto.
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Dentro da categoria forrageio, analisamos a freqtiéncia das subcategorias
manual e visual para o grupo T4. Forrageio manual correspondeu a 68,43% dos
registros dessa categoria enquanto forrageio visual a 31,56%. No caso do grupo Su, 0
numero de registros foi de apenas trés para a subcategoria forrageio manual € nove para
forrageio visual, ou seja, proporgdes opostas as observadas em T4, embora o numero
reduzido de registros no grupo Su proiba uma comparagdo mais conclusiva.

As interagdes sociais foram realizadas pelos membros dos dois grupos de
estudo, quase sempre, de forma discreta em amontoados de vegetagdo. Para o grupo T4,
alocatag¢do e vocalizagdo de alarme foram as mais registradas, sendo responsaveis por
metade dos registros desta categoria (Figura 12). A vocalizagdo de alarme foi emitida
em relagdo a possiveis predadores ou a situagdes estranhas aos animais, como queda de
galhos. O comportamento de brincar correspondeu a um quinto dos registros ¢ se

dividiu em simulagdes de briga e pega-pega entre juvenis e subadultos.

3 bl 1 30/ 1,040/ [ a
11.46% 0 o 25.00% @ Alocatagdo

[ Voc. alarme

12,50% f: 9 Brincadeira
s [ Desc. social
' \\\ E1 Int. agonist.
\\ Copula
21,88% 2500% [ Amamentagdo

Figura 12: Interacdes sociais registradas no grupo T4 (n= 96).

O descanso social acontecia dentro nos periodos de descanso quando os

machos adultos formavam varias duplas ou trios, mais raramente quartetos, que se
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sentavam juntos, lado a lado, esfregando seus corpos e¢ balangando suas caudas
sincronicamente. As vezes assovios baixos, como piados, eram emitidos. Estes contatos
normalmente duravam poucos minutos, mas eram freqiientes. Proximo a esses machos
sempre estavam pequenos grupos de dois ou trés juvenis brincando.

Em quatro e duas ocasides, juvenis e infantes, respectivamente, do grupo
T4, foram observados deitados nas costas de machos adultos. Nos momentos de
descanso ou de rapida parada no deslocamento, os juvenis e/ou infantes passavam
rapidamente para as costas dos machos e ficavam assim, deitados, até o grupo reiniciar a
locomogio, quando voltavam imediatamente para as costas da mée. Apenas uma vez um
macho adulto foi observado se deslocando com um infante nas costas, porém, este
deslocamento durou segundos.

No grupo Su, foram registradas somente as categorias brincadeira, com
trés registros (10,7% do total das interagdes) e vocalizagdo do tipo alarme (25 registros,
89.3% do total). Vocaliza¢des de alarme foram geralmente emitidas em relagdo ao
observador. Os poucos registros de brincadeiras para o grupo da ilha podem ter sido

influenciados pela falta de outros juvenis.

5.2.1. Relacdes Intra e Interespecificas

Varios tipos de vocalizagdo foram ouvidos em ambos os grupos, com
destaque para uma variagdo da vocalizagio de chamada (Fernandes, 1989) ou
“intragrupo™ {Ayres, 1981), que foi descrita como sendo um assovio fino cortado
abruptamente. A variagiio observada foi de um assovio também curto, porém, bastante
grave, emitido por animais situados na periferia do centro de dispersdo do grupo. Essas

vocalizagdes ficavam mais intensas & medida que néo obtinham respostas. Esta variacdo
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foi praticamente escutado so no grupo Su, quando os animais estavam distantes entre si
mais de 100 m.

A vocalizagfio do tipo trinado, descrita por Ayres (1981) para Chiropotes
albinasus, quando estes estavam em intensa atividade alimentar, nfio foi observada.
Neste estudo os animais sempre se alimentavam em siléncio, comegando as
vocalizagdes, de chamada, apenas quando o grupo iniciava o deslocamento apds 0s
periodos de descanso.

InteragGes agonisticas foram observadas somente no grupo T4, marcadas
por intensas vocalizacdes caracteristicas. Na maior parte desses registros nio houve
agressdo fisica. Apenas em uma ocasido houve o contato fisico envolvendo dois juvenis
de tamanhos diferentes e um macho adulto. O jovem menor tentou retirar um fruto de
bacaba (Oenocarpus sp.) do jovem maior, recebendo uma mordida no pescogo, fazendo
com que 0 menor comegasse a emitir vocalizagdo intensa. Imediatamente o macho
adulto mordeu o jovem maior. Todas as interagBes agonisticas presenciadas ou somente
ouvidas aconteceram em palmeiras de babagu (Orbygnia phalerata) e bacabeiras
(Oenocarpus sp.).

As unicas fontes que cuxius dividiram com os macacos-prego foram as
palmeiras babacu. Algumas vezes vocalizagdes de conflito foram emitidas em
enfrentamentos dos membros desses grupos nestas palmeiras. Os macacos-pregos nio
se intimidavam com os cuxius, diferente do que acontecia com os guaribas (Alouatta
belzebul), porém estes enfrentamentos cram dissipados apés um curto pcriodo de
vocalizagdo intensa.

Geralmente, quando cuxigs adultos e mesmo subadultos se alimentavam

nas palmeiras, principalmente nos babagus, onde a retirada do fruto requer muita forca e
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habilidade, os juvenis sempre ficavam por perto para recolher os restos de mesocarpo
que os adultos deixavam cair nas préprias folhas, onde costumavam se alimentar. Na
maioria das vezes, eles o ignoravam e protegiam seu alimento. Normalmente, apenas
quando restava pouco mesocarpo no fruto ele podia ser passado para os jovens, mas
raramente isto aconteceu.

Nas horas de descanso ou em curtas paradas durante o deslocamento,
foram realizadas as alocatagdes, mas freqiientes entre machos adultos. Dos 13 registros
de alocatagiio, nove foram de macho em macho. Estes mudavam de posi¢io (catador-
catado) em média, de um em um minuto. As fémeas catavam os machos adultos € os
juvenis, que se catavam e aos subadultos.

Em 25,72% das varreduras, os cuxius de T4 foram observados em
associagdo, isto €, a menos de cinco metros de distincia de grupos de macacos-prego
(Sapajus apella) ¢ mdo-de-ouro (Samiri sciureus), em conjunto ou separadamente.
Foram observados também encontros casuais de cuxius com grupos de guaribas
(Alouatta belzebul) e sagiiis (Saguinus midas niger) (Tabela 10). Os animais de T4
foram vistos na mesma fonte alimentar com macacos-prego em 14 varreduras das 206
registradas. Nos tnicos registros com sagiii ¢ guariba estes estavam na mesma arvore
que 0§ cuxius.

Em 98,39% dos registros, o grupo Su estava associado com macacos-
prego. Contato com guariba foi registrado apenas uma vez (1,61%) em uma brincadeira
interespecifica, onde o juvenil “Sorriso” brincou de pega-pega com dois guaribas
também jovens. O cuxiu corria pelos galhos da arvore com os guaribas atras, estes ndo

conseguiam pega-lo pela diferenca na velocidade de locomogéo dos individuos. Toda a
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“perseguigio” durou cerca de dois minutos, porque o cuxiu ia e voltava com os guaribas

atras.

Tabela 10: Associagdes e encontros dos grupos de cuxius das areas estudadas.

Numero de varreduras (% do total)

Espécie(s) envolvida(s) para o grupo:

T4 Su
Nenhuma 1239 (73,58) 533 (89,92)
Sapajus apella 206 (48,02) 61 (98,39)
Saimiri sciureus 31(7,23) -
Alouatta belzebul 1(0,23) 1(1,61)
Saguinus midas niger 1(0,23) -
Sapajus apella + Saimiri sciureus 186 (43,36) -
Sapajus apella + Saimiri sciureus + Alouatta 4 (0,93} -
belzebul

Nos eventos de associacdo, os grupos “compartilhavam™ as mesmas
atividades, por exemplo, deslocavam-se juntos ou alimentavam-se nos mesmos
momentos ou nas mesmas fontes (cuxias ¢ pregos). Os cuxius sempre estavam em
estratos mais altos do que os utilizados pelos pregos ¢ mios-de-ouro. Estes tltimos
ficaram por varias vezes ao “alcance das mfos” e varias vezes foram observados
forrageando no chio, ha poucos metros do observador.

Em uma oportunidade, os mdos-de-ouro, inclusive uma fémea com
filhote recém-nascido, estavam no chio para pegar os frutos de Inaja (Attalea sp.) que
os pregos estavam comendo e deixavam cair, estes frutos também serviam de alimento
para alguns jabotis (Geochelone sp.) que também estavam embaixo dessa palmeira.
Também observamos um macaco-prego no chio, ele desceu duas vezes atras do fruto de

babagu que caiu enquanto era carregado na boca.
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O comportamento de locomogao foi o mais registrado no grupo T4 em

todos os meses de trabalho (Tabela 11, Figura 13). Apesar da diminui¢do de dias de

coleta em novembro, a locomog¢do também se manteve em primeiro lugar neste més em

numero de registros.

Tabela 11: Distribui¢do dos comportamentos do grupo T4 ao longo dos meses (n=

3501).
Categorias  Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total
Locomocdo 353 315 238 289 244 515 1954
Alimentagdo 141 138 113 109 65 195 761
Forrageio 4 17 25 46 17 18 127
Descanso 128 51 125 60 53 146 563
Int. Social 6 20 13 20 11 26 96
Total 632 541 514 524 390 9500 3501
100% - s
80% -
_ Int. social
§ 60% - ElForrageio
w
§ Descanso
gn 40% | [ Alimentagao
~ E Locomogdo
20%
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Julho
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Setembro  Qutubro

Meses

Novembro Dezembro

Figura 13: Orgamentos mensais de atividades do grupo T4

A exploragdo intensa de Ficus sp. pelos membros do grupo T4 no més de

dezembro contribuiu para o aumento no total de registros neste més, uma vez que o
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grande numero de animais nestas fontes, favoreceu a observacdo dos diversos
comportamentos, sendo também, em grande parte, responsavel pelo maior nimero de
registros de alimentagio.

As trés categorias comportamentais mais freqiientes no grupo Su se
alternaram entre as mais registradas durante todos os meses (Tabela 12). No entanto, o
comportamento de locomogdo s6 ndo foi o mais registrado em agosto, quando

alimentagdo obteve 32,73% dos registros (Figura 14).

Tabela 12: Distribui¢do dos comportamentos do grupo Su ao longo dos meses (n= 835)

Categorias  Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

Locomogdo 47 53 99 77 33 75 384
Alimentagdo 30 55 57 25 15 4 186
Forrageio 5 4 2 1 0 0 12
Descanso 37 54 83 13 6 32 225
Int. Social 1 2 5 6 6 8 28
Total 120 168 246 122 60 119 835
100% - = —
. 80% [ Forrageio
S | :
S 60% B Int. social
§ | O Alimentagao
2 40%
oo | Descanso
& i
20% @ Locomogao
0% - ‘

Julho Agosto  Setembro Outubro  Novembro Dezembro
Meses

Figura 14: Or¢amentos mensais de atividades do grupo Su.
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5.4 Comportamento Alimentar ¢ Dieta

5.4.1 Composi¢io Taxonomica e Itens Consumidos

Considerando apenas os registros de varredura, 40 espécies botdnicas,
incluindo arvores ¢ cipos, pertencentes a 24 familias foram utilizadas pelo grupo T4.
Scte espécies ¢ trés familias nfo foram identificadas. O grupo Su utilizou itens
distribuidos em 21 espécies ¢ 18 familias, das quais, oito familias e sete espécies nio
tiveram sua identificagdo concluida (Anexo 1).

As familias Lecythidaceae e Sapotaceae foram registradas para os dois
grupos, porém, diferente do relatado em trabalhos anteriores (Ayres, 1981; van
Roosmalen et al 1981; van Roosmalen er al, 1988; Frazio, 1992; Peetz, 2001;
Carvatho, 2002; Santos, 2002), a importancia destas familias nio foi muito expressiva,
com excecio de Lecythidaceae para o grupo Su.

No grupo T4, Arecaceae foi a familia mais utilizada e¢ melhor
representada quanto ao mimero de espécies, seguida por Leguminosae (Caesalpinioidea
¢ Mimosoidea), Lecythidaceae, Sapotaceae e Moraccae.

Para o grupo Su, Lecythidaceae foi a familia mais representativa em
numero de espécies exploradas, seguida pelas Leguminosae (Caesalpinioidea e
Mimosoidea) e Arecaceae. No entanto, Leguminosae Caesalpinioidea foi a mais

fregiientemente explorada, com quase metade dos registros de alimentagio (Tabela 13).
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Tabela 13: Familias boténicas, registradas nas varreduras, melhor representadas em
namero de espécies exploradas pelos grupos de estudo, com as respectivas freqiiéncias

de utilizagio nos registros alimentares.

Numero de espécies (% dos registros de alimentagio)

Familia ¢xploradas por grupo:
T4 Su
Arecaceae 5 (37,60} 2 (5,35)
Leguminosae Caesalpinioidea 4 (19,79 2 (47,59)
Leguminosae Mimosoidea 4 (3,43) 2(11,23)
Lecythidaceae 3 (3,69) 3 (10,70)
Sapotaceae 3(2,37) 1(1,07)
Moraceae 3 (13,98) 1(2,67)
Malpighiaceae 1 (0,66) 1(3,74)
Umiriaceae 0 1(5,35)

Se considerarmos apenas a familia I.eguminosae, senso lato, esta seria a
mais representativa em numero de espécies para os dois grupos, pois somaria oito
espécies para o grupo T4 ¢ quatro para o grupo Su. Contudo, s seria a mais expressiva
em termos de freqiiéncia de utilizagdo para Su.

Apesar das familias mais representativas em nimero de espécies serem
as mesmas para os dois grupos, existiu uma variacio clara na freqiiéncia de utilizagdo
alimentar entre elas, assim como, em relagdo aos itens consumidos em cada familia
(Figuras 15 ¢ 16).

A grande representatividade de Leguminosae Caesalpinioidea em ambos
0s grupos, principalmente, no grupo Su, decorreu do consumo intenso da espécie 4lexa
grandiflora (melancieiro ou melancieira), pertencente a esta familia, que foi explorada

constantemente ao longo do estudo por ambos os grupos.
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Figura 15: Exploragdo de itens alimentares pertencentes as familias botanicas mais

utilizadas pelo grupo T4 (n= 757).
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Figura 16: Exploragdo de itens alimentares pertencentes as familias botanicas mais

utilizadas pelo grupo Su (n = 187).

A espécie Alexa grandiflora foi a que obteve o maior numero de
individuos explorados tanto por T4 (Tabela 14) quanto por Su (Tabela 15), sendo a mais

utilizada pelos individuos deste ultimo grupo e a segunda mais explorada pelo grupo
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T4. Segundo informagdes preliminares do levantamento botanico realizado em uma

parcela proxima a T4, Alexa grandiflora é a espécie mais abundante nesta area.

Tabela 14: As dez espécies botdnicas, registradas nas varreduras do grupo T4, melhor

representadas em nimero de individuos e freqiiéncias de utilizagdio nos registros

alimentares.
Nuamero de individuos (% dos registros de
Espécie alimentagfio) explorados:
T4

Alexa grandifiora 35(18.87)
Oenocarpus bacaba 23 (13,59)
Orbignya phalerata 15 (19,79)

Ficus sp. 15 (11,61)
Esmilax sp. 6 (2,90)
Eschweleira sp.1 6 (1,58)
Gustavia augusta 4 (0,66)
Synfonia globulifera 3 (6,33)
Helicostylis sp. 3(2,11)
Qenocarpus districhus 3 (0,92)

Tabela 15: As dez espécies botinicas, registradas nas varreduras do grupo Su, melhor

representadas em numero de individuos e freqiliéncias de utilizagdo nos registros

alimentares.
Numero de individuos (% dos registros de
Espécie alimentaciio) explorados:
Su

Alexa grandiflora 11 (44,39)
Eschweleira sp.1 4 (5,35)
Tetrapterix sp. 3(3,74)
Oenocarpus districhus 33,21
Couratarea oblongifolia 23,74)
Diallium guianensis 232D
Eschweleira sp. 2 2 (1,60)

Parkia pendula 1(10,70)
Sacoglottis amazonica 1 (5,35)

Ficus sp. 1(2,67)
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Do total de 40 espécies utilizadas, mais da metade dos registros de
alimentagdo do grupo T4 (52,25%) foram concentrados em apenas trés espécies
vegetais. No grupo Su, as duas espécies mais freqiientemente exploradas, das 28
consumidas, obtiveram 55,09% desses registros. A exploragdo de Oenocarpus bacaba
(bacaba), Orbignya phalerata (babagu) ¢ Ficus sp. foi limitada a determinados periodos
de intenso consumo, contribuindo para que o babagu fosse a espécie com maior nimero
de registros alimentares do grupo T4.

Em T4 o consumo de frutos (incluindo sementes imaturas) representou
80,31% dos registros alimentares contra 43,85% do total registrado em Su (Tabela 16).
A postura alimentar dos membros de ambos os grupos reafirma o padrdo descrito por
van Roosmalen ef al, 1988. Os individuos retiravam os frutos das arvores com uma das
mios, quando estes estavam isolados e proximos. No caso de frutos em cachos usavam
a boca e/ou as mios para retira-los, principalmente os babagus, que exigem uma grande
forca e habilidade para o seu consumo. Quando os frutos estavam afastados, os
individuos firmavam-se nas patas posteriores e usavam os membros anteriores como
extensores do corpo. Com a boca o fruto era descascado, caso precisasse, e a casca
desprezada para a ingestdo do mesocarpo ou das sementes.

O consumo de matéria animal foi registrado apenas no grupo Su. Em
uma oportunidade, o “Gigante” estava comendo um novelo branco e observagdes
cuidadosas indicaram tratar-se de um casulo de aranha vazio. Algumas vezes casulos
semelhantes foram encontrados no chdo, abertos e vazios. Esta foi a tinica visualizagdo
segura do consumo de um item de origem animal, apesar de que em virias
oportunidades os individuos, de ambos os grupos, levaram folhas, verdes e/ou secas, a

boca e esta até galhos e/ou troncos de arvores como para retirar alguma coisa. A maioria
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das folhas que conseguimos coletar quando os animais deixavam cair, possuiam restos

de teias de aranha.

Tabela 16: Descrigdo dos itens alimentares consumidos pelos dois grupos de estudo de

acordo com os registros de varredura.

Item T4 Su
Flor 149 104
Fruto
Semente imatura 291 54
Mesocarpo imaturo 13 12
Mesocarpo maduro 194 0
Epicarpo imaturo 47 6
Epicarpo verdoengo 22 0
Epicarpo maduro 41 4
Nio identificados 0 6
Casulo de aranha 0 1
Total 757 187

A dieta dos grupos de estudo apresentou diferengas quanto ao principal
recurso alimentar utilizado. Sementes imaturas foi o item mais consumido pelo grupo
T4, com quase 40% do total de registros (Figura 17), reafirmando a preferéncia dos
cuxius por este item (Ayres, 1981; van Roosmalen er al, 1988; Kinzey & Norconk,
1990; Frazio, 1992; Norconk, 1996; Peetz, 2001; Carvalho, 2002; Santos, 2002).

No entanto, para o grupo Su, sementes imaturas obtiveram menos de um
terco do total de registros alimentares (Figura 18), sendo o consumo de flores

responsavel por mais da metade do total registrado para este grupo.
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Figura 17: Ttens consumidos pelo grupo T4 durante o periodo de estudo de acordo com

os registros alimentares das varreduras (n = 757).
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Figura 18: Itens consumidos pelo grupo Su durante o periodo de estudo de acordo com

os registros alimentares das varreduras (n = 187).




60

Como ja era esperado, o escores z mostraram diferengas muito significativas
entre os grupos quanto a utilizagio dos diversos itens alimentares consumidos na dieta

(Tabela 17).

Tabela 17: Resultados dos escores z de acordo com a exploragdo dos itens alimentares

na dieta dos grupos de estudo.

Numero de registros para o grupo:

Categoria Escore z
T4 Su
Semente imatura 291 54 -2,598, p= 0,009
Flor 149 104 -3,686, p = 0,000
QOutros itens* 317 22 6,005, p = 0,000

* As outras partes dos frutos, itens ndo identificados e o casulo de aranha em Su.

Alexa grandiflora contribuiu, na maior parte dos registros de ambos os grupos,
com o item flor, alcangando 94,63% do consumo deste item no grupo T4 e 74,04% em

Su. Os animais se alimentaram apenas da haste da antera (Figura 19).

Foto: Suleima Silva, 2003

Figura 19: Flor de Alexa grandiflora destacando a haste da antera, parte consumida

pelos dois grupos de cuxius (amostra seca).
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5.4.2 Variacdo Mensal na Utilizacéio dos Recursos Alimentares
Analisando a variagdo mensal no grupo T4, observamos que a dieta

variou bastante ao longo dos meses no que tange a utilizagdo dos recursos alimentares

(Tabela 18).

Tabela 18: Itens alimentares consumidos por més pelo grupo T4 (n= 757)

Itens Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Semente imatura 85 34 23 21 24 104
Flor 6 15 54 44 27 3
Mesocarpo 50 78 31 11 2 35
Epicarpo 0 8 -+ 34 11 53
Total 141 135 112 110 64 195

Apesar de ser o item mais consumido, em média ao longo dos meses de
estudo, as sementes imaturas foram o recurso mais utilizado somente nos meses de

julho e dezembro (Figura 20).
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Figura 20: Variagdo mensal na utilizacio dos itens alimentares pelo grupo T4 de acordo

com os registros de varredura (n= 757).
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De maneira geral, houve uma tendéncia para queda do consumo de
mesocarpo, reflexo da diminui¢do no consumo dos frutos maduros de babagus, €
aumento de epicarpo, quando as bacabeiras comegaram a ser intensamente exploradas.
A partir de setembro, quando flores foi o item mais registrado na dieta, este recurso foi
o mais explorado pelo grupo até novembro. Em dezembro o consumo de sementes
imaturas quadriplicou em relagdo a alguns meses anteriores € o de flores diminuiu
bruscamente. Padrio oposto foi observado por Santos (2002) com 0 mesmo grupo €

praticamente no mesmo periodo em 2001.

5.4.3 Diversidade Alimentar
De acordo com os resultados obtidos nas analises, os dois grupos de
estudo exploraram intensamente um numero pequeno de espécies e de individuos por

espécie (Figura 21).

N° de individuos

12 3 4 5 6 7 8 91011121314 1516 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Espécies botanicas

Figura 21: Numero de individuos utilizados por espécie pelos grupos de estudo.
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Em T4, mais da metade dos registros de alimentagdo do grupo T4
(52,25%) foram concentrados em apenas trés espécies vegetais € em Su as duas espécies
mais freqlientemente exploradas, das 28 consumidas, obtiveram 55,09% desses
registros. Além da superutilizagdo de algumas espécies, aproximadamente metade de
todas as espécies exploradas teve, apenas, entre um ¢ trés individuos sendo utilizados
em ambos os grupos ao longo dos meses.

O grupo T4 utilizou mais espécies e realizou mais visitas do que o grupo
Su em todos os meses do estudo (Tabela 19). Isto era esperado, principaimente pelo
maior tamanho do grupo da trilha e, até certo ponto, pela maior area disponivel em T4.
Nio houve variagio clara no nimero de espécies exploradas ao longo do periodo de

estudo, embora em Su, houve uma queda brusca no final.

Tabela 19: Espécies utilizadas e visitas realizadas dentro das varreduras pelos grupos de

estudo ao longo dos meses de pesquisa.

Numero de espécies (nimero de visitas) usadas pelo

Més grupo:
T4 Su
Julho 13 (141) 9(26)
Agosto 13 (135) 8 (55)
Setembro 10(112) 8(57)
QOutubro 13 (110) 6 (25)
Novembro 7 (64) 4(16)
Dezembro 9 (195) 2 4

Dezembro foi o0 més com menor nimero de espécies utilizadas por
ambos os grupos e onde foi registrado o maior niimero de visitas por T4. A exploragio
intensa de Ficus sp. pode ter sido fator determinante para este quadro. Neste més esta

espécie contribuiu com 45,1% dos registros de visitas deste grupo, enquanto Alexa
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grandiflora, espécie consumida freglientemente ao longo dos meses, registrou apenas
1,5% do total de visitas do més.

A diferenga no numero de visitas ndo foi significativa em ambos os
lugares durante os meses (T4: H = 0,89, g.1.= 3, p=0,8271; Sw: H = 1,92, gl.=3,p=
0,59). Também ndo houve diferenga significativa entre os grupos, sendo o més de
outubro o que apresentou menor valor (U = 0,22 e p = 0,83).

O indice de diversidade alimentar nio mostrou diferenca significativa em
ambos os grupos (T4: H = -0,07; Su: H = -0,10) mesmo quando excluimos as espécies
ndo identificadas (T4: H = -0,06; Su: H = -0,09). O resultado do teste ¢ para este indice
também ndo mostrou diferenga significativa entre os grupos (r =0,034, g.l. = 933,7)
com todas as espécies e sem as espécies ndo identificadas (¢ = - 0,010, g.l. = 381.4),
apesar de que neste tltimo calculo o resultado aproximou-se mais de uma significincia

estatistica.

5.4.4 Similaridade Alimentar

Aproximadamente um terco (29,03%) das familias registradas nas
varreduras foram utilizadas pelos dois grupos de estudo ¢ apenas Leguminosac
Caesalpinioidea foi igualmente importante para a dieta de ambos (Tabela 20). Do total
de espécies exploradas, 21,27% foram consumidas por ambos os grupos de cuxils.
Contudo, somente Alexa grandifiora esteve bem representada na dieta de todos os

individuos (Tabela 21).
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Tabela 20: Familias botanicas, registradas nas varreduras, utilizadas pelos dois grupos

de estudo, com os respectivos niimeros de espécies e freqliéncias de utilizagio.

Numero de espécies (% de registros de

Familia alimentagdo) exploradas por grupo:
T4 Su

Arecaceae 5(37,60) 2 (5,35)
Lecythidaceae 3(3,69) 3 (10,70)
Leguminosae Caesalpinioidea 4 (19,79 2 (47,59)
Leguminosae Mimosoidea 4(3,43) 2(11,23)
Sapotaceae 3(2,37) 1(1,07)
Moraceae 3(13,98) 1(2,67)
Malpighiaceae 1 (0,66) 1(3,74)

Os indices de similaridade demonstraram essa alta sobreposigdo

alimentar entre os grupos. Para as familias botdnicas essc indice foi de 0,714

(considerando todas as familias) e de 0,771 (descartando as familias nfio identificadas).

Para as espécies encontramos indices de 0,710 e 0,733 quando incluimos e

desprezamos, respectivamente, as nio identificadas.

Tabela 21: Espécies botanicas, registradas nas varreduras, utilizadas pelos dois grupos

de estudo, em niimeros de individuos explorados e fregiiéncia de utilizagio.

Numero de individuos (% dos registros de alimentagéo)

Espécie explorados por grupo:
T4 Su
Alexa grandiflora 35 (18,87) 11 (44,39)
Oenocarpus bacaba 23 (13,59) 1(2,14)
Qenocarpus districhis 3 (0,92) 3(3,21)
Escheweilera sp. 1 6 (1,58) 4 (5,35)
Ficus sp. 15 (11,61} 1(2,67)
Dialium guianensis 3 (0,66) 2(3,21)
Tetrapterix sp. 3 (0,66) 33,79
Couratarea oblongifolia 2(1,32) 23,79
Stryphodendron guianense 1 (0.40) 1(0,53)
Parkia pendula 1(0,13) 2 (10,70}
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5.4.5 Exploracio de Fontes
Considerando todos os dados coletados nas observagdes de “arvore-
focal”, dentro e fora das varreduras, foram utilizados 311 fontes pelo grupo T4 e 85 pelo

grupo Su, distribuidas em 24 e 18 familias, respectivamente (Tabela 22, Anexo 2).

Tabela 22: Utilizagdo de espécies e familias dentro e fora das varreduras pelos grupos

de estudo.
Nuamero de familias (espécies) usadas pelo grupo:
Varreduras T4 Su
Identificad Nao Identificad Nao
cnteadas identificadas CHHHCAdas 4 jentificadas
Dentro 21(33) 3(7) 10 (14) 8(7)
Fora 5() 6 (7) 10 (12) 0(2)

As arvores exploradas pelo grupo T4 tenderam a ser um pouco mais
delgadas e baixas (Altura: 15,6 + 3,2 m; DAP: 54,85 + 29,83 c¢m) do que as utilizadas

pelo grupo Su (Altura: 16,2+3,2 m; DAP: 54,85+29,83 ¢cm) (Figuras 22 e 23).
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Figura 22: Distribuicdo em classes de altura das arvores utilizadas como fontes

alimentares pelos grupos de estudo.
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Figura 23: Distribui¢do em classes de DAP das arvores utilizadas como fontes

alimentares pelos grupos de estudo.

As diferengas entre as medidas de DAP das fontes utilizadas pelos
grupos foram significativas (t70241y= 3,17, P=0,001), sendo os DAPs das arvores
exploradas pelo grupo Su em média maiores do o grupo T4.

Utilizando apenas as contagens confiaveis dos numeros de individuos na
fonte foi possivel realizar a correlagdo entre tamanho de agrupamento e¢ tamanho de
fonte, obtido pelo calculo do volume da copa. De maneira geral, durante a exploragio
das fontes alimentares, os agrupamentos foram maiores em T4 (3,14 + 2,48) do que em
Su (1,95 + 1,10), o que ja era esperado pela diferenca no numero de membros de cada
grupo (Figura 24).

O resultado da correlagdo foi 0 mesmo para os dois grupos, sendo a
relagdio entre as variaveis, minima (T4: rs = 0,22, p < 0,002, 167; Su: rs = 0,22, p = 0,07,
n = 63). Contudo, esta correlagdo mostrou-se significativa apenas para o grupo T4,
provavelmente pela diferenca no tamanho da amostra, uma vez que o nimero de

individuos de T4 € bem maior do que o de Su.
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Em T4 os maiores agrupamentos em fontes alimentares foram
observados nas arvores de Ficus sp., até 25 individuos fora das varreduras € 17 dentro

dos registros.

Su T4

Figura 24: Variagdo no tamanho de agrupamentos nas fontes alimentares nos dois
grupos de cstudo baseados nos “registros de todas as ocorréncias” (T4: n= 167; Su:

n=63).
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5.5 Uso de Espaco

O grupo T4 utilizou uma area total de 68,9 ha, somados as areas de
utilizagdo da peninsula da Trilha 4, “P¢” e “Comeco da peninsula™. Santos (2002),
com 0 mesmo grupo, registrou uma area de vida de apenas 57,0 ha, resumida a
peninsula da Trilha 4 (Figura 25). O grupo Su utilizou praticamente toda a area de que
dispunha, 16,3 ha (Figura 26). Essas areas foram proporcionais ao tamanho dos grupos,

isto &, os dois grupos utilizaram praticamente o mesmo espaco por individuo.

Figura 25: Desenho esquemético da Trilha 4 destacando as areas de vida do grupo T4.

(=== ) Limite da area utilizada em Santos, 2002. (++=++ ) Limite desta pesquisa.
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Figura 26: Desenho esquematico da ilha Su, praticamente toda utilizada por este grupo.

Somando todos os quadrados utilizados na peninsula T4 e comparando-
os com o a area do “P¢” ¢ do “Comeco da peninsula”, os animais concentraram suas
atividades nesta area, correspondendo a 80,9% do total de registros.

Foram utilizados sitios de dormida localizados em 21 quadrados
diferentes pelo grupo T4. Esses cuxiis normalmente dormiam perto das arvores em que
faziam sua ultima refeicio do dia, ou na prépria fonte, principalmente em casos de
melancieiro. De maneira geral, os sitios de dormida eram arvores altas, muitas vezes
ultrapassavam os 20 metros, como no caso de uma castanheira (Bertholletia excelsa),
onde os animais dormiram algumas vezes, no més de setembro, e que media
aproximadamente 27 metros.

Ao longo dos meses, o grupo T4 demonstrou uma variagio na fregiiéncia
de utilizagdo dos quadrados, sendo possivel observar em alguns meses uma relagio

desta utilizacio com as fontes alimentares mais exploradas (Figura 27).
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Figura 27: Utilizacdo de espago horizontal pelos cuxius do grupo T4 ao longo dos

meses de estudo (n = 3051).

Em julho, a 4rea delimitada pelas trilhas 13 até 16, que inclui o trecho

denominado “Paraiso dos Babagus”™ (trilhas 14/15) foi a mais freqiientemente utilizada

alcangando 54,35% do total de registros. Essa area possui grande concentra¢do de

palmeiras de babacu e neste més houve intensa exploragdo desses frutos. A alta

proporgdo de registros em 8/9 deve-se ao fato deste ser usado como caminho para a area

do “P¢”, conseqiientemente, a porcentagem de utilizagdo destas areas foi expressiva.
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Em agosto, 0 quadrado 15/16 ainda foi bem freqiientado ficando em
segundo lugar na preferéncia dos animais (16,40%). Neste mesmo més o grupo foi mais
registrado na 4rea denominada “P¢”, porém, nesse periodo ndo percebemos uma relagio
clara dessa alta freqiiéncia de utilizagdo com qualquer fonte sendo explorada,
provavelmente, a necessidade de¢ mais recursos para um grupo maior deve ter
influenciado nesta “decisdo” para este periodo, um indicativo dessa possivel
necessidade, foi também a visitagdo em fontes alimentares do comego da trilha,
principalmente, para o consumo de sementes imaturas de cipos.

No més de dezembro, porém, a utilizagio intensa do “Pé” seguramente
est4 relacionada com a exploragio macica das sementes imaturas de Ficus sp.. Nas duas
outras areas mais freqiientemente utilizadas neste més, outras arvores de Ficus sp. foram
bastante exploradas. Nos demais meses as principais 4reas fregiientadas refletem o
consumo de melancieiro.

O grupo Su utilizou mais intensivamente trés, dos seis quadrados
disponiveis, sendo que um quadrado (3/4) foi 0 mais fregiientado em 50% do periodo de
estudo (Figura 28). Em alguns meses foi possivel perceber a relagio entre a ocupagio de
determinados quadrados com as espécies sendo exploradas neste mesmo periodo. Em
julho, por exemplo, o trecho mais freqiientado coincidiu com a exploragio intensa do
visgueiro (Parkia pendula). Somente uma arvore desta espécie foi utilizada ao longo
dos meses com consumo em todas as fases fenologicas, sendo esta espécie a segunda
mais freqlientemente consumida nos seis meses de estudo. A utilizagdo do quadrado 3/4
também pareceu refletir o alto consumo das flores de melancieciro, uma vez que, era
nesse trecho a maior concentragio de arvores desta espécie sendo utilizadas pelos

individuos.
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Figura 28: Utilizagdo de espago horizontal pelos cuxius do grupo Su ao longo dos meses

de estudo (n = 835).
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O grupo Su utilizou cinco quadrados como sitio de dormida.
Normalmente os membros do grupo procuravam um lugar escondido para dormir,
mesmo que longe das fontes alimentares. Contudo, o tamanho da ilha permitia que os
cuxius, extremamente rapidos, percorressem-na em pouco tempo. Em uma ocasido, os
individuos se deslocaram ao longo da trilha principal (650 metros) em
aproximadamente dez minutos.

Quanto ao uso de estrato vertical o grupo T4 utilizou em média estratos
mais baixos (11,82 + 4,17) do que o grupo Su (14,66 + 4,11) (Figura 29), ¢ esta
preferéncia foi significativa para ambos os grupos (T4: x*>= 3256,2 ¢ p < 0,0001; Su: x*=
757,7 ¢ p < 0,0001). Apenas Carvalho (2002) ja tinha descrito a utilizagdo por C.

satanas de estratos mais baixos de floresta (14,86 + 4,41).
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Figura 29: Classes de altura utilizadas pelos grupos de estudo.
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6. DISCUSSAO

Apesar de ambos os grupos alocarem a maior propor¢do de seu tempo a
locomocgio, os orcamentos de atividade mostraram diferengas significativas entre eles,
sendo que o grupo T4 dedicou uma propor¢io maior da sua atividade didria a esta
categoria. As propor¢des dos registros de alimentagdio foram muito semelhantes € a
diferenca mais marcante entre os grupos foi quanto a proporgdo de tempo dedicada ao
comportamento de descanso, que na ilha ultrapassou os 25% ¢ na T4 nio chegou a um
quinto de todos os registros comportamentais coletados.

De maneira geral, o comportamento dos cuxius do grupo T4 e Su foram
mais semelhantes entre si do que em comparagio com outros estudos. Contudo, foram
encontradas diferengas consideraveis entre 0s grupos para algumas categorias

comportamentais {Tabela 23).

Tabela 23: Porcentagens de tempo gasto nas diferentes categorias comportamentais nos

estudos realizados com grupos de Chiropotes.

% de tempo gasto em':

Taxon Referéncia
Loc For’ Desc Out
C.s. chiropotes 18,7 471 21,4 12,8 Peetz, 2001
C.s. utahicki 30,8 58.8 9.5 0,9 Santos, 2002
C.s. satanas 58,5 19,8 13,8 7.9 Carvalho, 2002
Grupo T4 55,8 254 16,1 2.7 Presente estudo
Grupo Su 45,9 23,8 26,9 3.4 Presente estudo

' Loc = locomogiio; For= forrageio; Desc= descanso; Out: outros
Inclui registros de alimentagio ¢ forrageio, onde estas categorias foram distinguidas.
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As diferencas encontradas podem ter sido influenciadas por uma série de
fatores, por exemplo, pelo periodo ¢ época de estudo, além da regido geografica e de

proprias variagdes interanuais (Figura 24).

Tabela 24: Principais estudos ecologicos com os diversos grupos do género Chiropotes.

Taxon Local do estudo Duragdo Referéncia
(meses)
C. albinasus Brasil, Manaus-Amazonas 12 Ayres, 1981
C.s. chiropotes Brasil, Manaus-Amazonas 3 Ayres, 1981
C.s. chiropotes Suriname' 18 van Roosmalen et al, 1988
C.s. chiropotes Suriname’ 7 Kinzey & Norconk, 1990
C.s. chiropotes Brasil, Manaus-Amazonas 12 Frazdo, 1992

Brasil, ECFPn’/ Novo

C.s. chiropotes Repartimento-Para

8 Bobadilla, 1998

C.s. chiropotes Venezuela 15 Peetz, 2001
C.s. satanas Brasil, Maranhdo 3 Carvalho, 2002
C.s. satanas  Brasil, Tucurui-Pard 7' Santos, 2002
C.s. utahicki  Brasil, Tucurui-Para 8’ Santos, 2002
Grupo T4 Brasil, Tucurui-Para 6 Presente estudo
Grupo Su Brasil, Tucurui-Para 6 Presente estudo

'* Reserva Natural Raleighvallen-Voltzberg.
? Estagiio Cientifica Ferreira Penna (CNPq/MCT) - Melgago-Para.
+3 Incluindo trés meses de coleta exclusiva do comportamento alimentar dos grupos.
Poder-se-ia esperar que compara¢des com o estudo de Santos (2002)
realizado no mesmo periodo, principalmente com o grupo T4, demonstrassem uma
aproximacio maior entre os dados, assim como, com a pesquisa de Peetz (2001)
trabalhando em um fragmento florestal. Porém, a maior aproximagédo desses dados com
os de Carvalho (2002) pode indicar algum padrdo de comportamento relacionado ao
taxon, no entanto, dificuldades no decorrer de ambas as pesquisas nos proibem de
realizar analises mais profundas e definitivas.
Em alguns estudos (Ayres, 1986; Carvalho, 2002; Santos, 2002) a

inclusio dos comportamentos de forrageio e manipulagfio na categoria alimentagéo
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poderia ter contribuido para superestimativas nos registros de alimentacdo,
principalmente pelo reconhecido tempo que primatas predadores de sementes dedicam a
manipulagdo dos itens alimentares (Tabela 25). Por exemplo, no estudo de Peetz (2001)
o comportamento de forrageio representou 10,1% dos registros. No presente estudo, o
forrageio provavelmente foi subestimado, pois este comportamento acontecia

geralmente de forma discreta em aglomerados de vegetag3o.

Tabela 25: Porcentagens de tempo gasto nas categorias alimentacdo e forrageio nos

estudos de pitecideos nos quais estas categorias foram distinguidas.

% de tempo gasto em:

Taxon Referéncia
Alimentagio Forrageio
Pithecia p. pithecia 40,9 2,5 Homburg, 1998
C.s. chiropotes 37,0 10,1 Peetz, 2001
Grupo T4 21,8 3,4 Presente estudo
Grupo Su 224 1.4 Presente estudo

Para o grupo Su, a propor¢do de tempo alocado em locomogdo foi menor
do que em T4, porém, o tempo gasto em locomogio foi relativamente grande em
comparagdo com a maioria dos outros estudos. Esta menor proporgdo podc estar
relacionada com © menor espago ocupado por Su, conseqiientemente, menor
necessidade de tempo de deslocamento, uma vez que, a area de vida de T4 foi quase
cinco vezes maior do que a utilizada por Su.

Consequentemente, a menor necessidade espacial de locomogédo do
grupo Su, pode estar influenciando também na alta freqliéncia do comportamento de
descanso registrada. Contudo, essa grande proporgdc de descanso - comportamento
pouco caracteristico do género — parece estar mais relacionada com aspectos

nutricionais. Apesar da falta de dados quantitativos ¢ qualitativos sobre a composi¢io
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vegetal da 4rea, visivelmente a ilha Su contou com um nimero menor de fontes
alimentares disponiveis para os cuxils ao longo dos meses, consegiientemente, o
descanso pode ser reflexo da necessidade de poupar energia frente a aparente escassez
de recursos alimentares, logo, esses animais podem estar sofrendo de um estresse
nutricional, por que andam pouco e tem sido visto passando longos periodos imdveis.

O encontro de restos mortais de cuxiii (uma ossada), guaribas (uma
ossada e duas carcagas) ¢ de preguica (uma carcaca) podem ser indicativos desse
estresse, ja que apenas em uma oportunidade foi encontrado um orificio, provavelmente
originado de um tiro, na carcaga de uma guariba adulta. Soma-se a estes encontros a
observa¢io de duas quedas consecutivas ao solo de um guariba juvenil ha
aproximadamente 15 metros de altura. Em um outro contexto, porém, o tamanho
reduzido do grupo Su favoreceria um esgotamento mais lento dos recursos disponiveis €
uma satisfagdo alimentar mais rapida para estes individuos. A proporcio de descanso
em Su se assemelha apenas a registrada no estudo de Peetz (2001), porém, o uso de
uma varredura grande- (dois minutos para registros) pode ter favorecido o registro de
comportamentos mais sedentarios na Venezuela.

Como observado anteriormente (Tabela 26), os cuxius de T4 ¢ Su
exploraram um grande nimero de espécies vegetais e algumas mais intensamente. Das
40 espécies utilizadas pelo grupo T4 as trés mais consumidas representaram 52,25% dos
registros de alimentac¢do. Para o grupo Su as duas espécies mais exploradas, do total de

22 utilizadas, atingiram a proporgio de 55,09% do total de registros alimentares.
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Tabela 26: Riqueza de espécies, duragio de estudo ¢ area de vida de cuxius em diversos

estudos.
N°de ; Duragéo
Taxon espécies ﬁ;ﬁ?gg) do estudo "(li“(a;mz:lr;ho Referéncia
vegetais {meses) grupo
22,5+3,5
C. albinasus > 1807200 17 (9 grupos) Ayres, 1981
C.s. chiropotes 18 10 3 2 Ayres, 1981
. van Roosmalen et al,
C.s. chiropotes 87 - 18 1988
. Até 30 ~
C.s. chiropotes 147 - 11 (13.29) Frazdo, 1992
C.s. chiropotes 134 1223 15 23 Peetz, 2001
C.s. utahicki+ 110 100 7 24 Santos, 2002
C.s. satanas 57 7 27 Santos, 2002
C.s. satanas 37 62,5 3 17 Carvalho, 2002
Grupo T4 40 69,8 6 34 Presente estudo
Grupo Su 25 16,3 6 7 Presente estudo

"Tamanho do fragmento.
% Periodo em que foram coletados dados sobre a dieta

O grupo T4 utilizou mais espécies e realizou mais visitas as fontes
alimentares do que Su em todos os meses de estudo, 21,27% das espécies registradas
foram utilizadas pelos dois grupos e aproximadamente um tergo (29,03%) de todas as
familias botanicas registradas foram exploradas por ambos os grupos.

As familias mais representativas quanto ao numero de espécies foram as
mesmas nas duas dreas, no entanto, houve diferencas consideraveis quanto a freqiiéncia
¢ forma de utilizagdo (Tabela 13). A familia Arecaceae foi a mais freqiiecntemente
explorada pelo grupo T4, alcangcando 37,6% dos registros alimentares, enquanto para
Su, esta propor¢do nio chegou a seis por cento. Esta diferenca pode ter sido
influenciada pela composi¢do da flora nos dois pontos, ja que o babagu — principal

espécie na dieta do grupo T4 — nunca foi observado na ilha Su.




81

Ayres (1981) também registrou Arecaceac como a familia mais
explorada por C. albinasus, seguida por Sapotaceae, Leguminosae, Caryocaraceae ¢
Moraceae que somaram mais da metade dos registros alimentares para o seu grupo de
estudo (Tabela 27). Porém, Frazio (1992), trabalhando com C.s. chiropotes, observou
que a utilizagdo de Arecaccae ndo alcangou um por cento dos registros de alimentagdo
com a exploragfio da espécie Mauritia flexuosa (buriti). Em Peetz (2001), também com
C.s. chiropotes, a unica espécie de Arecaceac presente na area (Sabal mauritiiformis)
ndo foi consumida pelo seu grupo de estudo € em Carvalho (2002) os individuos de C.s.

satanas exploraram apenas uma espécie dessa familia (Euterpe oleraceae).

Tabela 27: Familias botdnicas mais freqiientemente consumidas na dieta dos cuxius em

diversos estudos.

As cinco familias mais freqlientemente

Taxon consumidas (em ordem decrescente) Referéneia

C albinasus Arecaceae, Sapotaceae, Leguminosae, Ayres, 1981
Caryocaraceae ¢ Moraceae.
Moraceae, Leguminosae, Lecythidaceae,

C.s. satanas Sapotaceae e Crisobalanaceae/Melastomataceae. Ayres, 1981

C.s. chiropotes Sapotaceae, Lecythidaceae, Burseraceae, van Roosmalen ef

-S- P Leguminosac ¢ Moraceae. al, 1988
. Sapotaceae, Lecythidaceae, Moraceae, «

C.s. chiropotes Leguminosae/ Mimo e Melastoma ‘ Frazao, 1992

C.s. chiropotes Sa_tp otac'eae, Loranth.alceae, Moraceae, Peetz, 2001
Bignoniaceae ¢ Rubiaceae.

Cs. satanas Sapotaceae, Lecythidaceae, Leguminosae, Carvalho, 2002
Burseraceae e Moraceae
Arecaceae, Leguminosae, Moraceae,

Grupo T4 Lecythidaceae e Sapotaceae. Presente estudo

Grupo Su Legumionosae, Lecythidaceae, Arecaceae, Presente estudo

Malpighiaceae ¢ Moraceae.

Das cinco espécies da familia Arecaceae utilizadas pelo grupo T4, o

babagu foi a mais representativa na dieta destes individuos (Tabela 14). A importdncia
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deste recurso ja tinha sido observada em C. albinasus por Ferrari (1995b) € em Cs.
utahicki por Bobadilla (1998). Nestes trabalhos os autores fazem uma relacdo da
abundancia de babacu com a alta densidade de cuxiiis nestas areas. Porém, ao contrério
de Ferrari (1995b) que considerou o consumo do mesocarpo deste fruto como
oportunistico, no trabalho de Bobadilla (1998) e na presente pesquisa a freqiiéncia de
alimentacdo desta espécie aponta o babagu como um recurso-chave para os cuxils.
Porém, a utilizagdo desta palmeira foi intensa apenas nos meses de julho (primeiro més
da estagdo seca), principalmente, e agosto. Terborgh (1986), considera que para os
frugivoros as palmeiras sdo importantes fontes alimentares na época de escassez de
recursos.

A familia Lecythidaceae, tradicionalmente descrita como uma das mais
importantes na dieta dos cuxilis (Tabela 28) foi bem representada na dieta dos dois
grupos de estudo em termos do niimero de espécies exploradas, mas ndo em relagdo a
sua contribuicio a alimentagiio, sendo responsavel por apenas 3,7% dos registros no
grupo T4 e 10,7% no grupo Su. Por outro lado, Sapotaceae, responsavel por uma grande
propor¢do da dieta em alguns estudos de cuxiis, por exemplo, mais da metade do total
de registros de alimentagdo no trabalho de van Roosmalen et a/ (1988) e 40% no de
Peetz (2001), foi praticamente ausente da dieta de ambos os grupos de C. satanas.
Santos (2002) registrou as familias Leguminosac e Lecythidaceae representando quase
um quarto do total de espécies consumidas.

A importincia de Leguminosae na dieta de ambos os grupos se deve
principalmente ao consumo de grandes quantidades de flores de Alexa grandifiora,
conseqiientemente, esta foi a espécie mais consumida na dieta do grupo Su (44,39%) ¢ a

segunda em fregiiéncia de utilizag&o no grupo T4 com 18,87% dos registros.
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Mesmo levando em consideracio a duragfo relativamente curta do
periodo de estudo (Tabela 24), os niveis de consumo de flores foram
surpreendentemente altos, principalmente, no grupo Su (Tabela 16, Figura 18). Somente
Santos (2002) registrou niveis semelhantes para o grupo T4 na mesma época do ano.

Os cuxiis de T4 foram preferencialmente frugivoros com este item
alcancando 80,32% de todos os registros de alimentagfo, sendo as sementes imaturas as
mais consumidas com 38,44% dos registros, apesar da limitagdo deste consumo a
alguns meses do estudo. Para o grupo Su, as flores foram o recurso mais utilizado
correspondendo a 55,61% de todos os registros alimentares, com as flores de Alexa
grandiflora responsaveis por 94,63% dessa utilizagio.

Mesmo que a estagdo seca seja, tipicamente, a época de maior floragdo, a
aparente dependéncia deste recurso nessa area de estudo pode estar refletindo uma
escassez importante de alimentos “preferidos”. Por outro lado, esta proporgio
expressiva pode estar indicando que as flores sdo importantes recursos na dieta desses
cuxius ¢ a falta de defesas quimicas e fisicas, que impecam sua ingestfio, faz com que
elas possam ser consideradas itens preferidos para este grupo.

Nos estudos anteriores, sementes imaturas sempre foram os recursos
mais consumidos pelos grupos de estudo, quando considerados separadamente dos
outros itens utilizados na alimentagio dos cuxils, atingindo até 90,7% do total de

registros (Tabela 28).
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Tabela 28: Porcentagem dos diferentes itens consumidos por grupos de cuxiis nos

diversos estudos.

% de consumo de:

Téaxon Sementes Outras Outros Referéncia
imaturas partes (]le Flores tens?
frutos
C. albinasus 36,7 53,9 - 94  Ayres, 1981°
C.s. chiropotes 63,3 20,6 114 4,8 Ayres, 1981
C.s. chiropotes 66,2 30,0 3.4 0,4 van Roosmalen ef al, 1988
C.s. chiropotes 90,7 6.4 1,0 1,9 Kinzey & Norconk, 1990
C.s. chiropotes 72,0 15,6 - 3,5 Frazio, 1992
C.s. chiropotes 50,7 - - - Peetz, 2001
C.s.utahicki 75,6 5,4 18,9 0,1 Santos, 2002
C.s. satanas 49,6 9,7 40,7 - Santos, 2002
C.s. satanas 62,7 36,0 1,3 - Carvaiho, 2002
Grupo T4 384 41,9 16,7 - Presente estudo
Grupo Su 28,9 11,8 55,6 3,7 Presente estudo

" Inclui mesocarpo, epicarpo, arilo, casca e peciolos.
? Inclui larvas, insetos, cascas de arvores, folhas e material ndo identificado.
? Neste caso os outros itens incluem flores.

No trabalho de Santos (2002) com o grupo T4, o consumo de sementes
imaturas correspondeu 49,6% dos registros de alimentagdio, nesta pesquisa essa
propor¢do caiu para 38,4%. No entanto, a ingestio de flores no primeiro trabalho
alcangou 40,7%, sendo muito superior ao registrado nesta pesquisa (19,7%) com este
grupo. Mesmo assim, somente os trabalhos realizados em Tucurui registraram altas
proporgdes de flores na dieta dos grupos, mesmo para C.s. wlahicki, o que é mais um
indicativo da importancia deste recurso para os cuxiis dessa area.

As altas proporgdes de outras partes de frutos nos trabalhos de Ayres
(1981) e na presente pesquisa refletem o intenso consumo de mesocarpo de frutos
maduros, que para C. albinasus comrespondeu a 53,9% e para C. satanas, em T4,
alcangou 25,6% dos registros. As variagdes observadas nos diversos estudos podem

estar relacionadas a diferencas no namero de registros alimentares coletados, tamanho
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de agrupamento e, especialmente, as possiveis mudangas interanuais na ecologia dos
grupo e na dindmica florestal da areas.

O consumo de aranha observado no grupo Su foi o segundo registro da
utilizagdo deste item na dieta de cuxits. Peetz (2001} ja tinha observado uma f€mea
adulta de seu grupo comendo este tipo dec artropode. A dificuldade de visualizar
claramente o consumo de individuos deste ¢ de outros grupos taxondmicos zooldgicos,
provavelmente € responsavel pela baixa proporcio desse tipo de registro na dieta dos
diferentes grupos de cuxius. Consequentemente, acreditamos que a proporgdo de
alimentagiio deste tipo de recurso na dicta pode ser muito maior do que as registradas
até agora.

O aumento da area de vida observada no grupo T4 em comparagdo com
o estudo de Santos (2002) — 69,8 ha contra 57 ha — realizado praticamente no mesmo
periodo, reflete o aumento no tamanho do grupo, conseqlientemente, a maior
necessidade de espago para manter as atividades didrias normais de todos os individuos.
Uma vez que o estudo foi realizado na estagio seca, geralmente periodo de maior
escassez de recursos, a necessidade nutricional pode ser o principal motivo desse
aumento na area utilizada, o que explicaria também, a alta proporg¢io de locomog¢io no
orcamento geral de atividades, isto €, os animais andam mais atras de recursos para
saciar 0 grupo como um todo.

Porém, a falta de dados da estagfio chuvosa em ambos os estudos, nio
permite conclusdes quanto a este parimetro. Podemos afirmar que houve um aumento
da area utilizada pelo grupo T4 em relagdo ao estudo anterior mas isto nfio comprova
que houve uma diferenca sazonal nessa utilizagdo. Peetz (2001) observou que o

comportamento de locomo¢io nfio foi afetado pela precipitagdo, mas sim pela selegio
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alimentar, porém, foram acrescidos 68 hectares (55,6%) na area de utilizagdo do seu
grupo de estudo nos trés principais meses de seca.

Quanto a utilizagdo de espago vertical, na maioria das observagdes
realizadas, os animais foram registrados em estratos inferiores aos 20 metros, mesmo na
ilha onde as alturas utilizadas foram maiores que em T4 (14,66 + 4,11 contra 11,82 +
4,17). Essa preferéncia deve estar refletindo a estratégia de exploragdo de recursos
adaptada a composi¢io e estrutura vegetal das areas estudadas.

Considerando todos os problemas e limitagbes encontrados ao longo
desta pesquisa e discutidos no decorrer desta dissertagéio, principalmente no que tange a
falta de dados complementares sobre a composigdo ¢ fenologia reprodutiva da flora nos
dois sitios de estudo, que nio permite uma analisc mais completa dos padrdes
observados ou comparagdes mais sistematicas com os trabalhos anteriores, podemos
analisar todas as hipOteses operacionais levantadas e aceita-las mesmo que

parcialmente. Diante do exposto as principais conclusdes sfio as seguintes:

Hipoétese a: Os padrdes comportamentais dos membros dos dois grupos de estudo sdo
diferentes.

Conclusdo: Parcialmente apoiada pelos resultados. Os resultados obtidos indicaram que
entre 0s grupos as categorias: locomo¢do, forrageio e descanso foram significativamente
diferentes enquanto que alimentag¢do e interagdo social ndo diferiram. Contudo, de
maneira geral, observamos que os animais se alimentaram mais ou menos da mesma
forma, nas mesmas taxas ¢ foram mais semelhantes entre si do que com outros grupos

anteriormente estudados.
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Hipotese b: A composi¢do da dieta dos dois grupos de estudo ¢ diferente.
Conclusio: Apoiada pelos resultados. Foram encontradas diferengas no que se refere ao
principal item da dicta utilizado e quanto ao consumo de todos os itens alimentares

pelos grupos de estudo, sendo esta expressiva estatisticamente.

Hipétese ¢: Um numero significativamente maior de espécies vegetais € explorado na
area de floresta continua.

Conclusio: Apoiada pelos resultados. Ao longo do mesmo esfor¢o de amostragem,
foram registradas 40 espécies consumidas pelo grupo T4 e somente 22 para grupo Su,

uma diferenca de 37,5%.

Hipotese d: A diversidade de espécies exploradas pelo grupo residente na floresta
continua ¢ significativamente maior.

Conclusio: Parcialmente apoiada pelos resultados. A diversidade das espécies
utilizadas foi maior na floresta continua considerando e excluindo, respectivamente,
todas as familias e espécies niio identificadas, mas esta diferenga nio foi significativa

estatisticamente.

Poager 5
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7. CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral o padrio comportamental dos cuxiis foi semelhante
aos descritos anteriormente para o género e, principalmente, para a mesma espécie
(Carvalho, 2002). Observou-se bastante locomogdo, divisio em subagrupamentos
durante o forrageio e predacfio de sementes. A dicta foi composta na grande maioria por
itens vegetais, apenas no grupo Su foi registrado o consumo de um artrépode da classe
Aranea.

Ao contririo do grupo T4, que consumiu uma expressiva proporgio de
sementes imaturas, o grupo Su consumiu flores em grande quantidade, além de gastar
uma significativa propor¢io de tempo no descanso. As dreas de vida foram muito
menores do que a maioria daquelas descritas anteriormente, com excecdo de Carvalho
(2002) e Santos (2002) também com C. satanas.

Assim, contribuimos para que aspectos basicos do comportamento de C.
satanas sejam conhecidos, principalmente no que tange ao comportamento alimentar
desta espécie. Entendemos que uma proposta séria e clara de conservag¢io para os cuxius
s0 podera ser realizada quando os aspectos mais basicos da ecologia dos taxons forem
conhecidos, principalmente, diante do processo veloz de fragmentagdo na Amazdnia. Os
resultados obtidos vém enfatizar essa necessidade, do aumento no nimero de estudos
com o0s tdxons representantes do género, especificamente, com a espécie C. satanas, que
ainda ¢ pouco conhecida, quando comparada com as outras, e ja € tdo significativamente
ameacada.

A presenca de grupos de cuxils de tamanho variado em varias ilhas

isoladas ha mais de 15 anos na area do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Tucurui,
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fornece, a principio, uma garantia de que esses e outros fragmentos similares podem ter
um papel importante na conservagio € manejo dessas populagdes a longo prazo. Porém,
somente estudos mais detalhados podem confirmar essas expectativas.

As diferencas observadas entre os trabalhos ja realizados ¢ esta pesquisa
podem apenas fazer parte de um leque de possibilidades e ajustes que os cuxils
realizam dependendo do habitat em que vivem e de como os fatores ecoldgicos,
espaciais, climaticos, influenciam em cada grupo, refletindo mais uma vez a
flexibilidade destes primatas, at€é pouco tempo tdo contestada, aos diferentes tipos,
tamanhos e qualidade de habitat, incluindo, os mais perturbados. Essa flexibilidade
pode estar sendo assegurada pela exploragéo de recursos alternativos, como mesocarpo
maduro de babagus e flores de algumas espécies.

Especificamente para Tucurui, onde o surgimento de fragmentos
florestais com a construgdo da Usina Hidrelétrica ¢ uma realidade irreversivel, a
conservacio das populagdes dos mais diferentes grupos de fauna presentes na area do
reservatorio, especialmente, dos grupos de C. wtahickae ¢ C. satanas amecagados de
extingdo, dependera da manutengfio das arcas de floresta continua e dos fragmentos
isolados com sua composi¢do florestal nativa, preservando assim, os recursos-chave
para as diferentes espécies.

Sugerimos que pesquisas continuas e a longo prazo sejam realizadas
objetivando o estudo minucioso dos efeitos de fragmentagdo, considerando
principalmente, o tamanho dos agrupamentos, dos fragmentos, a disponibilidade de
rECUrsos para €sses grupos € outros parametros importantes para o estabelecimento do

tamanho minimo de populagéio vidvel para os diferentes tamanhos de fragmentos.
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E preciso também, investigar ¢ descobrir as dindmicas sociais intra e
intergrupos, aspectos extremamente importantes diante da possibilidade de
reintrodugbes e translocagdes. Além disso, é necessario intensificar a fiscalizagio
ambiental na drea. Em vdrias ilhas foi possivel observar trilhas de cagadores,
freqiientemente utilizadas, inclusive na Su, e disparos de armas de fogo também foram
ouvidos.

Em uma das ithas visitadas (Ferrari et al, 2001) foi encontrado um cranio
de guariba, que segundo os acompanhantes de campo, baseados nas caracteristicas da
estrutura da peca e do lugar em que foi encontrado, teria sido abandonado por
cacadores. Trabalhos de educagdo ambiental também devem ser realizados junto as
comunidades do entorno e aos moradores das ilhas, para assegurar a conscientiza¢io da
importancia de se preservar a floresta e os animais que nela habitam.

Este trabalho pretende ser mais uma contribuigdo para a compreensio
dos parametros bdsicos de ecologia e comportamento dos cuxius, especialmente, de C.
satanas, um primata pouco conhecido e ja tfo significativamente ameagado, na area do
reservatério da Usina Hidrelétrica de Tucurui. Estes dados vém somar-se as outras
fontes de conhecimento, para que possamos superar todas as dificuldades em relagdo

conservagdo deste taxon e finalmente eliminar a expectativa de extingdo desse grupo.
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Anexo 1: Relagio de todas as familias e espécies exploradas pelos grupos de estudo

identificando o nome vulgar ¢ o tipo de fonte utilizada.

Téxon Nome vulgar Tipo de fonte

Anacardiaceae

Anacardium giganteocart Caju-agu Arvore
Astromium lecointei Ducke Moaraquatiara Arvore
Annocnaceae

Annona sp. Ata branca Arvore
Apocynaceac

Parahancornia amapa Amapa doce Arvore
Arecaceae

Attalea maripa Mart. Inaja Palmeira
Oenocarpus bacaba Bacabi Palmeira
Oenocarpus districhus Bacaba de leque Palmeira
Orbignya phalerata Mart. Babacu Palmeira
Indeterminada 1 Pirina Palmeira
Bignoniaceae

Memora sp. Cip6 3 quinas Cipo
Rabidela sp. Cipé rabidela Cipo
Burseraceac

Protium heptaphyllum Breu amescldo Arvore
Caryocaraceae

Caryocar villosum Piquia Arvore
Cecropiaceae

Cecropia sp. Embaiiba da mata Arvore
Chrysobalanaceae

Licania sp. Casca seca Arvore
Conaraceae

Conario sp. - Cipé
Ebenaceae

Diospero sp. - Cipo
Diospero guianensis - Cipd
Esmilaceae

Esmilaz sp. Rabo de camaledio Cipd
Ocotea sp. Louro-abacate Arvore
Esterculiaceae

Theobroma grandiflora Cupuagu Arvore
Gutifera

Synfonia globulifera Ananim Arvore
Hippocrataceae

Salanceal sp. Casqueira Arvore
Lauraceae )

Mezilaurus itauba Itauba Arvore




Lecythidaceae

Couratarea oblongifolia

Escheweilera sp. 1
Escheweilera sp. 2
Escheweilera sp. 3
Lecythis idatimon
Gustavia augusta

Leguminosae Caesalpinioidea

Alexa grandiflora
Cenostigma tacaunensis
Diallium guianensis
Zorllea paraensis

Leguminosae Mimosoidea

Inga sp.
Newtonia suaveolens
Parkia pendula

Stryphnodendron guianense

Lourataceae
Indeterminada 2
Malpighiaceae
Tetrapterix sp.
Meliaceae

Carapa guianensis
Melastomataceae
Mouriri sp.
Miristicaceae
Osteophleum sp.
Moraceae

Ficus sp. 1

Ficus sp. 2
Heliscotylis tomentosa
Heliscostylis sp.
Myrtaceae

Myrcia braguiteata
Passifloraceae
Passiflora sp.
Piperaceae

Piper sp.
Quinaceae
Geissospermum velozii
Sapidaceae
Paulinia sp.
Sapotaceae
Indeterminada 3
Indeterminada 4
Indeterminada 5
Indeterminada 6
Indeterminada 7

Tauari
Mata mata amarelo
Mata mata jiboia
Mata mata roxo
Mata mata ripeiro
Genipuarana

Melancieira
Pau-preto
Jutai café
Pau-santo

Inga
Ing4 timborana
Visgueiro
Fava de paca

Andiroba
Goiabinha
Cuaba da mata

Atraca
Mururé
Niaré

Murta
Maracuja do mato
Pimentinha

Quina

Abiu peludo
Guajara

AI vore
AI vore
AIVOI'G
AI' vOore
Al' vOre
AI'VOI'C

AI' VOTe
AI' vOIre
AI' YOore
Al' VOrIc

Ar YOre
Arvore
AI'V orc
A[' vOore

Erva-daninha
Cipé
Arvore
Arvore
Arvore

Arvore
Cipo
Arvore
Arvore

Arvore
Cipé
Arvore
Arvore
Cipod
Arvore
Arvore
Arvore

Arvore
Arvore
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Simaroubaceae

Simarouba amara Marupa Arvore
Umiriaceae

Sacoglottis amazonica Uxirana Arvore
Indeterminada 8 - Cipé
Indeterminada 9 - Cipo
Indeterminada 10 - Cipo
Indeterminada 11 - Cipd
Indeterminada 12 - Cip6
Indeterminada 13 - Arvore
Indeterminada 14 - Arvore
Indeterminada 15 - Arvore
Indeterminada 16 - Arvore
Indeterminada 17 - Cipé
Indeterminada 18 - Cipé
Indeterminado 19 - Cipd
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Anexo 2: Relagdo de todas as familias e espécies utilizadas por cada grupo de estudo,
destacando os itens explorados e a parte ingerida de cada item.

Grupo

Taxon (s) Item explorado Parte ingerida

Anacardiaceae

Anacardium giganteocart T4 Fruto imaturo Semente
Astromium lecointei Ducke Su Fruto imaturo Semente
Annonaceae

Annona sp. T4 Flor Flor
Apocynaceae

Parahancornia amapa T4 fruto imaturo Semente
Arecaceae

Attalea maripa Mart. T4 Fruto maduro Mesocarpo
Oenocarpus bacaba T4  Fruto maduro/imaturo Epicarpo

Su Fruto imaturo Epicarpo
Qenocarpus districhus T4  Fruto maduro/imaturo Epicarpo
Su  Fruto maduro/imaturo  Epicarpo/Mesocarpo

Orbignya phalerata Mart. T4 Fruto maduro Mesocarpo
Indeterminada 1 T4 Fruto maduro Mesocarpo
Bignoniaceae

Memora sp. T4, Su Fruto imaturo Semente
Rabidela sp. T4 Flor Flor
Burseraceae

Protium heptaphyllum T4 Fruto imaturo Semente
Caryocaraceae

Caryocar villosum Su Flor Flor
Cecropiaceae

Cecropia sp. T4 Fruto imaturo Semente
Chrysobalanaceae

Licania sp. T4, Su Fruto imaturo Semente
Conaraceae

Conario sp. Su Fruto imaturo Semente
Ebenaceae

Diospero sp. Su Fruto imaturo Semente
Diospero guianensis Su Fruto imaturo Semente
Esmilaceae

Esmilax sp. T4, Su Fruto imaturo Semente
Ocotea sp. T4 Fruto imaturo Semente
Esterculiaceae

Theobroma grandiflora Su Fruto imaturo Nio identificada
Gutifera

Synfonia globulifera T4 Fruto imaturo Semente
Hippocrataceae

Salanceal sp. T4 Fruto maduro Semente
Lauraceae

Mezilaurus itauba T4, Su Fruto imaturo Semente




Lecythidaceae
Couratarea oblongifolia

Escheweilera sp. 1

Escheweilera sp. 2
Escheweilera sp. 3
Lecythis idatimon
Gustavia augusta

Leguminosae Caesalpinioidea

Alexa grandiflora

Cenostigma tacaunensis
Diallium guianensis
Zorllea paraensis

Leguminosae Mimosoidea

Inga sp.

Newtonia suaveolens
Parkia pendula

Stryphnodendron guianense

Lourataceae
Indeterminada 2
Malpighiaceae
Tetrapterix sp.
Meliaceae

Carapa guianensis
Melastomataceae
Mouriri sp.
Miuristicaceae
Osteophleum sp.
Moraceae

Ficus sp. 1

Ficus sp. 2
Heliscotylis tomentosa
Heliscostylis sp.
Mpyrtaceae

Myrcia braquiteata
Passifloraceae
Passiflora sp.

Piperaceae
Piper sp.

Quinaceae
Geissospermum velozii

T4
Su
T4
Su
Su
T4
T4
T4
Su

T4
Su
T4
T4, Su
T4
T4
T4
T4
Su
T4, Su
T4
T4, Su
T4
Su
T4
T4, Su

T4
T4, Su

T4
T4

T4

T4

Fruto maduro
Fruto imaturo
Fruto imaturo

Fruto imaturo/flor
Fruto imaturo/flor
Fruto imaturo/flor

Fruto imaturo

Fruto maduro/imaturo

Fruto imaturo

Fruto imaturo/flor
Fruto imaturo/flor/talo

Fruto imaturo
Fruto imaturo
Fruto imaturo

Fruto maduro
Fruto maduro

Fruto imaturo/flor

Fruto imaturo

Nio identificado

Fruto imaturo
Flor
Fruto imaturo
Fruto imaturo
Fruto imaturo
Flor
Fruto imaturo
Fruto imaturo
Fruto imaturo

Fruto imaturo

Fruto itmaturo

Fruto imaturo
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Semente/mesocarpo
Mesocarpo
Semente
Semente/flor
Semente/flor
Semente/flor
Semente
Mesocarpo/semente

Mesocarpo

Mesocarpo/haste
Mesocarpo/haste/talo
Semente
Semente
Semente

Fruto imaturo/maduro/ Semente/mesocarpo/
broto foliar/flor

broto/flor
Mesocarpo
Semente
Semente/flor
Semente
Ndo identificado
Semente
Flor
Semente
Semente
Semente
Flor
Semente
Semente
Semente

Mesocarpo/semente

Semente

Semente




104

Sapindaceae
Paulinia sp. Su Fruto imaturo Semente
Sapotaceae
Indeterminada 3 T4 Fruto imaturo Semente
Indeterminada 4 T4 Fruto imaturo Semente
Indeterminada 5 T4 Fruto imaturo Semente
Indeterminada 6 T4 Fruto imaturo Semente
Indeterminada 7 Su Fruto imaturo Semente
Simaroubaceae
Simarouba amara T4 Fruto imaturo/flor Semente/flor
Su Fruto imaturo Semente
Umiriaceac
Sacoglottis amazonica Su  Fruto imaturo/maduro  Semente/mesocarpo
Indeterminada 8 T4, Su Fruto imaturo Semente
Indeterminada 9 T4, Su Fruto imaturo Semente
Indeterminada 10 T4  Flor ou inflorescéncia Agua
Indeterminada 11 T4 Fruto imaturo Semente
Indeterminada 12 T4 Fruto imaturo Semente
Indeterminada 13 Su Fruto imaturo Semente
Indeterminada 14 Su Fruto imaturo Semente
Indeterminada 15 Su Fruto imaturo Semente
Indeterminada 16 T4 Fruto imaturo Semente
Indeterminada 17 T4 Fruto imaturo Semente
Indeterminada 18 Su Fruto imaturo Semente
Indeterminada 19 Su Fruto imaturo Semente




