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RESUMO

Poucos sdo os estudos realizados sobre zooplancton em estuarios na regido
Bragantina do Estado do Para. Este trabalho foi realizado em um canal de
maré, denominado de Furo do Chato, proximo a localidade de Ajuruteua.
Municipio de Bragan¢a, no litoral do Estado do Para, e teve por objetivo
estudar a composigdo qualitativa e quantitativa do zoopiancton, bem como as
variagdes sazonais em fungio das vanaveis ambientais. Durante o periodo de
agosto/96 a janeiro/97 foram feitas oito campanhas a cada trés semanas, com
obtengdo de amostras a cada duas horas, durante 24 horas. O Furo do Chato é
um canal de maré com forte influéncia costeira. Assim, a maior parte dos
representantes do zooplancton encontrados sdo de origem costeira. Além de
componentes holoplanctonicos e meroplanctdonicos, as amostras de
zooplancton no Furo do Chato apresentaram representantes da fauna
bentdnica. Dez filos foram identificados: Protozoa, Mollusca, Chordata,
Annelida, Cnidaria, Arthropoda, Urochordata, Chaetognatha, Nematoda e
Bryozoa. A classe Copepoda teve maior representatividade, tanto pela
densidade, pela biomassa como pela frequéncia de ocorréncia nas amostras.
As categorias mais abundantes e frequentes (>40%) foram Pseuvdodiaptomus
marshi, Acartia lilljieborgi, A. tonsa, Harpacticoida, Sagitta sp., Oikopleura
dioica, Cnidaria, Isopoda, zoeas de caranguejo, poés-larvas de camardo e
alevinos de peixes. A abundancias médias foram baixas (1,07 indiv./m> e 16,43
mg/m®). A comunidade do zooplancton & mais abundante nos meses de
transigdo do que no periodo seco. A maiores abundancias ocorreram em geral
a noite e durante as marés de sizigia. Contudo, o ciclo diario de marés, a
salinidade e as fases lunares ndo influenciaram a variabilidade do zooplancton

como um todo, mas apenas em algumas categorias isoladamente.




ABSTRACT

There are few studies made about zooplankton in estuaries of Braganga region,
Para State. Thrs work was done in a tidal creek, named Furo do Chato, next to
Ajuruteua, Bragang:a s district which is part of Para State seashore and aimed to
study the zooplankton qualitative and quantitative composition, as well as the
sazonal variations and the environmental effect variables of the zooplankton
composition. From August/96 to January/97 every three weeks for a period of
24 hours, zooplankton samples were taken every two hours. Furo do Chato isa
tidal creek with strong coastal influence. Hence the great majority of the
zoopiankton categories found are from coastal water. Besides holoplankton and
meroplankton components, the zooplankton samples from Furo do Chato has a
strong bentonic component. Ten phyla were identified: Protozoa, Moliusca,
Chordata, Annelida, Cnidaria, Arthropoda,  Urochodata, Chaetognatha,
Nematoda e Bryozoa. The Copepoda class had higher representative, even for
density, biomass as well as occurrence frequency in the community. The most
abundant and frequent Categories (>40%) were Pseudodiaptomus marshi,
Acartia lilljeborgi, Acartia tonsa, Harpacticoida, Sag:tta sp., Oikopleura dioica,
Cnidaria, Isopoda, crabs zoeas, shrimps post- Iarvae and fish larvae. The
average densities and biomass were low (1,07 indiv./m® e 16,43 mg/m3). The
zooplankton community is more abundant in the transition months than in the
dry period. The highest abundances took place at night and during the spring
tides. Tide, salinity and different moon phases did not influence in the
zooplankton as a whoie, but only in some categories isolated.



1.INTRODUCAO

Estuarios s&o definidos como corpos de agua costeiros, semi fechados,
que possuem uma conexdo com o mar aberto e sofrem influéncia da acdo das
marés. No seu interior a agua do mar & misturada com a agua doce
proveniente da drenagem terrestre, produzindo um gradiente de salinidade
(ACIESP, 1997). A biota presente é originada dos ambientes terrestre, marinho
e/ou de agua doce, além de possuir uma fauna e flora autoctones.

Os ecossistemas estuarinos apresentam ao longo da sua extenséio,
pouca variagdo de fatores tais como salinidade e temperatura, fatores estes
decisivos na distribuigdo do zooplancton nestas érea_s. A salinidade dos
estuarios apresenta consideraveis flutuaces. E usualmente mais baixa que a
salinidade registrada em Aaguas costeiras ou oceanicas A temperatura varia
principalmente ao longo do dia. De um modo geral, as variagdes sazonais que
ocorrem nos fatores ambientais estio relacionadas a fatores climatolégicos,
como precipitagao e radiagao solar e também a movimentos sazonais da agua
determinados pela circulacdo local e influenciados pelas correntes costeiras e
pela agdo dos ventos (Tundisi, 1970).

As areas estuarinas constituem alguns dos ecossistemas mais
produtivos do mundo, incorporando uma rede de interrelagdes bidticas e
abidticas (Leitdo et af, 1994/95), constituindo habitat para uma grande
diversidade de organismos. Alguns animais passam todo seu ciclo vital neste
ecossistema (Hutchings, & Saenger, 1 987) e outros ali se reproduzem,
permanecendo somente durante os estagios larvais e quando adultos ganham
o mar aberto, sendo levados pela correnteza (Ferreira, 1989).

Dentre estes organismos, registra-se o plancton, agrupamento de
organismos geralmente diminutos que vivem suspensos na agua. Esta
comunidade representa a base da teia alimentar marinha e é formada por
diversos grupos taxondmicos e de tamanhos diversos, que estabelecem
relagdes intra e interespeciticas complexas, competindo por espacgo e recursos
orgéanicos e inorganicos.

“Zooplancton” é um termo genérico que refere-se a um grupo de animais
de diferentes categorias sistematicas, tendo como caracteristica comum a
coluna d’agua como seu habitat principal. Sabe-se que o zooplancton possui

um papel central na dinadmica de um ecossistema aquatico, especialmente na



ciclagem de nutrientes e no fluxo de energia, como elo tréfico entre o
fitoplancton e os outros elos da teia alimentar do ecossistema aquético
(Esteves, 1988).

O conhecimento sobre a biologia e ecologia da comunidade
zooplanctonica . é importante porque muitos dos seus representantes
constituem fonte alimentar indispensavel para outras espécies de animais,
principalmente peixes. Adicionaimente muitos grupos sdo utilizados como
indicadores de condigdes ambientais, j& que qualquer alteragdo no
ecossistema, que possa implicar em variagbes nos teores de salinidade,
gradientes de temperatura e fluxos de maré, provoca mudancas na distribuigo
e na densidade populacional da comunidade zooplancténica, refletindo em
profundas modificagdes estruturais em todos os niveis troficos do ecossistema.

O zoopiancton é classificado em varios grupos de acordo com o seu
tamanho. Embora tal divisdo seja artificial, o tamanho dos organismos tem
significancia quando estudada a cadeia alimentar (Cushing et al, 1958 apud
Omori & lkeda, 1984).

Assim,  distingue-se: i)  microzooplancton (50-70  ppm), i)
mesozooplancton  (>70-<250 pm), i) macrozooplancton (> 250 pm)
(Schwamborn, 1997). Para a definicdo de micro, meso e macrozooplancton,
outros limites de tamanho podem ser encontrados na titeratura, frequentemente
com base no tamanho da malha utilizada para as coletas (Wickstead, 1976).

Quanto a estratégia de vida, Omori & lkeda (1984) classifica a
comunidade zooplanctdnica em hoioplancton, constituido por organismos que
passam todo o seu ciclo de vida no plancton, como muitos Copepoda, e o
meroplancton, que inclui grupos que vivem apenas durante uma fase do seu
ciclo vital no plancton, tal como ovos e estagios larvais ou juvenis da maioria
dos organismos bentdnicos e nectdonicos. Os representantes mais importantes
do holopiancton s&o os Copepoda, pequenos crustaceos que se alimentam
geralmente de fitoplancton. Outros grupos importantes no holoplancton s&o os
Chaetognatha, Appendicularia, Euphausiacea, Mysidacea, Pteropoda,
Larvacea, Siphonophora e Ostracoda. Nem todos os Copepoda s&o membros
do holoptancton. Algumas espécies da ordem Harpacticoida sdo benténicos.

Os principais representantes do meroplancton nos estudrios sd3o as

larvas de peixes (ictioplancton), bem como de moluscos, crustaceos e outros




invertebrados bentonicos. Larvas planctdnicas de organismps bentbnicos s3o
muito comuns em estudrios tropicais (Neumann-Leitso, 1985, Robertson et a/,
1988, Wehrenberg, 1996 apud Schwamborn, 1997; Paranagua ef af, 1979).

No zooplancton estuarino sio encontrados organismos dos seguintes
filos: Protozoa, Cnidaria, Ctenophora, Nemertea, Mollusca, Annelida,
Arthropoda, Chaetognatha, Echinodermata, Chordata, Turbellaria, Rotifera com
variagbes da sua densidade populacional, de acordo com o ambiente (Omori &
lkeda, 1984; Esteves, 1988). Tundisi (1970) afirma que a dominancia de
Copepoda, e a abundancia ocasional de outros grupos como Chaetognatha,
Ctenophora, Mysidacea e larvas meroplanctdnicas, é caracleristica da
comunidade zooplanctdnica estuarina.

Pela sua abundancia em ambientes estuarinos, os Copepoda da ordem
Calanoida constituem um dos grupos mais estudados. Geralmente, as espécies
do género Acartia sdo as mais abundantes no zooplancton, além de serem
amplamente distribuidas, ocorrendo desde a agua doce até aguas hipersalinas,
em temperaturas que podem variar de 0 a 40° C, em aguas claras ou turvas, na
superficie ou a profundidade, desde regides polares a tropicais. Este género
principalmente é reportado em areas estuarinas (Easterly, 1928, Deevey, 1952;
Deevey, 1956; Simmons, 1957 Woodmansee, 1958; Darnell, 1961. Cuzon du
Rest, 1963, Heinle, 1966; Hopkins, 1966, Gillespie, 1971: Gomes-Aguirre,
1974, Goswami & Selvakumar, 1977: Evans & Granger, 1980; Fulton, 1984;
Bacon, 1971 apud Day et al., 1989).

Por outro lado, dentre os Chaetognatha, o género Sagitta é encontrado
em estuarios em muitas partes do mundo (Day et al,, 1989; Nascimento-Vieira
et al, 1987/89). Este filo comporta espécies que, juntamente com os
Appendicularia, ndo sao considerados tipicamente estuarinos, sendo
assinalados para aguas costeiras, mas que em algumas condigbes podem
entrar nos estuarios e serem abundantes. Dentre os Appendicularia, a espécie
Oikopleura dioica é considerada a mais frequente em regides estuarinas.

O padrao de distribuigdo das populacoes do zooplancton estuarino esta
relacionado com as variagbes dos fatores ambientais e seus gradientes,
principalmente, gradientes horizontais e verticais de salinidade (Nascimento,

1981) e temperatura. E também influenciado pelos fluxos da maré (Pekala,




1980, Jeffries, 1967 apud Green, 1971), particularmente as de quadratura e de
sizigia, e pela intensidade diaria de incidéncia luminosa (Tundisi, 1970).

De forma geral, as espécies consideradas tipicamente estuarinas
possuem uma grande resisténcia as mudangas do ambiente, principalmente do
ponto de vista des teores de salinidade (Cipolli & Carvalho, 1973 apud Almsida-
Prado et a/,, 1984).

Em estudrios com um gradiente com pequenas variagdes de salinidade,
especies estenchalinas (marinhas, dulcicolas ou estuarinas) tem maiores
possibilidades de ter uma area de distribuicdo bem definida, j4 que néo
ocorrem grandes variagées nos teores de salinidade, o que propicia condigdes
mais estaveis.

Uma caracteristica do zooplancton € a sua distribuigdo vertical na coluna
d'agua. Algumas espécies realizam um ciclo diurno de migragéo vertical, o que
reflete padrées de distribuigbes complexos. Como nos meios aquaticos ndo
existem condigdes fisicas estaticas, estes animais se deslocam
constantemente, com a finalidade de alcangar condigdes adequadas as suas
preferéncias. De um modo geral, o zooplancton se desloca em direcdo a
superficie durante a noite, seguido de uma migragdo em sentido contrario
durante o dia, ou seja, muitos ascendem quando a intensidade de luz diminui e
descende quando a intensidade de luz ¢é alta (Rogers, 1940 apud Green 1971 ).

Parece que os animais do plancton sdo também sensitivos a fuz iunar;
uma noite muito clara devido a lua cheia, pode produzir a migragdo do
zooplancton para as camadas mais profundas na coluna d’agua (Wickstead,
1976), semelhante ao padrao geral que ocorre na migragdo vertical diumna.

Estudos qualitativos efou quantitativos sobre a biologia, ecologia e
sistematica do zooplancton estuarino foram realizados nas regides sul, sudeste
e nordeste do litoral brasileiro. Tundisi (1970) estudou o plancton estuarino em
geral, evidenciando a relevancia de se conhecer a distribuigdo espago-temporaj
do fitoplancton e do zooplancton, e suas inter-relagbes com as variagdes
ambientais e entre si.

Almeida-Prado (1960) estudou a distribuigdo geografica dos
Chaetognatha no Atlantico Sul ocidental, relacionando 10 espécies dos
géneros Sagitta, Krohnitta e Pterosagitta encontradas em diferentes massas de

aguas, classificadas pelos diferentes teores de salinidade, em: aguas costeiras,




de plataforma continental e tropical. As espécies dos géneros citados acima
foram assinaladas como indicadoras do tipo de massa de agua.

Montu & Cordeiro (1988) estudaram a composigdo, a dinamica, os ritmos
reprodutivos e a agdo dos fatores ambientais sobre a comunidade
zooplanctonica do complexo estuarino da baia de Paranagua-PR, durante o
ciclo de um ano. Copepoda e meroplancton foram dominantes, contudo néo
foram registradas grandes variagdes em densidade populacional, e as poucas
variagGes que ocorreram refletem a influencia das mudangas da temperatura e
salinidade. O ritmo reprodutivo foi continuo e sua intensidade foi determinada
pela temperatura.

Bjornberg (1980) fez a revisao da distribuicdo dos géneros Paracalanus,
Clausocalanus e Ctenocalanus (Copepoda, Crustacea) ao largo do Brasil a
partir de amostras obtidas nas regides de Santos-SP, Rio de Janeiro-RJ e
Cabo Frio-RJ. As espécies encontradas foram comparadas com aquelas
assinaladas anteriormente para o Atlantico Sul. Duas novas espécies foram
descritas como ocorrentes em aguas brasileiras Paracalanus campaneri e
Delius sewelli.

Matsumura-Tundisi et af (1989} determinaram a biomassa em peso
SeCo e em peso em carbono de crustaceos planctdnicos do reservatorio de
Broa (S&o Carlos-SP), sendo 4,42:g C ind” e 6.83ug C ind”. para machos e
femeas respectivamente. Flutuagdes sazonais mostraram dois picos de
abundancia: um na estacdo Transic&o (verdo) e outro no periodo de inverno.

Almeida-Prado Por & Lansac-Toha (1984) estudaram a distribuicdio de
18 especies de Copepoda Calanoida encontradas em estuarios da costa
brasileira, cujos padrées de distribui¢do sdo determinados principalmente pelos
teores de salinidade.

Em 1960, Almeida-Prado realizou estudos sabre as populagbes de fito e
zooplancton na enseada do Mar Virado, litoral nordeste do estado de Sio
Paulo, registrando que a maioria dos componentes do zooplancton eram
constituidos por Copepoda, sendo as espécies mais abundantes: QOithona nana
(Cyclopoida), Paracalanus sp (Calanoida), Euterpina acutifrons (Harpacticoida)
e Temora stilifera (Calanoida). O fitoplancton embora muito abundante, foi
representado apenas por espécies de dinoflagelados e diatomaceas, com alta
frequéncia de Ceratium spp e Pyrocystis pseudonoctiluca. O fator ambiental
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decisivo para a ocorréncia destas espécies foi os diferentes teores de
salinidade registrados na area.

Almeida-Prado (1960,1968) estudou a distribuigdo e a ocorréncia anual
dos Chaetognatha da regido de Cananéia e da costa de Santos (litoral do
Estado de Sao Paulo), encontrando os mesmo géneros, Sagilta, Krohnitta e
Pterosagitta em diferentes massas de aguas.

Kutner & Teixeira (1962) realizaram esludos sobre a variagdo
quantitativa do fitoplancton e zooplancton na regido de Cananéia (S3o Paulo),
numa estagcdo fixa junto a barra do rio Baguassu, regido que sofre forte
influéncia do mangue. O fitoplancton apresentou menor 'nUme_ro de celulas
durante as marés altas, sendo a maior parte representada por diatomaceas. A
composigdo do  zooplancton foi dominada por estagios larvais de animais
bentonicos, seguidos de Copepoda, cujos géneros Oithona e Euterpina, foram
08 mais abundantes.

Fonseca & Almeida-Prado (1979) estudaram os Copepoda Cyclopoida
do género Oithona da regido Cananéia (25° 07'S, 47° 56°W), observando a
distribuicdo espacial e a variagdo sazonal das espécies Oithona ovalis e O,
oligohalina em relagdo a salinidade e temperatura. A salinidade apresentou um
importante papel na ocorréncia e distribuigdo destas espécies.

Vega-Perez & Liang (1992,1994) estudaram a distribuicdo dos
Chaetognatha na regido de Ubatuba (Sado Paulo), identificando dez espécies,
sendo Sagitta friderici, S. enflata e S. hispida as mais abundantes. No verdo ha
predominancia de adultos nas amostras examinadas e menor abundancia do
que no inverno, quando predominam estagios jovens.

Lopes (1994) estudou a estrutura e a variabilidade sazonal das
associagbes de especies zooplanctdnicas no estuario do rio Guarad (SE
Brasil), que é principalmente condicionada pelo gradiente longitudinal de
salinidade. Na parte superior do estuario ocorreram Pseudodiaptomus richardi,
Acartia lillieborgi e Oithona hebes. Organismos meroplanctonicos dominaram
na parte média do estuario, e P. acutus ocorreu na porgdo mais externa do
estuario. As maiores densidades do zooplancion ocorreram nos meses mais
quentes.

Tundist & Eskinazi-Sant’anna (1996) realizaram estudos sobre a

composigao e variagao diurna do zooplanclton do estudrio do Pina (PE), 19




taxas pertencentes ao holoplancton foram encontrados, alem do meroplancton.
Destacam-se nauplius de Copepoda, espeécie Oithona oswaldocruzi As
maiores densidades foram registradas no periodo seco (janeiro a fevereiro),
sendo o valor maximo 411749 ind/m® e o minimo de 2623 ind/m® . Leitdo ef al
(1994/95) estudaram o zooplancton da area estuarina do rio Formoso-PE
(Brasil), esta comunidade esteve representada por 46 taxa, destacando-se
nauplius e adultos de Copepoda, com 12 especies, sendo as mais abundantes
Paracalanus crassistoris, Acartia lillfeborgi, Oithona hebes e Euterpina
acutifrons. Larvas de Brachyura também foram abundantes, particularmente a
noite. A diversidade de espécies foi alta, indicando forte influéncia marinha,
Cujos aportes com a preamar trazem para a area uma série de larvas de
organismos benténicos.

Pekala (1980) estudou a composigao do zooplancton do estuario do rio
Paraiba do Norte (Paraiba), registrando o maior biovolume na mare alta, cujos
principais  componentes  encontrados  sdo Foraminifera, Medusae,
Chaetognatha, Copepoda, Appendicularia e Dolliolida, sendo os Copepoda, os
mais abundantes.

Boltovskoy (1981) assinala 25 espécies de Chaetognatha do género
Sagitta para o Atlantico Sul-ocidental, como indicadoras de massas de agua e
como principal género ocorrente em areas estuarinas, sendo a espécie Sagiffa
elegans a mais frequente nestas areas.

Os Mysidacea também sdo reportados para areas de estuario
brasileiras, apresentando boa ocorréncia sazonal no plancton estuarino,
embora possam existir reservas em considera-los como planctdnicos. Muitas
espécies de Mysidacea permanecem junto ao substrato durante o dia, ja que
estes animais tém preferéncia por regides de baixa intensidade de |uz
(Paranagua et al. 1979), e entram no plancton apenas sob determinadas
condigbes, por exemplo, para se alimentarem de Copepoda.

Apesar da grande relevancia ecoldgica dos organismos do zooplancton,
s80 poucos os estudos realizados sobre estes organismos em estudrios do
litoral norte do Brasil. Na presente revisdo bibliogréfica, foram encontrados
alguns poucos trabalhos sobre o zooplancton estuarino no estado do Para
realizados nos estuarios do Rio Tocantins, Rio Capim e Rio Guama (Dah!, 1894

apud Cipolli & Carvalho, 1973). Na regiao Bragantina apenas o trabaiho




preliminar de Melo & Silva (1994) reporta a variagdo diurna da densidade
populacional zooplanctonica na praia de Ajuruteua, Braganca-PA.

Em relagao aos métodos de pesquisa, em quase todos os estudos sobre
zooplancton estuarino procede-se a selecdo de estagGes ao longo de um
trecho do estuario, com a utilizagdo de garrafas para a coleta de
microzooplancton e redes de diferentes malhas, para o0 meso- e
macrozooplancton. Dificimente é selecionado um Unico ponto {fixo) para
realizar as amostragens e poucos s3o os estudos feitos em canais de maré
com estagdes fixas.

As coletas podem ser realizadas em arrastos verticais, com a finalidade
de verificar a distribuigao ao longo da coluna d’agua e enfocando a composicdo
do zooplancton em diferentes profundidades, ou horizontais, amostrando nas
camadas superficiais da coluna d'agua para acompanhar a variagcdo nos
gradientes de salinidade ao longo do estuario, ou entdo, em locais pouco
profundos (Montu & Cordeiro, 1988).

A pericdicidade pode variar de coletas semanais, quinzenais, mensais
ou bimensais. McLusky (1989) sugere que para o estudo do zooplancton
estuarino, as amostras sejam obtidas durante um periodo de 24 horas, em um
mesmo local, pois afirma que o principal fator que afeta a variabilidade do
zooplancton estuarino € a maré. No Brasil, amostras durante 24 h foram
utilizadas para estudar a migragao vertical do zooplancton no lago Calado, no
Estado do Amazonas, e no litoral de Santos-SP (Moreira, 1976, Fisher ef af,
1983).

O presente estudo sera desenvolvide na regido estuarina do Rio Caeté-
PA. Além de ser uma area relativamente conservada, em termos de impactos
de origem antropogénicos, a escolha do estudrio do rio Caeté deve-se g0 fato
deste ser considerado como um sistema estuarino tipico do litoral nordeste do
estado do Para.

Adicionalmente os canais de maré representam locais estratégicos para
estudar o fluxo de organismos que entram e saem do manguezal durante os
ciclos de maré, o que permitird portanto fazer consideragdes sobre a utilizacao

deste ecossistema pela comunidade zooplanctdnica.
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2. OBJETIVOS

O presente estudo tem como objetivo geral contribuir para a

compreensao dq funcionamento dos estuarios do nordeste paraense, com base

na dinamica dos organismos da comunidade plancténica.

1.

Especificamente pretende-se:
Estudar a variagdo temporal da abundancia do zooplancton nos canais do
estuario do Rio Caeté.
Estudar o efeito de varidveis ambientais basicas (maré, salinidade,
temperatura e porcentagem de oxigénio dissolvido)} sobre a comunidade
zooplanctonica em uma escala didria (ciclo de 24 horas) e sazonal (seis
meses durante a estagdo seca).
Subsidiar a construgdo de um modelo trofico de energia sendo este um dos
objetivos dentro do programa MADAM (Mangroves Dynamics and
Management Program), executado no marco do acordo de cooperagéo
cientifica firmado entre os governos do Brasil e Alemanha, e do convénio
entre a UFPA-Universidade Federal do Para/Brasil € o ZMT-Zentrum fur
Marine Tropenkologie/Alemanha com a finalidade de gerar novos
conhecimentos cientificos e tecnologicos, sobre a dinamica, a ecologia e a

fungao dos sistemas de manguezais e estuarinos.
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3.MATERIAL E METODOS

3.1.AREA DE ESTUDO

A regido Bragantina, no Estado do Par4, faz parte do litoral amazonico
que se estende desde a foz do Oiapoque a parte orientai do Maranhao, regido
caracterizada por um alto indice pluviométrico e temperaturas elevadas. Esta
situada a cerca de 200 km sudeste da foz do estuario amazonico, relativamente
proximo a cidade de Braganga, situado na planicie costeira bragantina na
porcéo nordeste do estado.

A linha da costa paraense é muito recortada, contornada por ilhas, baias
e estuarios de rios, onde encontram-se amplas faixas de manguezaiss, que
correspondem a 1/5 dos existentes ao longo de todo o litoral brasileiro (Hertz,
1991).

O estuario do rio Caeté, encontra-se situado no municipio de Braganga.
Este municipio esta localizado na Planicie Costeira Bragantina, que abrange
desde a Ponta do Maiau até a foz do Caeté (40 km de extensdo) (Figura 1). E
fortemente influenciado pelos fluxos periodicos da maré, com variagbes no
gradiente de salinidade ao longo da sua extensdo, desde o rio até o oceano e
forte sazonalidade anual (verificar artigo).

Segundo a classificagdo climatica de Koppen, o clima da regido de
estudo pode ser caracterizado como muito umido, megatérmico, com
sazonalidade bem definida. S&o caracteristicas duas estagbes: Transicio
(conhecida como “inverno®), entre janeiro e julho, e seca ("verao”), entre agosto
e dezembro. Este fendmeno deve se principalmente ao deslocamento da Zona
de Convergéncia Intertropical na regiac. A temperatura do ar apresenta médias
interanuais de 252 °C e 26.7 °C e uma amplitude de variacio entre 20.4 °C e
32.8 °C. Verificam-se variagbes diarias que podem ser superiores aos 10 °C,
principalmente no periodo da seca, no segundo semestre. A umidade relativa
do ar varia entre 80% e 91%. As precipitagbes sdo da ordem de 2500 mm/ano
(Souza Filho & EI-Robrini, 1997).

O estuario do rio Caeté liga a cidade de Braganca com o mar aberto.
Durante a estagdo Transi¢do, a vazdo do rio reduz a salinidade no local de

estudo, enquanto gue durante a estagdo seca a salinidade aumenta. A area de



estudo € caracterizada por manguezais bem desenvolvidos, com arvores de
aproximadamente 20 m ou mais em média

Especificamente, o presente estudo sera desenvolvido em um canal de
maré, denominado de Furo do Chato (Figura 3), situado nas coordenadas
01°04" S de fatitude e 046%46° W de longitude, proximo a localidade de
Ajuruteua. Trata-se de um canal natural formado sobre a planicie costeira e
mantido pelo fluxo das marés. Esta localizado em uma area do manguezal com
forte influéncia marinha (Dittmar, 1997; Lara, 1997), sofrendo grande influéncia
das aguas costeiras e das massas de agua provenientes da baia do Caeté.

A profundidade do furo esta relacionada com o estado das marés, que
s&o semidiurnas, e varia de 1 a 5 m. Possui 4 km de extensdo e e 35 m de
largura no local de amostragem. Durante os picos de enchente e vazante
registra-se a presenga de uma grande quantidade de sedimentos marginais
que sdo carregados pelas aguas para o furo, assim como, matéria organica
particulada e dissolvida sdo carregadas para dentro e para fora do furo pelo
fluxo e refluxo da maré que revolve o substrato. Este fendmeno tem como
consequéncia que animais tipicamente encontrados no fundo (epi e endofauna)
passem a ocupar zonas mais superficiais da coluna d’agua (Ana Milstein, com.

pess.).
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Figura 1- A) Mapa da regido de Ajuruteua, Municipio de Braganga-Para Seta
assinala a localizagdo do Furo do Chato; B} Mapa esguemdtico da

area do Furo do Chato.
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3.2 COLETA DOS DADOS

As coletas foram realizadas sempre desde a ponte do Furo do Chato, no
periodo de agosto/96 a janeiro/37. Com a finalidade de obter amostras em
diferentes fases lunares, o intervalo entre cada coleta foi de trés semanas (14
a15/08, 04 a 05/09, 26 a 27/09, 18 a 19/10, 12 a 13/11, 3a 4/12, 22 a 23/12/96
e 14 a 15/01/97). As amostragens foram realizadas em intervalos de 2 horas,
durante um periodo de 24 horas, iniciando &s 08:00 h da manhi e finalizando
as 8:00 h do dia seguinte. Assim, em cada coleta foram obtidas 14 amostras.

As amostras foram coletadas com o auxilio de uma rede de plancton
conica (250 pm de malha), com 40 cm de diametro e comprimento de
aproximadamente 1 m. A rede foi arrastada na superficie do canal do furo por
no maximo 10 minutos, em posicdo horizontal, contra a correnteza, numa
profundidade de aproximadamente 1 m.

O volume de agua filtrado durante as amostragens foi determinado
através da utilizaggo de um fluxémetro, situado na “boca” da rede e cuja leitura
foi feita antes e imediatamente depois do arrasto. Foram também medidos
parametros ambientais tais como temperatura, salinidade com auxilio de um
salinbmetro e oxigénio dissolvido na &gua, com auxilio de um oximetro. As
informacbes acerca de cada coleta foram registradas no formulério 1 (Anexo 1).

O material coletado foi acondicionado em frascos de plastico escuro de
11 e fixado em solugdo de formaideido a 4 %, neutralizado com bérax (40 g).
Uma semana apds a coleta, o formol! foi substituido por uma solugdo a base de
propilenoglicol (1 1) e propileno-fenoxitol (100 ml) adicionado a agua mineral
(940 mi) para sua preservacao (referéncia).

O biovolume total de cada amostra foi determinado apos a decantagio
do material coletado, durante um periodo de 24 horas em provetas de 100, 50,
250u1ml

Para a determinagéo da composigéo especifica, abundancia e biomassa
foram extraidas subamostras. O fracionamento das amostras foi feito com o
auxilio de um subamostrador (tipo Fossom), até atingir um volume de no
minimo 1 ml (Omori & lkeda, 1984). O nimero de fracionamentos necessarios

foi anotado e dependeu do volume de zooplancton da amostra original.
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Nas subamostras foram feitas identificagbes e contagens do numero de
individuos de cada grupo taxondmico, utilizando-se para isto uma cubeta de
contagem com dimensges de 5,5 cm de comprimento por 5,5 cm de largura e
1,5 cm de altura, lupa estereoscopica marca Zeiss, um contador de oito teclas,
chaves taxondmicas (Smith, 1977, Todd et al.,1996) e os trabalhos de
Boltovskoy (1981) e Ruppert & Barnes (1996). A identificagdo dos organismos
foi feita a nivel mais especifico possivel e foi registrada no formulario 2 (Anexo
2). O numero de individuos por téxon foi extrapolado para a amostra através de
uma regra de trés simples e considerando o nimero de fracionamentos de
cada caso. A densidade populacional de cada componente foi expressa em
numero de individuos por m®, calculada considerando 0 total de individuos na
amostra e o volume de agua filtrado pela rede. Este uitimo foi determinado a

partir do numero de rotagdes do fluxdmetro (Anexo 1) e convertido em mililitros

através da formula fornecida pelo fabricante VF = digit x 0,3 x 0,125 x 10°

explicar cada componente da formula .

A densidade absoluta, definida como sendo o numero de individuos por
unidade de volume; descrita pela equacao:

onde,
D - densidade absoluta da espécie /.
ni - numero total de individuos da espécie i

V - volume de agua filtrada.

A determinagdo da biomassa total de cada amostra foi realizada através
da obtencdo do peso Umido. Para tal, todos os individuos das mesmas
subamostras obtidas para a identificagdo e contagem foram pesados em
balanga semi-analitica com precisdo de 1 X 10° g. O peso umido foi obtido
apés eliminar a maior quantidade de dgua circundante possivel, colocando a

amostra num papel de filtro para remover a agua adicional (Omori & Ikeda,
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1984 apud Leitao ef af, 1994/1995). Em seguida, o valor total obtido foi
extrapolado para amostra total. A biomassa dos organismos foi registrada no
formulério 3 (Anexo 3).

Para determinar a biomassa por taxon foi inicialmente calcuiado o peso
seco médio dos individuos dos taxons mais abundantes. Para tal, algumas
amostras foram sorteadas aleatoriamente e retiradas 6 réplicas com 100
individuos adultos de cada espécie. As réplicas foram postas para secar
durante dez minutos em estufa a 115 °C.. Em seguida os 100 individuos foram
pesados e posteriormente obtido a média do peso para cada individuo. Em
seguida, a biomassa de cada taxon na amostra foi estimada atraves de uma
regra de trés simples, considerando o peso individual e a abundancia de cada
taxon na totalidade de cada amostra. A biomassa dos organismos foi
registrada no formulario 4 (Anexo 4).
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3.3 ANALISE DOS DADOS

A frequéncia de crorréncia de cada categoria foi calculada utilizando os
seguintes critérios: i} muito frequente, superior ou igual a 40% do zooplancton
total; ii) pouco frequente: inferior a 40%.

Para cada amostra, as estimativas de frequéncia, biomassa e
abundancia foram digitalizadas em matrizes separadas, junto com as
informagdes sobre os pardmetros ambientais.

O ajuste dos dados de abundancia e biomassa & curva normal, foi
testado e posteriormente calculados os logaritimos para obter a normalidade
quando necessario pela fungdo fog (x+0,01).

Em primeira instancia, os dados foram analisados em tabelas, graficos e
procedimentos de estatistica descritiva.

Analises estatisticas de correlagdo entre variaveis bidticas e abidticas
foram também realizadas.

Atraves de analises de variancia (One way — ANOVA), avaliou-se o
efeito dos fatores ambientais coleta, més, estagao, turno, hora, fase da lua,
estado e tipo da maré (Tabela 1) sobre o zooplancton total e categorias mais
abundantes.

Uma analise de componentes principais (PCA) foi feita tomando como
variaveis os logaritmos das densidades das categorias mais frequentes (acima
de 40%). Os fatores gerados foram relacionados com as variaveis ambientais
categoricas; coletas, més, estagio, turno, hora, lua, estado e tipo da maré
(Tabela 1) através de uma analise de variancia (One-way ANOVA) e através de
uma analise de correlagdo para as varidveis ambientais continuas (Altura da

maré, salinidade, temperatura e porcentagem de oxigénio dissolvido).



Tabela 1 - Lista das variaveis utilizadas nas analises.

Nome Descrigao ou Classes Tipo de variavel
Coleta ©1,2,3,4,56,7e,8 " Categérica
Més Agosto -
Setembro
Outubro Categdrica
Novembro
Dezembro
Janeiro
Estacio ~ |Transicao Categorica
Seca
HoradoDia ~  {8:00h 17:00h  [5:00h Categorica
9:0Ch 21:00h 7:00h
11:00h 23:00h 8:00h
13:00h 1:00h
15:00h 3:00h
Turno Noite Categorica
Dia
Estado daMaré  |[Enchente Categdrica
Vazante
Tipo de Miaré |Sizigia Categorica
Quadratura
tua “[Cheia
Minguante Categorica
Nova
Crescente
Altura da maré Metros (m) Continua
Temperatura Celsius ("C) Continua
Salinidade Partes por mil (%) Continua

Oxigénio dissolvido

Porcentagem (%)

Continua




Todas as analises foram feitas com auxilio dos programas EXCEL. (5.0)
e Slatistica (5.0).
Os dados originais se encontram inclusos no Banco de Dados do

Programa MADAM com acesso restrito e mediante autorizagdo do autor.
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4. RESULTADOS
4.1.0 MEIO FiSICO

Com base na variagdo dos teores de salinidade foram determinados
indiretamente dois periodos de transigao, respectivamente, agosto e janeiro,
guando os teores de salinidade s&o bem mais baixos em comparacgdo aos
demais meses que compde o periodo seco propriamente dito.

O valor médio da salinidade para todo o periodo foi de 31,93 %, com
minima de 23,20 %o e maxima de 38,90 %y Os valores mais baixos foram
registrados em agosto (24,71 %g), fim do periodo de chuvas, aumentando
gradativamente ao longo dos seis meses seguintes, para decrescer
bruscamente (médias de 37,14 %p a 28,58 %gp) a partir de janeiro do ano
subsequente, quando se caracteriza o periodo de transi¢do para a estagao das
chuvas (Figura 2). Os maiores valores, portanto, foram registrados nas coletas
3,4, 5, 6e7, que correspondem as amostragens feitas durante o periodo seco.
No Furo do Chato, a salinidade néo variou significativamente durante o dia, em
funcdo dos estados de maré (vazante e enchente) e nem em fungéo do periodo
do dia (diurno ou noturno}. Porem, houve variagges significativas em func¢ao de
diferentes fases lunares, sendo 0s maiores valores registrados nos periodos de
lua cheia (34,82 %g), que correspondem as mares de sizigia, nos quais
grandes massas de agua do mar entram no estuario (Figura 2).

A salinidade, contudo, ndo apresentou correlagdo significativa com a

altura da maré, temperatura ou com os teores de oxigénio dissolvido.
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igura 2 — Variagdo das médias de salinidade ao longo do periodo de
amostragem: A) diferentes coletas B) meses C) estagbes D)

diferentes fases lunares.

A temperatura média na coluna d'agua, para todo o periodo de estudo,

5 de 28.16 °C com uma amplitude total de variagdo de 26,40 °C a 32,10 °C

endo ligeiramente mais alta nas coletas 1, 3, 6 e 7 (28,71°C, 28,90°C, 28,23°C

1 28.26°C respectivamente. A temperatura apresentou diferengas significativas

m fungdo do turno, da fase lunar e do tipo de maré, sendo mais alta durante o
)eriodo diurno (28,38 °C) na lua cheia durante as marés de sizigia.(Figura 3).

A temperatura da agua ndo apresentou variagdes significativas

ym fungédo do estado de maré. A temperatura apresentou correlagdo positiva

som 08 teores de oxigénio dissolvido (r=0,68), ou seja, ha um incremento nos

eores de oxigénio a medida que a temperatura aumenta.
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gura 3 - Variagdo das médias de temperatura ao longo do periodo de coleta:

A) em diferentes coletas B) em diferentes turnos C) fases lunares. D)

tipos de maré

A porcentagem média de oxigénio dissolvido na agua foi de 77,98 %,
sm minimo e maximo de 33,70 % e 172 %, respectivamente. Os maiores
alores foram registrados no inicio do periodo seco (98,15 %-coleta 1),
psteriormente decrescendo ao longo dos seis meses, atingindo valores mais
aixos proximo ao inicio do periodo chuvoso (56,45 %-coleta 8). Os maiores
Jores de oxigénio dissolvido ocorreram principalmente nos picos das marés
nchentes (85,88 %). Quanto a variagdo diaria, os teores mais altos foram
sgictrados durante o dia (Su,46 ) (Figura 4). O oxigénio dissolvido na agua
presentou correlagdo positiva com a altura da mare (r=0,38) e com a

smperatura (r=0,68).
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2. A COMUNIDADE DO ZOOPLANCTON

Foram coletadas 100 amostras, onde foram encontrados um tota! de dez
los. Sdo eles: Protozoa, Mollusca, Chordata, Annelida, Cnidaria, Arthropoda,
rochordata, Chaetognatha, Nematoda e Bryozoa (Tabela 2). O filo Arthropoda
W 0 mais representativo em todas as amostras, tanto do ponto de vista
ualitativo, como quantitativo, sendo o subfilo Crustacea o de maior ocorréncia.

Os Crustacea estiveram representados pelas classes Copepoda,
ladocera, Ostracoda e Malacostraca (a maioria meroplanctdnicos). A classe
opepoda teve maior representatividade, tanto pela densidade, pela biomassa
or m> como pela frequéncia de ocorréncia na comunidade, sendo em guase
ua totalidade composta por representantes da ordem Calanoida, na qual as
spécies Pseudodiaptomus marshi e Acartia lillieborgi foram as mais
bundantes e freqiientes. Além destas espécies destacaram-se também pela
bundancia e freqiiéncia os Chaetognatha e Urochordata, taxons indicativos de
guas costeiras, que entram no estuario pelo influxo da mare. Bem menos
equentes, registrando baixa densidade populacional, estiveram presentes as
pguintes categorias: Nermetea, Radiolaria, Cnidaria, I oraminifera, Mysidacea,
‘anaidacea, Bivalvia, Ostracoda, Polychaeta, ovos de peixes, Annelida,
tenophora, Ophiura, larvas de Cirripedia, Amphipoda, Isopoda, Bryozoa,
sumacea, Ciliata e larvas de insetos.

Como formas meroplanctonicas mais frequentes, foram registradas
peas (caranguejo), megalopa (caranguejo) s e pos-larvas (camar&o) de
srustacea-Decapoda; nauplius de Cirripedia; larvas de Gastropoda; larvas de

livalvia; larvas de Polychaeta, bem como ovos e larvas de peixes.
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asbela 2 — Resumo sistematico dos principais grupos identificados nas
amostras de zooplancton do Furo do Chato, Estuario do rio Caeté,
Braganca-Para segundo Ruppert & Barnes (1996) e Mc Farland et
al. (1996).

Lo SUBFILO CLASSE ORDEM ESPECIE = Outras categorias
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abela 2 - Continuagéao.

IO = SUBFILO CLASSE ORDEM ESPECIE Outras categorias
wedeqenatha Sagitta p o o
wnelata | jerdrordata Larvacra Cikepleura dioica
Vogtohrala Pisors Alrvines
ivos
mdana
unriska Polychiadta
Pedychaetn e el egris
tThefen
lolTnmen Mvalvia 1.arve
Casirerela Larva
whirea Huendinen Radiolaria
Torarnimlena
Ciihiata
rytsoa

tenephiona

chimoderarnta Ophrenden

Trvrs (M)

mires

1.3. FREQUENCIA

Em geral, a comunidade zooplanctdnica foi dominada por Copepoda,
yue totalizaram 98% dos individuos do zooplancton coletados, sendo P.
marshii, A. lilljeborgi, consideradas espécies estuarinas ou estuarinas/marinhas,
as mais freqientes nas amostras (95% e 94%. respectivamente) (Tabela 03).
Dentre outros organismos holoplanctonicos, os mais importantes em termos de
frequéncia relativa foram: o Appendicullaria Oikopleura dioica com 86 % e o
Chaetognatha do género Sagitta com 68% do numerc de individuos. Dentre as
formas meroplancidnicas destacaram principalmente zoeas (caranguejo) de
Crustacea-Decapoda, ocorrendo em 87% das amostras. As categorias
Nauplius de Cimripedia, Ostracoda, Megalopa (caranguejo), Nemertea,
Radiolaria, Bivalvia, Ovo (peixe), Amphipoda, Cyclopoida (Outros), Polychaeta
e Oithona sp ocorreram em menos de 40% das amostras, porém acima de
10% Os demais tiveram 'ma frequéncia inferior a 10%: Paracalanus sp,
Centropages sp Mysidacea, Annelida, Gastropoda, Larva (Cirripedia),
Foraminifera, Ctenophora, Ophiura, Parauchaeta sp, Eucalanus pilleatus,

Bryozoa, Tisbe sp, Candacia sp, Ovo (Nereis), Pycnogonida, Trigriopus sp,




2v

-uterpina acutifrons, Larvas de inseto, Calanus sp, Epifabidocera sp,

“seudocalanus sp, Tainadacea, Ovos (NI}, Cumacea, Ciliata (Tabela 3).
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Tabela 3 - Frequéncias absoluta e relativa do zooplancton nas 100 amostras

analisadas.

CATEGORIA FREQUENCIA  PORCENTAGEM (%)

Toral Copepoda a8 xR
Preudiqriomes warshii o% 9%
Acortialitliaborgt ¢4 o4
Zewn de { rustzoea Decaprda R7 R?
Okkepleura diofen &6 &%
Hupactionda 69 £9
Sagitta s 6% 6R
Acariia tona i [0
Crudania 59 59
Pow Ingvas de cunarfio SR SR
Alevinos de paxes 45 A5
Tarpody 4% 4%
Tadiwoern 40 40
Meuplins a7 37
Oetracoda an n
Megutopa (earanpueio} 77 bl
Memierten 7% 2%
Hadwlaia M 2
Rivalvia 13 PR
v [peaxe) FEl 23
Anphiperda 22 _ n
Tt (€ mirosY ) i 7
Polvcharta pail bl
fhrretrz 1] 13
Camtrmpages 10 1o
Paracalowus g 1o [14]
Mysirlroen n ]
Chastropoda 10 4]
trrephara 10 il
Larva {7 ‘imipeding [ q
Fenarinafrsa ] E]
Ophnira ] ]
Parauchaats sp T 7
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Tabela - 3 - continuagéo

CATEGORIA FREQUENCIA  PORCENTAGEM (%)
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4.4 DENSIDADE

A densidade média da comunidade zooplanctonica para todo o periodo
estudado variou de 0,00 Log ind./m> a 1,3746 Log ind./m>. Com mediana de
0,02 Log ind./m> e média 0,07 Log ind./m>. As maiores densidades foram
registradas no més de agosto (Coleta 1 /-0,83 Log ind./m°) sendo os
Copepoda, P. marshii, A. lilljeborgi, A. fonsa, o Chaetognatha Sagifta sp, o
Urochordata Q. dioica, Cnidaria e zoeas (caranguejo) de Crustacea-Decapoda
as categorias dominantes. A seguir destaca-se o més de janeiro (Coleta 8/-1,23
Log ind./m?), no qual predominaram A. tonsa e Isopoda, ou seja, nos meses de
transicdo. As menores densidades ocorreram no més de novembro (-1,74Log
ind./m%), no qual predominaram P. marshii e Isopoda e dezembro (-1,64 Log
ind /m%), sendo dominantes as espécies P. marshii e A. lilljeborgii (Tabela 4)

(Figura 5).
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sela 4 — Sintese dos resultados das analises de variancia e correlagbes da

densidade total do zooplancton contra algumas varidveis ambientais.

S = diferencgas significativas (a=0,05).

Variaveis Testadas Resultado Resultado do Teste de Tuckey
do Teste F Maior " Menor
ANOVA
leta 6,75 1 8
S 7,58 Agosto e Novembro e
Janeiro Dezembro
lagé&o 23,68 Transi¢ao Seca
o de Maré 7,13 Sizigia Quadratura
B 287 Nova Crescente
JRRELAGAO - - r
linidade ] S 20,44

Com base na andlise de variancia do logaritmo da densidade total do
oplancton ao longo dos seis meses de coleta, realizada para a comparagac
Is médias mensais em funcdo de parametros ambientais, foi identificado um
o sazonal da comunidade. Sendo notada a existéncia de um periodo de
pior abundancia de zooplancton (média de -1,04 Log ind./m°), nos meses de
josto e janeiro, quando ha maior incidéncia de chuvas; e outro periodo com
enor abundancia (-1,47 Log ind./m?) entre setembro e dezembro, na época da
stiagem. Confirmando estes resultados, a abundancia média do zooplancton
as estagdes transigdo e seca foram significantemente diferentes. A densidade
a comunidade zooplanctdnica apresentou também variagdes significativas em
ngdo do tipo de maré, sendo que os maiores valores foram registrados nas
iarés de sizigia e na lua nova durante as marés de sizigia (-1,23 e -1,15 Log
id./m? respectivamente) (Figura 5).

Nso foram significativas as variagbes da densidade em fungéo do estado
a maré, do turno e da hora do dia. A densidade do zooplancton apresentou

orrelagéo inversa com a salinidade da agua. Assim, a comunidade foi mais
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undante, quando a salinidade da agua era relativamente menor (r=-0,44)
gura 5). Nao encontrou-se correlagdo significativa entre a densidade e a
ura da maré, a temperatura e os teores de oxigénio dissolvido na agua
abela 4).
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jura 5 - Variagdo da densidade média (log) por: A) coletas B) meses C)
estacdo D) diferentes fases lunares E) tipo de maré F) correlagéo

com a salinidade.
5.DENSIDADES POR CATEGORIA

Onze (11) categorias ocorreram em mais de 40% das 100 amostras. Sao
as: Pseudiaptomus marshii, Acartia lilljieborgi, Zoea de Crustacea-Decapoda
aranguejo), Oikopleura dioica, Harpacticoida, Sagitta sp., Acartia tonsa,

vidaria, Pos larvas de camardo, Alevinos de peixes e Isopoda

seudiaptomus marshii

A densidade média para todo o periodo estudado variou de -2,00 Log
d./m?® a -0,81 Log ind./m®, com mediana de -1,97 Log ind./m> e média -1,88
3g ind./m>. Esta espécie foi constante tanto na estagéo de transigo como na
ca. As maiores densidades foram registradas no més de agosto (-1,74 Log
d./m?), e as menores no més de novembro {-1,95 Log ind./m%). O numero de
dividuos de P marshii variou significantemente em relagdo ao turno e estado
p maré, sendo que as maiores densidades ocorreram nas vazantes noturnas
1,82 Log ind./m®). A abundancia desta espécie ndo apresentou diferengas
ignificativas em relagdo as coletas, meses, hora do dia e tipo da maré, nem
pm as fases lunares. Ndo encontrou-se correlagdo significativa entre a
ensidade e a altura da maré, a temperatura, a salinidade e os teores de

xigénio (Tabela 5) (Figura 6).

‘abela 5 — Sintese dos resultados das analises de variancia da densidade (log)

de P. marshii contra algumas variaveis ambientais.

Variaveis Testadas Resultado Resultado do Teste de Tuckey

do Teste F Maior Menor

" ANOVA
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Figura 6 - Variagdo da densidade média (log) de P. marshii: A) por turno B) por
estado da mare.

Acartia lilljeborgi

A densidade média desta espécie variou de -2,00 Log ind./m® a -0,80
Log ind./m>, com média de -1,94 Log ind./m® e mediana de -1,98 Log ind./m>. A
densidade média é diferente entre os meses. Esta espécie esteve presente ao

longo de todo o periodo de coleta, contudo ndo apresentou variagdes

P s g
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significativas em funcio das varigveis testadas e nem apresentou correlagbes
significativas em relac&o aos fatores abidticos testados.

Acartia tonsa

A abundéncia variou de -2,00 a -1,70 Log ind./m> com média de -1,98
Log ind./m® e mediana de -1,99 Log ind./m> A densidade apresentou variagao
significativa apenas em fungdo da estagdio, sendo maior no periodo de
transicdo (-1,97 Log ind./m%. Quanto a variagdo diaria, A. fonsa nao
apresentou diferengas significativas em fungdo do turno e nem em fungdo da
hora do dia. Também nao apresentou variagGes significativas em funcdo das
diferentes coletas, meses, fase lunar, o estado e tipo de maré. A. fonsa nao
apresentou correlago significativa com nenhuma das variaveis abidticas

analisadas; altura da mare, temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido
(Tabela 6) (Figura 7).

Tabela 6 — Sintese dos resultados das analises de variancia da densidade (fog)

de Acartia tonsa contra algumas varigveis ambientais.

PTG R R A TE S R i Sivmmmmmrnr o, e

Varidveis Testadas | Resuvitade | Resultado do Teste de Tuckey
doTeste F | "Maior Menor
T AN AT e
Estagio T T 526 | Transicao ) Seca
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Figura 7 - Variagio da densidade média (log) de Acartia tonsa por estaggo.

Harpacticoida

A densidade média variou de -2,00 a -1,83 Log ind./m® com média de -
1,99 Log ind./m® e mediana de -1,99 Log ind./m>. De acordo com as analises
de variancia, as densidades de Harpacticoida nfo apresentaram diferengas
significativas entre as diferentes coletas, entre os diferentes meses, estacdo,
estado da maré, turno, hora do dia, fase lunar e tipo de maré. Harpacticoida
nao apresentou correlagdo significativa com a altura da maré, temperatura,
salinidade e com o oxigénio dissoivido na agua.

Sagifta sp

E o unico género ocorrente deste grupo cuja densidade média variou de
-2,00 2 -1,78 Log ind./m> com média de —1,99 Log ind./m?® e mediana de -1,99
Log ind./m®. Apresentou variagao significativa em fungdo das diferentes coletas,
sendo as maiores densidades registradas nas terceira (-1,97 Log ind/m° e
primeira coletas (-1,98 Log ind./m® e as menores na quinta e sexta coletas (-
2,00 e -1,99 Log ind./m> respectivamente). O niimero de individuos de Sagitta
sp também variou em funcdo do tipo de maré, onde as maiores densidades
foram registradas nas marés de sizigia

[ O A T
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Este grupo nio apresentou variagbes significativas em relagdo aos

meses de coleta, estagdo, turno e hora do dia, periodo junar e estado da mare.

A densidade de Sagitta sp apresentou correlagdo significativa apenas com a

salinidade. A densidade diminui com o incremento da salinidade (r=-0,22)

(Tabela 7) (Figura B).

Tabelz 7 — Sintese dos resultados das andlises de variancia e

correlagbes da densidade (log) de Sagitfa sp contra algumas variaveis

ambientais. S = diferencas significativas (=0,05).

Coleta
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doTesteF [ Maior Menor
- ~ANGVA . S e
EBiéia Y _:215*7 . — o3 N B S
Tipo de maré 5,41 Sizigia Quadratura
CORREL:AEA(TS#—— T o S v T
Sallnldadem“ D ) .-0!25_,, S
100
1.94
g 1
?p .0 '
E 2,00 5 1 e a E
3 20?7
B T, Meani&D
a0a b . Mean S
1 2 a 4 8 7 q N Mean
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igura 8 - Variagdo da densidade média (log) de Harpacticoida A} nas

diferentes coletas B) em fungéo dos tipos de marés C) correlagéo

com a salinidade.

Dikopleura dioica

A densidade média desta espécie variou de -2,00 a —1,28 Log ind./m?,

som média de -1.96 Log ind /m> e mediana de —1,99 Log ind./m>. Observou-se

jiferencas significativas da densidade em funcéo do tipo de maré, sendo que

maiores valores foram registrados nas marés de sizigia (-1,94 Log ind./m?). Ja
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densidade ndo variou significantemente em relagdo as diferentes coletas,
ases, ao turno, hora do dia, estado da maré e fase lunar. O. dioica
resentou correlagdo significativa somente com a altura da maré. De uma
aneira geral, o numero de individuos aumentou nas enchentes (r=0,28)

abela 8) (Figura 9).

Tabela 8 — Sintese dos resultados das analises de variancia e
rrelagdes da densidade (fog) de Oikopleura dioica. contra algumas variaveis

nbientais. S = diferencas significativas (a=0,05).

" Variaveis Testadas | Resuitado | Resultado do Teste de Tuckey

doTesteF |~ Maior  Menor
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B) correlagdo da densidade média (log) de O. dicica e altura da

mare.

Cnidaria

A densidade média variou de -2,00 a -1,09 Log ind./m>. com média de -

1,87 Log ind. im> e mediana de -1,96 Log ind.fm*. Apresentando diferencgas

significativas em fungao das diferentes colet

as, 0s maiores valores foram

registrados na primeira e sétima coleta (-1,79 Log ind. fm> e —1,79 Log ind my.



. menor densidade foi registrada na quinta coleta (-1,98 Log ind.fm’). O

umero de individuos variou também em fungéo do estado da maré, onde as

yaiores densidades ocorreram durante as enchentes (-0,80 Log ind_lma) .Jaos

1eses, a estacgdo, o turno, a hora do dia, as diferentes fases lunares e o tipo de

1aré, ndo resultaram em diferengas significativas. Para todo o periodo de

oleta, a densidade deste grupo apresentou correlagdo significativa com a

ltura da maré e com os teores de oxigénio, sendo que 0 menor numero de

~dividuos ocorreu nas vazantes (r=0,41) em aguas menos oxigenadas (r=0,24)

Tabela 9) (Figura 10).

"abela 9 — Sintese dos resultados das andlises de variancia e correlagbes da

densidade (log) de Cnidaria contra algumas variaveis ambientais. S

= diferencgas significativas (a=0,05).
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A densidade de Isopoda variou de -2,00 a -0,80 Log ind.fm®, com média
. —1,84 Log ind./m> e mediana de -2,00 Log ind.f/m>. A variavel coleta foi
sponsavel por diferengas significativas na densidade, onde os matores
lores foram registrados na sétima e oitava coleta (-1,65 Log ind./m> e —1,60
a ind.fm¥). A densidade também teve uma variagdo significativa em fungéo
) més, onde a maior densidade ocorreu em janeiro (-1,60 Log ind./m’). A
yundancia também teve influencia das diferentes fases lunares, a maior
nsidade ocorrendo nos periodos de fua cheia (-1,69 Log ind./m°). Entretanto,
turno, a hora do dia, o estado e tipo de maré, e estagdo ndo determinaram
ferencas na densidade média. A abundancia dos Isopoda apresentou
wrelagdo com a porcentagem de oxigénio dissolvido. O nimero de individuos
imenta em aguas com menos teores de oxigénio (r=-0,30). Porém, este grupo
30 apresentou correlagio significante com as demais variaveis ambientais

yalisadas (Tabela 10) (Figura 11).

abela 10 — Sintese dos resultados das analises de variancia e correlagdes da
densidade (Jog) de !sopoda contra algumas variaveis ambientais.

S = diferencas significativas («-0,05).
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Zoea de Crustacea-Decapoda

A densidade meédia variou de -2,00 a —1,61 Log ind /m?, com média de —
1.98 Log ind./m® e mediana de -1,99 Log ind./m>. Os resultados das analise de
variancia nao deram significancia para o més de coleta. A densidade deste
grupo fambém néo apresentou diferencas significativas em relagdo as outras
variaveis testadas: estacao, estado da maré, turno, hora do dia, fua e tipo de
mare. Poi oulié parte, a abunddncia de zoeas (caranguein)  esteve
correlacionado com a altura da maré. O menor numero de individuos ocorreu
nas vazantes (r= 0,27). N&o ocorreu correlaggo significante com as demais

varigveis abioticas analisadas (Tabela 11) (Figura 12).

Tabela 11 — Sintese dos resultados das correlagbes da densidade (log) de
zoeas {caranguejo) de Crustacea-Decapoda contra algumas
variaveis ambientais. S = diferencas significativas (a-0,05).
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i-Jarvas (camarao) de camarao

A densidade média das pos-larva {camardo) s variou de -2,00 a -1,36
) ind./m®, com média de —1,99 Log ind/m°> e mediana de -1,99 Log ind./m”.
b testes ndo resultaram em niveis de significancia aceitaveis. O numero de
}-larvas de camardo n3o apresentou correlagdo com nenhuma das variaveis
plicas analisadas: altura da maré, temperatura, salinidade e oxigénio

golvido.

winos de peixes

A densidade meédia de alevinos de peixes variou de -2,,00 a —1,92 Log
Im°, com média de —1,99 Log ind./m> e mediana de —2,00 Log ind./m>. Néo
Jve variacao significativa em funcio das coletas, dos meses, da estacéo, do
no, da hora do dia, fase lunar, estado e tipo de maré.

A abundancia destes estagios larvais de peixes apresentou correlacao

mente com a temperatura (r=0,33), aumentando o numero de larvas nas
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uas mais quentes. N3o ocorreu correlagdo significante com as demais

riaveis abioticas analisadas (Tabela 12) (Figura 13).

bela 12 — Sintese dos testes de correlagdo da densidade de Alevinos contra
algumas variaveis ambientais. S = diferencgas significativas
{(0x-0,05).
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6. ASSOCIACAO DE COMUNIDADES

A partir da matriz de densidades (logaritmo) dos 11 taxons mais
sundantes e frequentes, foram extraidos dois (02) fatores, na analise de
>mponentes principais, para verificar as correlagdes entre os diferentes
"upos taxondémicos. O primeiro componente (Fator 1) destacou 07 grupos em
ssociacio positiva e com coeficienles negativos: P. marshii e A. lillieborgi,

larpaticoida, Sagitta sp, O. dioica, zoeas de Crustacea-Decapoda e pos-larvas




camaro. Este componente explica 35,14% de toda a variéncia. O segundo
nponente (Fator 2) destacou P. marshii, Harpacticoida e Isopoda,
sociados positivamente, e Cnidaria em associagdo inversa, explicando
50% da variancia restante dos dados (Tabela 13).

Submetidas a andlises de variancia e correlagdo, as médias do primeiro
)y apresentaram variacdo significativa apenas em fungdo dos meses de
eta e do turno. Ndo ocorreram diferengas significativas em funcdo da
acdo do ano, hora do dia, estado da maré, tipo de maré e fase lunar. Os
ores do fator 1 apresentaram correlagdo significativa apenas com a
nidade (r=0,25). Valores muito negativos do fator 1 foram encontrados nos
ses de agosto e janeiro. Uma vez que os coeficientes deste fator sdo todos
Jativos, isto significa que nestes meses a abundancia destas comunidade é
ior do que nos meses de setembro a dezembro, no periodo seco, quando a
nidade é também mais elevada. Da mesma forma, a abundancia durante o
iodo noturno é significamente maior que durante o dia (Figuras 14, 15 e 16).

As médias do segundo fator (2) apresentaram diferencas significativas
fungao dos meses de coleta, turno e estado da maré. Nao apresentaram
lacao significativa em fungdo da estagéo, hora do dia, estado da maré, tipo
maré e fases da lua, e nem correlagdes significativas com a altura da maré,
iperatura, salinidade e oxigénio dissolvido (Figuras 17, 18 e 19).

Esta comunidade formada por P. marshii, Harpacticoida e Isopoda,
wyre com maior abundancia em janeiro, durante as vazantes noturnas. Ja os
daria ocorreram durante os meses de agosto a novembro nas enchentes
rmas.

Combinado os dois fatores pode ser distinguidas 4 comunidades. A
neira formada por zoea de Crustacea-Decapoda, pos-larva Crustacea-
apoda, Sagiiia sp e u. divica; a seyunda formada por A liflfeburgi, F.
rshii @ Harpaticoida. Ambas ocorrem predominantemente na estacao
wosa, em salinidades mais baixas, sendo que diferenciam-se porque a
neira tem sua densidade maxima registrada durante as enchentes e a
lunda nas vazantes. A terceira comunidade é formada por Cnidaria e a
wta comunidade formada por Isopoda ocorrem em salinidades mais aftas,
o que diferenciam porque os Cnidaria tem sua densidade maxima

istrada durante o periodo diurno e os Isopoda no periodo noturno além de



srrem em periodos diferentes, Cnidaria tem sua densidade maxima em

embro e outubro, e Isopoda em janeiro e agosto (Figura 20).

Fahela 13 — RestMoly ya andliee de fatores para 0s taxons ocorrentes
mais de 40% das amostras de zooplancton. Coeficientes maiores que 0,40

am destacados.

~ VARIAVEIS FATOR1  FATOR2
marshii T T T 8T T 042
?iﬂjeborg:’ 0,82 -0,10
rpaticoida -0,59 -0,42
onsa -0,38 -0,24
gitta sp -0,75 0,26
2vinos de peixes -0,30 -0,35
ea de Crustacea-Decapoda -0,79 0,28
s-larvas de Crustacea-Decapoda -0,74 0,11
dioica -0,576 0,36
idaria -0,24 0,63
ypoda -0,08 -0,57

widncia explicada

35,14%

14,50%
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47 BIOMASSA TOTAL

A biomassa total para todo o periodo estudado variou de 10 a 652,97
mg\m®. Com mediana de 11,61 mgim® e média de 16,43 mg/m’ . A maior
biomassa foi registrada na coleta 1 que corresponde ao més de agosto e a
menor no més de novembro (coleta 5). De um modo geral, a biomassa do
zooplancton foi maior na estagdo de transigdo durante o periodo noturno nas

luas nova e cheia (Figura ).
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48 BIOMASSA POR TAXON

A biomassa por grupo foi determinada para quatro taxons principais
escolhidos por serem os mais abundantes e 0s mais frequentes nas amostras.

Sao eles: P. marshii e A. lilljeborgi; Sagitta sp e O. dioica .

P. marshii

A biomassa média para todo o periodo estudado variou de 10 mg/m® a
255,33 mg/m>, com mediana de 10 mg/m® e média 10,42 mg/m°. As maiores
biomassas foram registradas no periodo de transi¢do (Figura 18).

A litlieborgi

A biomassa média variou de 10,00 mg/m> a 255,34 mg/m®, com média
de 10,43 mglm3 e mediana de 10,00 mg/m3. (Os maiores valores foram
regisirados também no periodo de transi¢céo (Figura 18).

Sagitta sp

A bromassa media variou de 10,00 a 182,27 mglm3, com media de 10,52
mg/m® e mediana de 10,00 mg/m>. As maiores biomassas foram registradas
nos meses de agosto e janeiro, e as menores em outubro e novembro (Figura
18).

0. dioica

A biomassa media variou de 10,00 a 242 77 mg!m3, com média de 10,49
mg/m* e mediana de 10,00 mg/m>. As maiores biomassas foram registradas
nos meses de agosto e janeiro, e as menores em outubro e novembro (Figura
18)

A lilleborgi, em geral, apresentou a maior porcentagem em peso seco
(15,54%) em relagdo aos outros taxons analisados e Sagifta sp, a menor
(11,09%).
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5. DISCUSSAO

O clima na regido de estudo caracteriza-se pela existéncia de um ciclo
hidrologico que delimita um periodo chuvoso, entre dezembro e junho-juiho, e
um periodo seco, na segunda metade do ano. Durante a epoca das chuvas, a
vazdo de agua de origem fluvial aumenta devido a alta pluviosidade local, o
que se reflete no decréscimo da salinidade da agua. Contrariamente, no
periodo de estiagem, a agua do mar penetra dentro das areas mais internas do
estuario, aumentando os teores salinos.

De um modo geral, ao longo do litoral brasileiro, os sistemas estuarinos
tem sofrido inimeros impactos ambientais, decorrentes da agdo antropica, que
incluem a exploragdo excessiva de seus recursos e a proliferagao de areas
urbanas e industriais, com decorrente emiss&o de efluentes. Em fungéo destas
agbes, a zona costeira brasileira estad sendo alterada rapidamente, tendo seus
recursos comprometidos efetivamente (Neumann-Leitdo ef al, 1994/393). Isso
deve estar produzindo mudangas na cadeia {réfica dos ambientes aquaticos, da
qual o zooptancton constitui-se em elo relevante.

A drea em que se encontra localizado o Furo do Chato, no estuario do
rio Caeté, foi escolhida por nido apresentar sinais significantes de agéo
antropica, maniendo caracteristicas bastante naturais sem alteragbes

relevantes.

FATORES ABIOTICOS

Qs fatores abioticos dos ecossistemas estuarinos apresentam um
padrao dinamico de mudangas continuas, o que torna o ambiente instavel e, as
vezes, imprevisivel devido a dindmica das suas aguas (Wolff, 1963 apud
Green, 1971). Islo se refiete diretamente nas estratégias de vida da fauna que
nele habita.

C Fuivu Jdu Ciato, apesar dc nome, € um canal de maré semi-fechado,
ou seja, & um curso d'agua que surge no canal principal do rio, mas nio
desembaca em nenhum oulro curso de agua e nao possui nenhuma conexdo

com canais. Por isso, sofre forte influéncia das massas de aguas provenientes
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da baia do estuario do Caeté e aguas costeiras adjacentes o que explica as
altas salinidades encontradas na coluna d'agua na enchente. Na vazante, a
salinidade & maior por causa da maior taxa de evaporagdo que concentra a
agua e aumenta o teor de sal no sedimenic e na coluna d’'agua (Lara, 1997,
Ditmar, 1997).

Segundo Fonseca & Almeida-Prado (1979), temperatura, salinidade e
oxigénio dissolvido sdo considerados os faiores ambientais relevantes para
explicar a distribuigdo das espécies ao longo de um estuario.

No Furo do Chato, a salinidade aumentou durante a estagdo seca,
decrescendo no inicio da estagdo de transigdo. isto reflete o aumento da
pluviosidade nesta época. Porto & Fonteles-Filho (1986), atribuem o

decréscimo da salinidade a influéncia de agua doce das descargas fluviais e ao
aumente da plrvictivaue 1ws imeses de janeiro a jur\.hé. A vazin dn rin &
basicamente controlada pela pluviosidade, e € um dos parametros
determinantes da penetragdo de agua salgada nos estuarios,
consequentemente, o padrdo da salinidade flutua sazonalmente com os
padrdes de fluxo do rnio (Golley & Medina, 1975; Eskinazi-Santana, 1996). No
Furo do Chato, a salinidade durante o periodo chuvoso deveria sofrer maior
influéncia da agua doce, de origem pluvial, do que da descarga do rio Caeté.
Isto porque mesmo que a alta pluviosidade aumente a vazdo do rio, a
localizagao do Furo do Chato, desaguando na baia do Caeté, prdéximo a regido
de praia, é topograficamente muito distante do rio, tendo maior influéncia das
diferentes massas de adgua provenientes da costa e da zona de mistura que se
estabelece na desembocadura do estuario. A pouca infludncia do rio é
evidenciada pelo fato de que nenhuma das amostras analisadas continha
organismos dulcicolas em quantidades relevantes.

Valores altos de salinidade também foram registrados na luas cheias e
novas, que correspondem as mares de sizigia, nas quais grandes massas de
agua do mar entram no estuario. A salinidade, contudo, ndo sofreu variagio
significativa com as mudancas diarias da maré, quando analisadas na sua
totalidade. Os valores foram altos tanto nas enchentes como nas vazantes.
Durante as enchentes, o aporte de agua da baia e da regiso costeira

incrementa a salinidade. Ja na vazante, a salinidade é alta devido & da

evaporagao local.




65

Nas regides tropicais as diferencas de temperatura sao bastante
pequenas, o que foi observado nas amostras deste estudo. Contudo, as
variagdes nos niveis de pluviosidade induzem mudangas na temperatura da
agua, que dever# decrescer com a entrada de &gua das chuvas. Contudo, uma
vez que as coletas para o presente estudo foram realizadas quase
exclusivamente na estacdo mais seca do ano, estas diferengas nao ficaram
muito evidentes, o que resultou em uma variagdo pequena da temperatura da
agua. Assim, observou-se que, com as grandes marés de sizigia, a
temperatura da agua no furo variou de forma significativa. O fato das grandes
marés trazerem um aporte de massas de aguas com temperaturas mais altas
para dentro do furo, pode ser explicado pelo fato deste canal ser de pouca
profundidade, o que possibilita a entrada de uma camada mais superficial de
4gua cuja temperatura aumenta devido a incidéncia de radiacdo solar, ja que
os maiores valores foram registrados no periodo diurno.

A variacdo diaria da concentragdo de oxigénio dissolvido € controlada
pasicamente pelas oscilagbes da atividade fotossintetica dos produtores
primarios na coluna d'agua, e pela captagéo do oxigénio da atmosfera, através
da movimentagdo da agua. O controle biolégico da variagdo do oxigénio
dissolvido produzido pelo fitoplancton pode ser intenso, uma vez que a
produtividade primaria é alta em canais de maré (Schories, com. pess.).
Provavelmente as variagbes do oxigénio dissolvido na coluna d'agua
acompanhem os "blooms" do fitoplancton na maré enchente, principalmente
durante as luas cheias e novas, quando as marés de sizigia deslocam um
maior volume de agua, produzindo um maior arejamento da agua e também
transportando uma maior quantidade de fitoplancton (Cohen et al., no prelo).

Os teores de oxiaénio foram mais aitos durante a estagéo de transigdo e
durante as marés enchentes, acompanhando o aumento no nivel da mare. Isto
é confirmado pelos relatos de Tundisi & Eskinazi-Santana (1996) e Neumann-
Leitdo et al. (1992), que afirmam que a entrada de agua de origem pluvial e
fluvial propicia a formacéo de areas de grande turbuléncia, influenciando assim
0s niveis de oxigénio dissolvido na agua.

O fato dos teores de oxigénio aumentarem com o incremento da

temperatura, contrariando a teoria de que temperatura e oxigénio dissolvido

s30 inversamente correlacionados, somente pode ser explicado se for possivel
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incluir processos biolégicos que possam estar influenciando, como por
exemplo, alta produtividade primaria.

Embora os fatores fisico-quimicos das aguas estuarinas sejam muito
variaveis, impondo condigbes severas para sobrevivéncia neste ambiente, a

fauna que ai vive pode adaptar-se as condigdes reinantes ou adversas.

DENSIDADE E BIOMASSA

Estimativas da abundancia do zooplancton de um estuario so
geralmente influenciados por fatores ambientais abiéticos como profundidade,
maré, parametros fisicos e quimicos da agua; bidticos, alimento disponivel,
interagdes entre espécies etc., além da malha da rede utilizada ou o método de
coleta empregado para a obtengdo de amostras. Por isso, uma comparagao
entre estimativas de diferentes regifes, é dificil ndo sé pela falta de uma
metodologia de coleta padronizada, mas também pelo fato dos ambientes
terem condigdes fisicas e quimicas diferentes (Pereira, 1982).

A comparacdo com outros autores, torna-se ainda mais dificit pela
auséncia de informagé&o sobre a distribuicdo e variabilidade do zooplancton em
canais de maré (Wickstead, 19786).

Como exemplo de estudos que determinam a biomassa através do peso
seco citam-se os trabalhos de Ducan (1975), Latja & Salonem (1978), Rocha
(1983), e Schram & Schmitz (1983), para regides temperadas e Burgis ef al.,
(1973), Burgis (1975), e Rocha & Matsumura-Tundisi {1884) para regioes
tropicais (apud Matsumura-Tundisi ef al., 1989).

Em termos de valores absolutos das densidades e biomassas medias
encontradas na regido estudada {médias de 1,07 indiv./m> e 16,43 mg/m?),
variando de 1 a 7,86 ind/m> e de 10 a 652,97 mg\m°, estes valores s&o baixos
em relacdo aos valores de densidades e biomassas assinaladas para outros
estuarios apresentados na literatura.

Neumann-Leitdo ef al(1994/95) realizaram estudos no estuario do rio
FOfmusQ {PE), e encuntram valores maximos de 10548 indiv.im” e minimo de
739 ind./m> Neumann-Leitao et al. (1992) nos estuarios dos rios Massangana e

Tatuoca (PE) encontraram valores maximos de 100,82 indiv./m’ e minimo de
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16 ind./m> e valores minimos 12,50 indiv./m> e maximo de 104,90 indiv./m?
respeclivamente.

Machado et al. (1980} encontraram valores médios em torno de 48 25
mg/m’ para o zooplancton total para areas costeiras da regido nordeste do
Brasil. J& Tundisi & Eskinazi-Santana (1996), acharam valores minimos em
torno de 2623 ind./m> e maximos de 411749 ind./m> Magalhaes (1988)
encontrou abundancias minimas de 217 ind./m> e maximas de 3962 ind./m> em
agosto de 97, no estuario do rio Caeté (PA).

As baixas densidades e biomassas encontradas para o zooplancton total
no Furo do Chato podem ser explicada devido a grande influncia de agua
costeira e marinha, cuja densidade populacional baixa. Esteves (1988), que
realizou estudos comparativos entre o numero de espécies da comunidade
zooplanctonica marinha, costeira, estuarina e dulcicola, afrma que os animais
constituintes do plancton costeiro e marinho apresentam menor numero e
maior diversidade do que os constituintes do zooplancton estuarino e de agua
doce.

A quantificagdo da biomassa constitui uma importante abordagem para o
estudo da estrutura tréfica dos ecossistemas aquaticos. Geralmente em
estuarios, a maior biomassa é constituida pelos Copepoda que s30 os mais
abundantes Os maiores valores de biomassa ocorreram no final do periodo
chuvoso. Isto pode refletir a maior abundancia dos grupos mais frequentes,
principalmente os Copepoda que contribuiram com 9804 % de todo o
zooplancton coletado. Segundo Omori & lkeda (1984), o predominio de
Copepoda é comum em plancton coletado com rede, onde chegam a alcancgar
80 % ou mais do ntmero total de individuos. A biomassa total foi maior nas
marés de sizigia, guando grandes massas de agua entram no estuario,
deslocando um maior volume de agua e consequentemente um maior de
aporte de organismos para dentro do furo. No estudrio do Caeté A, littieborgi
teve um destaque maior em termos de biomassa, provavelmente devido a sua
alta abundancia.

A composicdo zooplanctdnica no estuario do rio Caeté abrangeu uma
pequena diversidade de calegorias, apesar que, o zooplancton em &areas

estuarinas caracletiza-se pela dominancia numérica de cinco ou seis espécies
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que constituem usualmente a maior densidade dentro da comunidade (Tundisi,
1970)

A comunidade zooplanctdonica que ocorre no periodo chuvoso se
diferencia da que ocorre no periodo seco, pelo niveis de abundancia. Tanto a
densidade como a biomassa do zooplancton no Furo do Chato demonstraram
ter um padrao sazonal, com valores menores durante a estagdo de esliagem e
maiores nos periodos de transicdo, anles e depois da seca. Esta dindmica
sazonal foi tambem observada por Matsumura-Tundisi ef al (1989), que
determinaram a biomassa em peso seco de crustaceos planctonicos do
reservatorio de Broa (Sao Carlos-SP), onde evidenciaram picos de abundancia
e biomassa principalmente na estagdo chuvosa.

Contudo, Eskinazi-Santana & Tundisi (1996) acharam valores
qualitativos mais altos para o zooplancton do estuario do Pina (Recife-PE) no
periodo seco. Neumann-Leitao ef al (1992) também relatam maior abundancia
do zooplancton para os estuarios dos rios Massangana e Tatuoca (PE),
também para o periodo seco.

A densidade maxima do zooplancton durante o periodo de transicéo,
talvez esteja relacionada ao aumento nas amplitudes de maré devido ao
aumento na precipitagao local, fazendo com que outros grupos principalmente
de origem marinha passem a incorporar ao zooplancton estuarino, pela entrada
de correntes de maré no furo, assim comu também pela presenca de
organismos bentdnicos na coluna d'agua, pela lavagem dos sedimentos
marginais do furo, ou ainda, pela presenca da espécie A. lilljeborgi que
preferencialmente ocorrem durante as estagées de transigdo em allas
densidades.

O aumento da densidade do zooplancton em fungdo das marés de
sizigia se deve ao fato que durante as luas cheias e luas novas, grandes
massas de agua entram no estudrio, deslocando um maior volume de agua e

consequentemente um maior de aporte de organismos para dentro do Furo.

TAXONS MAIS FREQUENTES

No Furo do Chato, os organismos holoplanctonicos foram dominantes,

fato este observado também no estuario do rio Timbo por Nascimento-Vieira &
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Eskinazi-Santanna (1987, 1989) e no estuario do rio Botafoge por Nascimento
(1981), no estuario do rio Pina (Eskinazi-Santana & Tundisi, 1996). Segundo
Wickstead (1976), o holoplancton domina a comunidade zooplanctonica de
manguezais estuarinos, Contudo, sazonalmente uma variedade de
meroplancton pode ser mais abundante dentro dos canais de marés e denlro
dos bosques de mangue, principatmente no periodo chuvoso, abrangendo mais
de 70 % do numero total do zooplancton.

O zooplanclon foi composto de popuiagdes estuarinas, marinhas e
organismos eventuais pertencentes & comunidade bentbnica. A presenga de
espécies marinhas/estuarinas indica forte influéncia no local do fluxo marinho
mesmo durante as marés baixas (Neumann-Leitdo ef al., 1994/95). Durante o
periodo de amostragem, os valores meédios de salinidade ndo foram inferiores a
23,20 %o

Os taxons dominantes no Furo do Chato foram constituintes do
holoplancton Copepoda Calanoida, espécies estuarinas e estuarinas/marinhas
inclisindo P. Marshii, A. lillieborgi e A. tonsa. Este dominio, foi constatado
antenviinsnie paia uwros estuarios brasilciros (Eskinazi-Santanna & Tundisi
1996, Nascimento-Vieira & Eskinazi-Sant'anna, 1987, 1989; Paranagua. et al
1979, Neumann-Leitdo et al., 1992, Montu & Cordeiro, 1988, Magathaes, 1998).

Alem destas espécies, no Furo do Chato, destacaram-se também pela
abundancia e frequéncia: Sagitfa sp (Chaetognatha) e O. dioica (Urochordata),
taxons indicativos de aguas costeiras.

Zoeas {caranguejo) de Crustacea-Decapoda, pos-larva (camardo) s de
Crustacea-Decapoda e alevinos de peixes foram os organismos
meroplanctonicos que se destacaram no Furo do Chato. Estes estagios larvais
foram assinalados para dreas estuarinas por Tundisi (1970), Neumann-Leitdo
(1995), Robertson et al. (1988), Wehrenberg (1996) apud Schwarnborn (1997),
Neumann-Leitao et al. (1994/95)

HOLOPLANCTON

P. marshii e A. lillieborgi pertencem ao grupo de espécies que ocorrem
nos estuarios brasileiros, sendo que P. marshii ocorre desde o estuario

amazodnico alé a regido nordeste e A lilljieborgi até 25"S (Almeida Prado-Por &
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Lansac-Toha, 1984 apud Lopes, 1994). A. fonsa, segundo Golley & Medina

(1575) @ frequentemente a especie mais abundanie e constitui um componenta

caracteristico das aguas oligohalinas e da zona de mistura dos estuarios.

Pseudodiaptomus marshii

P. marshii apresentou abundancia maxima no periodo de ftransigdo,
quando a salinidade e a temperatura foram ligeiramente mais baixas em
comparagdo aos teores registrados no periodo seco. Esta tendéncia foi
confirmada por Jeffries (1962a apud Green, 1971) que afirma que, de um modo
geral, as espécies do género Pseudodiaptomus, parecem ser incapazes de
tolerar efeitos combinados de temperatura e salinidade muito baixas, entrando,
no estuario somente em estagdes quentes, quando ambos fatores atingem
valores altos. Isto contraria o que foi dito por Wickestead (1976), que considera
as espécies do género Pseudodiaptomus como componentes estuarinos, e por
(Tundisi & Tundisi, 1968) que demonstraram que espécies deste mesmo
género possuem um alto grau de tolerancia principalmente a salinidade, numa
regido de manguezais situada em estuario a 25 °3 de latitude na costa
brasileira.

P. marshii esteve presente em quase todas as amostras durante todo o
periodo de coleta. Esta espécie é assinalada pela literatura, como tipicamente
estuarina (Wickstead, 1976, Eskinazi-Sant'anna & Tundisi, 1996: Nascimento-
Vieira & Eskinazi-Sant'anna, 1987, 1989; Magalhdes, 1998).

O fato da espécie ocorrer em aguas com caracteristicas diferentes,
principalmente de salinidade caracteriza, P. marshii como uma espécie
eurihalina com ampla tolerancia e distribuicdo. Isto também ocorre com a
espécie P. gracilis que sempre foi encontrada em agua salobra ou levemente
salobra e P. richardi, espécie eurihalina, podendo ser encontrada tanto em
agua doce como em estuarios (Dahl, 1894 apud Cipolli & Carvalho, 1973).

A maior densidade no periodo noturno pode ser explicada por uma
migracdo vertical do zooplancton, apesar da pouca profundidade do furo
(Rogers, 1940 apud Green 1971; Wickstead, 1976). Estes movimentos verticais
evidenciam que apenas alguns componentes do zooplancton possuem uma

certa motilidade propria (Milstein, com. pess.).
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Apesar de Boltovskoy (1981), assinalar P marshii para estuarios do
norte e nordeste do Brasil, geralmente P. marshii & um a especie referida em
substituigdo a P. richardi, que ocorre nos demais estuarios da costa brasileira

(Almeida Prado Por e Lansac Toha, 1984).

Acattia lillieborgi

Acartia lifljeborgi é assinalada como indicadora de aguas costeiras
(Bjornberg, 1963), o que justifica as altas densidades observadas para esta
espécie no material analisado. Esta espécie parece enftrar no furo pelas
massas de agua provenientes da baia e da zona costeira.

Esta espécie também foi encontrada em altas densidades em varios
estuarios do litoral brasileiro, por Neumann-Leitdo ef al. (1992) nos estuarios
dos rios Massangana e Tatuoca (PE), por Neumann-Leitao et al (1994/35) no

estuario do rio Formoso (PE) e por Magalhaes (1998) também no estuario do

Acartia tonsa

A fonsa é assinalada por Cervetto et al (1995) como uma espécie
enconirada em aguas costeiras e estuarinas em todo o munde, tendo uma
preferéncia por aguas tropicais, sublropicais e guentes-temperadas. Esta
espécie é amplamente distribuida em baias e areas costeiras tanto da costa do
Pacifico como do Atiantico, da América do Norte como da América do Sul, o
que reflete o seu cardter cosmopolita. Sendo reportada recentemente também
para lagos de aguas salobras no Mar Mediterraneo (Guglieimo & lanora, 1995).
Esta espécie & correntemente dominante em zonas costeiras e lagoas
marinhas e entram no estuario sob determinadas condigdes, como salinidade,
temperalura e correntes de mare.

Jeffries (1962a) apud Green (1971) assinala esta espécie para os
estuarios de New England, EUA, sendo dominante em estagoes distintas, no
verdo e no outono. onde as condigbes climaticas sdo ligeiramente diferentes.
Bjsrnberg (1963), assinala esta espécie para v sul da costa brasileira.

A tonsa é a terceira espécie dos Copepoda Calancida em frequéncia de
ocorréncia. Foi dominante também no periodo de transigdo. A. fonsa esteve
presente em 66 % das amostras coletadas englobando aquelas coletadas no

periodo de transicdo e no periodo seco. Isto evidencia o seu comportamento
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eurihalino e euritérmico, respaldado pelo frabatho de Montt & Goeden (1986}
que consideram A fonsa como uma especie eurihalina e euwritérmica, registrada
em Aguas com salinidades entre 24 a 33, 22 %o e temperaturas entre 14 e
21°C.

Foi considerada por Wilson (1994}, uma especie eurioica por apresentar
a capacidade de permanecer em ambientes estuarinos e de agua doce, o que
é confirmado por Golley & Medina (1975) que assinalam A fonsa para
ambientes oligohalinos e para a zona de mistura estuarina. Monti & Goeden
(1986) consideram A fonsa como uma especie eurihalina e euritérmica,
registrada em aguas com salinidades entre 24 a 33, 22 % e temperaturas
entre 14 e 21 °C.

No tocal de estudo, a temperatura média foi de 28,16°C e a minima de
26,40°C. A. fonsa aparece nas mesmas condicdes ecoldgicas que Euterpina
acufifrons, Copepoda Harpacticoida, que ocorreu em baixas densidades e

frequéncia nas amostras de zooplancton dc Furo do Chato.

Harpacticoida

Os Copepoda Harpacticoida sao assinalados por Bjérnberg (1963) como
uma das principais ordens de Copepoda ocorrentes em estuario, constituindo
um dos principais alimentos para peixes. Alguns sdo considerados de habitos
hentdnicos.

A maioria € membro da comunidade do microbentos, (Green, 1971),
ocorrendo nas amostras de zooplancton em baixas densidades, devido a pouca
profiindidade dn rorcl (Ge foram realizadas as coletas, Segundo Mitstein
(com. pess ), durante os picos de enchente e vazante registra-se a presenca na
coluna d’agua de uma grande quantidade de sedimentos marginais carregados
pela agua. Materia organica particulada e dissolvida s3o carreados para dentro
e para fora do Fuwo em fungao das marés que revolvem o substrato e assim
fazem com que animais epi e endo-bentonicos passem a ocupar zonas mais
superfiiciais da coluna d’'agua. Esles organismos provavelmente entraram na
co!unard'égua devido a lavagem do sedimento nas margens do furo nos picos
de vazante e enchente, permanecendo de forma mais concentrada durante a

vazante em temperaturas mais altas e menor teor de oxigénio. Harpacticoida foi
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encontrados por Neumann-Leitdo ef al (1992} nos estuarios dos rios

Massangana e Tatuoca (PE).

Sagitta sp

Varios autores afirmam que os Chaetognatha, em geral, ocorrem em
aguas costeiras e neriticas, em salinidade inferior a 35 %o, mas que entram no
estudiio @ meicé dos Nuxos de mar s, sends em geral marinhes, indicadoree de
massas de agua costeira (Boltovskoy, 1981, Nascimento, 1981; Vega-Perez &
Liang, 1994, Almeida-Prado, 1968, Nascimento-Vieira, 1985/86). Almeida-
Prado (1960) e Tundisi (1970) assinalaram os Chaetognatha como grupo
ocasional em areas de estuario. S3o0 hermafroditas. Possuem motilidade
propria e sdo predadores potenciais de Copepoda, larvas de Decapoda em
geral, alevinos e ovos de peixes Sao um dos responsaveis pela regulagio da
densidade dos Copepoda (Bjoérnberg, 1963).

Contudo, Padmavati & Goswami (1996), reportaram para os estuarios de
Zuari e Mandovi, Chaetognatha como um dos grupos comuns do zooplancton
nestas areas, onde Golley & Medina (1975), assinalaram o género Sagiffa para
a zona critica do estuario que constitui a desembocadura do mesmo, o que é
respaldado pelos trabalhos de Day ef a/, {1989); Nascimento-Vieira & Eskinazi-
Santanna (1987/89). Wickstead (1976) considera Sagiffa como género
tipicamente estuarino,

No Furo do Chato, Sagitta sp foi um género frequente. Esta ocorréncia é
confirmada pelos irabathos de Fullon (1984) que assinala as espécies S.
hispida, S. enflata, S. minima e S. serratodentata como espécies que ocorrem
em aguas da plataforma continental ou na regido costeira (neritica), mas que
entram no estuario, distribuindo-se amplamente. E também pelos trabalhos de
Taylor (1987) apud Green (1971) que assinalou a ocorréncia de Sagitta
elegans no estuario de Forth (Inglaterra) e por Eskinazi-Santana & Tundisi
(1996) que assinalaram a ocorréncia deste género no estudrio do rio Pina
(Recife-PE).

Sua orcorréncia no furo parece estar diretamente relacionada com as
diferenles massas de aguas costeiras que entram no local. A abundancia
maxima ocorreu no inicio do periodo de amostragem, consequentemente em

salinidades menores o que caracteriza o ambiente com caracteristicas mais
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estuarinas, favoravel a ocorréncia de Sagitta sp. Esta espécie foi mais
abundante nas marés de sizigia, o que evidencia que esta espécie entra no
furo por ocasido das massas de agua oriundas da regido costeira durante as

marés de maior amplitude.

Oikopleura dioica

Os Urochordata, ndo sdo considerados organismos tipicamente
estuarinos, mas de aguas costeiras apresentando carater eurihalino
(Wickstead, 1976), porém eles entram em algumas condigbes nos estuarios,
principalmente a mercé dos fluxos de mare, tornando-se até abundantes. A
espécie Oikopleura dioica é considerada a mais frequente em regides
estuarinas (Nascimento, 1981, Paranagua et al. 1979; Nascimento-Vieira,
1985/86: Nascimento-Vieira ef al., 1987/89, Neumann-Leitdo et al(1994/95).
Bjsrnberg (1963) afirma que O. dioica é a Unica espécie de Urochordata que
possui sexos separados, as demais sao hermafroditas. Sao filtradores de
organismos do plancton (nanoplancton) menores de 5 pm. Em alguns corpos
d'agua séo tdo abundantes quanto os Copepoda, porém em segundo lugar em
relagdo a estes. Servem como alimento para muitas espécies de peixes
‘{Rolovskoy, 1981, Cam~-on Zorro, 1999).

O. dioica foi a espécie frequente no Furo do Chato. Foi antetiormente
assinalada por Magalhdes (1998) para o estuario do rio Caeté. Tem sua
distribuicdo diretamente relacionada com as diferentes massas de aguas
costeiras, que entram no furo. Sua abundancia pode estar relacionada com
uma possivel riqueza de pico- e nanoplancton. A semethanga dos
Chaetognatha, O. dioica entra no furo por ocasido da enirada das massas de
agua oriundas da regido costeiras, o que justifica sua alta abundancia nas

enchentes maiores durante as marés de sizigia .

Cnidaria

Os Cnhidaria parecem ser um grupo ocorrente em aguas costeiras
marinhas, que entram no furo a mercé das correntes de marée, talvez em busca
de alimento, principalmente microcrustaceos (Boltovskoy, 1981, Ruppert &
Barnes, 1996) Neumamn-leitdo el al (1992) encontraram apenas

Siphonophora com abundancia relaliva baixa (<2%) e baixa frequéncia de




ocorréncia  (<15%) nos estudrios dos rios Massangana e Tatuoca
(Pernambuco). (Machado et af., 1980) encontraram também baixas densidades

para este grupo, mesmo em regides costeiras, na costa nordeste brasileira

tsopoda

Segundo Ruppert & Barnes (1996), os Isopoda s&o animais bentdnicos,
que possuem a capacidade de rastejar tanto quanto a de nadar, e algumas
espécies tém preferéncia pelas areas costeiras e pelos manguezais, onde
encontram disponiblidade de alimento e abrigo. S&o muito comuns debaixo de
pedras, nos sedimentos marginais e nos troncos de madeira em decomposigio
em bosques de manguezais. Foram encontrados por Neumann-Leitdo ef
al (1994/95) no estuario do rio Formoso (PE).

A abundancia maxima ocorrendo no final do periodo seco e nas luas
cheias pode ser explicada pelo fato que no término do periodo de estiagem,
inicia-se um incremento na precipitagao fazendo com que o substrato marginal
seja lavado pelas chuvas e durante as luas cheias pela invasdo das grandes
marés (sizigia), fazendo com que estes organismos sejam carreados para a
coluna d'agua, concentrando-se principalmente na vazante quando ha menor
concentracido de oxigénio dissolvido na agua, justificando a presen¢a destes

organismos nas amosiras de zooplancton.

MEROPLANCTON

Larvas planctdnicas de organismos bentdnicos sio muito comuns em
estuarios  tropicais  {Neumann-lLeitdo, 1995, Robertson ef a/, 1988,
Wehrenberg, 1996 apud Schwamborn, 1997; Paranagua ef af., 1979, Eskinazi-
Santana & Tundisi, 1996). O meroplancton esteve representado por algumas
categorias, distribuidos de maneira irregular nos periodos sazonais estudados.
As condigdes ambientais caracteristicas de cada periodo sazonal, determinam
os processos de reproducdo das comunidades bentdnicas e nectonicas,
Innusnciando a3sea na aisinuaizde das larvas meroplanctdnicas (Nenmanrn-
Leitdo et al.,, 1992, Eskinazi-Santana & Tundisi, 1996).

Em trabalho desenvolvido acerca do plancton em um ambiente de

mangue, Kutner & Teixeira (1962), observaram que a maior parte do
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zooplancton foi constituido por estagios larvais. Magalhdes (1998), encontrou
para o esluario do rio Caeté, zoeas (caranguejo) e megalopa (caranguejo) de
Crustacea-Decapoda, larvas de Gastropoda, de Bivalvia, de Polychaeta, pos-
larva de camardo, bem como ovos e larvas de peixes, abrangendo cerca de
20,58 % do zooptancton total anatisado.

Segundo Boltovskoy (1981), o meroplancton tem sua maior
concentracdo em aguas rasas e costeiras enfrando e saindo do plancton em

diferentes pontos no curso de seu desenvolvimenio.

Zoeas (caranguejo) de Crustacea-Decapoda

Zoeas (caranguejo) de Crustacea-Decapoda apresentaram as menores
densidades nas marés vazanies. Isto é confirmado pelo relato de Wickstead
(1976) que afirma que os primeiros estagios de zoea de algumas familias estao
presentes principalimente durante as marés vazantes quando s&o exportadas
nara 0 mar, ia os demaic _tZgine de zoea e megalopa (caranguejo) parecem
aproveitar as enchentes noturnas para o recrutamento de volta ao estuario
(Schwamborn, 1997). Isto é respaldado pelo trabalho de Eskinazi-Santana &
Tundisi (1996) no estuario do rio Pina (Recife-PE). Uma variedade de
meroplancton € sazonalmente mais abundante dentro dos canais de marés e
habitats dentro dos bosques de mangue.

Contudo, ha predominancia de zoeas (caranguejo) de Brachyura que
utiizam este ambiente com finalidade de obtengdo de alimento,
preferencialmente, zooptancton (Boitovskoy, 1981) (Eskinazi-Santana &
Tundisi, 1996) Mont: & Cordeiro (1988). Neumann-Leitdo et al. (1992) nos
estuarios dos rios Massangana e Tatuoca (PE) encontraram baixas densidades
desles estagios larvais.

Estes estagios larvais sdo muito tolerantes principalmente as mudangas
de salinidade em manguezais estuarinos da costa brasileira (Tundisi & Tundisi,
1968).

Pos-larva (camardo) de Crustacea-Decapeda.
Quanto as pos-larva decamardo, geralmente sao as do género Penaeus
que entram e regifes de agua salobra para crescer, e por isso, sSao

capturados individuos juvenis e pré-adultos nestes ambientes, wtilizando o
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estuario como criadouro (Silva, 1997). Segundo este mesmo autor P. subitilis e
Xiphopenaeus kroyern foram as espécies mais abundantes no estudrio do rio
Caeté, ocorrendo tanto na baia como nos furos e na praia durante o periodo
seco devido principalmente as salinidades mais altas.

A densidade deste grupo foi muito baixa no Furo do Chato. Silva &
Nahum (1997) afirmam que na estagao de transigdo P. subililis e Xiphopenaeus
kroyeri localizaram-se com maior frequéncia em locais mais afastados (praia e
furos).

Alevinos

Boltovskoy (1981) afirma que o ictioplancton € mais abundante em
aguas da plataforma continental, entrando no estuaric a mercé das correntes
em busca de alimento e tambeém em busca de temperaturas mais quentes para
o seu desenvolvimento funcionando assim este ambiente como um criadouro
natural.

A ocorréncia predominante destas larvas em aguas costeiras justifca as
baixas densidades deste grupo no Furo do Chato. Neumann-Leitdo ef al.
(1994/95) também encontraram densidades muito baixas de larvas de peixes
no estudrio do rio formoso em Pernambuco e nos estudrios dos rios
Massangana e Tatuoca (PE) (Neumann-Leit&o et al., 1992).

Boltovskoy (1981) afirma que alguns peixes, em geral a maioria, escolhe
as regides costeiras para desovar devido a riqueza de nutrientes,
dispnnibilidade de alimento nestas areas, ja que, em geral, os alevinos também
se alimentam de Copepoda. A aparicdo de larvas em regides costeiras e
estuarinas de algumas especies, podem estar relacionadas a temperaturas
mais elevadas. Segundo Barletta-Bergan ef al.(1997), a maior porcentagem de
larvas de peixes se concentra na foz do rio do esiuario do Caete (134
larvas/100™), entrando para os canais de maré a mercé das correntes. Estes
mesmos autores encontraram, contudo, a maior concentragdo destas larvas em
trés pequenos canais que drenam para o Furo do Chato, passando a serem

registradas no canal deste mesmo furo durante as marés vazantes.

ASSOCIAGAO DE COMUNIDADES
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A analise dos componentes principais evidenciaram a presenga de
uatro comunidades distintas: 1) Comunidade estuarina permanente,
srmada por organismos que preferem aguas menos salinas @ sao mais
bundantes nos periodos de transigao (agosto e janeiro) e durante a noite. As
ispécies dominantes deste grupo séo: P. marshii e A. lillieborgi e
{arpacticoida; 2) Comunidade estuarina transitoria, formada por organismos
srovenientes do ambiente marinho ou costeiro e que eniram no sistema
jurante as enchentes, seja para seu desenvolvimento ontogenético ou para
alimentagdo. Os téxons caracteristicos deste grupo sao: zoeas de Crustacea-
Decapoda, pos-larvas de camardo, O dioica e Sagitta sp. 3) Comunidade
costeira dominada por Cnidaria, que entra no furo predominantemente
durante o periodo seco, com as enchente diurnas, que introduzem aguas
costeiras com maiores teores de salinidade; 4) Comunidade dominada por
Isopoda, formada tanto por representantes do plancton como do bentos, que
registra maiores abundancias no furo durante o periodo de transi¢do, nas
vazantes noturnas.

Os agrupamentos principais gerados pela andlise de componentes
principais evidenciaram a presenga de organismos que podem ser
considerados predominantemente costeiros, eurihalinos e euritérmicos, bem
adaptados as condigdes estuarinas.

No inicio do periodo de coleta, mas precisamente no periodo de
transigdo entre a estagdo seca se estabelecem duas comunidades. A primeira,
formada por zoea de Crustacea-Decapoda, pos-larva (camard@o) Crustacea-
decapoda, Sagitia sp e O. dioica e a segunda formada por A. lillieborgi, P.
marshii e Harpacticoida, ocorrendo ambos preferencialimente em aguas mais
salobras, sendo que diferenciam-se entre si porque a primeira tem sua
densidade maxima registrada durante as enchentes e a segunda nas vazantes.

Ja no final do periodo de coleta, estabelece-se duas outras comunidade
com caracteristicas marcadamente eurihalinas, ja que a salinidade no final do
periodo decresce bruscamente. A primeira comunidade que é formada pelos
Cnidaria e a segunda comunidade formada pelos Isopoda. Ocorrem em
salinidades mais altas, sendo que diferenciam entre si porque os Cnidaria tem

sua densidade méaxima registrada durante o periodo diurmo e 0s Isopoda

durante o periodo noturmo.
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Durante o periodo seco, estas comunidades apresentam densidades
nores, a excegao dos Cnidaria, contudo a maioria dos taxons ocorrentes na
lagdo de transigdo ocorreram também na estagdo seca. Isto pode ser devido
sresenca de grupos que se comportam como eurihalinos e euritérmicos em
sas de estuario. Isto é confirmado pelos relatos de Golley & Medina (1975)
e afirmam que as principais caracteristicas das populagoes estuarinas sao a
pacidade de viver em condigbes dinamicas de marés e correntes e sua

erancia as variagbes de salinidade.
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O Furo do Chato € um canal de maré com influéncia predominantemente
marinha e costeira.

A estrutura da comunidade zooplanctonica sofre mudangas entre o periodo
noturno e diurno, e de acordo com a predominancia ou ndo de condigdies
mais nou menos salinas (marinhas) no furo, sendo que pelo menos 4
grupos de organismos dominantes puderam ser detectados: Acartia spp e
Harpacticoida; Isopoda, Cnidaria; zoeas, pds-larvas e Sagitta sp.

As densidades e biomassa médias do zooplancton foram mais baixas,
quando comparadas com as estimativas obtidas para outros estuarios da
costa brasileira.

Além de componentes holoplancténicos e meroplancténicos, o zooplancton
no Furc do Chato tem um componente da fauna bentdnica, principaimente
apos as marés enchentes.

A maior parte dos representantes sa@o de origem costeira, mas entram no
estudrio, sob determinadas condigbes, e ai permanecem.

O holopiancton predominou em retagdo ao meroplanclon.

A comunidade do zooplancton € mais abundante nos meses de transigao do
que no periodo seco.

A maiores abundancias ocorreram em geral a noite.

0O zooplancton aumentou durante as marés de sizigia.
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