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Rios que levam barcos, barcos que carregam vidas,
vidas dependentes de rios e barcos, barcos e rios
dependentes de vida. Construir barcos também é
construir vidas. Barcos s&o obras artesanais erguidas
por homens que transformam madeiras em flutuantes
veiculos portadores de objetos, sonhos e vidas.

Lucena (2002, p. 49).



RESUMO

A pesquisa intitulada: “A Matematica nos Barcos: um estudo ethomatematico com
carpinteiros navais de Mocajuba — PA”, busca analisar os saberes matematicos
presentes nas atividades socioculturais dos carpinteiros navais de Mocajuba-PA,
buscando entender de que forma esses saberes foram ou sdo adquiridos, de que
forma sao aplicados na construcdo das embarcacdes e que relagbes podem ter com
a matematica escolar. Dentro de uma abordagem Etnomatematica, onde considera os
diferentes modos fazer e saber matematico de distintos grupos culturais, a pesquisa
faz um aparato geral sobre a construgdo naval artesanal na Amazdnia, retratando e
descrevendo a geografia e historias do local de pesquisa e dos povos amazdnicos-
ribeirinhos. O referencial tedrico é alicercado e discutido por autores como:
D’Ambrésio (1996, 2001, 2022); Knijnik (1993, 2004); Lucena (2002, 2005); Pantoja
(2015), Mendes e Farias (2014), entre outros. A produgcao dos dados foi realizada a
partir de observacéao e entrevista com trés carpinteiros navais artesanais, com saberes
de extrema importancia para a pesquisa. O tratamento e analise critica dos dados
produzidos foi realizada a partir de analise de conteudo, isso para que pudéssemos
desvelar as configuragdes desses saberes. As constatagcbes mostram que os
carpinteiros sao individuos providos de diversos saberes sobre sua cultura, sua
profissdo, sobre o lugar onde habitam. Saberes empiricos, advindos de outros
carpinteiros mais experientes ou adquiridos no dia a dia através das experiéncias
vivenciadas. Os carpinteiros mais experientes, possuem uma carga maior de
conhecimento se comparado aos mais novos, isso pelo fato desses terem tido maior
contato e vivéncia com os afazeres da profissdo. A partir da analise dos saberes
matematicos envolvidos na pratica da carpintaria naval, os resultados mostram a
presencga de conceitos matematicos no ambito da Geometria, Algebra e Aritmética que
sao aplicados e transmitidos para seus aprendizes ao longo dos anos. Estes saberes
sd0 essenciais para a construcdo de embarcagdes estaveis, seguras e de qualidade,

€ a sua transmissao é fundamental para a continuidade dessa pratica sociocultural.

Palavras-chave: carpintaria naval, saberes matematicos; etnomatematica;

carpinteiros; praticas socioculturais.



ABSTRACT

The research entitled "Mathematics in Boats: an Ethnomathematical Study with Naval
Carpenters from Mocajuba — PA" aims to analyze the mathematical knowledge present
in the socio-cultural activities of naval carpenters from Mocajuba-PA, seeking to
understand how this knowledge was or is acquired, how it is applied in the construction
of vessels, and what relationships it may have with school mathematics. Within an
Ethnomathematical approach, which considers the different ways of doing and
knowing mathematics among different cultural groups, the research provides a general
framework on artisanal shipbuilding in the Amazon, portraying and describing the
geography and histories of the research site and the Amazonian-riverine peoples. The
theoretical framework is supported and discussed by authors such as D’Ambrésio
(1996, 2001, 2022); Knijnik (1993, 2004); Lucena (2002, 2005); Pantoja (2015),
Mendes and Farias (2014), among others. Data production was carried out through
observation and interviews with three artisanal naval carpenters, who possess
knowledge of extreme importance for the research. The treatment and critical analysis
of the produced data were conducted through content analysis, in order to unveil the
configurations of these knowledges. The findings show that the carpenters are
individuals endowed with various knowledge about their culture, their profession, and
the place where they inhabit. Empirical knowledge, coming from other more
experienced carpenters or acquired in day-to-day experiences. The more experienced
carpenters have a greater load of knowledge compared to the younger ones, due to
the fact that they have had more contact and experience with the tasks of the
profession. From the analysis of the mathematical knowledge involved in the practice
of naval carpentry, the results show the presence of mathematical concepts in the
fields of Geometry, Algebra, and Arithmetic that are applied and transmitted to their
apprentices over the years. These knowledges are essential for the construction of
stable, safe, and quality vessels, and their transmission is fundamental for the
continuity of this socio-cultural practice.

Keywords: naval carpentry; mathematical knowledge; ethnomathematics; carpenters;

sociocultural practices.
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INTRODUCAO

Quando examinamos os termos “Construcdo Naval’ e “Carpintaria Naval’,
podemos identificar diferencas significativas que seréo de extrema importancia para a
abordagem conceitual da pesquisa. O conceito de Carpintaria Naval esta intimamente
ligado ao trabalho dos carpinteiros durante todo o processo de fabricacdo de uma
embarcacao, caracterizando-se por um trabalho artesanal. Por outro lado, o termo
Construcao Naval abrange a totalidade do processo de constru¢cao de um barco, indo
além do trabalho dos carpinteiros, envolvendo outras atividades desempenhadas por
profissionais como calafates?, pintores, eletricistas, mecanicos, entre outros.

A Carpintaria Naval, portanto, representa apenas uma parte especifica e
essencial do amplo campo da Construgdo Naval. Enquanto o0s carpinteiros
desempenham um papel essencial na criacdo das estruturas de madeira e na
incorporacdo de elementos artesanais, a Construcdo Naval engloba todo o conjunto
de etapas necesséarias para a construcdo de uma embarcacao, incluindo os processos
de projeto, planejamento, construcdo de casco, instalacdo de sistemas elétricos e
mecanicos, acabamentos e pintura.

Em uma perspectiva matematica, podemos compreender a relagéo entre os
dois termos como a Carpintaria Naval sendo um subconjunto dentro do dominio mais
abrangente da Construgdo Naval. Assim, a Carpintaria Naval representa uma parte
integrante e especializada do processo global de construgdo de embarcagdes,
contribuindo com suas habilidades artesanais para a criagao de estruturas soélidas e
duraveis.

Com essa abordagem, entendemos que a Constru¢cdo Naval e a Carpintaria
Naval desempenham um papel crucial em uma regido como a Amazébnia, que é
interligada por muitos rios, onde existem localidades em que s6 € possivel chegar
através de embarcagbes. Portanto, navegar por esses rios requer meios de
transportes peculiares e adaptaveis a este ambiente. Dessa forma, os barcos sio, na
maioria das cidades amazénicas e suas comunidades, 0 meio de locomogao mais
utilizados pelos povos que aqui habitam, para o “ir, vir e fazer” de suas necessidades

sociais, econdmicas, culturais e profissionais.

! Profissional que atua no ramo da construgdo naval, que é responsavel pela vedacéo dos barcos.



15

Nesse contexto, a motivagao inicial para conduzir este estudo surgiu a partir
da premissa de que, conforme relatos orais registrados no decorrer das entrevistas
com o0s carpinteiros participantes da pesquisa, o municipio de Mocajuba ja
desempenhou um papel importante como centro de Construgdo Naval na Regidao do
Baixo Tocantins até os anos 1980. Esses relatos sao corroborados pelas colocagdes
de Larédo (2006) quando trata sobre carpintaria naval dos barcos marabaenses
construidos nesta regiéo.

Durante esse periodo, foram produzidas varias embarcagdes de pequeno,
meédio e grande porte e, os estaleiros eram reconhecidos como locais de aprendizado,
funcionando como verdadeiras “escolas”. Tanto carpinteiros navais como pessoas de
outras profissdes frequentavam esses lugares com o intuito de adquirir habilidades na
carpintaria naval ou obter uma profissao que Ihes permitisse sustentar suas familias.

Considerando essa situacao, temos consciéncia de que estamos inseridos em
uma sociedade que esta passando por constantes transformacdées em diversos
aspectos, como cultural, socioeconémico, cientifico, entre outros. Diante dessas
mudangas, a Matematica desempenha um papel significativo ao contribuir para as
conquistas do conhecimento humano. Além de fazer parte do dia a dia das pessoas,
ela desempenha um papel fundamental ao fornecer a base e ser uma peca essencial
nas atividades de diversas areas da ciéncia.

Consoante a isso, de acordo com as afirmagdes de Brandemberg (2015), a
Matematica € uma disciplina presente em todas as sociedades e € a unica matéria
ensinada na maioria das escolas em todo o mundo. Essa disciplina abrange aspectos
sociais, culturais, institucionais e pedagdgicos, os quais influenciam os processos de
ensino em diferentes comunidades. Ou seja, cada sociedade, comunidade ou povo
ensina aquilo que lhe foi passado por seus antepassados.

A Matematica assim como qualquer outra ciéncia nao poderia ser diferente,
ela é ensinada de acordo com a cultura e os costumes de cada lugar e cada individuo.
Mendes (2016) afirma que a matematica a qual nos referimos é a cultura matematica,
isto é, a matematica construida socioculturalmente, que sio praticas pensadas,
experimentadas e refletidas socialmente e que fazem emergir modelos explicativos de
tais matematicas dentre os quais os modelos que se incorporam as matematicas
académicas.

Dentro desse cenario em que a Matematica € reconhecida como uma

ferramenta para que o individuo alcance sua autonomia e inclusdo social, a
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construgcao das embarcagdes utilizadas pelas comunidades amazonicas exige que
seus construtores, os carpinteiros, possuam conhecimentos abrangente e especifico.
Esses conhecimentos abrangem ndo apenas aspectos gerais e especificos da regiao
e da cultura, mas também informacdes sobre o tipo de madeira a ser utilizada,
medidas precisas e a aplicagao de conceitos matematicos, fisicos e outros adquiridos
ao longo dos anos de experiéncia.

Diante desse contexto, a pesquisa tem por objetivo evidenciar os saberes
matematicos presentes na constru¢cao das embarcagdes, e assim, tentar compreender
as seguintes questdes: como sao aplicados na construgcéo das embarcagdes? Como
os saberes e/ou conhecimentos matematicos foram/sdao adquiridos pelos
carpinteiros? Que relagdo podemos estabelecer entre as praticas socioculturais
desses profissionais e a matematica escolar?

Metodologicamente, a pesquisa foi conduzida inicialmente a partir de uma
pesquisa do tipo etnografica sobre a construgcdo naval nesta regido, em seguida, foi
feito levantamento bibliografico para construgdo do arcabougo teorico. A produgao dos
dados para a pesquisa foi realizada a partir de observacdo das atividades dos
carpinteiros, assim como por meio de entrevista semiestruturadas com os carpinteiros
participantes para que houvesse melhor entendimento sobre algumas questbes
relacionadas aos saberes matematicos, a profissdo de carpinteiro e sobre os barcos.

Ja o tratamento e analise critica dos dados produzidos foi realizada a partir de
analise de conteudo, isso para que pudéssemos desvelar as configuragdes desses
saberes matematicos utilizados na construgao das embarcagdes e tentar entender de
que forma podemos articular com os conhecimentos matematicos trabalhados na
academia.

Estruturalmente, os capitulos desta dissertagao foram divididos em trés fases
distintas ou momentos distintos, descritos em a¢des verbais no titulo de cada um dos
trés capitulos e que se relacionam com o contexto das embarcagdes, a saber: o
primeiro € embarcar; o segundo é navegar e o terceiro € ancorar.

A primeira fase consiste em ‘embarcar’ na revisao da literatura pertinente ao
tema em questdo, ou seja, este primeiro capitulo € nosso ponto de partida para
ingressar no mundo dos saberes matematicos e ethomatematicos dos carpinteiros
navais e de suas atividades socioculturais envolvidas.

A segunda fase envolve ‘navegar’ na produgdo dos dados por meio de

pesquisa de campo e outras técnicas de registro de dados, isto €, neste segundo
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capitulo, ja a bordo de nosso “barco tedérico”, navegaremos na estrutura metodoldgica
em que a pesquisa foi conduzida, trazendo todas as definicbes e técnicas de producao
e registros de dados.

Aterceira fase consiste em ‘ancorar’ no tratamento e na analise minuciosa dos
dados obtidos, ou seja, neste capitulo final, iremos desembarcar nas investigagbes
realizadas e dialogar com nosso arcaboucgo tedrico e metodologico trabalhados nos
capitulos anteriores. Trazendo relatos dos carpinteiros entrevistados, assim como,
reflexdes sobre as falas dos participantes da pesquisa.

ApOs as analises, chegamos a algumas conclusdes, onde observamos que 0s
carpinteiros navais tém um papel fundamental nas atividades da regidao, sendo
responsaveis por construir as embarcacdes que sao utilizadas na pesca, no transporte
de pessoas, de cargas e nos outros afazeres do dia a dia da populagéo ribeirinha.
Além da atividade artesanal de carpinteiro, muitos deles também exercem outras
atividades de forma paralela ao da carpintaria naval, sendo também pescadores,
extrativistas, agricultores, pequenos comerciantes etc.

Durante as entrevistas e observacdes realizadas, constatou-se que os
carpinteiros sao individuos providos de diversos saberes sobre sua cultura, sua
profissao, sobre o lugar onde habitam. Notou-se que os carpinteiros mais experientes,
isto €, com mais idade, possuem uma carga maior de conhecimento se comparado
aos mais novos, algo teoricamente entendido pelo fato desses terem tido maior
contato e vivéncia com os afazeres da profissdo. Foram identificados ainda durante
esse processo, diversos conceitos matematicos envolvidos nas atividades
socioculturais dos carpinteiros, tais como: saberes em geometria, proporgao, calculos,
simetrias etc.

Com isso, chegamos a conclusédo de que esses conhecimentos matematicos
aplicados na construgdo das embarcagdes, sao oriundos das praticas diarias dos
carpinteiros, através das experiéncias vivenciadas, bem como, adquiridos pelos
carpinteiros através de observacdes e ensinamentos de carpinteiros mais experientes.
Ou seja, todas sado aplicagbes empiricas, sem uso de férmulas ou instrumentos

especializados, e vinculados aos conhecimentos aprendidos na escola.



Capitulo 1

EMBARCANDO NO ‘BARCO TEORICO’ DA
PESQUISA
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Este capitulo consiste em ‘embarcar’ na revisao da literatura pertinente ao
tema que estamos investigando, ou seja, este capitulo € nosso ponto de partida para
ingressar no mundo complexo e interessante da carpintaria naval. Explorando as
técnicas e habilidades praticas usadas pelos carpinteiros navais, assim como 0s
conhecimentos matematicos e ethomatematicos que séao aplicados e que sustentam
as atividades de trabalho desses profissionais. Essas atividades tém um significado

muito importante para a cultura e a historia das comunidades que habitam essa regiao.

1.1. CONTEXTUALIZANDO A AMAZONIA

No entendimento de Almeida (2010), “as Amazonias do Brasil sdo varias”. O
autor afirma ainda que no ‘caldeirdo’ da Amazénia ha vérios povos. Populacdes
nativas e 0s que para ca vieram em busca de dias melhores: migrantes internos, com
énfase nordestina e gente de terras mais distantes, caso de europeus e asiaticos. Eles
podem ser encontrados em terra firme, varzea ou ilhas.

A Amazbnia é, portanto, esse aglomerado de gente que veio em busca de
riqueza “magica” nos garimpos, outros tantos atraidos pelo sonho de emprego nos
grandes projetos de mineracao, ferrovia, siderurgia e barragens. Hoje engrossam a
constelacdo das faces dessa terra. (ALMEIDA, 2010, p. 291).

Ou seja, quando falamos em Amazonias, no plural, queremos reafirmar e
reforcar a sua diversidade, heterogeneidade, multiplicidade, diferenciacbes e
particularidades internas (MIRANDA, 2022, p. 31). Assim sendo, o gedgrafo Carlos

Walter Porto Goncalves (2015) nos afirma que

Ha um debate e um embate, simbdlico-material, que reconstréi o significado
de Amazbénia. Ndo h& uma Amazbnia, mas véarias. Nao ha,
consequentemente, uma visdo verdadeira do que seja a Amazdnia. Porém,
os diversos sujeitos sociais elaboram uma visdo e sua versdo do que seja a
Amazobnia, sendo que tentam propor/impor a sua visdo do que seja a verdade
da regido como sendo a verdade da regido. Esse jogo de verdade é parte do
jogo de poder que se trava na e sobre ela (GONCALVES, 2015, p. 17).

Para o autor, ndo ha apenas uma Amaz6nia, mas varias e isso se explica
pelas diferentes visdes que os proprios moradores que dela fazem parte elaboram.
Essa afirmacao é reforcada pelo gedgrafo Edir Augusto Dias Pereira (2012), que diz
que “Esse jogo de poder presente nessas articulagbes que se formam sobre ela é

assimetrico, pois nem todos esses sujeitos possuem o poder de impor seus discursos’
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(PEREIRA, 2012, p. 199). Isso implica que ndo se pode medir a Amaz6nia a partir de
seu valor exclusivamente econdémico, mas, compreender que ha Amazonias dentro
da Amazénia e isto € uma maneira de perceber suas pluralidades e heterogeneidades.

Consoante ao que foi introduzido sobre este rico lugar, sabemos que ela é
uma regido interligada por muitos rios e, por conta disso, ha localidades onde so é
possivel chegar através de embarcacfes. Assim sendo, entendemos que a
construcdo naval possui um papel essencial para este lugar. Dessa forma, na viséo
de Pantoja et al (2016, p.189), “a constru¢édo naval € um simbolo cultural da Amazonia.
Essa atividade cultural surgiu da necessidade de locomoc¢ao da populacao indigena e

ribeirinha pelos rios, igarapés e furos amazoénicos”. Pantoja (2015, p.74) diz que,

a geografia dos rios recortando floresta é uma das principais caracteristicas
naturais dos aspectos fisicos da regido amazénica e constitui grande parte
de sua extensdo fluvial. Esse aspecto natural da geografia regional
amazonica inspirou nos sujeitos o desenvolvimento de saberes do trabalho
para que pudessem melhorar sua dindmica de transporte, necessaria ao seu
deslocamento por extensfes nos cursos mais distantes dos rios, bem como
possibilitou maior intensificacdo das formas de relacionamento sociais entre
as comunidades indigenas (PANTOJA, 2015, p.74).

Ou seja, 0 autor destaca que esse aspecto geografico da regido amazénica é
algo marcante e que se estende por grande parte dela, isso de alguma forma acabou
inspirando o desenvolvimento de saberes do trabalho por parte dos povos que aqui
habitam, isso com a finalidade de melhorar tanto a dinamica de transporte quanto de
possibilitar uma maior intensificacdo das formas de relacionamento social entre as
comunidades.

Diante disso, Formigosa, Lucena e Farias (2017, p. 3), afirmam que

navegar por entre os rios, igarapés e furos que “cortam” essa regido € entrar
num universo de uma diversidade sociocultural que se renova de acordo com
a geografia desses rios, igarapés e furos ou a cada comunidade ribeirinha
gue surge ao longo das suas margens ou a cada curva que o rio da, quando
aparece uma casa isolada ou algum outro elemento natural, ou ainda no vai
e vem das pessoas, que por esses “‘caminhos d’agua” vao atravessando suas
vidas (FORMIGOSA; LUCENA; FARIAS, 2017, p. 3).

Os autores mostram que a navegacgao pelos rios da Amazonia requer meios
de transportes peculiares e adaptaveis a este ambiente. Os barcos sdo, na maioria
das cidades amazonicas e suas comunidades, os meios de locomocéo mais utilizados
pelos povos que aqui habitam, para o “ir, vir e fazer” de suas necessidades sociais,

econdmicas, culturais, profissionais etc.
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Almeida (2010), afirma que os cascos (canoas), as rabetas?, as voadeiras® e
0s popopds (nome de embarcacao adquirido por conta do ruido do motor) constituem
a principal forma de transporte e canal das relagdes comerciais entre os agricultores,
pescadores e extrativistas com o meio urbano. O autor afirma ainda que as viagens
entre as cidades amazénicas e suas comunidades, que muitas vezes duram horas,
sdo momentos de contemplacéo, solidariedade, troca de informacéo, conto de causos,
fofoca, galhofas diversas entre os(as) conhecidos(as).

Diante dessas abordagens iniciais sobre a Amazonia, destacamos que neste
capitulo faremos a revisdo da literatura, através do aprofundamento teérico e
metodoldgico sobre construgcdo naval na Amazobnia, abordando seus aspectos
historicos, sua importancia social, econémica e cultural. Trataremos ainda sobre os
tipos de embarcacgfes, suas caracteristicas, as técnicas, os materiais utilizados na
construcdo das embarcacbes. Buscando entender a concepcdo de saberes
tradicionais, os saberes matematicos imbricados nas praticas socioculturais dos

carpinteiros da construcao naval artesanal amazonica.

1.2. CONSTRUCAO NAVAL NA AMAZONIA: um pouco de histéria

Historicamente, a construcdo naval na Amazobnia foi desenvolvida por
comunidades ribeirinhas e indigenas, que dominavam as técnicas de construcdo de
canoas e outros tipos de embarcacdes adaptadas as condicbes do ambiente
amazoénico. As condi¢cBes geograficas naturais da regido amazoénica, permitiu que 0s
povos dessa regido explorassem 0s recursos naturais disponiveis, assim como, criar
objetos a partir desses recursos, como moldar o tronco de uma arvore em uba ou
igarité (embarcacdo moldada em um tronco de &arvore) (GUALBERTO, 2009),

conforme mostra a figura 1 a seguir.

2 Embarcacdo de pequeno porte, semelhante a uma canoa, porém, motorizada, tornando a viagem
mais rapida.

8 Embarcacdo motorizada, de pequeno e médio portes, normalmente construidas com materiais
metalicos (ferro ou aluminio).
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Figura 1 — Uba exposta no Museu das Embarcagdes em Belém-PA

Fonte: Gualberto, 2009.

Dessa forma, os povos da regiao desenvolveram o transporte fluvial para se
deslocarem para outras areas, seja para buscar comida para suas tribos ou para
resistir & colonizacdo. Segundo Gualberto (2009), inicialmente, as arvores eram
derrubadas com fogo e, em seguida, eram realizados processos técnicos na madeira
extraida, como queimar o tronco para facilitar a raspagem da parte queimada e,
posteriormente, formar uma cavidade cOncava com certa profundidade. Esse
processo resultava em uma embarcacdo conhecida pelos indios amazénicos como
uba.

Figura 2 — llustragdo da confecgédo de uma uba

Fonte: Gualberto (2009, p. 74)

Diante disso, a partir do século XVI, nos tempos da coloniza¢do portuguesa,
segundo Lins (2010, p. 21), a construcao naval em conjunto com o extrativismo, a
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agricultura e a industria  manufatureira, tornou-se um importante fator para o
desenvolvimento regional. Com isso, a construcdo naval ganhou impulso e foi
aprimorada.

Essa atividade cultural dos carpinteiros dessa regido, fundiu-se com a cultura
europeia, surgindo assim, uma producdo de embarcacdes mais ageis e duraveis,
aptas a enfrentarem com éxito as peculiaridades da regido. Essas embarcacfes foram
utilizadas como ferramentas primordiais para a colonizagdo e a expansao da fronteira
amazoOnica, mas, principalmente para o transporte de cargas de exportagdo, como
borracha e madeira.

Sobre essa fusdo entre a cultura europeia e a cultura local, importante
destacar que esse processo de transmisséo induzida de elementos de uma cultura
para outra, a qual ocorreu entre os nativos amazodnicos e 0s colonizadores,
geralmente implica a aceitacao e/ou a rejeicdo de determinados elementos culturais,
que seria 0 processo de aculturacdo. Dessa forma, a aculturagcdo muitas vezes
promove a desintegracdo de uma cultura, sobreposta por outra. JA 0 processo de
Enculturacdo, tem como objetivo principal preservar, ou fortalecer, os valores culturais
de uma determinada comunidade (BRANDEMBERG, 2015, p. 188).

Consoante a esses processos, Bishop (1999), quando trata sobre a
enculturacdo matematica, que estabelece uma ligagao intrinseca entre cultura e
matematica, percebemos a aplicabilidade desse conceito no contexto da construcao
cultural do povo amazénico. O autor destaca de maneira significativa que a cultura
exerce uma influéncia fundamental sobre a forma como individuos assimilam e
apreendem os conhecimentos.

A abordagem proposta por Bishop (1999) sugere que essa relagdo nao €
apenas uma mera transmissdo de conhecimento, mas engloba também as
perspectivas culturais e os modos de pensamento inerentes a uma comunidade
especifica. Ao considerarmos a realidade amazbnica, podemos aplicar essa
concepcdo ao processo de educacdo matematica, reconhecendo que a cultura
amazobnica molda a maneira como os habitantes locais percebem e se envolvem com
a matematica.

Assim, o entendimento das praticas matematicas na regido amazénica nao
deve ser desvinculado de suas raizes culturais. A abordagem de Bishop (1999) reforga

a necessidade de valorizar e incorporar as particularidades culturais na educacéao
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matematica, fomentando uma aprendizagem mais significativa e relevante para os
povos amazonicos.

Considerando as colocagbes do autor, destacamos nesse contexto que a
partir da colonizacdo e povoacdo da regido amazonica, quer seja para fins de
resguardar a soberania nacional, quer para exploracdo dos recursos naturais,
minerais e turisticos, sua populacdo cresceu consideravelmente. Com isso, houve
necessidade de adaptar e aumentar a frota de embarcacdes da regiéo.

Dessa forma, o trabalho artesanal dos carpinteiros, ndo seria suficiente para
suprir a necessidade da demanda imposta. A partir de entdo, surgiram as industrias
navais, para construcdo de embarcacbes de grandes portes, com matéria-prima
extraida da propria regido, objetivando transportar grandes quantidades de cargas e
passageiros. Com isso, os profissionais da carpintaria naval local também foram
utilizados pela industrial naval, tanto nas atividades principais do processo de
construgdo quanto no processo de reparos, uma vez que as embarcacdes por serem
de madeira, se desgastam de forma mais rapida.

Consoante ao exposto, na atualidade, a construgcdo naval amazonica se
configura em dois setores bem distintos, os formais e os informais, conforme afirma

Lins (2010). A autora nos ressalta que

Os estaleiros formais constroem quase que exclusivamente em aco, podem
ser de pequeno, médio e grande porte, mas o diferencial deles é a
infraestrutura que possuem. Ja os estaleiros informais que constroem
artesanalmente em madeira, possuem total informalidade, mas possuem
especial habilidade na construcdo das embarcagcbes tendo conquistado
reconhecimento internacional (LINS, 2010, p. 20).

A industria naval formal na Amazonia contempla, atualmente, uma adequacéo
as necessidades do mercado, das tecnologias, da mao-de-obra e do meio ambiente,
sendo promissora a sua participacdo no mercado da construgdo tanto de
embarcacdes de transporte misto, de transporte de cargas e de turismo (LINS, 2010,
p. 23).

Assim sendo, ressaltamos que no final da década de 1990, com objetivo de
desenvolver a economia da regido, foram criadas em varias regides do pais, inclusive
naregido amazonica, os chamados “Arranjos Produtivos Locais” (APL’s), que segundo
Castanhar (2006 apud DIAS, 2011),
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sdo aglomeragdes de empresas e empreendimentos, localizados em um
mesmo territério, que apresentam especializagdo produtiva, algum tipo de
governanga e mantém vinculos de articulagéo, interagdo, cooperagao e
aprendizagem entre si e com outros atores locais, tais como: governo,
associagbes empresariais, instituicbes de crédito, ensino e pesquisa
(CASTANHAR, 2006 apud DIAS, 2011, p. 109).

Ou seja, para a regido amazonica, o investimento nos Arranjos Produtivos
Locais (APL’s) da Construgao Naval representou uma iniciativa significativa para
impulsionar o setor e alavancar o desenvolvimento econémico da construgao naval.
No entanto, apesar dos esforgcos empreendidos, essa estratégia enfrentou desafios
significativos que restringiram seu impacto positivo em toda a regido. Isso porque o
investimento inicial concentrou-se predominantemente no polo de Manaus.

Essa escolha geografica pode ser compreendida pelo fato de Manaus ser uma
das principais cidades da regido, com uma infraestrutura ja desenvolvida e maior
acesso a recursos financeiros e tecnoldgicos, trazidos pela sua Zona Franca.
Contudo, essa concentracdo geografica acabou deixando de fora os estaleiros
informais e essa exclusdo desse processo de desenvolvimento é problematica por
vérias razoes.

Primeiramente, esses estaleiros, que tém se destacado por suas habilidades
artesanais e reconhecimento internacional (LINS, 2010), representam uma parte
valiosa da cultura e da economia local. Ignorar seu potencial pode resultar em uma
perda significativa de experiéncia e da identidade cultural da constru¢cdo naval da
regiao.

Além disso, ao concentrar o desenvolvimento apenas em um polo, as
oportunidades econémicas nao se espalharam de maneira equitativa por toda a regiao
amazonica. Isso pode acentuar as disparidades econémicas e sociais entre as areas
urbanas e rurais, bem como deixar de aproveitar o potencial econémico de
comunidades que poderiam se beneficiar com esses investimentos na construgéo
naval.

Diante disso, apesar das lacunas dos APL’s, percebemos a importancia
socioecond6mica desta atividade na Amazonia ha anos e que ainda pode ser vista até
os dias atuais, uma vez que é uma atividade econdémica importante para esta regiao.
A construgdo de embarcacdes é responsavel pela geracdo de empregos diretos e

indiretos, movimentando a economia local. Além disso, o transporte fluvial é
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fundamental para o abastecimento de muitas cidades da regido e para a distribuicéo
de produtos agricolas, pecuarios, extrativistas etc.

Quando abordamos o aspecto cultural, a constru¢do naval também é de
grande importancia, pois representa um conhecimento tradicional transmitido de
geracdo em geracdo. As técnicas de construcdo de embarcacbes amazobnicas
possuem particularidades proprias, que levam em conta as caracteristicas dos rios e
as necessidades dos ribeirinhos. Esse conhecimento € valorizado e preservado pelas
comunidades locais, que muitas vezes mantém pequenos estaleiros para a

construcdo de barcos como forma de manter suas tradicdes vivas.

1.2.1. Algumas Embarcacdes e suas Caracteristicas/Finalidades

A regido amazoénica possui uma diversidade de culturas, costumes, alimentos,
fauna, flora etc. As embarcacdes utilizadas pelos povos que aqui habitam, ndo séo
diferentes, cada uma com suas préprias caracteristicas. Oliveira (2017) considera que
as condi¢des geograficas e hidrograficas da regido, com seus rios, igarapés e lagos
gue recortam o territorio desde o litoral Atlantico rumo ao Pacifico, impuseram a
navegacao fluvial e maritima como uma forma de transporte fundamental na vida
amazobnica, um dos principais meios de locomocdo desde a colonizacdo até a
modernidade.

Na visdo de Oliveira (2017), o barco ainda é nos dias de hoje um dos meios
de transporte mais utilizados na Amazénia. E um dos mecanismos que determinam
as relacdes de tempo e espaco de nossas sociedades locais, ditando as distancias, a
locomocédo das pessoas e as possibilidades de circulagdo dos bens materiais, ditando
as possibilidades de acesso as diversas instituicbes sociais, e ndo rara as
oportunidades, sendo a principal atividade de reproducdo socioecondémica local,
constitutivo da formacao de uma artesania de construcao naval.

Assim sendo, ante a exposi¢do, descrevemos a seguir, 0s principais tipos de
embarcacoes registradas na regido amazonica, com suas caracteristicas e utilidades.
Consoante a isso, Bittencourt (1957) apud Lucena (2002, p. 67), afirma que séo
encontrados registros sobre embarca¢gfes popularmente conhecidas na Amazénia
durante a década de cinquenta. Termos como vaticanos, gaiolas, chatinhas, batelGes,
lancha, motor, igaritté e montaria, classificavam as embarcacbes segundo

caracteristicas estéticas, capacidades e utilidades, conforme quadro 1 a seguir:
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Quadro 1 — Classificagao das embarcagbes segundo Bittencourt (1957)

Tipo de . x
~ Descricéo
embarcacdao
Navios de grande porte construidos na Holanda. Possuiam trés conveses
Vaticanos para passageiros de primeira e terceira classes, além de espa¢oso porao
para cargas. Variavam de 800T a 1.000T de porte.
Gaiolas Barcos que possuiam dois conveses somente para primeira classe.
Variavam de 200 a 500T.
Chatinhas Barcos que possuiam dois conveses, fundo chato e impulsionado por
grande roda na popa. Variavam de 80T a 100T.
~ Embarcac@es de carga, conhecidos também como regatdes, destinavam-
BatelGes S .
se a comercializacao de diversos produtos.
Barcos que servem de rebocadores aos bateldes. Embarcacdo muito
Lancha T . .
comum na regido. Tinha cerca de 20T de capacidade.
Motor Botes para transportes rapidos, impulsionados por motores.
Igarité e Pequenas embarcagbes a remo, adequadas ao acesso de furos e
montaria igarapés

Fonte: Bittencourt (1957) apud Lucena (2002, p. 67).

Consoante a isso, nos estudos de Lucena (2002), Furtado (1992) afirma que

quando faz referéncia a classificacdo das embarcac¢fes, “montaria, lancha e motor sao

semelhantes aos descritos por Bittencourtt (1957), acrescenta a canoa como similar a

montaria e a canoa pesqueira que, ao invés de remos, utiliza a vela como propulsor”.

Lucena

(2002, p. 67-69), em sua pesquisa com carpinteiros navais de

Abaetetuba, nos diz que eles também classificam os barcos que constroem de acordo

com estruturacdo arquitetdnica prépria de cada embarcacdo, que sdo listadas e

caracterizadas no quadro 2 a seguir:

Quadro 2 — Classificagdo das embarcac¢des segundo Lucena (2002)

Tipo de
embarcacéo

Descricéo

Canoa

Possui popa e proa iguais, ou seja, com o mesmo formato, que é
chamado de “manco”, ao invés de cadaste, espinha e beque (pecas
iniciais do barco). As canoas podem possuir tolda (chamada pelos
mestres de “torda”), mas se nao, sao reconhecidas por bateldao. Seu
deslocamento pode ser por meio de remos ou motor. Variam entre
uma e trinta toneladas. A canoa € comumente usada para o
transporte de cargas ou redes para a atividade pesqueira que nao

exija armazenamento do peixe por longos periodos (semanas).

Montaria

E uma mini embarcagcdo em madeira com capacidade de, no maximo,
10 passageiros. Geralmente é construida com 3 a 4 tabuas de
revestimento e mantém estruturacdo semelhante a de embarcacdes

com maior porte.
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Casco

E a mais rudimentar construcdo artesanal, ndo exige pecas
estruturadas para sua montagem. Serve para o transporte de até
duas pessoas. O casco € feito da escavacao de um tronco de arvore.

Barco

Possui estrutura formada com cadaste, espinha e beque. E
denominado de acordo com sua utilidade: barco pesqueiro, cargueiro,
geleira, iate, bajara, bote, lancha e barca.

Fonte: Lucena (2002, p. 67-69).

Esta classificagcdo possui ainda uma subclassificagcdo para a categoria dos

barcos feita pelos carpinteiros navais de Abaetetuba, abordado na pesquisa de

Lucena (2002) e demonstrado no quadro 3 a seguir:

Quadro 3 — Subclassificagdo de Barco segundo Lucena (2002)

Tipo de
embarcacéao

Descrigao

Barco Pesqueiro

Sua principal caracteristica € a colocacdo de uma urna embutida na
parte da frente do convés, que serve para o acondicionamento do
pescado preservado pelo sal ou pelo gelo. Possui meia-tolda, também
conhecida como “casinhola”, lugar de abrigo dos pescadores no barco
e, por vezes, pode possuir tolda inteira. Variam entre duas e setenta
toneladas.

Barco Geleira

Um tipo de barco tido como de médio e grande porte (3T a 50T),
comum as pescarias de longos periodos. Abaixo do convés é feito uma
geleira, uma espécie de conjunto de saletas cujas paredes divisorias
sdo revestidas com isopor liquido ou poliuretano para garantir a
conservacdo do pescado por semanas. Esse barco possui meia-tolda
(também pode possuir tolda inteira) e banheiro.

Barco Cargueiro

E um tipo de barco que nado tem convés e, portanto, também é
conhecido como bote cargueiro. Por vezes, possui uma espécie de
‘convés movel”’, tabuas emparelhadas e moveis, formando no
compartimento inferior ao que chamam de pordo. Sua capacidade
pode variar de duas a cem toneladas. Esse tipo de barco possui maior
capacidade que o barco geleiro.

Bote

Sua principal caracteristica € ndo possuir convés. Porém, ao contrario
da canoa, possui cadaste, espinha e beque na sua estrutura inicial. Por
possuir espaco aberto, sem cobertura, € usado para cargas e redes de
pesca (pesca de pouca duracdo). Para garantir maior espaco para o
carregamento, possui apenas meia- tolda, podendo variar entre trés e
quinze toneladas.

Bajara

Tipo de bote que possui tolda inteira. E geralmente usada para
transporte de passageiro. Além disso, pode possuir banheiro e
assentos. As acomodacdes, costumam ser feitas através de redes
emparelhadas ao longo do comprimento da embarcacdo. Os mestres
se referem a bajara como “um barco sem jeito”, no sentido de poucos
detalhes.

late

Barco com acabamento artistico contendo banheiro e cozinha,
destinado a passeio. No que se refere a construgdo, o iate aproxima-
se ao bote, porém, € um barco mais veloz. Os mestres dizem que na
sua construgao ele o iate tem que ser voltado mais “pra carrera” (veloz),
0 que pode ser possibilitado através do alongamento da peca que da
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sustentacdo a popa (espinha) da embarcacdo. Quanto a capacidade,
por ser um barco de passageiros, cabe a Capitania definir.

E um tipo de barco com pordo mais fundo que os outros. Possui
divisérias para camarotes, cozinha, banheiros e demais
Barca compartimentos adequados ao uso tanto para turismo, passeio, quanto
para ser transformado em barco geleira. Tem um pequeno toldo e
convés corrido. Sua capacidade é a partir de dez toneladas.

E um barco de passeio. Difere do iate na estrutura de seu casco. A
Lancha lancha tem que ser mais “langada” (como chamam os mestres), isto &,
com a proa mais alongada, feita para deslizar, ndo servindo para carga.
Fonte: Lucena (2002, p. 69).

Nesse contexto de classificacdes, existem nesta regido de Mocajuba,
classificacdes préoximas daquelas descritas por Bittencourt (1957) e Lucena (2002),
para as embarcacdes locais, evidenciadas na pesquisa de Lisboa (2021), onde o autor
faz alguns apontamentos e destaca as caracteristicas de alguns barcos que sdo muito
utilizados por aqui, tais como: “Lancha de popa redonda, Lanchinha de popa fina,
Barco de popa fina, Casquinho a remo ou bajarinha, Rabetas e Casqueta” (LISBOA,

2021, p. 22), conforme quadro 4 a seguir.

Quadro 4 — Classificacdo de embarca¢des segundo Lisboa (2021)

Tipo de

~ Descrigao
embarcacao

€ destinada para transportar passageiros e cargas. Sdo embarcagdes de
popa redonda que possuem as seguintes dimensdes: comprimento entre
10 e 20 metros e largura entre 1,5 a 2,5 metros.

€ um tipo de barco destinado para uso particular, para transporte de
poucas pessoas. Alguns possui tolda10 inteira, outros tem apenas meia
tolda*, sua principal caracteristica é a popa fina, ou seja, afunilada.

Lancha de popa
redonda

Lanchinha de
popa fina

Barco de popa difere da lanchinha de popa fina por ndo possuir tolda (cobertura).

fina

€ uma embarcagao construida propria para a pesca. Suas dimensdes
Casquinho a variam entre 4 e 5 metros de cpr_nprimento por 70 a 90 cenfu’met.r(.)s de
[feMo ou Iargura', com capamdgde no maximo para 3 pessoas. E.mwto utilizada
bajarinha pelos ribeirinhos em viagens de pequena distancia, principalmente para
a coleta de produtos, como o agai e cacau, e de pescados, como o

camarao e peixes.
sdo embarcagdes de pequeno porte feitas de tdbuas largas com
dimensdes que variam de 6 a 9 metros de comprimentos por 0,9 a 1,2
metros de largura, com capacidade de até 8 pessoas. A grande maioria
Rabetas das rabetas possuem motores de popa, mas existem também aquelas

com motores de centro, ambas sdo utilizadas para uso pessoal, como
forma de transporte para o local de trabalho, localidades vizinhas e até
as cidades, sendo um dos meios de transportes mais frequentes na
regido.

4 Cobertura de madeira, revestida com zinco ou aluminio presente em certas embarcagdes pequenas,
cuja finalidade é proteger passageiros e/ou carga (LISBOA, 2021, p. 22).
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€ um tipo de rabetinha que foi desenvolvida com intuito de atingir maiores
velocidades usando um motor rabeta. Suas dimensdes variam entre 3,5
e 5 metros de comprimento por 60 a 70 centimetros de largura, com
capacidade no maximo para 2 pessoas.

Fonte: Lisboa (2021, p. 22-24).

Casquetas

No entanto, sobre isso, ressaltamos que essas classificacdes nao tornam as
embarcacdes produzidas em Mocajuba de forma endémica. Ou seja, Sao
embarcacdes que apresentam semelhancas com as construidas em outras regioes,
mas que diferem apenas na maneira como a populagéo local as denomina.

Ainda sobre essa contextualizacdo sobre as classificacfes de embarcacfes
amazonicas, existe uma que também é construida na regido, talvez pouco conhecida,
gue sdo as chamadas “canoa de trés tabuas”, evidenciada na pesquisa de Malato
(2007) e no Trabalho de Conclusdo de Curso de Alves (2021) em Limoeiro do
Ajurt/PA. Segundo Malato (2007), a canoa de trés tabuas se diferencia da canoa de
um tronco s6 (Ub4) pelo seu fino acabamento, enquanto a de tronco € bem rustica,
ela possui um fino acabamento e um delineamento bem talhado e bem definidos.

J& para Alves (2021), ao tratar sobre a referida embarcacao, traz diferencas

em relacdo a outras embarcacfes semelhantes que a regido possui, afirmando que

0 casco a remo é o meio de transporte mais viavel, € menor e mais lento para
as curvas estreitas e acentuadas dos igarapés, nesse sentido o casco de pau
cavado era um tanto complicado de manusear, pois eram longos e pesados.
O de trés tabuas ao contrario € mais leve e dependendo da sua capacidade
varia seu comprimento, nele o escoamento da coleta do acai, a principal
atividade desenvolvida nas propriedades, torna-se mais facil e rapida
(ALVES, 2021, p. 27).

Com isso, entendemos que a “canoa de trés tabuas” se trata de uma
embarcacao semelhante a canoa (casco/uba), porém com algumas peculiaridades e
caracteristicas que as diferenciam das demais, fazendo com que obtenha uma
classificacdo separada. Logicamente que ela também néo é endémica, ou seja, ndo &
um tipo de embarcacdo construido exclusivamente nesta regido, uma vez que ha
registros de construcdo em outras regides e em outros paises.

Portanto, quando exploramos os diferentes tipos de embarcacfes de
Mocajuba e da regido amazodnica, fica evidente que cada uma delas possui
caracteristicas e finalidades particulares. Desde o0s pequenos barcos artesanais
movidos a remos até os grandes navios de carga usados para transportar mercadorias

em larga escala, ou seja, cada embarcacdo é projetada para atender a uma
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necessidade especifica da populacdo amazonica-ribeirinha e todas possuem sua

importancia para 0s povos que necessitam delas. A seguir, no quadro 5, mostramos

algumas imagens/fotografias das embarcacdes citadas.

Quadro 5 — Imagens/Fotografias de algumas embarcagdes

Gaiola

e - g . /

F nte: Salvador Nadtico (2016)-'

Chatinha

on e Manus rnsé (2318)

Batelao

lgarité

Fonte: Lucena (2002)

Cargueiro

e R R

Bote
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Fonte: Pantoja (2015)
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Rabetas em Mocajuba

Lancha de poparedonda

Fonte: Lisboa (2021)

Fonte: Lisboa (2021)

Casco de popafina
S o s e

Fonte: Lisboa (2021)

Casco de popa fina

S

Casquinho aremo

WA

F

Fonte: Alves (2021)

Casqueta

Fonte: Lisboa (2021)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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1.2.2. Técnicas, Ferramentas e Materiais Utilizados

Tradicionalmente, a construgdo naval na AmazoOnia envolveu o uso de
técnicas tradicionais, ferramentas rudimentares e materiais naturais da regido. E uma
atividade que requer habilidades e conhecimentos, além de respeito pela tradicédo e
cultura. A aplicacdo de técnicas manuais tem sido uma pratica comum em muitas
culturas, e as ferramentas e materiais utilizados podem variar de acordo com a regiao
e o tipo de embarcacdo a ser construida. Diante disso, aqui vamos explorar as
diferentes técnicas, ferramentas e materiais utilizados na construcao naval artesanal,
a fim de entender melhor essa pratica e sua importancia historica e cultural.

Em sua pesquisa, Lucena (2002) nos diz que 0 processo para construir um
barco comeca pela escolha da madeira, podendo ser Pau D’Arco ou Sapucaia,

ressalta que

Conforme o tamanho do barco encomendado, os mestres fazem a
encomenda “do pau” (expressao usada por eles) a ser usado para quilha. A
quilha esta condicionada ao tamanho da arvore, logo, os barcos construidos
artesanalmente estdo limitados por paradmetros naturais. Segundo os
mestres, o maior comprimento de quilha possivel de se encontrar,
atualmente, esta em torno de 24 metros (LUCENA, 2002, p. 71).

Com isso, destacamos que 0s materiais utilizados para a constru¢do das
embarcacdes incluem madeiras de arvores da propria regido, e isso destaca-se como
um aspecto fundamental na fabricacdo dos barcos. Além disso, as técnicas de
construcdo empregadas nas embarcagdes tém sido transmitidas ao longo das
geragoes, preservando os saberes e promovendo a continuidade cultural. Essas
técnicas variam de acordo com a regido e o tipo de embarcagado, levando em
consideragao fatores como o clima, as condicbes de navegacao e as necessidades
especificas de cada comunidade.

Quanto ao uso de ferramentas, sistemas de medidas, construcdes de
necessidades estéticas e raciocinios matematizaveis, Lucena (2002, p. 82) afirma que
essas praticas sdo comuns ao trabalho de grupo de profissionais que lidam com
tarefas manuais como mestres-de-obras, carpinteiros, artesdos de um modo geral e,
nesse caso especifico, os construtores de barcos feitos de madeira.

Nadja Lins (2010) em sua pesquisa sobre Constru¢cdo Naval na Amazonia,

afirma que
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A maioria das ferramentas usadas na carpintaria naval artesanal sao
manuais, tais como: plaina de desengrosso, plaina desempenadeira, tupias,
torno de bancada, serra circular de bancada, amolador de facas, compressor,
motosserra, serra, lixadeira manual, furadeira manual, furadeira elétrica,
serrote, enxd, grampo e sargento (consiste em estrutura metalica utilizada
para unir tabuas para serem cortadas). Nos estaleiros artesanais ndo existe
equipe de projetistas, arquiteto naval, engenheiro naval e outros profissionais
qualificados, todas as embarcacdes sao idealizadas pelo encomendante ou
armador e construidas de acordo com o conhecimento do carpinteiro naval
(LINS, 2010, p. 43).

Ou seja, € uma atividade que exige habilidades manuais e conhecimentos
para lidar com diversas ferramentas manuais. Os carpinteiros adquiriram suas
habilidades no uso de ferramentas através da pratica diaria da construcéo de barcos.
As técnicas e o uso de ferramentas sdo transmitidos de mestre para aprendiz,
permitindo que o aprendiz se torne um mestre quando alcanca o dominio dessa
atividade.

Ainda sobre isso, apesar de nado fazer parte da regido que estamos
investigando, mas de grande relevancia para o topico em questdo, destacamos a
pesquisa de Miranda (2017) que trata sobre a cultura da carpintaria naval aplicados a
construcdo de embarcacdes artesanais no municipio de Marapanim/PA, onde o autor
nos aponta que para alcancar determinados resultados na construcdo das
embarcacdes artesanais, torna-se necessario o uso de algumas ferramentas tais
como: formdo (instrumento usado para moldar a madeira), trado e verruma
(instrumentos usados para abrir furos na madeira), compasso (semelhante ao usado
na escola) e raspadeira (utilizada para tornear/alisar a madeira).

O autor destaca ainda que

esses instrumentos s&o utilizados em geral no trabalho artesanal, pois
permitem esculpir detalhes na madeira, como o form&o. J4 o trado e a
verruma, séo utilizados para fazer furos na madeira tal como a furadeira
elétrica, porém, o que os difere dessa é que funcionam manualmente e ndo
necessitam de energia elétrica para seu funcionamento (MIRANDA, 2017, p.
53-54).

Ou seja, as ferramentas apresentadas na pesquisa de Miranda (2017) séo
alguns dos instrumentos utilizados pelos carpinteiros navais, que segundo o0 autor
“tem aparéncia pouco conhecida”, isso se justifica pelo fato de, na visédo de Salorte
(2010, p. 91), “suas formas e utilidades remontarem ao periodo do século XIX”. O que
nos leva a refletir sobre tais instrumentos e a compreender que sua utilizacdo
atravessou geracdes e que, apesar da tecnologia que temos atualmente, o0s

carpinteiros navais ainda fazem uso dessas ferramentas.
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Lucena (2002), também descreve em sua pesquisa o0 uso dessas ferramentas
pelos carpinteiros navais de Abaetetuba. O compasso para medir distancia entre dois
pontos (pregos dispostos linearmente na vertical), régua (feito de um pedaco estreito
de madeira) para medir a diferenca entre as pecas de madeira, lapis para marcar os
comprimentos. Dessa maneira, foi possivel que o mestre carpinteiro pudesse
transportar as dimensdes necessarias (largura e comprimento) para cobrir 0 espaco
que seria revestido usando o compasso, um pedaco de ripa e alguns raciocinios
matematicos (LUCENA, 2002, p. 85).

A autora destaca ainda o uso de duas outras ferramentas que lhe chamaram
atencdo durante sua pesquisa nos estaleiros, que é a Suta® e o Graminho®, afirmando

que

O uso da suta, ferramenta que é um dos mais interessantes instrumentos
usados pelos carpinteiros navais para medicdo, comparacéo e indicacdo de
pardmetros de medidas angulares, tanto para elaboracdo de pegas quanto
para a prépria estruturacdo do barco (LUCENA, 2002, p. 86-87). [...]
Construida pelos préprios carpinteiros navais, a ferramenta denominada
“graminho”, constitui-se de Unica peca feita de madeira qualquer (um pedaco
de ripa) imitando o formato de “L” a fim de configurar um &ngulo de 90 graus
entre os dois lados, tendo o lado maior com 15 centimetros e o lado menor 5
centimetros aproximadamente e, paralelamente ao lado menor, na
extremidade do lado maior, tem afincado um prego de tal forma que sua ponta
ultrapasse a peca e figue em exposi¢cédo (LUCENA, 2002, p. 90-91).

Vale ressaltar ainda que, com a globalizacdo e a modernizagcéo dos modos de
trabalho, essas técnicas e materiais estdo sendo substituidos em parte por materiais
industrializados, ou seja, ao invés de madeira, estdo sendo usados chapas de aco,
aluminio e plastico, além disso, estdo sendo aplicadas técnicas mais modernas de
construcdo das embarcacdes. No entanto, ainda existem construtores navais na
regido, como mostrado anteriormente, que preservam as técnicas e materiais
tradicionais, valorizando a cultura e a tradi¢ao local. A seguir, na figura 3, mostramos
as ferramentas manuais do mestre “Paulo”, participante da pesquisa, quando

trabalhava nos estaleiros de Mocajuba:

5 A suta é formada pelo encaixe de duas pecas unidas por um parafuso, que serve para graduar a
abertura formada entre elas. Parecida com um esquadro de pecas mdveis, € usada para marcar
angulos ou ajustar uma peca a outra de acordo com a abertura angular dada por este instrumento
(LUCENA, 2002, p. 86-87).

6 Instrumento de carpintaria com que se tracam riscos paralelos ao bordo das tabuas (LUCENA,
2002, p. 90)
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Figura 3 — Ferramentas manuais
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Fonte: Arquivo do autor (2023).

Os modos como o0s carpinteiros e seus aprendizes fazem uso das
ferramentas, das técnicas e dos materiais, sdo ideias matematicas compreendidas
como habilidades de classificar, ordenar, inferir, contar, generalizar, medir e avaliar,
citadas por D’Ambrésio (2001, p. 30) e expressadas pela pratica profissional de um
grupo identificado (carpinteiros navais), que vao constituindo-se por raciocinios, tidos
como ordenagdo de pensamentos ndo mecanizados e criativos, 0s quais produzem
um ciclo para que novas ideias matematicas sejam organizadas, executadas e
transmitidas a fim de suprirem as condi¢cfes da producéo de barcos (LUCENA, 2002,
p. 83).

1.3. ETNOMATEMATICA, PRATICAS SOCIOCULTURAIS E EDUCACAO

No decorrer desta abordagem, vamos evidenciar que a Etnomatemética € um
campo de estudo que visa explorar a relagdo entre a mateméatica académica e as
praticas sociais e culturais de diferentes grupos étnicos e culturais. Esta abordagem
reconhece que as culturas possuem formas distintas de compreender, produzir e
aplicar o conhecimento matematico, e busca valorizar e integrar esses saberes em

ambientes educacionais.
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Nesse sentido, a etnomatematica oferece uma visdo ampliada da matematica,
que vai aléem dos modelos abstratos e formalizados tradicionais, e permite o
reconhecimento e a valorizagdo da diversidade cultural e da pluralidade de
conhecimentos e formas de aprendizagem. A incorporacdo da etnomatematica na
educacao pode promover uma maior inclusdo e igualdade, bem como contribuir para
o desenvolvimento de habilidades matematicas e a formac&o de cidadaos criticos e
conscientes dessa diversidade cultural e social.

Quando buscamos estabelecer conexfes entre Etnomatematica, Praticas
Socioculturais e Educacéo, estamos buscando tornar a ambiente educacional mais
inclusivo, contextualizado e chamativo, ou seja, aproximando o conhecimento formal
do conhecimento vivido pelos alunos. Com isso, promove-se uma educagao critica,
reflexiva e multicultural, desenvolvendo habilidades de pensamento critico, tolerancia

e preparando os alunos para a participacdo em uma sociedade plural.

1.3.1. Tendéncia em Educagédo Matematica: o Programa Ethomatematica de Ubiratan

D’Ambrdsio

A Etnomatematica € uma das tendéncias atuais no ensino de matematica e,
de acordo com Knijnik (2004, p. 20) “deve seu desenvolvimento como area da
Educacdo Matematica a Ubiratan D’Ambrésio, que, em meados da década de 70,
apresenta suas primeiras teorizagdes sobre este campo de estudos”.

Nos dias de hoje, D’Ambroésio € conhecido como o “pai da Etnomatematica”
por seus estudos terem influenciado pesquisadores de todo o mundo a desenvolver
pesquisas com abordagem etnomatematica valorizando a realidade, a cultura de
diferentes povos e grupos sociais, reconhecendo como conhecimento as experiéncias
adquiridas pelos grupos em seu cotidiano, ou seja, no meio onde vivem (PANTOJA et
al, 2016, p. 190).

O Programa Etnomatematica de Ubiratan D’Ambrosio (1932—2021)7 é uma
abordagem educacional que busca incorporar 0 conhecimento matematico das
culturas indigenas, africanas e outras culturas tradicionais nas praticas pedagodgicas

da matematica. A ideia por tras do programa € que a matematica nao € apenas uma

7 Ver NOBRE, S. R. Editorial - UBIRATAN D’AMBROSIO (1932-2021) — IN MEMORIAM. Revista
Brasileira de Histdria da Matematica, [S. I.], v. 21, n. 41, p. 01-10, 2021.
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disciplina ocidental e que outras culturas possuem suas proprias formas de
conhecimento matematico que sao valiosas e devem ser reconhecidas.

Consoante a isso, D’Ambrésio (2022) afirma que

A proposta pedagdgica da etnomatematica é fazer da matematica algo vivo,
lidando com situag@es reais no tempo [agora] e no espaco [aqui]. E, através
da critica, questionar o aqui e agora. Ao fazer isso, mergulhamos nas raizes
culturais e praticamos dindmica cultural. Estamos, efetivamente,
reconhecendo na educacao a importancia das varias culturas e tradigées na
formacdo de uma nova civilizacdo, transcultural e transdisciplinar
(D’AMBROSIO, 2022, p. 49).

O autor afirma ainda que no campo educacional, estamos vendo um crescente
reconhecimento da importancia das relagbes interculturais. Porém, ainda hé
dificuldades no reconhecimento das relagdes intraculturais. Ainda se insiste em
colocar criancas em séries de acordo com idade, em oferecer o mesmo curriculo em
uma mesma série, chegando ao absurdo de se proporem curriculos nacionais. E ainda
maior € o absurdo de se avaliar grupos de individuos mediante testes padronizados.
Trata-se efetivamente de uma tentativa de pasteurizar as novas geragoes!
(D’AMBROSIO, 2022, p. 63).

Nesse sentido, D’Ambrésio (2022) afirma ainda que a pluralidade dos meios
de comunicacdo de massa, facilitada pelos transportes, levou as relagbes
interculturais a dimensdes verdadeiramente planetarias. Para o autor, essa exposi¢ao
sintetiza a motivacdo tedrica que serve de base a um programa de pesquisa sobre a
geracdo, organizacao intelectual, organizacdo social e difusdo do conhecimento. Na
linguagem académica, poder-se-ia dizer que se trata de um programa interdisciplinar,
abarcando o que constitui o dominio das chamadas ciéncias da cognicdo, da
epistemologia, da histéria, da sociologia e da difuséo.

D’Ambrdsio (2022) nos diz que a esséncia do Programa Etnomatematica é
justamente essa abordagem a distintas formas de conhecimento. Ele ainda aborda a
origem epistemologica da palavra, afirmando que

Na verdade, diferentemente do que sugere o nome, Etnomatematica nédo é
apenas o estudo de “matematicas das diversas etnias”. Repetindo o que disse
acima, para compor a palavra Etno-matema-tica, utilizei as raizes Tica,
Matema e Etno com a finalidade de enfatizar que ha varias maneiras,
técnicas, habilidades (ticas) de explicar, de entender, de lidar e de conviver
com (matema) distintos contextos naturais e socio-econémicos da realidade
(etnos) (D’AMBROSIO, 2022, p. 65).
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Diante do exposto, entendemos que o autor defende que a matematica € uma
forma de conhecimento humano que €é construida socialmente e que a cultura de uma
sociedade influencia a forma como a matematica é entendida e aplicada. Afirma que
atualmente a “Etnomatematica é considerada uma subarea da Histéria da Matematica
e da Educacdo Matematica, com uma relacdo muito natural com a Antropologia e as

Ciéncias da Cognicao”. Ainda segundo o autor,

A Etnomatematica é a matematica praticada por grupos culturais, tais como
comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes
profissionais, criangas de uma certa faixa etéria, sociedades indigenas, e
tantos outros grupos que se identificam por objetivos e tradicdes comuns aos
grupos (D’AMBROSIO, 2022, p. 9).

Nesse sentido, percebe-se que quando nos referimos ao termo
Etnomatematica, estamos navegando em uma infinidade de possibilidades de
dialogos e concepgdes. Isso porque ela esta inserida nas diversas atividades de
variados grupos sociais, procurando entender o ciclo da geracdo, organizacéo
intelectual, organizacdo social e difusdo do conhecimento matematico das diversas
culturas.

Significa que o Programa Etnomatemética enfatiza a importancia de incluir
perspectivas interculturais na educacdo matemética e de reconhecer a diversidade
cultural na construcdo do conhecimento matematico. A etnomatematica reconhece
gue as praticas matematicas ndo sdo universais e que variam de acordo com as
culturas, tradicdes e modos de vida das comunidades. Ela destaca a importancia de
se considerar essas praticas e conhecimentos matematicos ndo ocidentais, que
muitas vezes sdo marginalizados ou ignorados nos curriculos e métodos de ensino
convencionais.

Diante disso, Ferreira (2002) afirma que a Etnomatematica é o estudo de
praticas matematicas de grupos sociais identificaveis quanto a forma como produzem
o0 conhecimento matematico, a partir das necessidades ou situa¢des do dia a dia.
Essas praticas revelam uma linguagem propria e modos especificos que auxiliam na
compreensao e na organizagao das atividades desenvolvidas no cotidiano.

Consoante a isso, Machado, Soares e Goncalves (2008) destacam que,

todas as pessoas, todos os povos, em diferentes culturas, possuem formas
de lidar com o conhecimento matematico que Ihes séo proprios, sejam eles
os grupos indigenas da Amazdnia, sejam as comunidades agricolas do
interior do Brasil, sejam os moradores dos grandes centros urbanos, todos
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produzem, de alguma forma, conhecimentos matematicos. E claro que estes
conhecimentos estardo muito fortemente ligados as praticas e vivéncias (e
necessidades) de cada um destes grupos em questdo (MACHADO;
SOARES; GONCALVES, 2008, p.49).

Ou seja, a etnomatematica é uma area de estudo que busca compreender
como diferentes culturas concebem e utilizam a matematica em suas préticas
cotidianas. Logo, no contexto da construcdo naval, a etnomatematica pode ser uma
ferramenta valiosa para explorar como 0s conhecimentos matematicos s&o
transmitidos e aplicados pelos carpinteiros e outros trabalhadores envolvidos no
processo de construgéo das embarcacoes.

Dessa forma, concernente ao que foi exposto, destacamos que a
Etnomatematica esta inserida dentro de uma abordagem maior no campo de estudos
da matemética, que é a Educacdo Matematica. Logo, dentro deste contexto, Garnica
e Souza (2012), nos dizem que

A Educacgdo Matematica visa a compreender as alteragbes e permanéncias
nas praticas relativas ao ensino e a aprendizagem da Matematica; dedica-se
a estudar como as comunidades se organizavam para produzir, usar e
compartilhar os conhecimentos Matematicos e como, afinal de contas, as
praticas do passado podem nos ajudar a compreender, projetar, propor e
avaliar as préticas docentes (GARNICA; SOUZA, 2012, p.39).

Na perspectiva de Carlos Vasco (1994) apud Mendes e Farias (2014),

a educagdo matematica se institui pelas conexdes entre areas como a
filosofia, a l6gica, a informatica, a histéria da matematica, a antropologia, a
psicologia, as neurociéncias, a linguistica, a sociologia, entre outras formas
de explicar e compreender a natureza e as culturas humanas, sob multiplas
lentes singulares, de modo que cada uma dessas lentes utilizadas pelos
pesquisadores e, conforme as fontes historicas que utilizam, podem apontar
alguns caminhos da constru¢cdo matematica nos contextos cotidiano, escolar
e cientifico em seu percurso histérico (VASCO, 1994 apud MENDES;
FARIAS, 2014, p.42).

Percebe-se que os autores buscam explicitar de forma eficaz que a
matematica transcende os “muros” da sala de aula, assim como, das formas
tradicionais de ensinar. Que trabalha de forma conjunta e transdisciplinar com outras
ciéncias e que estdo presentes nas diversas atividades humanas. Nesse sentido,

Mendes e Farias (2014) afirmam que,

Na nossa vida diaria, a matematica é importante para compreendermos e
analisarmos o fluxo de informag8es que recebemos das midias e das diversas
interacBes sociais advindas das atividades humanas, pois a maioria delas
inclui acbes praticas que quase sempre origina modelos que s&o,
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posteriormente, estruturados matematicamente (MENDES; FARIAS, 2014,
p.37).

O lugar da matematica no ensino e as praticas que decorrem dela na
escolarizagdo primaria permitem, certamente, variar os modos pelos quais 0s
problemas séo colocados. Assim, a escolarizacado da matematica, ainda que seja alvo
de atencdo em todos os niveis de ensino, passa a ter especial atencdo na pesquisa
em historia da educacdo matematica (VALENTE, 2014, p. 51).

Dito isso, quando abordamos as atividades da carpintaria naval na regido de
Mocajuba e do Baixo Tocantins e tentamos estabelecer conexdes com a tematica em
foco, percebemos que essas atividades artesanais dos carpinteiros navais, que Sao
passadas de geracgao para geracao, dentro de um contexto cultural, D’Ambrdsio

(2022) caracteriza como Etnomatemética. Segundo o autor,

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da histéria,
criado e desenvolvido instrumentos de reflexdo, de observacgéo, instrumentos
materiais e intelectuais [que chamo ticas] para explicar, entender, conhecer,
aprender para saber e fazer [que chamo matema] como resposta a
necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia em diferentes ambientes
naturais, sociais e culturais [que chamo etnos] (D’AMBROSIO, 2022, p. 62-
63).

O autor destaca a importancia dos seres humanos, tanto individualmente
guanto coletivamente, criarem e desenvolverem instrumentos de reflexdo, observacao
e conhecimento para lidar com as necessidades de sobrevivéncia e transcendéncia
em diferentes contextos sociais, culturais e ambientais. Buscando formas de pensar,
analisar e entender o mundo ao seu redor, as tecnologias e ferramentas que
desenvolvem para lidar com as exigéncias do ambiente.

D’Ambrésio (2022) afirma que todos os individuos vivos desenvolvem
conhecimentos e tém comportamentos que refletem esses conhecimentos,
consequentemente vai se modificando em funcdo dos resultados do seu
comportamento. Assim sendo, “para cada individuo, seu comportamento e seu
conhecimento estdo em permanente transformacao, e se relacionam numa relagéao
que poderiamos dizer de verdadeira simbiose, em total interdependéncia”
(D’AMBROSIO, 2022, p. 19).

Diante disso, entendemos que o comportamento e conhecimento de cada
individuo estdo em constante transformacéo, e que esses aspectos estdo em uma

relacdo de interdependéncia mutua. Isso significa que a forma como uma pessoa age
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e se comporta € influenciada pelo seu conhecimento e, por sua vez, seu conhecimento
é influenciado por suas experiéncias e comportamentos.

Assim sendo, podemos inferir que a Matematica precisa ser compreendida
como um tipo de conhecimento cultural gerado por diferentes culturas, assim como a
linguagem, as crencas, os rituais, as técnicas especificas de producéo, dessa forma,

a abordagem Etnomatematica deve ser compreendida, na visdo de Knijnik (1993),

como a investigacao das concepcodes, das tradicdes e praticas matematicas
de determinado grupo social que seja subordinado e o trabalho pedagogico
gue se desenvolve na perspectiva de que o grupo interprete e codifique seu
conhecimento; adquira o conhecimento produzido pela matematica
académica, utilizando, quando se defrontar com situa¢des reais, aquele que
Ihe parecer mais adequado (KNIJNIK, 1993, p.88).

Ou seja, torna-se necessario compreender as concepcfes e praticas
matematicas dos grupos sociais, reconhecendo que diferentes grupos podem ter
maneiras unicas de entender e utilizar a mateméatica. Além disso, importante destacar
que o trabalho pedagdgico busca capacitar esses grupos a interpretar e a codificar
seu proprio conhecimento matematico, bem como a aprender a matematica
académica quando necessario e aplica-la de maneira adequada as situacdes do

cotidiano. Nessa perspectiva, Mendes e Farias (2014) afirmam que

€ possivel admitir que as matematicas sdo, naturalmente, uma parte das
culturas. Cada sociedade herda de seus predecessores, ou vizinhos
contemporaneos, alguns modos de contar, calcular, medir e exercitar outras
habilidades que fazem com que as matematicas se tornem uma forma de
conduta em busca de respostas as questdes geradas no contexto
sociocultural. (MENDES; FARIAS, 2014, p.43).

As préticas socioculturais exercitadas pelos carpinteiros navais artesanais na
Amazobnia, na visdo de Pantoja et al (2016, p.8) “traz consigo tradigéo e cultura por
meio dos saberes e fazeres”. Diante disso, Vergani (1991) apud Mendes e Farias
(2014, p. 44) considera que ha uma relacéo inseparavel entre matematica, sociedade,
cognicao e cultura. Dai a autora propor a expressao matematica, sociocognicdo e
cultura para expressar sua forma de pensar e agir com as matematicas no processo
de educacédo matematica na formacgéo educativa em todos os niveis de ensino.

Esses saberes embutidos nas praticas culturais, mesmo que as vezes
imperceptiveis, segundo Gualberto (2009, p. 20), constam de “[...] saberes no campo
da matematica, da quimica, da fisica, da geometria, da educacéo, da administracao,

da economia, da ética, da arte, da histéria”, enfim, areas de conhecimento ensinadas
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na escola que sdo desenvolvidas e exercitadas por carpinteiros no oficio do seu
trabalho diario sem que tenham tido contato com tais saberes nas escolas.

Portanto, para Mendes e Farias (2014), “0o conhecimento matematico é
considerado uma habilidade fundamental no ensino de praticamente todas as
disciplinas, pois requer légica, precisao, rigor, exercicio de abstracdo e o pensamento
formal estruturado”. Mendes (2016) afirma ainda que a matematica a qual estamos
nos referindo é a “cultura matematica, ou seja, a matematica construida
socioculturalmente”, que se trata de uma cultura de praticas pensadas,
experimentadas e refletidas socialmente e que consequentemente fazem emergir
modelos explicativos de tais matematicas dentre os quais os modelos que se
incorporam as matematicas académicas.

Dessa forma, assim como toda forma de conhecimento construido, a
matematica € fruto do conhecimento humano, ela é parte da vida diaria das pessoas,
€ também uma base importante das diversas atividades cientificas. Ela vem evoluindo
ao longo da historia, sendo discutida e desdobrada desde sua utilizacdo pelos povos
pré-histéricos até sua afirmacdo como ciéncia por exceléncia.

D’Ambrésio (1996) afirma que o ensino, de maneira geral, passou por
transformacdes no decorrer dos anos e a Matematica também foi alvo dessas
transformacdes, sofrendo influéncias de acordo com seu contexto histérico. Cada
sociedade, comunidade ou povo ensina aquilo que |he foi passado por seus
antepassados, logo, a matematica assim como qualquer outra ciéncia nao poderia ser
diferente, ela é ensinada de acordo com a cultura e os costumes de cada lugar e cada
individuo.

Nesta perspectiva de afirmacdo da mateméatica como instrumento pelo qual o
individuo pode conquistar sua autonomia e inclusdo social, a construcdo das
embarcacdes utilizadas pelos povos amazoénicos desta Regido do Baixo do Tocantins,
requerem conhecimentos gerais e especificos tanto da regido, quanto da cultura, do
tipo de madeira a ser utilizada, de medidas geométricas, da aplicacdo de conceitos
matematicos, fisicos e outros conhecimentos adquiridos através dos anos de
experiéncia.

Dito isso, ressaltamos a importancia de aproximar esses conhecimentos e
saberes socioculturais dos carpinteiros das atividades escolares e/ou académicos,
uma vez que diante do contexto de dificuldades relacionadas ao ensino e

aprendizagem da matematica, muitos estudantes acabam se evadindo da escola,
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pois, muitas vezes, aquilo que esta sendo “ensinado” ndo condiz com sua realidade,
0 que se torna abstrato e dificultoso. Por conta disso, Almeida (2010) nos diz que, “o0
encontro entre cultura cientifica e saberes da tradi¢éo €, portanto, urgente e inadiavel”,
pois, “a escola apresenta grande influéncia na formacgao cultural do aluno, por isso ela
deve estar atrelada as caracteristicas locais” (QUEIROZ, 2009).

Nesse sentido, D’Ambrésio (2001) nos fala que

a Etnomatematica € uma abordagem historico-cultural da matematica, onde
a disciplina deve ser compreendida no contexto social do aluno, ela enaltece
a matematica dos distintos grupos culturais e ressalta os conceitos
matematicos informais desenvolvidos pelos educandos através de seus
conhecimentos, fora do contexto escolar na experiéncia do seu cotidiano,
onde os povos com suas diferentes culturas tém mudltiplas maneiras de
trabalhar com o conceito matematico (D’AMBROSIO, 2001, p. 112).

Portanto, mediante as dificuldades recorrentes no ensino-aprendizagem da
matematica, € extremamente importante a busca por novas metodologias, as quais
visem o0 alcance de todos os alunos de forma a superar seus problemas de
entendimento de determinado conteddo mateméatico. Um importante fator de mudanca
na sociedade e na escola atualmente é o reconhecimento da diversidade cultural e, a
Etnomatematica pode promover alteracdes e aglutinagcdes em relacéo ao processo de
ensino e aprendizagem da Matematica.

Sobre este olhar, Castro Freitas (2019) afirma que

a relacdo da matematica com o contexto social do aluno tem grande
relevancia, pois favorece e privilegia matematicas informais desenvolvidos
pelos educandos, estimulando assim, a abordagem Etnomatematica, pois ela
valoriza estas diferencas e afirma que toda a constru¢cdo do conhecimento
matematico € véalida e esta intimamente vinculada a tradicdo, a sociedade e
a cultura de cada povo. (CASTRO FREITAS, 2019, p. 34).

A autora afirma ainda que o ensino da matematica necessita de novas
estratégias e dinamismo metodologico e a Etnomatematica se apresenta como uma
metodologia culturalmente dindmica, pois através dela, “o professor pode, em suas
aulas, introduzir a matemética presente no cotidiano, para que essa disciplina faca
algum sentido para a vida do aluno” (VERGANI, 2007, p. 25).

Assim sendo, Herton Junior (2015, p. 13) afirma que um caminho para que a
escola possa contribuir para a aprendizagem do préprio aluno é repensar em uma
proposta pedagdgica democratica, critica e reflexiva sobre o seu papel, de modo que

0 estudante seja o0 elemento principal da aprendizagem. Para isso, € de fundamental
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importancia que o professor comece a refletir em sua pratica pedagogica, no sentido
de encontrar novas estratégias e metodologias que possam fazer o ensino da

Matemética ficar mais proximo do contexto do aluno.

1.3.2. Praticas Socioculturais dos Carpinteiros Navais

Baseado em leituras realizadas nas obras de D’Ambrdésio (2022), Milrroy
(1992), Knijnik (2004), Vergani (2007), Gerdes (2012), Mendes e Farias (2014),
Lucena (2002) e outros, entendemos que praticas socioculturais sédo atividades,
comportamentos, crencas e valores compartilhados por grupos de pessoas que sao
influenciados pela sua cultura, pela sociedade e pelo ambiente em que estao
inseridos. Essas praticas podem incluir rituais religiosos, celebragdes, tradi¢des,
costumes, formas de linguagem e comunicacéo, entre outras atividades que refletem
a identidade e os valores desses grupos sociais.

As préticas etnomatematicas, se referem a diferentes formas de
conhecimentos mateméticos que sdo encontradas em diferentes culturas ao redor do
mundo. Elas sdo baseadas em sistemas e métodos matematicos que evoluiram em
contextos culturais e historicos especificos, e que refletem a maneira como as
pessoas de diferentes culturas compreendem e utilizam a matematica.

As préticas socioculturais podem variar muito entre diferentes grupos sociais,
dependendo de fatores como idade, género, religido, etnia, classe social, entre outros.
Essas praticas podem ser transmitidas de geracdo em geracdo e podem ser
influenciadas por mudancas sociais e historicas ao longo do tempo.

As praticas etnomatematicas incluem, por exemplo, os sistemas de
numeracdo, as técnicas de medida, as formas de resolucdo de problemas e os
padrées geométricos encontrados em diferentes culturas. Podem ser bastante
diferentes das praticas matematicas ocidentais tradicionais, e podem incluir, por
exemplo, sistemas de numeragdo ndo decimais, técnicas de medida baseadas em
partes do corpo humano ou em objetos do cotidiano, e métodos de resolugcéo de
problemas que envolvem narrativas e histérias.

Diante disso, as atividades exercidas pelos profissionais carpinteiros navais
amazonicos, possuem riquezas de saberes embutidas nas suas praticas
socioculturais. Quando nos debrugcamos sobre as praticas desenvolvidas por esses

carpinteiros para construir as embarcagdoes, observamos que “o grau de escolaridade
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dos mestres artesdos, quando ha, s6 chega as primeiras séries do ensino
fundamental” (LUCENA; FOSSA, 2000).

Embora tenham recebido pouca educacao formal, os carpinteiros demonstram
conhecimentos variados sobre geometria, incluindo figuras planas e soélidos, bem
como conceitos como angulos, densidade e empuxo. Eles sdo capazes de aplicar
esses conhecimentos ao construir as embarcacdes, apesar de ndo terem aprendido
esses conceitos na escola tradicional, apenas com conhecimentos empiricos e/ou
transmitidos por seus antepassados.

Lucena e Fossa (2000) afirmam ainda que quando d&o inicio ao processo de

construcdo das embarcacoes,

Os carpinteiros dispensam o uso de plantas como meios de orientacdo da
pratica da construgdo. Quando necessério, fazem um esbog¢o do desenho do
barco a fim de dar ao comprador uma ideia do produto final. As unidades de
medidas mais usadas sdo palmos quando se referem as dimensfes das
partes do barco ou dos nomes das pecas (popa, convés, quilha etc.) e
toneladas quando se referem a capacidade (LUCENA; FOSSA, 2000).

Isso nos faz refletir, para tentar compreender as atividades mentais envolvidas
no “olhar” dos carpinteiros, uma vez que, apesar de aplicarem os conceitos da
matematica académica, muitos sequer fazem uso de ferramentas, usam apenas esse
olhar para encaixar as pecas de madeiras e verificar se ficou na posi¢céo, o que nos
permite inferir que possivelmente os anos de experiéncia faz com que os mais velhos
possam usar dessas estratégias e repassar aos aprendizes.

Dessa forma, é importante reconhecer as praticas socioculturais dos
carpinteiros como uma parte importante da identidade cultural e social desses
profissionais. Valorizando suas praticas ethomatematicas que por sua tém capacidade
de promover uma compreensao mais ampla e inclusiva da matematica, reconhecendo
que diferentes culturas tém diferentes formas de conhecimento matematico que sao
valiosas e importantes. Elas podem ser usadas na educa¢do matematica como uma
forma de promover a diversidade cultural e de tornar a matemética mais acessivel e

significativa para estudantes de diferentes origens culturais.

1.4. CORRELACAO ENTRE SABERES DA TRADICAO E CIENCIA

Ao tratarmos dessas questdes e suas correlacbes, destacamos o0

entendimento de Morin (1998) e Bachelard (1977) apontados nos estudos de Almeida
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(2010). Morin afirma que a ciéncia nao cortou o corddo umbilical com o senso comum,

na verdade, se alimenta desses saberes nao-cientificos.

E certo que todos os conhecimentos cientificos extraidos da experiéncia
social se emanciparam e transformaram. Nem por isso se separaram
totalmente: forga, trabalho, energia, ordem, desordem conservam o seu
corddo umbilical comum. Como observou Bronowski, o conhecimento
cientifico nem sempre pode passar sem as nogdes do senso comum, embora
tenha, por outro lado, transformado o senso comum impondo-lhe uma nova
visdo de mundo, primeiro com a concepgao mecanicista-determinista do
universo, depois, ainda mais hoje, com o big-bang, galaxias, buracos negros,
antimatéria. A ciéncia ndo cortou o corddo umbilical com o senso comum,
embora afaste-se dele, por vezes, ao extremo (MORIN, 1998, p. 76).

Para Bachelard (1977), “o espirito cientifico deve livrar-se do senso comum,
mas desde que entendamos por senso comum um conhecimento cotidiano pouco
lapidado, casual, fruto das impressdes primeiras, nao refletido metodicamente, sem
critica”. Com isso, “os habitos intelectuais, a crenga na existéncia de uma esséncia
dos fenbmenos que se consolida no realismo e a experiéncia primeira sem critica sdo
alguns dos obstaculos a construgdo do conhecimento cientifico” (ALMEIDA, 2010, p.
66).

Nesse contexto, Almeida (2010) acrescenta ainda que

Mantidas as reflexbes de Bachelard e Morin quanto ao senso comum,
conhecimento comum, ou vulgar, é importante reiterar a distincdo entre
saberes da tradicdo e senso comum. Diferentemente do senso comum, os
saberes da tradigcdo arquitetam compreensdes com base em métodos
sistematicos, experiéncias controladas e sistematiza¢des reorganizadas de
forma continua. Mesmo que n&o tenham como principio primeiro uma critica
coletiva permanente, tais saberes se objetivam numa matriz de conhecimento
que pode ser atualizada, refutada, acrescida, negada, reformada. Distantes
do senso comum, os saberes da tradicdo constituem uma ciéncia, mas uma
ciéncia que, mesmo operando por meio das universais aptiddes para
conhecer, expressa contextos, narrativas e métodos distintos (ALMEIDA,
2010, p. 67).

Diante disso, quando buscamos examinar e compreender a Teoria da
Evolucdo do Entendimento Humano?®, proposto pelo britanico Herbert Spencer (1820
a 1903), nos deparamos com a Lei dos trés estados proposto pelo filésofo francés
Auguste Comte (1798 a 1857) no século XIX. Essa teoria afirma que o conhecimento
humano passa por trés estagios ou estados diferentes: o estado teoldgico ou ficticio,

o estado metafisico ou abstrato e 0 estado positivo ou cientifico.

8 Ver Gatti Jr e Santos (2022).



48

No entendimento de Spencer a evolugdo do conhecimento humano comeca
com a experiéncia sensorial direta, ou seja, as informacdes que recebemos através
de nossos sentidos. Em seguida, essas experiéncias sensoriais sao organizadas e
classificadas em categorias mais amplas, formando conceitos. A partir dai, o
conhecimento evolui para um estagio mais avancado, em que 0S conceitos Sao
combinados em leis ou principios gerais que explicam fenbmenos mais complexos.

Finalmente, o conhecimento humano chega a um estagio de generalizacdo
méaxima, em que todos 0s conceitos e principios sdo integrados em uma Unica teoria
abrangente que pode explicar todo o0 universo. Spencer acreditava que essa teoria
abrangente seria a teoria da evolucdo, que explicaria ndo apenas a origem e a
evolucao da vida na Terra, mas também a origem e evolucdo do universo como um
todo.

Consoante a isso, Comte (1990) ao explicar sobre cada um dos estados de
sua teoria referente a este conhecimento humano, nos diz que no estado teoldgico, a
humanidade explicava os fenbmenos naturais e sociais por meio de explicacdes
sobrenaturais e religiosas. Esse estado era caracterizado por uma forte crenca em
seres divinos ou sobrenaturais que governavam o0 mundo e interferiam nos
acontecimentos (COMTE, 1990, p. 23-29). A partir do estado teoldgico, a humanidade
passou para o estado metafisico, no qual as explicacfes eram baseadas em conceitos
abstratos e universais, como a esséncia e a causa primeira das coisas (COMTE, 1990,
p. 31-36).

O autor argumentou que a humanidade deveria entrar em um estado positivo
ou cientifico, onde os fenbmenos naturais e sociais sdo explicados através da
observacdo empirica e da experimentacdo. Nesse estado, as explicacbes sao
baseadas em leis e fatos cientificos, e as crencas sobrenaturais ou metafisicas sdo
deixadas de lado (COMTE, 1990, p. 37-39).

Ele acreditava que a transicdo para o estado positivo era inevitavel, e que
seria alcancada através da progressdo gradual do conhecimento humano. Ele
também acreditava que o estado positivo seria 0 estado final da humanidade, e que
nele, a ciéncia seria capaz de explicar e controlar todos os aspectos da vida humana
(COMTE, 1990, p. 39-47).

Em contraponto a essa teoria, Boaventura de Souza Santos (2010) afirma que
a base desse pensamento cientifico hegemoénico defendido por Comte esta fundada

em principios epistemoldgicos e em regras metodologicas que ele denomina de
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“Paradigma dominante”, que defende veementemente uma fronteira estabelecida
entre 0 senso comum e a pesquisa cientifica, que considera o senso comum
superficial, ilusério e falso.

No entanto, mesmo esse pensamento tendo construido uma base soélida
durante séculos, os seus métodos e concepcbes passaram a ser questionados,
caracterizando o que Santos (2010) chama de “Crise do Paradigma Dominante”. Com
isso, surge o chamado ‘Paradigma Emergente’, que seria um “paradigma de um
conhecimento prudente para uma vida decente” (SANTOS, 2010, p. 42), no qual se
procura reabilitar o senso comum por reconhecer nesta forma de conhecimento
algumas virtualidades para enriquecer a nossa relacdo com o mundo.

Nesta perspectiva, Santos (2010) afirma ainda que nenhum conhecimento,
seja ele cientifico ou popular, é desprezivel, e estimula a interacdo entre eles. Deste
modo, ndo despreza o senso comum, pois entende que, apesar de, sozinho, ser
conservador, sua interagdo com o conhecimento cientifico €& extremamente
enriquecedora, e cria nova racionalidade, a qual é feita de racionalidades.

Esse pensamento defendido por Santos (2010), reflete um momento de
transicdo para uma nova ordem social, que pretende romper com preconceitos e
meétodos conservadores e ultrapassados, que ndo atendem mais as demandas da
ciéncia contemporanea. Além de ser um novo paradigma cientifico, se mostra como
um paradigma social por interagir com as demais formas de conhecimento da
sociedade, tornando assim, um saber cientifico menos elitista e mais democratizante.

Com isso, neste contexto de mudancas de pensamentos e incorporacao do
senso comum ao campo cientifico, a matematica também vem evoluindo ao longo da
histéria. Ela vem sendo discutida e desdobrada desde sua utilizacao pelos povos pré-
histéricos até sua afirmacdo como ciéncia por exceléncia. D’Ambrésio (1996) afirma
gue o ensino, de maneira geral, passou por transformacdes no decorrer dos anos e a
Matematica também foi alvo dessas transformacdes, sofrendo influéncias de acordo
com seu contexto histarico.

Cada sociedade, comunidade ou povo ensina aquilo que Ihe foi passado por
seus antepassados. A matematica assim como qualquer outra ciéncia ndo poderia ser
diferente, ela é ensinada de acordo com a cultura e os costumes de cada lugar e cada
individuo. Mendes e Farias (2014, p.37) afirmam que o conhecimento matematico é

considerado uma habilidade fundamental no ensino de praticamente todas as
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disciplinas, pois requer légica, precisao, rigor, exercicio de abstracdo e o pensamento
formal estruturado.

Mendes (2016) afirma ainda, que a matematica a qual nos referimos é a
cultura matemaética, ou seja, a matematica construida socioculturalmente. Trata-se de
uma cultura de praticas pensadas, experimentadas e refletidas socialmente. Diferente
da matematica escolar tradicional, advinda das concepc¢des positivistas, que impde
métodos e concepcgdes as vezes desconectadas da realidade do aluno, de natureza
apenas conceitual e abstrata. E fazendo “dos trajes tradicionais dos povos
marginalizados, fantasias, por considerar folclore seus mitos e religides, por
criminalizar suas praticas médicas. E por fazer de suas praticas tradicionais e de sua
matematica mera curiosidade, quando nao motivo de chacota” (D’AMBROSIO, 2022,
p. 9-10).

Neste sentido, é possivel observar que no contexto do ambiente escolar,
existem diversidades culturais que necessitam ser consideradas no momento dos
encaminhamentos e escolhas das atividades didaticas. Essas culturas presentes no
cotidiano da escola, Monteiro, Orey e Domite (2004) caracterizam como sendo
“‘maneiras de viver, pensar e agir, valores e crengas, praticas/producdes sociais de
cada comunidade, simbolos, entre outros”. Essas interacdes culturais colocadas pelos
autores, D’Ambrosio (2022) caracteriza como Etnomatematica, conforme vimos
anteriormente.

Diante disso, entendemos que por muito tempo, as atividades cientificas se
pautaram nos principios epistemoldgicos e nas regras metodoldgicas rigidas e
inflexiveis, métodos estes impostos por um paradigma dominante do positivismo,
ignorando veementemente os conhecimentos populares do senso comum. ISso se
refletiu em dificuldades de entendimento desses métodos descontextualizados da
realidade das pessoas, com isso, esse paradigma passa a ser questionado e entra
em crise, surgindo assim um novo paradigma, com concep¢des mais brandas e
agregadoras, capazes de considerar todos os conhecimentos como validos e como
fonte de aprendizado.

Neste contexto, a matematica como ciéncia exata e muitas vezes rigidas em
suas abordagens, também passa a ser discutida através de uma concepc¢éo em que
considera que existem saberes matematicos presentes nas diversas atividades
humanas do dia a dia. Uma matematica menos rigorosa, mais aberta aos saberes

socioculturais, onde o individuo possa fazer parte dessa abordagem e assim,
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superando sua natureza conceitual e abstrata, com atividades desconectadas de sua
realidade.

Dito isso, quando buscamos estabelecer relacbes possiveis entre o0s
conhecimentos tradicionais (empiricos) dos carpinteiros navais e 0s conhecimentos
académicos (cientificos), importante buscar a origem desse impasse, que nos ultimos
tempos tem se discutido bastante, porém ainda continua apenas na teoria, sem
aplicacdo no campo prético da educacéo.

Portanto, mediante as dificuldades recorrentes no ensino-aprendizagem da
matematica, € extremamente importante a busca por novas abordagens ou novas
técnicas, as quais visem o alcance de todos os alunos de forma a superar seus
problemas de entendimento de determinado conteddo. Um importante fator de
mudanca na sociedade e na escola atualmente € o reconhecimento dessa diversidade
cultural e, a Etnomatematica pode promover alteracdes e aglutinacées em relacéo a

esse processo de ensino e aprendizagem da Matematica.



Capitulo 2

NAVEGANDO PELO PERCURSO
METODOLOGICO DA PESQUISA
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Este capitulo trata sobre ‘navegar’ na producgéo e registros de dados por meio
de pesquisa de campo e outras técnicas de produgao de dados, isto &, neste capitulo,
ja a bordo de nosso “barco teorico”, navegaremos na estrutura metodolégica em que
a pesquisa foi conduzida, trazendo todas as definicdes e técnicas de registros de

dados.

2.1. O QUE E PESQUISA E POR QUE SE FAZ PESQUISA?

Na concepgao de Gil (2002, p. 17), pesquisa € um processo sistematico e
racional que tem como objetivo solucionar problemas para os quais néo ha
informacdes suficientes ou em que as informagdes disponiveis estdo desordenadas.
A pesquisa utiliza conhecimentos prévios e métodos cientificos cuidadosamente
selecionados para solucionar esses problemas. Esse processo € composto por
diversas etapas, que vao desde a formulagdo adequada do problema até a
apresentacao satisfatoria dos resultados.

Quanto a necessidade de realizar uma pesquisa, Gil (2002, p. 17-18) afirma
que existem duas grandes categorias de razbes que motivam a realizagédo de uma
pesquisa: razdes intelectuais e razdes praticas. As razdes intelectuais sao
impulsionadas pelo desejo de conhecer por si s, enquanto as razdes praticas sao
motivadas pelo desejo de aplicar esse conhecimento de forma mais eficiente.

Essas duas categorias de pesquisa colocadas pelo autor sdo frequentemente
descritas como “pura” e “aplicada”, mas essa distingao é inadequada, pois a ciéncia
busca tanto o conhecimento em si quanto sua aplicagdo pratica. E possivel que uma
pesquisa pratica resulte na descoberta de principios cientificos e que uma pesquisa
pura forneca conhecimentos imediatamente aplicaveis.

Para Lakatos (2003, p. 155), pesquisa € um procedimento reflexivo
sistematico, controlado e critico, que permite descobrir novos fatos ou dados, relagdes
ou leis, em qualquer campo do conhecimento. Para a autora, a pesquisa, portanto, é
um procedimento formal, com método de pensamento reflexivo, que requer um
tratamento cientifico e se constitui no caminho para conhecer a realidade ou para
descobrir verdades parciais.

Ou seja, Lakatos (2003) destaca a importancia da pesquisa como uma
ferramenta para o avanco do conhecimento em qualquer campo. Através de um

processo reflexivo, sistematico e critico, nos afirmando que a pesquisa permite
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descobrir novos fatos, dados e relagdes, além de desenvolver leis para entender a
realidade.

Isto €, para obter resultados confiaveis e baseados em evidéncias, é
necessario seguir métodos rigorosos de produgao, registro, analise e interpretacédo de
dados. Portanto, a pesquisa € um caminho para a descoberta de verdades parciais,
contribuindo para o desenvolvimento de novas teorias e tecnologias, e para aprimorar
a compreensdo do mundo que nos cerca.

Quando nos referimos as pesquisas em Educacdo Matematica, que € o foco
deste trabalho, Borba e Araujo (2019) afirmam que é um campo de investigacao ja
estabelecido mundialmente, apesar de possuir uma abordagem relativamente nova
se comparado as Ciéncias Sociais, que segundo Bogdan e Biklen (1994), sua origem
data do século XIX, em pesquisas no campo da Sociologia, Antropologia, Psicologia
Social, entre outras.

Por outras palavras, mesmo o campo de pesquisa em Educacdo Matematica
sendo relativamente novo, ele tem evoluido rapidamente nas ultimas décadas, com
muitas pesquisas que buscam investigar as melhores praticas para ensinar e aprender
matematica. Com isso, € possivel melhorar a forma como a disciplina € ensinada,
tornando-a mais acessivel e atraente para todos.

Dito isso, neste capitulo sera abordado o percurso tedrico-metodolégico que
norteia a pesquisa, descrevendo as técnicas empregadas para produzir, registrar e
analisar os dados obtidos durante a investigagdo de campo com os trabalhadores

artesanais da area da carpintaria naval no municipio de Mocajuba.

2.2. A CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa que apresentamos € enquadrada como um estudo sociocultural
que investiga a relagdo entre a carpintaria naval e os saberes matematicos no
municipio de Mocajuba-PA. Envolve uma abordagem qualitativa que visa
compreender como a matematica € aplicada na pratica da construcao naval pelos
carpinteiros e como essa pratica se insere no contexto sociocultural da regido. Além
disso, a pesquisa também busca compreender como os carpinteiros investigados
adquirem e transmitem seus conhecimentos matematicos, e como esses

conhecimentos se relacionam com outras dimensdes de sua cultura.
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Do ponto de vista de sua natureza, Gil (2002, p. 41-42) nos diz que a pesquisa
em questdo €& considerada como basica aplicada, ou seja, objetiva gerar
conhecimentos novos uteis para o avanco da ciéncia, envolvendo verdades e
interesses universais. Possui uma abordagem qualitativa, caracterizada como
pesquisa etnografica. Envolve as seguintes etapas: levantamento bibliografico;
analise de documentos; entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas
com o problema pesquisado; e analise de exemplos que descrevam alguma
compreensao. Tem como objetivo primordial a descrigdo das caracteristicas de
determinada populagao ou fenédmeno.

A investigacdo busca ainda compreender e evidenciar os saberes e/ou
conhecimentos matematicos dos carpinteiros navais artesanais, aplicados na
construcdo das embarcacbdes, compreendendo de que forma esses saberes
foram/sao adquiridos, analisando as memoarias dos carpinteiros através de entrevistas,
estabelecendo conexdes entre os elementos utilizados nestas praticas e os objetos
matematicos utilizados no contexto da matematica escolar.

Para que possamos atingir nossos objetivos, foi feito levantamento de
materiais bibliograficos que abordem o objeto de pesquisa. Nesse levantamento, sdo
enfatizados os trabalhos que tratam sobre Etnomatematica, praticas socioculturais,
saberes matematicos etc. Foram realizadas pesquisas em livros, periodicos, teses,
dissertagdes, dentre outros documentos necessarios para o seu desenvolvimento.

Na producgéo e registro de dados, foi realizada observacédo, além de entrevista
com os carpinteiros, aplicando a técnica do questionario para direcionar a produgao.
Os participantes foram trés geracdes de carpinteiros navais artesanais, aposentados
e ativos, moradores da cidade e das regides ribeirinhas do municipio, com objetivo de
investigar as praticas socioculturais desses profissionais e como os saberes e
conhecimentos matematicos sdo aplicados na construgdo das embarcacgdes.

Para dar andamento aos encaminhamentos da pesquisa, ocorreu a
sistematizacdo dos registros a partir do cruzamento de dados e informagdes
produzidas e registradas, para que assim pudéssemos compreender suas
concepgdes sobre os saberes matematicos e tentar compreender as implicagdes
desses saberes socioculturais perante a comunidade onde vivem e que relagao pode
ser estabelecida entre os elementos utilizados no contexto destas praticas e os

objetos matematicos utilizados na matematica escolar.
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2.3. O LOCUS DA PESQUISA

O local escolhido para realizacdo da pesquisa foi 0 municipio de Mocajuba
que, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(BRASIL, 2022), é um municipio brasileiro localizado no nordeste do estado Para, na
Microrregido de Cametd, no Baixo Tocantins®, com populacdo estimada em
aproximadamente 27.198 habitantes. Foi elevada a condicédo de cidade e sede do
municipio por meio do Decreto Provincial do Para n® 117, de 18 de setembro de 1895.
Mocajuba fica as margens de um dos maiores rios brasileiros, o Rio Tocantins, que
no municipio ele chega a uma largura de mais de 3 km, tornando os deslocamentos
das pessoas através de barcos adaptados a este ambiente.

Faz fronteira com os municipios de Baido, Cametd, lgarapé-Miri, Moju e
Oeiras do Para. Fica a uma distancia de aproximadamente 232 km da Capital Belém.
A economia gira em torno do comeércio/servicos (supermercados, farmacias,
magazines etc.), agricultura (mandioca, produtos da agricultura familiar, cacau e
pimenta do reino) e venda de pescado (de ribeirinhos e advindos de Cameta e
Tucurui). Outrora, também teve como base da economia a construcéo naval artesanal,
apesar de que hoje em dia esta atividade ainda resiste as transformacdes e se
apresenta apenas como subsisténcia.

Nesse contexto regional, politico e cultural, Mocajuba esta inserido em uma
regido conhecida como “Amazénia Tocantina”, que segundo a professora da UFPA-
Campus Cameta, Benedita Celeste de Moraes Pinto (2010), essa designac¢ao surgiu

a partir da década de 1970 e 1980 quando a

populacdo da Microrregido do Baixo Tocantins, no viés de suas agruras,
resisténcias e lutas em oposicdo as a¢bes do sistema, forjou-lhe um nome
feminino, Regido Tocantina. Por ser localizada na Regi@o Amazonica,
geralmente aparecia na fala de integrantes das classes trabalhadoras

9 Segundo Amaral, Aguiar e Martins (2021), o Grupo de Estudos Diversidade Sociagroambiental na
Amazodnia — GEDAF/UFPA (2018), definiu o Territério do Baixo Tocantins com 11 municipios:
Abaetetuba, Acara, Limoeiro do Ajuru, Moju, Tailandia, Barcarena, Baido, Cameta, lgarapé-Miri,
Mocajuba e Oeiras do Para, o que corresponde a 43,1% da area da mesorregido do nordeste paraense,
totalizando aproximadamente 36 mil km2. Esse territério, desde o periodo colonial, vem sendo um
espaco de ocupacéo para a producao/extracdo, em detrimento da conservagao/preservacao ambiental.
A regido é bastante populosa, e possui extensas areas alteradas incluindo as areas de varzea que
recentemente vem sofrendo um processo de intensificacdo produtiva devido a alta procura pelo fruto
do acai. Todos os produtos comercializados sao transportados por via terrestre ou pelos rios que tém
uma importancia especial devido sua extensa malha hidrografica, formada por muitos bracos de rios e
igarapés.



57

organizadas nas Comunidades Eclesiais de Base, como mais uma derivagao:
Amazénia Tocantina (PINTO, 2010).

As figuras 4 e 5 abaixo mostram a localizacdo geografica de Mocajuba e a

regido amazonica do Baixo Tocantins:

Figura 4 — Localizagao de Mocajuba

Fonte: IBGE (2021) / GEDAF/UFPA (2018).

Figura 5 — Regido Amazdnica do Baixo Tocantins
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Nesse contexto, quando tratamos de construgdo naval em Mocajuba e no
Baixo Tocantins, onde até meados da década de 1980, era um grande polo de
carpintaria naval, construindo embarcagcées sob encomenda para compradores da
prépria regido e de regides mais afastadas, sofreu consequéncias sociais, politicas,
econdmicas, ambientais e outras, muito por conta da construgdo da Usina Hidrelétrica
(UHE) de Tucurui e o desenvolvimento das cidades, por meio do asfaltamento da
principal rodovia que liga 0 municipio a capital, a PA-151. E essas mudancgas estao
interligadas a um fendbmeno que ocorreu no Brasil denominado de “Rodoviarismo”.

O rodoviarismo trata-se de uma estratégia histérica do Brasil de priorizar o
desenvolvimento de rodovias em detrimento das ferrovias como principal meio de
transporte de cargas, passageiros e o escoamento de sua produgdo agricola e
pecuaria. Essa estratégia teve origem no governo do presidente Washington Luis, que
afirmou que “além de ‘abrir estradas’, era preciso ‘construir estradas para todas as
horas do dia e para todos os dias do ano’ (PAULA, 2010, p. 147).

Contudo, foi durante a presidéncia de Juscelino Kubitschek, ao final da
década de 1950, que o rodoviarismo foi implementado de maneira contundente.
Visando integrar o pais e atrair investimentos na industria automobilistica. Nesse

sentido, Paula (2010) nos afirma que

Quando pensamos sobre o rodoviarismo nos vém a mente, mais forte e
imediatamente, os anos 1950, Brasilia, as montadoras de automdveis e o
governo JK. De fato, durante o governo Juscelino Kubitschek (1955-1960) foi
implementada uma articulada politca de atragdo das industrias
automobilisticas estrangeiras, com a criagdo do GEIA — Grupo Executivo da
Industria Automobilistica — em 1956. Mas se fortaleceu, igualmente, uma
outra tendéncia no setor de transportes: a do desmonte das ferrovias. A
politica rodoviaria/automobilistica veio acompanhada de uma progressiva
desativacdo de ramais e de estradas de ferro. Tal diretriz foi executada
durante a ditadura civil-militar (1964-1984), em que as chamadas ferrovias
estratégicas foram priorizadas para transporte de grdos e de minérios,
enquanto se extinguiram mais de 10 mil quildbmetros de trilhos de ramais do
interior, notadamente de passageiros (PAULA, 2010, p. 144).

A autora nos afirma ainda que “os rumos da politica de transportes foram, em
grande parte, definidos pelos grupos de presséao: interesses das montadoras, das
multinacionais do petréleo e da borracha, aliados aos interesses das empreiteiras
nacionais” (PAULA, 2010, p. 144).

Diante disso, Accorsi (1996) apud Paula (2010), ao analisar as relagbes
desenvolvidas entre o Estado brasileiro e as grandes empreiteiras de obras publicas

no pos-1930, afirma que
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Esse “rodoviarismo” foi um verdadeiro movimento que congregou
legisladores, administradores e funcionarios publicos, engenheiros, técnicos,
empreiteiros, entidades empresariais, setores militares etc., que comegaram
a organizar-se desde o Primeiro Congresso Nacional de Estradas de
Rodagem em 1916. Mais do que isso, o rodoviarismo significou a ascenséo
de uma camada da burguesia nacional as arenas decisoérias do setor de obras
publicas, por meio da crescente intervencdo nas estruturas estatais,
principalmente do DNER e dos DERs (Departamento Nacional de Estradas
de Rodagem e Departamento de Estradas de Rodagem, respectivamente),
pregando a sua autonomia frente ao Ministério da Viagédo e Obras Publicas
(depois Ministério dos Transportes) e frente as decisdes do Poder Legislativo.
Assim, foi se formando uma verdadeira arquitetura politico-institucional-
clientelista, que solidificava a proposta rodoviaria e ao mesmo tempo
enfraquecia as demandas ferroviarias (PAULA, 2010, p. 144).

Ou seja, embora o rodoviarismo seja no Brasil predominante no transporte de
cargas, passageiros e o escoamento de sua produgao agricola e pecuaria, em muitos
situagdes, a ma qualidade das estradas afeta a competitividade e gera custos
adicionais. O pais enfrenta desafios nha modernizacao e expansao da infraestrutura de
transporte, apesar de esforgos como parcerias publico-privadas e programas de
desenvolvimento. Em suma, a preferéncia pelas rodovias em detrimento das ferrovias
teve impactos significativos na economia e logistica do Brasil, e desafios persistem na
melhoria da infraestrutura rodoviaria.

Diante disso, nessa perspectiva de transformacdes causados pelo fenébmeno
do rodoviarismo e memodrias do lugar pesquisado, destacamos a cronica “Meu lugar
— Mocajuba”, extraido do Blog da gedégrafa mocajubense Carmen Américo (2011),
que trata sobre a relagdo da cidade com o Rio Tocantins e as mudangas advindas
através dos impactos ja mencionados anteriormente, dando a cidade novas

dindmicas.

Também é possivel chegar a cidade por esse rio, mais ou menos 12 horas de
viagem nos barcos regionais que fazem a linha comercial. O acesso
rodovidrio é algo relativamente novo. Na década de 80, foi aberta a referida
rodovia (PA-151). Mas, o n&o asfaltamento, tornava o trafego uma
saga. Entdo, cargas e pessoas seguiam pelo Rio Tocantins. Isso marcou a
histéria da regido e suas caracteristicas. Em 2003, com o asfaltamento, a
cidade ganha novas dindmicas. A cidade estava ainda muito voltada e
influenciada pelo rio e ndo so6 pelo transporte e pelo acesso. O ritmo de vida
das pessoas era muito influenciado pelas relagbes entre a cidade e o rio. Uma
tipica cidade ribeirinha. Em Mocajuba, o “trapiche” era o ponto de conexao da
cidade com o “mundo” exterior. A chegada dos navios era um evento
marcante. Os municipes aglomeravam-se para esperar uma pessoa, uma
encomenda, ou simplesmente para observar o movimento, ver quem
chegava, o que trazia de novo. Isto tem a ver com a histéria da cidade, mas
também da regido amazdnica como um todo, e mais especificamente, com a
microrregi&o onde a cidade insere-se (AMERICO, 2011).
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Diante das colocagdes descritas, a imagem a seguir talvez mostre um pouco

da memdria do que foi colocado pela autora em sua crénica:

Figura 6 — Trapiche de Mocajuba (década de 1980)
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Fonte: Projeto Mocajuba Memaria Viva (2021)

Com as mudancas na dindmica da cidade, os estaleiros tiveram uma reducéao
consideravel nas demandas e, os profissionais da carpintaria naval foram pulverizados
para atuar nos mais diversos ramos que poderiam sobreviver. Muitos deles
continuaram a exercer a atividade de forma artesanal, construindo embarcacgdes de
pequeno e médio porte, e outros foram trabalhar em outras areas e projetos.

Consoante a isso, percebemos que a cidade possui intimas relagdes com o
rio e com carpintaria naval artesanal e, portanto, trata-se, de uma das mais conhecidas
e necessarias atividades econbmicas tradicionais que historicamente compde a
realidade socioecondmica cultural desta regido amazoénica. E uma atividade de
extrema importancia pelo fato do seu produto (barcos) ser o principal meio de
transporte dos ribeirinhos, produtores, industria, comerciantes, vendedores de
iguarias, pescadores, trabalhadores rurais da agricultura familiar, povos indigenas,
entre outros.

A construcao de barcos pelos profissionais do lugar de pesquisa, € um tipo de
atividade que possui abordagens tedrica e metodoldgica de grande relevancia social,
econdmica, cultural, académica, educacional, pedagogica, entre outras. Ela remonta

aos tempos pré-coloniais, em que Pantoja et al (2016, p. 8) afirmam que “é possivel
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dizer que a pratica da construgdo naval amazdnica surgiu em fungdo da fusdo dos
conhecimentos herdados tanto pelos europeus, que por aqui passavam, quanto pelos
indios”.

Como ja visto, suas técnicas se entrelagaram tornando a construgdo dos
barcos uma atividade econdbmica e fazendo das embarcagdes um dos meios de
transporte mais importantes para os povos amazodnicos. E, por se tratar de uma regiao
formada e interligada por varios rios, igarapés e furos que a cortam, as embarcagoes
fazem parte do cotidiano dos povos, tanto no sentido de locomocgao para as atividades
comerciais quanto para as necessidades sociais e culturais.

Diante disso, esta atividade artesanal da carpintaria naval, Pantoja (2015, p.
78-79), afirma que “trata-se de uma atividade profissional que tem relagao direta com
a producdo da pesca artesanal, constituindo parte do processo da pescaria, uma vez
que possibilita armazenamento e transporte para a producao do pescado”.

O autor traz ainda, nessa perspectiva, que com a redugdo da pesca nessa
regido, compreendida como uma consequéncia negativa gerada pela implantagéo da
barragem da UHE de Tucurui, no Rio Tocantins (PANTOJA, 2015, p. 78), implicou em
reducao da necessidade de construcado de barcos para a pesca artesanal. Esse fator
impactou diretamente a producédo artesanal da carpintaria naval, pois diminuiu a
possibilidade de trabalho, comprometendo o modo de vida das pessoas que
dependiam dessa atividade para se manter.

Portanto, percebemos que o municipio de Mocajuba, passou por uma série de
transformagdes sociais, econbmicas, culturais, ambientais etc. que mudaram a
dinamica de trabalho dos profissionais da carpintaria naval da cidade. Muitos deles
tiveram que se adaptar a outras formas de trabalho, se reinventando e sobrevivendo
em meio as mudangas, outros enfrentaram dificuldades financeiras e desemprego. No
entanto, apesar desses desafios, os carpinteiros navais continuaram a manter viva a
tradicao artesanal e o amor pelo oficio, que sao fundamentais para a cultura e

identidade da regido.
2.4. OS CARPINTEIROS PARTICIPANTES DA PESQUISA
A regidao amazénica desenvolveu um sistema de vida e trabalho ribeirinho e

extrativista, composto por diferentes profissionais, como pescadores, coletores de

castanhas, extratores de recursos como mate, seringa, peles, couro, resina de arvore,
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ouro e diamantes. Além desses, ha também agricultores, seringueiros, vaqueiros,
fazendeiros, comerciantes, empresarios, trabalhadores temporarios e artesdos de
diversas areas que dependem dos recursos da floresta e do rio para viver (PANTOJA,
2015, p. 77).

Diante disso, nesta pesquisa, os carpinteiros participantes® sao
trabalhadores artesdos que se identificam como “carpinteiros navais” ou simplesmente
“carpinteiros”, onde foram entrevistados e/ou observados, trés carpinteiros do
municipio de Mocajuba/PA, sendo profissionais de diferentes geragdes, isso para que
possamos compreender de que forma os conhecimentos matematicos séo aplicados
em suas praticas e como a construgdo da UHE de Tucurui afetou as atividades de sua
profisséo.

O carpinteiro mais velho é o mestre “Paulo”, € o mais experiente entre eles,
com 84 anos de idade, sendo mais de 50 deles dedicados a construgdo de
embarcagdes de médio e grande porte. Outro carpinteiro € o mestre “Joaquim”, com
58 anos de idade, foi aprendiz de carpinteiro em estaleiros onde seu pai (in memoriam)
e “Paulo” eram mestres, trabalha desde os 16 anos na profissdo. O terceiro carpinteiro
participante da pesquisa, € o seu “Sebastiao”, tem 38 anos de idade, € de uma
geragao mais jovem, que constréi embarcagdes de pequeno porte e que utiliza mais
ferramentas elétricas do que manuais.

Apesar de ndo possuirem nenhuma qualificagao formal na area da construcao
naval, eles utilizam o conhecimento transmitido por seus antepassados ao longo do
tempo-espacgo e a experiéncia adquirida por meio da observacao e da pratica diaria
para construir embarcacgdes rapidas e adequadas aos rios da regido de Mocajuba.

Importante destacar que muitos dos carpinteiros desta regido sao ribeirinhos??
ou possuem origens ribeirinhas. Esses profissionais trabalham de maneira minuciosa
e detalhada, aplicando os diversos conhecimentos empiricos adquiridos ao longo de
sua vida e de sua profissao, adquirindo esses conhecimentos sozinhos ou com outros
carpinteiros mais experientes, na constru¢cao das embarcacoes.

Segundo Pantoja (2015, p. 27), esses profissionais praticam o trabalho da

carpintaria naval regional, que é considerado uma atividade profissional que requer

10 Para garantir o anonimato, os nomes de todos os entrevistados foram trocados por nomes ficticios.

11 Segundo Pantoja et al (2016, p.189) “Ribeirinhos sdo pessoas que habitam as beiras dos rios da
Amazénia. Geralmente vivem do artesanato, da agricultura, da cacga, do extrativismo vegetal e,
principalmente, da pesca”.



63

um processo continuo de (res)significacdo dos saberes que nascem das agdes desses
mesmos trabalhadores com o seu trabalho, e que envolve também divergéncias de
interesses tanto do ponto de vista do capital quanto do desenvolvimento profissional
do trabalhador.

Essas pessoas geralmente trabalham como autdbnomos e dependem da
carpintaria naval como sua principal fonte de renda para sustentar suas necessidades
diarias. No entanto, como pertencem a grupos sociais e comunidades ribeirinhas que
tém conexdo com a floresta e com a agua, eles também se envolvem em outras
atividades, como a agricultura e a pesca, o que leva a uma exploracao extrativista dos
recursos naturais. Essa exploragdo costuma ser responsavel por grande parte do
consumo de alimentos dessas familias (PANTOJA, 2015, p. 77).

Esses profissionais articulam seus saberes baseados no conhecimento
historico, que ¢é resultante, por sua vez, de duas realidades diferentes: uma,
correspondente a cultura praticada na terra firme, como agricultura, plantio, criacao e
domesticagdo de animais, extrativismo de produtos vegetais nas areas de varzea;
outra, em atividades profissionais ligadas as praticas sociais demandadas pela
relagdo dos individuos com as aguas, como pesca artesanal, extracdo de produtos
vegetais nas ilhas e areas de varzea, producgao de diversos tipos de artesanato, como
a producao de ceramica, construgdo de embarcagdes canoas e residéncias, entre
outras (PANTOJA, 2015, p. 78).

Com isso, nessa perspectiva de relagdes entre os individuos e suas atividades
socioculturais, que destaca a riqueza dos saberes e praticas dos povos ribeirinhos da

Amazobnia, Pantoja (2015) diz que

Esses sujeitos, que convivem e habitam durante muito tempo nas localidades
ribeirinhas situadas nas margens dos rios, no interior na regido amazonica, e
que, ao conviverem, compartilham conjuntamente realidades cotidianas
semelhantes, desenvolvem saberes e praticas ajustados ao seu contexto
historiografico, no qual a influéncia do mercado é bastante diminuida, e é isso
que permite um tipo de organizacéo social mantenedora de uma relagao mais
equilibrada com os recursos da natureza (PANTOJA, 2015, p. 77).

Ou seja, entendemos que a relacdo das comunidades ribeirinhas é
diretamente influenciada pela forma como utilizam os recursos naturais disponiveis, e
isso exige a criagao de estratégias de trabalho e sobrevivéncia adaptadas a realidade
local. Importante observar como essas comunidades sdo capazes de se ajustar as

condi¢bes ambientais em que estio inseridas, e como desenvolvem conhecimentos
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especificos sobre a utilizagdo dos recursos naturais, muitas vezes transmitidos de
geragcao em geracgao. Por isso, torna-se imprescindivel reconhecer e valorizar a
sabedoria desses povos, e buscar formas de preservar essa relacao de equilibrio com

0 meio ambiente.

2.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GERACAO E PRODUCAO DE DADOS

No que se refere aos procedimentos adotados, este estudo foi dividido em trés
fases distintas ou momentos distintos, descritos em acbes verbais no titulo dos
capitulos e que se relacionam com o contexto das embarcagdes, a saber: o primeiro
€ embarcar'?; o segundo é navegar'? e o terceiro é ancorar'®.

A primeira fase consiste em ‘embarcar’ na revisao da literatura pertinente ao
tema em questado, ou seja, este capitulo € nosso ponto de partida para ingressar no
mundo dos saberes matematicos e ethomatematicos dos carpinteiros navais e de
suas atividades socioculturais envolvidas; a segunda fase envolve ‘navegar’ na
producao de dados por meio de pesquisa de campo e outras técnicas de producgao e
registro de dados, isto é, neste capitulo, j3 a bordo de nosso “barco teérico”,
navegaremos na estrutura metodoldgica em que a pesquisa foi conduzida, trazendo
todas as definicdes e técnicas de produgao de dados; e a terceira fase consiste em
‘ancorar’ no tratamento e na analise minuciosa dos dados obtidos, ou seja, neste
capitulo final, iremos desembarcar nas investigacdes realizadas e dialogar com nosso
arcabouco tedrico e metodoldgico trabalhados nos capitulos anteriores.

Para embasamento tedrico (revisao da literatura) do estudo sobre os saberes
matematicos na carpintaria naval artesanal, foram utilizados trabalhos que abordam
caracteristicas, finalidades e histéria das embarcacbes amazbnicas, bem como
Etnomatematica e praticas socioculturais. A pesquisa de campo, bem como a
producgao, registro e a analise dos dados, contribuiu para a compreensao dos saberes
e praticas profissionais e sociais relacionados ao tema pesquisado, utilizando
elementos da revisao da literatura, da pesquisa de campo, entrevista semiestruturada

e do tratamento de dados.

12 Embarcar significa “ingressar numa embarcagao para seguir viagem” (Dicionario Oxford Languages).
13 Navegar tem varios significados e definicGes, porém, para o que estamos propondo como pesquisa,
navegar significa “percorrer um espago, geralmente numa embarcagéo” (Dicionario Oxford Languages).
14 Por fim, ancorar significa “fixar as ideias em sélida argumentagao” (Aurélio Online).
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2.1.1. Revisao da Literatura

A revisao da literatura € uma etapa crucial e imprescindivel em uma pesquisa
cientifica. Logo, realizar esta etapa em torno de um determinado tema, sob a ética do
pesquisador, envolve um processo sistematico de analise e avaliagdo critica de
trabalhos publicados em uma determinada area de estudo, com o objetivo de
examinar e sintetizar as principais contribuigdes teoricas e empiricas em uma area de
conhecimento.

E uma ferramenta importante para pesquisadores e profissionais que desejam
se manter atualizados sobre as Ultimas descobertas e tendéncias em sua area de

estudo. Diante disso, Lakatos (2003), ratificam isso afirmando que

a pesquisa bibliografica € um apanhado geral sobre os principais trabalhos ja
realizados, revestidos de importancia, por serem capazes de fornecer dados
atuais e relevantes relacionados com o tema. O estudo da literatura pertinente
pode ajudar a planificacdo do trabalho, evitar publicacdes e certos erros, e
representa uma fonte indispensavel de informac6es, podendo até orientar as
indagacdes (LAKATOS, 2003, p. 158).

De acordo com Teixeira (2005, p. 143), a revisdo da literatura tem alguns
objetivos: “a) determinar o estado da arte do Tema-Problema; e b) descrever o estado
atual da area de pesquisa, como: 0 que ja se sabe, quais as principais lacunas e onde
se encontram os principais entraves tedricos e/ou metodoldgicos”. Ou seja, [...] “para
analisar os fatos do ponto de vista empirico, para confrontar a visao tedérica com 0s
dados da realidade, torna-se necessario tracar um modelo conceitual e operativo de
pesquisa” (GIL, 2002, p. 43).

Gil (2002 p. 162) afirma ainda que a revisdo da literatura é uma etapa
essencial para contextualizar teoricamente o problema e relaciona-lo com o que ja foi
investigado anteriormente. E fundamental esclarecer os pressupostos teoricos que
sustentam a pesquisa e identificar as contribui¢cdes fornecidas por estudos anteriores.
No entanto, a revisdo ndo pode ser limitada a simples referéncias ou resumos dos
estudos realizados, mas sim uma discussao critica do “estado atual da questao”.

Portanto, a revisdo da literatura desempenha um papel importante na
definicdo exata do problema a ser investigado e na construgdo do objeto e dos

objetivos da pesquisa. Para isso, € fundamental que o pesquisador tenha afinidade
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com o universo de conhecimento que envolve a pesquisa, a fim de obter os

conhecimentos necessarios para embasar seu trabalho. Nesse sentido,

Ressalta-se que o carater pessoal do trabalho do pesquisador tem uma
dimenséo social, o que confere o seu sentido politico, o [...] pesquisador ja
deve ter pensado no mundo, indagando-se criticamente a respeito de sua
situagdo, bem como da situagéo de seu projeto e de seu trabalho. [...] ‘Trata-
se de saber bem, o mais explicitamente possivel, 0 que se quer o que se
pretende no mundo dos homens’ (SEVERINO, 2007, p. 214-215 apud
PANTOJA, 2015, p. 32).

Com isso, a revisao da literatura possibilita uma construcdo mais precisa e
eficaz da pesquisa a ser realizada. Isto €, o processo de estudo adotado pelo
pesquisador deve influenciar sua propria perspectiva, influenciar as teorias que
domina e as ideologias as quais esta associado. A abordagem utilizada por ele deve
ser moldada por suas crencas e valores, além de teorias e ideologias que orientam
sua prética.

Segundo Pantoja (2015), levando em conta que o pesquisador € um individuo
inserido em um contexto histérico de relacdes, sua responsabilidade € contribuir para
o avanco do conhecimento necessario para a vida. Dessa forma, € importante que o
pesquisador assuma uma postura politica engajada com as questdes sociais, visando
promover mudancas e melhorias para a sociedade.

Para Teixeira (2001 apud Pantoja, 2015), a ciéncia e 0s pesquisadores tém
gue estar atentos para os beneficios e riscos de uma pesquisa, tem que se voltar
também para os grandes problemas que afligem nossa sociedade hoje, ou seja, ele
também deve contribuir, se possivel, para a construcdo de uma sociedade igualitaria,
gue respeite as diferencas e a diversidade.

Diante desse contexto, a pesquisa que é apresentada, busca investigar as
relacfes dos conhecimentos matematicos dos carpinteiros navais com o processo de
construcdo de embarcacdes, mas, dentro de um contexto de impactos (ambiental,
social, econdémico, profissional, cultural etc.) causados pela construcdo da UHE de
Tucurui na vida social, pessoal e profissional desses profissionais.

Assim sendo, quando fazemos uma reflexdo sobre a construgdo naval na
Amazobnia, tomamos como referéncia as concep¢des das pesquisas de Almeida
(2010), Miranda (2022), Goncalves (2015), Pantoja et al (2016), Pantoja (2015),

Formigosa, Lucena e Farias (2017), entre outros autores que estudam a Amazonia
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como espaco de (re)construcdo de saberes, de lutas, vivéncias, manifestacbes
culturais, artisticas e de significados.

Para refletir sobre a histéria e a importancia social, econémica e cultural das
embarcacdes amazonicas, utilizamos, dentre outros, as pesquisas de autores como:
Gualberto (2009) e Lins (2010), que fazem uma abordagem sobre o espaco
amazonico favoravel ao surgimento e fortalecimento da industria naval, assim como,
sobre a histéria das embarcacgfes artesanais.

J& o estudo sobre os tipos de embarcac¢fes da regido, suas caracteristicas e
finalidades, foi realizado com base, entre outros, em autores como: Oliveira (2017),
Bittencourt (1957) e principalmente Lucena (2002), onde discutem sobre as principais
embarcacdes construidas na regido pelos carpinteiros navais e suas respectivas
finalidades de uso.

Quando abordamos sobre a tematica que trata das técnicas, ferramentas e
materiais utilizados na construcdo naval artesanal, buscamos apoio nas pesquisas
realizadas por: Lucena (2002), Lins (2010) e Miranda (2017), onde os autores
discutem sobre técnicas tradicionais dos carpinteiros, das ferramentas rudimentares
e modernas e dos materiais (madeira) naturais extraidas da propria regiao.

Para a discussao sobre Etnomatematica, praticas socioculturais e educacao,
bem como sobre os desdobramentos dessa tematica, sdo usados, entre outros, 0s
seguintes autores: D’Ambrosio (1996, 2001, 2022), Knijnik (1993, 2004), Vergani
(1991), Mendes e Farias (2014), Gerdes (2012) e Milrroy (1992).

Esses autores discutem, de modos distintos, a Ethomatematica, tanto como
tendéncia em Educacdo Matematica como um programa pedagdgico, assim como,
praticas socioculturais e a construcdo de saberes matemaéticos, finalizando com uma

correlacao entre saberes tradicionais e saberes cientificos.

2.5.1. APesquisa de Campo

Antes de comecar a pesquisa de campo com 0s carpinteiros participantes no
municipio de Mocajuba, foi realizado durante o processo de construcdo do projeto
para submissdo ao programa, uma pesquisa exploratoria na regido do Baixo
Tocantins, com o objetivo de buscar e apresentar um diagndstico panoramico sobre

0s saberes e as praticas profissionais e conhecer possiveis mudancas nas atividades
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socioculturais da carpintaria naval artesanal e no modo de vida ribeirinho, decorrentes
da construcdo da Usina Hidrelétrica de Tucurui.

Nesse processo, a pesquisa de Pantoja (2015), que trata sobre os saberes do
trabalho na carpintaria naval artesanal no Distrito de Carapaj6-Cameta-PA, o autor
afirma que existe um “processo de descaracterizacdo na atividade profissional” dos
trabalhadores desta Regido Tocantina, devido as “contradigcbes ocasionadas pela
imposigao do capital”, ou seja, em virtude da construgao desse projeto governamental
para geracao de energia, causando diversos impactos na regiéo.

Nesse sentido, optou-se pela pesquisa de campo pelo fato de ser
“desenvolvida por meio da observacéao direta das atividades do grupo estudado e de
entrevistas com informantes para captar suas explicacdes e interpretacées do que
ocorre no grupo” (GIL, 2002, p. 53). Isso porque, na visdo do autor, “esses
procedimentos sdo geralmente conjugados com muitos outros, tais como a analise de
documentos, filmagem e fotografias”.

Consoante ao que estamos tratando, Trujillo (1982 apud Lakatos, 2003),

afirma que esta técnica de producéo e registro de dados,

consiste na observacdo de fatos e fendmenos tal como ocorrem
espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no registro de
variaveis que se presume relevantes, para analisa-los. A pesquisa de campo
propriamente dita ‘ndo deve ser confundida com a simples coleta de dados
(este ultimo corresponde a segunda fase de qualquer pesquisa); é algo mais
gue isso, pois exige contar com controles adequados e com objetivos pré-
estabelecidos que descriminam suficientemente o que deve ser coletado’
(TRUJILLO, 1982 apud LAKATOS, 2003, p. 186).

O autor afirma ainda que na pesquisa de campo, o pesquisador precisa
realizar a maior parte do trabalho pessoalmente, pois é enfatizada importancia de ter
tido ele mesmo uma experiéncia direta com a situagcéo de estudo. Nesse sentido, Gil
(2002) afirma que se exige do pesquisador que permaneca 0 maior tempo possivel na
comunidade, pois somente com essa imersao na realidade é que se podem entender
as regras, 0s costumes e as convenc¢des que regem o grupo estudado.

Logo, pesquisa de campo é aquela utilizada com o objetivo de conseguir
informacgdes e/ou conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura uma
resposta, ou de uma hipotese, que se queira comprovar, ou, ainda, descobrir novos
fenbmenos ou as relagdes entre eles (LAKATOS, 2003).

Bogdan e Biklen (1994, p. 113) usam o termo “trabalho de campo” para definir

a pesquisa de campo e “lembram que € algo ligado a terra”.
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E esta a forma que a maioria dos investigadores qualitativos utiliza para
recolher os seus dados. Encontram-se com os sujeitos, passando muito
tempo juntos no territério destes — escolas, recreios, outros locais por eles
frequentados ou nas suas proprias casas. Trata-se de locais onde os sujeitos
se entregam as suas tarefas quotidianas, sendo estes ambientes naturais por
exceléncia, o objecto de estudo dos investigadores (BOGDAN; BIKLEN,
1994, p. 113).

Os autores afirmam ainda que a medida que o investigador passa mais tempo
com as pessoas pesquisadas, a relacdo entre eles se torna menos formal. O objetivo
do investigador € construir uma relacdo de confianca com o0s participantes,
incentivando-os a falar livremente sobre os topicos que normalmente abordam e,
eventualmente, a fazer confidéncias. Para construir essa confianga, o investigador
deve demonstrar sua confiabilidade e garantir que qualquer informacao fornecida
pelos participantes ndo sera usada para prejudicar ou ferir alguém, Bogdan e Biklen
(1994, p. 113) dizem que esse método de pesquisa € conhecido como “naturalista”.

Ou seja, se, por um lado, o investigador entra no mundo do participante, por
outro, continua a esta do lado de fora estudo dos investigadores (BOGDAN; BIKLEN,
1994, p. 113). Na pesquisa de campo, o pesquisador registra de maneira nao intrusiva
0 que vai acontecendo ao mesmo tempo que produz outros dados descritivos, nesse
caso, o objetivo é aprender algo com o participante, sem necessariamente tentar ser
como ele. O pesquisador pode participar de forma limitada das atividades do
participante, sem competir com o0 objetivo de obter prestigio ou status. Ele tenta
compreender o modo de pensar do participante, mas ndo pensa da mesma maneira,
precisa ser empatico e, ao mesmo tempo, reflexivo.

No entendimento de Geertz (1979, p. 241 apud Bogdan e Biklen, 1994, p.
113), o trabalho de campo

refere-se a estar dentro do mundo do sujeito, ndo como alguém que faz uma
pequena paragem ao passar, mas como quem vem fazer uma visita; néo
como uma pessoa que sabe tudo, mas como alguém que quer aprender; nao
COMO uma pessoa que quer ser como 0 sujeito, mas como alguém que
procura saber o que é ser como ele. Trabalha para ganhar a aceitacdo do
sujeito, ndo como um fim em si, mas porque isto abre a possibilidade de
prosseguir os objectivos da investigacdo (GEERTZ, 1979, p. 241 apud
BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 113).

Diante disso, na concepgéao de Laville e Dionne (1999, p. 175-176), para
produzir e registrar informagao a propésito de fenbmenos humanos, o pesquisador

pode, segundo a natureza do fendmeno e a de suas preocupagdes de pesquisa, ou
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consultar documentos sobre a questédo, ou encontrar essa informagao observando o
préprio fendbmeno, ou ainda interrogar pessoas que o conhecem.

Com isso, para melhor compreensao do objeto de estudo deste trabalho, a
pesquisa de campo tornou-se imprescindivel, por ser uma abordagem metodoldgica
em que os dados primarios sao produzidos diretamente do ambiente que estamos
estudando. Para isso, utilizamos a observacdo e entrevista semiestruturada,
aplicando questionario como técnicas de producao e registro de dados. Dessa forma,
isso permitira que obtenhamos dados empiricos de forma direta e precisa sobre nosso
objeto de estudo, possibilitando assim, a analise e interpretacéo dessas informacdes
para desenvolver teorias, entender o problema e gerar informacdes valiosas e

possiveis solucfes para situacdes praticas.

2.5.1.1. AObservacao

Para realizagcédo da produgao e registro dos dados durante a investigagao dos
saberes matematicos atrelados a carpintaria naval artesanal, inicialmente, foram
realizadas observacbes nas atividades dos carpinteiros a fim de investigar um
conjunto de aspectos matematicos e socioculturais que configuram a vivéncia dos
participantes em interagdo com o trabalho na carpintaria naval.

A producdo de dados por meio da observagao envolve a utilizacdo dos
sentidos para obter informagdes sobre determinados aspectos da realidade. Essa
técnica nao se limita apenas a ver e ouvir, mas também envolve a analise de fatos ou
fendmenos que se pretendem estudar. De acordo com Lakatos (2003, p. 191), a
observagao “é um elemento basico de investigacao cientifica, utilizado na pesquisa
de campo e se constitui na técnica fundamental da Antropologia”.

A autora afirma ainda que através da observacdo, o pesquisador pode
descobrir e registrar evidéncias relacionadas a objetivos que as pessoas néo estao
cientes, mas que influenciam seu comportamento. Isso é fundamental nos processos
de observacgao e descoberta, e exige que o investigador esteja em contato direto com
arealidade. Aobservagao é, portanto, o ponto de partida essencial para a investigagao
social.

No entendimento de Ludke e André (1986), para a observagcdo ser um
instrumento valido e fidedigno de investigagédo cientifica, € necessario que seja

controlada e sistematica, com um planejamento cuidadoso e preparagao rigorosa do
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observador. Isso envolve determinar antecipadamente o que e como observar,
comegando pela delimitagao clara do objeto de estudo e sua configuragao espaco-
temporal. Essa etapa também inclui decisdes especificas sobre a participacdo do
observador e a duracao das observagdes.

Dentro da pesquisa cientifica, sado utilizadas diversas formas de observagao,
que podem variar de acordo com as circunstancias. Ander-Egg (1978 apud Lakatos,

2003) apresenta quatro tipos de observagoes, a saber:

a) Segundo os meios utilizados (Observacdo nado estruturada ou
Assistematica e Observagédo estruturada ou Sistematica); b) Segundo a
participagdo do observador (Observacdao nao-participante e Observagao
participante); c) Segundo o nimero de observagdes (Observagéao individual e
Observagao em equipe); e d) Segundo o lugar onde se realiza (Observagao
efetuada na vida real ou trabalho de campo e Observagéo efetuada em
laboratorio) (ANDER-EGG, 1978, p. 96 apud LAKATOS, 2003, p. 192).

Entendemos que, para o autor, existem varias formas ou tipos de observar o
nosso objeto de estudo, que devemos nos concentrar naquilo que estamos
pesquisando. Consoante a isso, Bogdan e Biklen (1994, p. 125) defendem que
existem dois extremos em que o0s observadores estdo situados e que em um dos
extremos situa-se o “observador completo”, que seria o ndo participante defendido por
Ander-Egg (1978) e neste caso, sendo aquele que “nao participa em nenhuma das
actividades do local onde decorre o estudo. Olha para a cena, no sentido literal ou
figurativo, através de um espelho de um s6 sentido”.

Apoiado na estrutura classificatéria proposta por Ander-Egg (1978) e na
concepcao de Bogdan e Biklen (1994), a observacdo ndo participante tornou-se
extremamente necessaria para este trabalho, pois, neste tipo de observagao, “o
pesquisador toma contato com a comunidade, grupo ou realidade estudada, mas sem
integrar-se a ela: permanece de fora” (LAKATOS, 2003, p. 193).

A autora afirma ainda que o pesquisador presencia o fato, mas nao participa
dele, ndo se deixa envolver pelas situacdes, age como um espectador. Isso, porém,
nao quer dizer que a observagao nao seja consciente, dirigida, ordenada para um fim
determinado. O procedimento tem carater sistematico. Alguns autores dao a
designacgéao de observacao passiva, sendo o pesquisador apenas um elemento a mais
(LAKATOS, 2003, p. 193).

Isto &, esta técnica de producao e registro de dados para a pesquisa em foco,
utilizou-se da observagcdo nédo participante por conta do tempo de construcédo das
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embarcacdes que sao construidas atualmente no municipio de Mocajuba, ou seja,
construcdo de rabetas ou barcos de menor estrutura, que duram menos tempo para
construir e sdo mais simples, se comparados aos barcos de maior estrutura e que
consequentemente levam tempo maior para serem construidos, o que atualmente nao
ocorre com tanta frequéncia.

Se assim fosse, poderia ser possivel a adocdo da observacao participante,
onde o pesquisador tem participagdo real na comunidade ou grupo, se incorpora,
confunde-se com ele. Fica tdo préximo quanto um membro do grupo que esti
estudando e participa das atividades normais deste (LAKATOS, 2003). Estaria no
extremo oposto, defendido por Bogdan e Biklen (1994, p. 125), em que “situa-se o
observador que tem um envolvimento completo com a instituicdo (grupo,
comunidade), existindo apenas uma pequena diferenca discernivel entre os seus
comportamentos e os do sujeito”. Os autores defendem ainda que os investigadores
de campo devem situar-se em algum lugar entre estes dois extremos apresentados.

Portanto, para esta pesquisa, a observacdo desempenhou um papel crucial,
pois nos permitiu que coletdssemos os dados de maneira direta, obtendo informacdes
detalhadas em tempo real. Além disso, através desta técnica, foi possivel fazer a
validacdo de algumas informacdes preliminares que tinhamos sobre a tematica em
foco, contextualizar e compreender melhor o ambiente que estamos estudando e por

fim gerar novas hipéteses sobre a carpintaria naval.

2.5.1.2. Entrevista semiestruturada

Como forma de expandir a compreensao do nosso objeto de pesquisa e para
ampliar a captacado dos dados, além da observacéao, optou-se por utilizar como técnica
de produgdo e registro de dados, a entrevista semiestruturada, pois ela € um
importante instrumento de trabalho nos varios campos das ciéncias sociais e de outras
areas. Com isso, teremos uma visdo mais proxima para tentar entender como os
conhecimentos matematicos sao aplicados na sua vida profissional e pessoal dos
carpinteiros, buscando ainda aspectos socioculturais da vida cotidiana dos
carpinteiros navais artesanais de Mocajuba.

Dito isso, conceitualmente, Lakatos (2003, p. 195) nos dizem que entrevista é
um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha informacdes a

respeito de determinado assunto, mediante uma conversacao de natureza
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profissional. E um procedimento utilizado na investigacdo social, para a producéo e
registro de dados ou para ajudar no diagnéstico ou no tratamento de um problema
social. Ou seja, foi necessario a aplicacdo desta técnica por entendermos que pela
sua caracteristica, poderiamos obter informacdes mais detalhadas e sanar quaisquer
duvidas que tivesse ficado nas observacgdes.

A autora nos afirma ainda que existem diferentes tipos de entrevistas, que
variam de acordo com o propésito do entrevistador ou do objeto a ser estudado, tais
como: padronizada ou estruturada e despadronizada ou n&o-estruturada. Para a

autora,

a entrevista Padronizada ou Estruturada, é aquela em que o entrevistador
segue um roteiro previamente estabelecido; as perguntas feitas ao individuo
sdo pré-determinadas. Ja a entrevista Despadronizada ou ndo-estruturada, o
entrevistador tem liberdade para desenvolver cada situacdo em qualquer
direcdo que considere adequada. E uma forma de poder explorar mais
amplamente uma questdo. Em geral, as perguntas sdo abertas e podem ser
respondidas dentro de uma conversacao informal (LAKATOS, 2003, p. 197).

Consoante a isso, Trivifios (1987, p. 145-146) afirma que, no enfoque
qualitativo, podemos usar a entrevista estruturada, ou fechada, a semiestruturada e a
entrevista livre ou aberta. Estas duas Ultimas sdo mais importantes para esta classe
de enfoque. O autor diz ainda que para alguns tipos de pesquisa qualitativa, a
entrevista semiestruturada é um dos principais meios que tem o investigador para
realizar a producao e registro de Dados.

Diante disso, considerando as afirmacdes dos autores, entendemos que seria
viavel a entrevista ndo-estruturada ou semiestruturada pelo fato de ja termos contato
mais proximo com os participantes e uma conversa ndo muito formal seria 0 adequado
para a obtencéo dos dados.

Importante destacar o que Lakatos (2003) afirmam, onde ressaltam que
alguns “autores consideram a entrevista como o instrumento por exceléncia da
investigacao social” e quando realizado por um investigador experiente, “é muitas
vezes superior a outros sistemas de obten¢ao de dados”, conforme afirma Best (1972,
p. 120 apud Lakatos, 2003, p. 196).

Entendemos que a experiéncia pode trazer a expertise em determinadas
situacdes, em uma entrevista, por exemplo, isso pode ser a Unica forma de produzir
dados para a pesquisa, isto é, 0 pesquisador pela sua experiéncia pode obter os dados

tdo somente através de uma conversa-entrevista informal com os carpinteiros
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pesquisados. No entanto, para este trabalho, foi necesséario aplicar mais de uma
técnica, pelo fato de termos pouco expertise para isso e para que pudéssemos
entender determinadas situacdes do cotidiano dos profissionais.

Em linhas gerais, Trivifios (1987) nos afirma que

Podemos entender por entrevista semiestruturada, em geral, aquela que
parte de certos questionamentos basicos, apoiados em teorias e hipoteses,
gue interessam a pesquisa, e que, em seguida, oferecem amplo campo de
interrogativas, fruto de novas hipéteses que vao surgindo a medida que se
recebem as respostas do informante. Desta maneira, o informante, seguindo
espontaneamente a linha de seu pensamento e de suas experiéncias dentro
do foco principal colocado pelo investigador, comeca a participar na
elaborac&o do contetido da pesquisa (TRIVINOS, 1987, p. 146).

Com isso, entendemos que a entrevista semiestruturada desempenha um
papel fundamental para atingir os objetivos e para entender melhor nosso objeto de
pesquisa. Isso porque ela fornece uma abordagem mais flexivel e a0 mesmo tempo
aprofundada sobre os dados produzidos. Ela permitiu que pudéssemos obter
informacdes detalhadas e ricas sobre a perspectiva e experiéncia dos carpinteiros
navais, explorando além dos seus conhecimentos sobre a matematica aplicada na
carpintaria, suas opinides, crencas, valores e percepcdes sobre topicos que foram
surgindo no decorrer do estudo.

2.5.2. O Tratamento e Analise dos dados: analise de conteudo

Para compreender as relacfes existentes entre os saberes matematicos
aplicados a carpintaria naval, bem como os reflexos da construcdo da Usina
Hidrelétrica de Tucurui na vida profissional e social dos carpinteiros navais de
Mocajuba, foi utilizado a analise de conteido como procedimento investigativo dos
dados produzidos e registrados nas entrevistas e nas observacdes, pois, seu objetivo
“é compreender criticamente o sentido das comunicagdes, seu conteido manifesto ou
latente, as significacdes explicitas ou ocultas” (CHIZZOTTI, 2006, p. 98 apud
PANTOJA, 2015, p. 43).

Consoante ao exposto, quando tratamos dos procedimentos para tratamento
e analise dos dados referentes aos saberes matematicos presentes nas praticas da
carpintaria naval artesanal e, consequentemente, outros fatores que surgiram no
decorrer da producéo e registro de dados, como os diversos impactos nas atividades

socioculturais dos carpinteiros causados pela construcdo da Usina Hidrelétrica de
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Tucurui. Com isso, consideramos que, com a finalidade de atingirmos o objetivo da
pesquisa, faz-se necessario a adesao de um processo critico de analise dos dados,
de modo que, possa desvelar as configuracoes desses saberes.

Baseado nessas colocacfes e nos objetivos da pesquisa, Bardin (2016, p. 15-
16), afirma que a analise de conteudo € um conjunto de ferramentas metodoldgicas
gue estdo cada vez mais refinadas e se aplicam a diversos tipos de discursos. Ela
compartilha uma hermenéutica controlada baseada na deducao, e oscila entre o rigor
da objetividade e a fecundidade da subjetividade, ou seja, é vista como uma tarefa
paciente de “desocultacdo”, que permite revelar o que esta escondido, latente ou
potencialmente inédito em uma mensagem.

Consoante a isso, Franco (2005) nos diz que a analise de contetido tem como
ponto de partida a mensagem, e que esta mensagem pode ser expressa de varias
formas, incluindo verbal, gestual, silenciosa, figurativa ou documental. Afirma que a
mensagem sempre carrega significado e sentido, que ndo podem ser considerados
atos isolados. Ou seja, a analise de contetdo considera a mensagem em seu contexto
mais amplo e busca entender os significados e sentidos que ela carrega. A autora nos

diz ainda que,

Além disso, torna-se indispenséavel considerar que a relagcdo que vincula a
emissdo das mensagens (que podem ser uma palavra, um texto, um
enunciado ou até mesmo um discurso) estdo, necessariamente, vinculadas
as condicdes contextuais de seus produtores. Condi¢gdes contextuais que
envolvem a evolugdo historica da humanidade; as situagcdes econdmicas e
socioculturais nas quais 0s emissores estao inseridos, 0 acesso aos cédigos
linguisticos, o grau de competéncia para saber decodifica-los, o que resulta
em expressdes verbais (ou mensagens) carregadas de componentes
cognitivos, afetivos, valorativos e historicamente mutaveis. Sem contar com
0s componentes ideoldgicos impregnados nas mensagens socialmente
construidas (FRANCO, 2005, p. 13-14).

Isto €, a autora vem destacar a importancia das condi¢cdes contextuais e
socioculturais da mensagem na formacéo dos saberes, no caso de nossa pesquisa,
atrelados a carpintaria naval. Incluindo fatores como a evolucdo histérica da
comunidade onde os participantes da pesquisa estdo inseridos, suas condi¢des
econbmicas e sociais. Portanto, o entendimento dos codigos linguisticos dos
participantes pesquisados acaba gerando expressfes verbais que carregam
componentes cognitivos, afetivos e valorativos que mudam ao longo do tempo. Além
disso, essas mensagens também sao influenciadas por componentes ideolégicos que

sdo socialmente construidos.
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Diante disso, entendemos que o principio fundamental da anéalise de contetdo
€ justamente a possibilidade de fazer “um estudo minucioso de seu conteudo, das
palavras e frases que o compdem, procurar-lhes o sentido, captar-lhes as intencoes,
comparar, avaliar, descartar o acessorio, reconhecer o essencial e selecioni-lo em
torno das ideias principais”. Ou seja, “consiste em desmontar a estrutura e os
elementos desse conteudo para esclarecer suas diferentes caracteristicas e extrair
sua significacdo” (LAVILLE; DIONNE, 1999, p. 214).

Em sua pesquisa, Pantoja (2015), apoiado em Franco (2007) e Bardin (2006),

afirma que

em se tratando da analise de contelido, ha de se investigar o que tém a dizer
as palavras que os homens produzem em suas rela¢des histdrico-sociais,
sendo imprescindivel observa-las em suas recorréncias nas entrevistas e/ou
nos documentos escritos; deve-se, inclusive, quantifica-las, sistematiza-las
guanto a repeti¢cdes tematicas; também é possivel sistematiza-las como um
conjunto de elementos constitutivos com os critérios previamente definidos
(PANTOJA, 2015, p. 43).

Ou seja, a analise de conteudo envolve a investigacao das palavras utilizadas
pelas pessoas nas suas relagdes sociais e historica, isso inclui a observacdo de
recorréncias de alguns temas nas entrevistas ou em documentos escritos. Para isso,
€ importante quantificar e sistematizar essas palavras de acordo com critérios
previamente definidos, para identificar elementos que sejam relevantes.

Para Bardin (2016, p. 125), a andlise de contetdo se desenvolve em trés fases
distintas. A primeira € a pré-analise, onde se procede a escolha dos documentos, a
formulacdo de hipéteses e a preparacdo do material para analise. A segunda é a
exploracdo do material, que envolve a escolha das unidades, a enumeracédo e a
classificacdo. A terceira etapa, por fim, é constituida pelo tratamento, inferéncia e
interpretacéo dos dados.

Por se tratar de uma pesquisa que aborda diversos aspectos socioculturais do
cotidiano dos carpinteiros, como seus conhecimentos matematicos relacionados as
suas atividades, questdes ambientais, sociais e econdmicas, é necessario considerar
0 que Triviilos (1987, p.60) argumenta sobre a analise de conteddo como um método
gue pode ser empregado em ambos os tipos de pesquisa - quantitativa e qualitativa -
embora com aplicacdes distintas. O autor observa que Bardin, possivelmente
influenciada pelo positivismo, enfatiza os aspectos “quantitativos” do método, mas

destaca que a aplicacdo do método também é importante na pesquisa qualitativa.
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Diante do exposto, a pesquisa em foco, busca examinar detalhadamente os
dados obtidos a partir da observacdo e entrevistas com carpinteiros navais de
Mocajuba, concentrando-se nos conhecimentos matematicos que surgem a partir de
experiéncias praticas ou aprendizagem com carpinteiros mais experientes, aplicados
em suas atividades socioculturais. A analise sera feita por meio da analise de
conteudo, que envolvera a analise das suas declaracbes, acdes e atividades no

trabalho.



Capitulo 3

ANCORANDO NAS DISCUSSOES E NOS
RESULTADOS OBTIDOS
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Neste capitulo, serdo apresentadas as analises, discussdes e resultados
obtidos na pesquisa sobre a carpintaria naval e os saberes matematicos dos
carpinteiros navais artesanais de Mocajuba-PA. Com isso, a partir da analise dos
dados produzidos e registrados por meio de entrevistas e observagdes, buscou-se
compreender as praticas socioculturais dos carpinteiros navais e a relagdo dessas

praticas com os saberes matematicos envolvidos na constru¢ao de embarcagdes.

3.1. SABERES E PRATICAS (ETNO)MATEMATICAS APLICADAS A
CARPINTARIA NAVAL EM MOCAJUBA

Como ja visto no decorrer do trabalho, a construcdo naval artesanal é uma
atividade que remonta ha séculos, sendo uma das mais antigas formas de comércio
e transporte. Desde entdo, os carpinteiros navais vém aprimorando suas técnicas e
saberes na construcao de barcos, navios e outras embarcacdes. Isso porque além de
exigir habilidades praticas e manuais, também requer conhecimentos matematicos
basicos e avancados, mesmo que as vezes estejam imperceptiveis aos olhos desses
profissionais.

Nesse contexto, D’Ambrdsio (2022) afirma que

Todo conhecimento é resultado de um longo processo cumulativo, onde se
identificam estagios, naturalmente ndo dicotémicos, entre si, quando se dao
a geracao, a organizacao intelectual, a organizagédo social e a difusdo do
conhecimento. Esses estagios sdo, respectivamente, o objeto da teoria da
cognicao, da epistemologia, da histdria e sociologia, e da educacéo e politica.
Como um todo, esse processo é extremamente dindmico e jamais finalizado,
e esta, obviamente, sujeito a condi¢des muito especificas de estimulo e de
subordinagdo ao contexto natural, cultural e social. Assim é o ciclo de
aquisicdo individual e social de conhecimento (D’AMBROSIO, 2022, p. 52).

Diante disso, os carpinteiros navais, na maioria dos casos, sao autodidatas e
aprendem a construir barcos com base na experiéncia adquirida ao longo dos anos,
passando esses saberes de geracdo em geracao. No entanto, a matematica € uma
parte fundamental da construcdo naval, e muitos dos saberes matematicos
necessarios para construir uma embarcacao sdo adquiridos através da pratica e do
conhecimento transmitido de outros individuos.

Esses profissionais se utilizam de conhecimentos empiricos da matematica
para medir, calcular e projetar as dimensdes de cada parte de um barco. Em suas

atividades socioculturais, eles acabam utilizando saberes no campo da geometria,
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trigonometria, algebra, calculo e outros campos da matematica para lidar com
conceitos como angulos, proporcgdes, areas, volumes, pesos e equilibrio. Todos esses
conceitos mateméaticos sdo necessarios para criar um barco que seja seguro,
funcional e eficiente.

Dessa forma, mediante as consideragcfes colocadas, importante destacar as
pesquisas de Pantoja et al (2016) e Miranda (2017) que versam sobre saberes
matematicos no campo da geometria aplicados na construcdo de embarcactes
artesanais, onde os autores vém corroborar com o que foi abordado nos paragrafos
anteriores. As pesquisas demonstram a existéncia de alguns conceitos matematicos
nas praticas socioculturais dos carpinteiros navais, profissionais participantes de suas
pesquisas, tais como: angulos, poligonos, simetria, calculo de area e volume, assim
como, de unidades de medidas.

Isto posto, Pantoja et al (2016), afirmam que no decorrer da pesquisa de

campo, foram identificados alguns conceitos relacionados a

grandezas e medidas, assim como, de geometria, empregados pelos mestres
carpinteiros no processo de constru¢cdo das embarcac¢des: medidas em
metros, centimetros, milimetro e polegadas (quando precisam cortar
madeiras, escolher onde as pecas poderdo ser empregadas, ao assentar um
motor e medir distancias); dngulos (ao posicionarem madeiras, prega-las ou
corta-las); simetria (pois para uma embarcacgéo ter estabilidade a forma de
Seu casco precisa ter um eixo de simetria, plano diametral ou longitudinal,
gue passa pelo eixo da quilha e esta perpendicular a superficie da agua, ou
seja, os lados devem estar posicionados com a mesma medida caso contrario
nao terd estabilidade); poligonos (de acordo com o lugar da embarcacéo a
madeira pode ser cortada de formas diferentes como: quadrados, retangulos,
trapézios e etc.); e calculo de areas e volumes (pois de acordo com o tamanho
e tipo de embarcac¢éo os mestres calculam a quantidade de madeira que seria
necesséria durante o processo de construcao) (PANTOJA et al, 2016, p. 199).

Ou seja, o carpinteiro naval precisa ter habilidades em desenhar e projetar os
componentes de um barco, como cascos, quilhas, bordas, costelas etc. Isso exige
conhecimentos em geometria espacial, além de uma boa compreenséao das relacdes
entre as dimensdes de cada componente. Mesmo que ndo tenham conhecimentos
académicos sobre o assunto, eles necessitam ainda dos saberes sobre trigonometria,
que € um saber matematico crucial na construcdo naval, pois, precisa saber como
calcular angulos, para encontrar as medidas de cada componente e como aplicar para
lidar com problemas relacionados a navegacao.

Tais conhecimentos, na visdo de Derani (2002, p.155 apud PANTOJA et al,

2016, p. 194), sdo “conhecimentos tradicionais”, que “sdo os conhecimentos da
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natureza, oriundos da contraposicdo individuo-objeto sem a mediacdo de
instrumentos de medida e substancias isoladas traduzidas em codigos e formulas”.
Sao saberes etnomatematicos, oriundos de suas praticas e adquiridos em anos de
profissdo em meio a erros, acertos e observagdes junto com outros mestres.

Com isso, entendemos que 0s saberes matematicos dos construtores navais
abordados, sdo etnomatematicos, gerados, organizados e difundidos na cultura da
profissdo da carpintaria naval. Mesmo sendo tradicionais e informais, esses
conhecimentos, estdo ligados aos conhecimentos académicos, pois servem de
modelo para a construcdo de novos conhecimentos cientificamente reconhecidos.

D’Ambrdsio (2022) nos diz que essa matematica a qual estamos nos referindo
€ a mateméatica das manifestacdes populares, das culturas populares. O autor afirma

ainda que

embora seja viva e praticada, sdo muitas vezes ignorada, menosprezada,
rejeitada, reprimida. Certamente diminuida na sua importancia. Isto tem como
efeito desencorajar e mesmo eliminar o povo como produtor de cultura e,
consequentemente, como entidade cultural. [fudo isso causado] por uma
“‘matematica dominante”, que é um instrumento desenvolvido nos paises
centrais e muitas vezes utilizado como instrumento de dominacéo. Essa
matematica e os que a dominam se apresentam com postura de
superioridade, com o poder de deslocar e mesmo eliminar a ‘matematica do
dia a dia’ (D’AMBROSIO, 2022, p. 80).

Ao longo da pesquisa, observou-se que a construgdo naval em Mocajuba é
uma atividade que envolve praticas socioculturais diversificadas. Os carpinteiros
navais tém um papel fundamental nas atividades da regido, sendo responsaveis por
construir as embarcagdes que sdo utilizadas na pesca, no transporte de pessoas e
cargas e nos outros afazeres do dia a dia do individuo ribeirinho. Além da atividade
artesanal de carpinteiro, muitos deles também exercem outras atividades de forma
paralela ao da carpintaria naval, sendo também pescadores, extrativistas, agricultores,
pequenos comerciantes etc.

Consoante a isso, Mendes e Farias (2014) afirmam que esses profissionais
sao, ao mesmo tempo, portadores e produtores de cultura e conhecimento, tornando-
se individuos unicos, mesmo estando em um contexto cultural diverso, difere-se dos
outros por ter sua prépria histéria individual e familiar. Ou seja, sao individuos capazes
de criar e adquirir conhecimentos. Essa forma de relacdo entre os individuos,

D’Ambrésio (2022) caracteriza como cultura, para ele
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A associagdo, simbiodtica, de conhecimentos compartiihados e de
comportamentos compatibilizados constitui 0 que se chama cultura. A cultura
se manifesta no complexo de saberes/fazeres, na comunicacgao, nos valores
acordados por um grupo, uma comunidade ou um povo. Cultura é o que vai
permitir a vida em sociedade (D’AMBROSIO, 2022, p. 61).

Diante desse contexto, a matematica desempenha um papel crucial em
nossas vidas cotidianas, permitindo-nos compreender e analisar o fluxo constante de
informacgdes que recebemos das midias e das interagcbes sociais resultantes das
atividades humanas. Muitas dessas atividades envolvem agdes praticas que podem
ser modeladas matematicamente para fornecer-nos uma melhor compreensiao e
estruturacdo dos fendbmenos envolvidos.

Consoante ao que estamos discutindo, Mendes e Farias (2014) asseguram

que

a matematica como conhecimento produzido socialmente se caracteriza por
interagdes sociais e construgbes imaginarias manifestadas na cultura, como
uma das multiplas formas explicativas para as experiéncias socioculturais. Tal
caracterizagdao nos indica modos de ler, compreender e explicar como a
cultura humana cria seus métodos e cédigos de leitura matematica das
realidades socioculturais (MENDES; FARIAS, 2014, p. 38).

Santos e Silva (2008), por sua vez, nos afirmam que o ensino da matematica
muitas vezes é criticado por ndo conseguir estabelecer uma conexao clara entre o
conhecimento ensinado na escola e a realidade vivida pelos alunos. No entanto, a
abordagem da Etnomatematica busca superar essa distancia ao introduzir aspectos
culturais da matematica e de outras areas do conhecimento em atividades escolares.

Diante disso, com essa abordagem, os alunos tém a oportunidade de
conhecer a contribuicdo de outras culturas para o desenvolvimento da matematica, ao
mesmo tempo em que fortalecem suas proprias raizes culturais. Ou seja, “conciliar a
necessidade de ensinar a matematica dominante e ao mesmo tempo dar o
reconhecimento para a etnomatematica das suas tradicdes” (D’AMBROSIO, 2022, p.
61).

Esses conhecimentos matematicos dos grupos sociais sdo moldados, muitas
vezes, pelas necessidades e interesses deles, e repassados de geragdo em geragao
aos outros membros do grupo, através de lembrancgas e alternativas de resolugao de
situacbes cotidianas que requerem habilidades matematicas, como medigao,
classificagao e ordenagéo.
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Dessa forma, para além das praticas socioculturais, a carpintaria naval
artesanal envolve uma série de saberes matematicos que sao fundamentais para a
construgcdo das embarcagdes. A pesquisa nos mostrou até o momento que foram
identificados diversos conceitos matematicos envolvidos nesse processo, tais como:
geometria, proporgao, calculo, simetria etc. Alguns conceitos podem ser utilizados
com maior frequéncia do que outros, mas todos sao importantes para construir um
barco. Diante disso, neste topico, iremos agrupar os saberes observados em trés

areas da matematica: Geometria, Algebra e Aritmética.

3.1.1. Aplicagdes de Geometria na Carpintaria Naval

Talvez esta seja a area da matematica que mais é utilizada pelos carpinteiros
quando constroem os barcos. Isso porque a geometria desempenha um papel
fundamental em diversas areas do conhecimento, incluindo fisica, arquitetura,
engenharia, arte, ciéncia da computacéo etc. Ela oferece ferramentas e conceitos para
analisar e representar as formas e as estruturas que encontramos no mundo ao nosso
redor, bem como para resolver problemas praticos e teodricos relacionados a medida,
a forma e a posig¢ao dos objetos.

Quando trazemos essas concepgdes teoricas para aplicagdes fora do
contexto académico e cientifico, como por exemplo, as atividades socioculturais na
carpintaria naval, a geometria emerge quando envolve o uso de diversas formas
geométricas, para a construgao das partes das embarcacgdes. Ou seja, ao projetar um
barco, os carpinteiros navais precisam considerar angulos, distancias, proporgdes e
formas geométricas. Eles usam conceitos de tridngulos, retangulos, paralelogramos,
circulos e poligonos para criar os desenhos e modelos que guiam a construgédo desse
meio de transporte.

Mesmo que nao fagam uso de plantas ou desenhos, os carpinteiros navais se
utilizam da geometria para projetar as embarcag¢des que irdo construir, ou seja, ela é
usada para representar as formas e dimensdes dos barcos e outros elementos de sua
estrutura. Os conhecimentos geométricos ajudam na criacdo de desenhos (as vezes
mental) precisos e proporcionais. Consoante a isso, para ratificar as nossas
percepcodes, a fala do mestre “Paulo”, quando questionado se fazia uso de planta ou

outra forma para desenhar uma embarcacdo que iria construir, nos mostra que a
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maioria dos calculos sdo realizados de forma mental ou bem rudimentares, tanto o

desenho quanto as medidas:

No6s nao tinha planta. Tudo na cabeca. Nos ndo usava planta. A planta, o cara
encomendava um barco, vamos dizer, eu quero um barco de 30 toneladas, ai
tinha quantos metros de boca, quanto de pontal, quanto é de contorno, né?
O talho era os olhos da gente. Quer dizer, agora o contorno, boca, né? E tirar
a féorma do meio. Mas, contorno e boca tinha que ser na medida. Porque
sendo nado dava certo. [..] Ta tudo aqui, eu fiz aqui uns 15 a 20 barcos, tudo
isso é forma de barco, aqui 6, 6. Ta tudo aqui, 6, no assoalho aqui. Daqui eu
desenho a forma, vou preparar o brago, daqui eu tiro o brago conforme o
tamanho da lancha, ta aqui as forma, forma de redonda, forma de talhamar,
forma de brago do meio, ta aqui no chao (“PAULQO”, 2023).

Mesmo sem ter feito uma planta ou desenho propriamente dito da
embarcagdo, apenas alguns riscos no chédo e ideias na cabega, os carpinteiros
conseguem construir um barco tdo somente com os conhecimentos adquiridos através
das experiéncias praticas ou ensinados pelos carpinteiros mais experientes e estes
conhecimentos sao passados de geragao para geragéo.

Ou seja, os saberes de geometria também aparecem nas praticas
socioculturais dos carpinteiros navais quando fazem uso para ‘calcular’ areas e
volumes. Nesse contexto, a geometria é aplicada para determinar areas de
superficies, bem como volumes dos compartimentos e pordes das embarcacoes.
Esses calculos (as vezes mentais) sdo importantes para determinar a capacidade de
carga, flutuabilidade, estabilidade do barco etc.

Quando observamos a construcdo dessas embarcagdes, alguns objetos
matematicos no campo da geometria podem aparecer e serem utilizados para sua
construcdo. Embora a confecgdo de barcos seja um processo que requer mais
conhecimentos praticos e tradicionais, existem elementos geométricos envolvidos no
planejamento e na execugéo das etapas de construgéo, tais como: angulos, figuras
planas, medidas de comprimento, simetria, sélidos geométricos etc. Diante

disso, trataremos de forma resumida e separada cada um deles neste topico.

3.1.1.1. Angulos

Os angulos séo observados em praticamente todas as etapas de construcéo
dos barcos, ndo importando o modelo e sua finalidade, havera angulos de todos os
tipos (agudos, rasos, retos etc.) nas embarcagbes construidas pelos carpinteiros

navais. Eles ndo s&o utilizados apenas como aderecos estéticos, mas sao
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fundamentais para que possamos ter embarcacdes com estabilidade e resisténcia. A

seguir, nas Figuras 5 e 6, demostramos as observacdes deste objeto matematico:

Figura 7 — Angulos em embarcagao

Fonte: Arquivo do autor (2023).

Figura 8 — Angulo raso em embarcagéo

Fonte: Lisboa (2021, p. 44)

3.1.1.2. Figuras Planas

Assim como os angulos, as figuras planas sdo também outros objetos

geomeétricos que foram observados nas embarcac¢des que sdo construidas e transitam
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em Mocajuba, ou seja, triangulos, retangulos, paralelogramos, circulos e poligonos
aparecem tanto no inicio quanto no final das constru¢cdes navais. Sao de extrema
importancia para que tenhamos embarcacdes resistentes e estaveis. A Figura 7 a
seguir mostra as aplicagdes deste objeto mateméatico nos barcos:

Figura 9 — Figuras planas em embarcacéao

Fonte: arquivo do autor (2023)

3.1.1.3. Medidas de comprimento

Quando tratamos das medidas de comprimento, tanto quanto angulos e
figuras planas, elas sdo cruciais para que se tenha uma embarcacdo boa para
navegacdo. Também € um objeto matematico usado em todas as etapas de
construcdo de um barco. E usada para determinar as medidas e proporcdes
adequadas na construgcdo da embarcacdo. Por exemplo, as dimensbdes do
comprimento, largura e altura podem ser calculadas com base nas necessidades e
finalidades da embarcacdo, bem como nas limitacdes do local de construcao,

conforme demostramos na Figura 8 a seguir, extraido da pesquisa de Lisboa (2021).
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Figura 10 — Medidas de comprimento de uma rabeta

Fonte: Lisboa (2021, p. 47)

Consoante a essa abordagem de medidas das embarcacgdes, Lucena (2002,
p. 94) nos afirma que “o dia-a-dia dos seres humanos, sejam quais forem suas
vivéncias, esta repleto de experiéncias com medicbes. Medimos o tempo, a
temperatura, a massa, distancias, areas, e muito mais”. Dessa forma, as medidas e
os termos utilizados para descrever as dimensdes dos barcos, nem sempre
correspondem as unidades e terminologias comumente ensinadas e encontradas nos
livros didaticos de matematica.

Ao explicar sobre essas medidas, Lucena (2002) afirma ainda que

A largura do barco refere-se a maior distancia perpendicular as bordas da
parte interna do barco, chamada de “boca”. Nesse mesmo lugar, pensemos
agora em uma medida verticalizada, que vai perpendicularmente da peca
interna mais baixa a borda do barco. Essa altura é chamada de “pontal’. O
comprimento do barco é adquirido pela medida do comprimento da primeira
peca que compde a embarcagdo, denominada quilha. As dimensdes “boca”,
“pontal”, comprimento de quilha, assim como as demais distancias que fazem
parte da construgdo naval, sdo todas referenciadas em Palmos (LUCENA,
2002, p. 94).

Para a autora, “o palmo é uma unidade de medida que revela a relagao entre
mensuragao e o corpo humano” (LUCENA, 2002, p. 95). Ou seja, as medidas de
comprimento utilizadas nas embarcacdes podem ser tanto as convencionais usadas
na escola, quanto as citadas pela autora, utilizadas de forma empirica usando partes

do corpo como medida.

3.1.1.4. Simetria

Outra forma de aplicacdo dos conceitos geométricos nas embarcagdes é

quando utilizam a simetria. Nesse contexto, esse conhecimento matematico é de
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extrema importancia na construgédo naval, importante tanto o conhecimento em si
quanto a aplicagao, para que a embarcacgao fique estavel e equilibrada. Consoante a
aplicagdo desse conceito, o carpinteiro “Sebastido”, quando questionado sobre

aplicagao da matematica na construcdo de embarcacéo, ele nos afirma que

Em tudo. No tamanho de largura e comprimento. E altura também a gente,
aplica a matematica, porque a gente tem que fazer o casco conforme a
largura e o comprimento, porque sendo fica um casco feio. Se tu fazer um
casco altdo com uma largura estreita ele vai ficar ‘doido’ (“SEBASTIAQ”,
2023).

Ou seja, para que o carpinteiro possa construir um barco equilibrado e estavel,
€ necessario que aplique a simetria. Quando o carpinteiro “Sebastido” afirma que o
casco vai ficar ‘doido’, significa que nao ira se equilibrar na agua, isto é, tende a virar
para um lado ou outro. Ja o carpinteiro “Paulo” (2023) ratifica essa ideia quando nos
diz, “por que o barco ¢é dois lados né? A quilha € o meio dele. E para jogar pro outro
lado igual, porque sen&o vai sair torto o barco, ai vai da problema”. Com isso,
entendemos que a quilha seria o ponto de referéncia que divide o barco ao meio e as
medidas tanto de um lado quanto de outro precisam ser iguais. Importante destacar
que todas essas aplicacdes sao realizadas de forma empirica, isto €, sem uso de
férmulas ou de equipamentos. A seguir, na Figura 9, mostramos de que forma esse

conceito € evidenciado.

Figura 11 — Simetria em embarcacao

EIXO DE
SIMETRIA

EIXO DE SIMETRIA

Fonte: Lisboa (2021, p. 52)
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3.1.1.5. Solidos Geométricos

Os sélidos geométricos também sao aplicacdes geométricas que aparecem
bastante neste processo de construcdo de um barco. Umas das principais pecas de
um barco, que € a quilha, possui o formato de paralelepipedo retangular segundo

Lucena (2002), a autora afirma que

O processo da construcdo de um barco comeca com um paralelepipedo
retangular de madeira, tirado da arvore chamada Pau D' Arco ou da Sapucaia.
Esta peca tem que ser inteira, sem emendas. Ela define o comprimento do
casco do barco, como se fosse a “coluna vertebral” da embarcacéo, é
chamada de quilha ou quilhdo (LUCENA, 2002, p. 71).

Ou seja, desde o inicio do processo de construgao, os solidos geométricos se
fazem presentes nas atividades dos carpinteiros. Esses profissionais aplicam tais
conceitos de forma empirica, moldando as peg¢as que vao compor as partes da
embarcacao. Apos a montagem, outras formas geométricas surgem no decorrer deste
processo. Os pordes de algumas embarcagoes, por exemplo, possuem formatos de
cubos, paralelepipedos, prismas e outras formas geométricas. A seguir, nas figuras
10 e 11, trazemos a estrutura de algumas pecas de madeira que s&o usadas na

carpintaria naval e sao sélidos geométricos.

Figura 12 — Soélidos geométricos em rabeta

Fonte: arquivo do autor (2023)
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Figura 13 — Sélidos geométricos em pecas de madeira

\ | RN S

Fonte: Pantoja et al (2016, p. 200)

Portanto, a geometria desempenha um papel essencial na carpintaria naval,
fornecendo os principios e as ferramentas necessarias para projetar, construir, reparar
e preservar as embarcacgfes. Os carpinteiros navais que conseguem compreender e
aplicar os conceitos geométricos podem garantir a integridade estrutural, seguranca e

desempenho adequado dos barcos que constroem ou reparam.
3.1.2. Aplicacdes de Algebra e Aritmética na Carpintaria Naval

A algebra e a aritmética desempenham papéis de extrema importancia na
carpintaria naval, embora ndao sejam aplicadas com tanta frequéncia ou evidéncia.
Elas sdo cruciais para criar embarcagdes seguras, estaveis e bem projetadas.
Desempenham um papel fundamental no planejamento, na construgéo e na resolugéo
de problemas relacionados as embarcacoes, garantindo sua qualidade, seguranca e
eficiéncia.

Nesse sentido, para compreender suas aplicacoes, precisamos entender seus
conceitos, onde a algebra nos permite a resolugdo de problemas através da
manipulagédo de expressdes matematicas, resolvendo equagdes, analisando padroes
e fazendo generalizagdes. Ja a aritmética é o estudo dos numeros e das operagdes

basicas, como adi¢ao, subtracdo, multiplicagdo e divisdo. Envolve o estudo dos
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numeros inteiros, fracionarios, decimais, razdes, proporgdes, porcentagens e outros.
Ela é a base fundamental da matematica e usada em diferentes areas da nossa vida.

Quando trazemos as aplicagbes dessas areas para o contexto da construgao
de embarcacdes, alguns objetos mateméticos que estdo relacionados ao tema,
emergem, tais como: propor¢ao, calculos matematicos etc. Importante destacar que
esses objetos matematicos a qual estamos nos referindo, surgem a partir das
observagdes ou foram extraidas das falas dos participantes nas entrevistas.

Ou seja, é possivel deduzir que os carpinteiros ‘usam’, mesmo que de forma
implicita, mental ou empirica, férmulas algébricas para determinar a inclinacdo das
linhas de uma estrutura, calcular distancias entre pontos ou dimensionar as
proporcdes de diferentes partes do barco. Ou ainda ‘utilizam’ equacdes algébricas
para determinar a capacidade de carga dos componentes da embarcagcao e garantir
a resisténcia necessaria para suportar as condicdes adversas (maresia, tempestade)
pelas quais os barcos vao passar.

Essa mesma deducédo se aplica para a aritmética, ou seja, ela € utilizada pelos
carpinteiros para ‘realizar célculos’ relacionados a quantidade de material necessario
para a construcdo de um barco. Isso envolve estimar a quantidade de madeira,
parafusos, pregos e outros materiais utilizados no processo. Pode ainda ser aplicada
para estabelecer os custos da construcdo de uma embarcacao, além de considerar o

tempo e a mao de obra envolvidos na sua construgéo.

3.1.2.1.  Proporgao

Diante disso, a proporgao é um conceito fundamental na carpintaria naval,
uma vez que é preciso manter as proporcdes corretas entre as diferentes partes da

embarcacao para garantir sua estabilidade e seguranga. Segundo Lisboa (2021),

Ao analisarmos diversas embarcagdes ja construidas [...], percebemos que
existe uma ideia de proporcionalidade entre as grandezas de comprimento e
largura da boca da rabeta. A proporcionalidade é responsavel pela estética,
pelo desempenho na corrida e contribui também para o equilibrio de uma
embarcacgdo, pois conforme o seu comprimento horizontal, existe uma largura
ideal (LISBOA, 2021, p. 53).

Consoante ao que o autor afirma, a seguir, na Figura 12, ele nos traz a
demonstracédo dessa ideia de proporcionalidade aplicada a construgdo de um barco

rabeta:
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Figura 14 — Ideia de proporcionalidade em rabeta

COMPRIMENTO

LARGURA

Fonte: Lisboa (2021, p. 53)

Ou seja, o carpinteiro entende que para construir um barco seguro, eficaz e
esteticamente bonito, torna-se necessario o uso desses conceitos matematicos,
mesmo que forma implicita, sem aplicacdo de formulas ou expressdes algébricas. A
fala do carpinteiro “Sebastido”, citado anteriormente (ver p. 88), corrobora com as
alegacbes de Lisboa (2021), onde afirma que usa a proporcionalidade para que o

barco nao fique esteticamente feio e para que nao perca o equilibrio na agua.

3.1.2.2. Calculos Matematicos

De modo geral, a construgao naval envolve diversos calculos matematicos,
como o calculo da area de superficie da embarcagao, o calculo do centro de gravidade
e o calculo da quantidade de madeira necessaria para a construcédo, as vezes de
forma empirica, sem uso de papel, instrumento ou outro meio, apenas os calculos
mentais ou anotagdes nas paredes ou chao. O carpinteiro “Paulo”, ao ser questionado

sobre 0 uso da matematica escolar na sua profissao, afirmou que:

Olha, n6és ndo usava quase matematica no barco, porque era pratica,
entende? Era na pratica. N6s ndo usava matematica. Ndo da escola, mas a
matematica mesmo, aquela de multiplicagéo, de dividir, de medir. isso tinha
de ter a trena porque o barco, vamo dizer 5m de boca, tu tinha de ter o metro.
O resto, depois de sair da boca e o puntal, que joga na fasquia, ndo existia
mais trena, a trena ficava agasalhada. (“PAULQ”, 2023).

Quando o mestre “Paulo” diz que ndao usava muito a matematica para construir
os barcos, ele esta se referindo aos conteudos que trabalhamos em sala de aula, o
que fica subtendido que esta descontextualizado do dia a dia do individuo, ou seja,

apesar da maior parte dos calculos serem realizados de forma empirica, tdo somente
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com sua experiéncia, adquirida ao longo dos anos, ele aplica os conceitos
matematicos para calcular a quantidade de material a ser utilizado, valores a serem

cobrados pelo trabalho, tempo de duracao para finalizar etc.

3.2. REFLEXOES SOBRE OS RESULTADOS ENCONTRADOS

Percebemos no decorrer da pesquisa, por meio de observacdo de campo e
entrevistas, que os carpinteiros navais de Mocajuba sdo profissionais com
conhecimentos sobre assuntos diversos em diferentes areas do saber cientifico.
Conhecimentos estes que vao além desses explorados no toépico anterior, sobre
matematica ou objetos matematicos e suas aplicagdes na carpintaria naval.

Sé&o portadores de conhecimentos empiricos e praticos adquiridos ao longo
de geragdes, que vao desde a madeira adequada para diferentes partes da
embarcacao, as técnicas de construgdo e a montagem das pecas, utilizagdo de
ferramentas tradicionais e modernas, outros fatores e aspectos especificos da

carpintaria naval.

3.2.1. Saberes para construir Barcos

Além dos saberes matematicos aplicados nas suas atividades socioculturais,
uma das coisas que chamou nossa atencao foi a forma como os conhecimentos sobre
a construcdo de embarcagdes sao/foram adquiridos, passados de geragdo para
geracao. No caso do mestre “Paulo”, os conhecimentos para construir barcos de
grande porte foram adquiridos com os anos de experiéncia e com a ajuda de outro

mestre carpinteiro, conforme ele afirma:

naquele tempo a gente tinha o mestre, né? Era o velho Bras o nome do
mestre. [...] ele era bom. Entdo o que fez eu aprender, foi porque ele disse
que eu era igual ele preto e ele ia passar tudo o que ele sabia. Tirar férma,
comparar a forma. [...] Quando eu cheguei com velho Bras eu disse: ‘tio Bras,
eu queria aprender a forma do barco, fazer a férma do barco, queria aprender
a fazer o barco’. Ai ele disse: ‘tu ndo ta aprendendo a fazer barco, tu
aprendendo a fazer parede’, s6 que ele ndo queria ensinar perto do pessoal
que cagoava dele. Dolores era o nome da mulher dele, ai ele disse: ‘eu chamo
a Dolores pra fazer um café pra nés, dia de domingo e dia de domingo tu vai
Ia’. Ele morava no barracdo da Trindade (comunidade catdlica), ele vinha do
Carapaj0, ficava instalado no barracéo de festa da trindade, ele com a mulher
dele. Ele disse: ‘domingo tu vem, tu trés uma meia garrafa de cachaga pra
nds beber e vou te ensinar o segredo da forma, como se tira forma, forma de
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alta cabotagem, pé de caverna e a forma batida, forma de talhamar, forma
disso daquilo, vou te ensinar o segredo do barco’ (‘PAULO”, 2023).

Percebemos que nem todos os carpinteiros considerados mestres tém a
disponibilidade ou o interesse de repassar seus conhecimentos ou passar para
qualquer aprendiz. Importante destacar a persisténcia e o interesse do mestre “Paulo”
em procurar entender os ‘segredos’ para construir barcos, conforme ele afirma: “eu
passei na frente de muitos carpinteiros da minha idade que n&o fizeram nenhum
barco”.

O mestre “Joaquim”, nos disse que aprendeu a fazer embarcagbes sendo
aprendiz do seu pai, trabalhando em diversos estaleiros de Mocajuba, onde aprendeu
a trabalhar. Ou seja, nesse caso, percebemos que o0s ensinamentos foram
transmitidos no ambito familiar, passados de pai para filhos. Filhos porque além dele,
outro irmao também seguiu a profissdo do pai. Porém, relata que seus filhos nao
seguiram a mesma atividade profissional.

Ja o carpinteiro “Sebastidao”, adquiriu os conhecimentos para construir barcos
de menor porte, como rabetas e casquinhos, apenas observando outros carpinteiros.
Ele afirma que o interesse em aprender as técnicas sobre carpintaria foi observando
outros carpinteiros quando construiu a casa de seus pais, mas, a construcao de

embarcacdes foi observando um carpinteiro em uma localidade chamada Furtados?®:

Eu fui uma viagem no Furtados, ai eu vi um moleque ta talhando uma tdbua
dessa la. Ai eu achei que eu ja fazia. Porque eu comecei a fazer aqueles
casquinhos de Remo. Ai eu falei, mas eu vou tentar fazer um, na verdade, eu
falei que eu ia tentar fazer um. Eu fiz um pequeno pra minha esposa. Eu fiz
um pequeno, ai eu fui, eu fiz o segundo, ai o pessoal comegaram a ver que
eu fazia, eles achavam que eu fazia bem, que eu trabalhava bem. Ai eles
foram ingressando também, as pessoas daqui me ajudaram nesse sentido,
porque eles vinham falar: ‘n&o, tu faz bacana, faz para mim, tu faz melhor do
que o fulano 1a no Turema®. Ai eu comecei a ingressar. E também por
questao financeira né? Porque tem tempo que o agai sé da por safra. E ai eu
fui ingressando, ingressando e foi me motivando cada vez que eu fazia eu ia
me motivando pra construir. Como hoje eu td no nivel ja que sou meio
considerado, né!? (“SEBASTIAQ”, 2023).

Percebemos que o carpinteiro “Sebastidao”, além de construir barcos, também
trabalho como extrativista, coletando frutos da regido, como acai, para vender na
cidade e complementar sua renda. Apesar dele se autointitular “meio considerado”,

ele mesmo afirma que ainda nao se considera um mestre carpinteiro, pois no seu

15 | ocalidade ribeirinha pertencente ao municipio de Cameta, proxima a Mocajuba.
16 | ocalidade ribeirinha pertencente ao municipio de Cameta, proxima a Mocajuba.
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entendimento, o individuo precisaria ter passado por um processo mais aprofundado

de aprendizado em um ambiente préprio, como de um estaleiro por exemplo:

Nao, totalmente ndo. E assim, eu me considero em termo de hoje, na
modernizagao de fazer rabeta. Eu sempre falo pro pessoal que eu so respeito
o muleque la no Furtado daqui pra fazer, porque € o Unico que eu acho que
faz melhor que eu. [...] E porque naquele tempo, o pessoal, teu pai, seu
Carmo, eles diziam que iam aprender la com o mestre Miguel Rodrigues, e
ndo ganhavam nada, entendeu? Ndo ganhavam nada. Pegavam alguma
coisa no final de semana, mas nao tinham renda nenhuma naquela época e
se deram bem e aprenderam, comegaram a trabalhar para os outros de fora.
Ai, eu ndo me considero, respondendo tua pergunta, porque a gente nao tinha
mais esse estaleiro (‘SEBASTIAQ”, 2023).

Observamos uma situagcao semelhante quando analisamos a pesquisa de
Lisboa (2021), realizada em um estaleiro de Mocajuba, onde percebemos que o
carpinteiro entrevistado, o mestre “Zé Paulo”, também nao passou pelo processo de

aprendiz-mestre, conforme ele afirma:

Eu fui consertando um rombo (furo, buraco na embarcagéo) para um e depois
ja era maior o rombo e ai eu fui fazendo até um dia eu experimentei fazer um
casquinho de tabua, saiu meio feio, as pessoas cagoavam de mim, mas
depois fui melhorando. [...] Quando eu queria fazer uma rabeta, eu olhava por
ai pela beira (margem do rio), ou no porto da cidade, e me baseava. Ai eu ia
fazendo, depois parava, olhava e achava que n&o estava boa, ai eu tentava
de novo, assim eu ia até terminar, depois que eu fazia a primeira ai nas outras
eu ia melhorando mais (LISBOA, 2021, p. 18-19).

Nesse contexto, podemos observar que os conhecimentos adquiridos pelos
carpinteiros sao resultados de suas praticas diarias, aprendendo com suas
experiéncias, como exemplificado pelos carpinteiros “Sebastidao” e “Zé Paulo”. Além
disso, esses conhecimentos também sdo transmitidos por carpinteiros mais
experientes, tanto dentro do ambito familiar quanto fora dele, como evidenciado pelos
mestres “Paulo” e “Joaquim”. Essa dinamica faz dos estaleiros verdadeiras escolas
para aprendizes de carpinteiros, onde o processo de ensino e aprendizagem da
carpintaria € um elemento comum em todas as situagdes investigadas neste estudo,
resultando na preservagao e transmissao dos saberes socioculturais dos carpinteiros

para as proximas geragdes.
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3.2.2. Algumas consideragdes a serem destacadas

A regido do Baixo Tocantins, onde Mocajuba esta situada, ja foi uma
importante rota para escoamento da producdo agricola, pecuaria e extrativista do
estado do Para. Em uma época em que 0s rios serviam como as principais vias de
transporte entre as cidades da regido amazénica, o Rio Tocantins, que conectava a
regido sudeste, incluindo Tucurui e Maraba a Belém, desempenhava um papel
fundamental no transporte da producéo e na distribuicdo de suprimentos para essa
regido. O principal meio de transporte eram os barcos, a maioria feito de madeira e
construidos/reparados pelos carpinteiros navais.

Nesse cenario, destacamos um tipo de embarcagao que fazia essa rota de
forma constante e que era de extrema importancia para a navegagao da regido, que

eram os barcos denominados de “marabaenses”. Segundo Larédo (2006),

Até a década de 1970 ainda singravam as aguas tocantinas, os famosos
“marabaenses”, embarcac¢bes projetadas para vencerem sobretudo o trecho
encachoeirado entre Tucurui e Maraba, onde hoje esta construida a
hidrelétrica de Tucurui, sudeste do Para. O “marabaense” embarcagéo
segura foi pensado, desenhado, construido e com a finalidade de transportar
castanha-do-Par4, babacu, algodao e couro de boi (LAREDO, 2006, p. 7).

O autor destaca ainda que

Na época invernosa, quando as condi¢gdes do rio Tocantins melhoravam, os
“marabaenses” desciam de Maraba para Tucurui levando castanhas. Davam
inmeras viagens para aproveitar e escoar o produto até Tucurui e depois,
no verao, aguas baixas, para Belém. Era dificil essa viagem. No verdo, quem
precisava e tinha coragem, tentava subir as corredeiras. Era preciso um
homem descer e pegar a margem e ir atracando o cabo de aco em possantes
arvores para que o “marabaense” subisse. Tanta gente morreu. O perigo
sempre iminente. No inverno, a Agua subia e a riqueza descia dos castanhais.
Veio a hidrelétrica. Tudo mudou (LAREDO, 2006, p. 36-37).

Diante disso, destacamos as memarias do mestre “Paulo”, que nos disse que
trabalhou na construcao de varias dessas embarcacdes, afirmando que foi o tipo de

barco que mais construiu.

Marabaense. Era o barco que ia pra Maraba, barco de cachoeira. Que passa
a cachoeira, que é préprio, € uma férma propria, ai nés usamos ‘Pé de
caverna’. E o que é pé de caverna? Pé de caverna € uma férma pro barco
nao ‘cambar’ na maresia (ndo se desequilibrar). Forma batida, o que é a forma
batida? A forma batida € uma forma pro barco andar no seco, na praia. Porque
0 pé de caverna ele fica um barco fundo, que é pra quando da o tombo da
maresia, la embaixo, ele equilibrar, dar uma remada la embaixo pro barco nao
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cambar muito, ele da uma remada em baixo. Quer dizer, é o pé de caverna.
Mas se tu colocar um pé de caverna na praia, vamos dizer, Tucurui-Belém,
pé de caverna ai ndo da certo, porque aqui € seco. Na hora que o barco
encostar na praia, ele camba (vira), porque ele € uma forma quase apontada,
igual ‘V’, entendeu? A forma de pé de caverna é igual um V' (“PAULO”, 2023).

De acordo com ele, os estaleiros da regiao faziam tanto a construgdo quanto
os reparos dessas embarcagoes, surge entdo em sua fala, uma peculiaridade desse
tipo de embarcacéo, ou seja, quando ele afirma que o casco do barco precisaria ter
férma “pé de caverna”, significa que esse tipo de barco precisava ser construido para
o ambiente em que iria navegar, ou seja, como no trecho Tucurui-Maraba existiam
diversas cachoeiras, com destaque para a famosa ltaboca, citada por ele e por Larédo
(2006), entdo, a férma do barco tinha de ser construida nesse formato para ndo
ocorrer nenhum problema durante a viagem. A seguir, a figura 13 e 14 nos mostra
como era o “marabaense”. Importante destacar que apesar de ser uma embarcagao

muito frequente até a década de 1970 e 1980, ndo encontramos muitos registros.

Figura 15 — Barco estilo marabaense

-

HOCATUBA

0223/-'BARCO DE PASSEIO, ESTILO MARABAENSE! (91) 98278-9788

Fonte: Projeto Mocajuba Meméria Viva (2021)
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Figura 16 — Barco Marabaense

Fonte: Hiroshi Bogéa Online (2014)

Consoante a isso, com o advento da construgao da UHE de Tucurui, este

cenario mudou radicalmente. Larédo (2006) afirma que

como ndo existe eclusas na area da hidrelétrica, o rio Tocantins permanece
estrangulado e esta interditado a navegacéao de Tucurui a Maraba que deixou
de ser produtor e exportador de castanha, de vez que as areas dos castanhais
viraram pasto das fazendas de gado, o extrativismo dando lugar a
agropecudria. Sumiram os armazéns de castanha. Sumiram os castanhais.
Sumiu a castanha (LAREDO, 2006, p. 15).

Com isso, desaparecem deste cenario da atividade profissional nas cidades,
vilas e povoados do Baixo Tocantins, os mestres navais, construtores de todo tipo de
embarcacdo, pois ndo sdo mais fabricados, uma vez que perderam sua utilidade.
Conforme afirma Larédo (2006, p. 46), “verdadeiros engenheiros navais, mestres,
usavam seus dons, simplesmente, ninguém os havia ensinados a fazer barcos para
se moverem nos rios, com seguranca, antes, pelo contrario, eram analfabetos; mas,
sabios”. O relato do mestre “Paulo” corrobora com nossa percepcao e destaca ainda
que a Usina Hidrelétrica trouxe mais maleficios que beneficios para a regido,
impactando diretamente na atividade profissional do carpinteiro e outros profissionais

ligados a construcao naval:

Olha, carpinteiro naval que a gente fala, que faz o barco, né, naval, acabou!
O servigo de carpintaria naval, acabou! Terminou! Matou tudinho os
carpinteiro! Uma barrage matou tudinho carpinteiro naval. Tudo os carpinteiro
naval mataram tudo! Por qué? Porque o barco ndo passou na barragem. E
ai, o que aconteceu? O nosso trabalho aqui era com barco de marabaense,
o nome do barco era marabaense, sé pra correr no Tocantins aqui, Araguaia
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e ltacaiunas, Maranhao, Imperatriz do Maranhao e que ia pra ai. Tampoul!
Perdemo! Os carpinteiros tiveram de se adaptar com outra coisa que ele nao
estava nem pensando em ser, porque acabou o servigo do carpinteiro, nao
tem! Uma profissdo, ela acabou. O carpinteiro naval, entdo acabou, acabou.
Nao tem mais barco. Acabou tudo estaleiro aqui. Nos tinha trés estaleiro:
Servino dos Santos, no Jacarecaia; Miguel Rodrigues, aqui em Santana;
Luzinan no Mocajuba (“PAULO”, 2023).

O autor se refere aos trabalhos realizados nos grandes estaleiros que existiam
em Mocajuba, destacando alguns, mas ressalta em sua fala que ainda restaram
poucas encomendas de embarcagdes para uso local, barcos de pequeno porte. O que
seria insuficiente para atender as demandas de mao de obra desses profissionais,
fazendo com que fossem ‘pulverizados’ para atuar nos mais diversos ramos que
poderiam sobreviver.

Outro fator destacado pelo mestre “Paulo”, que fez com que as encomendas
para construir embarcacdes pelos carpinteiros diminuissem foi a mudanca de matéria

prima dos barcos:

Agora teve outra coisa que fez acabar com o carpinteiro naval, que agora eles
nao tdo usando mais barco de madeira, é ferro. Quando o cara fala numa
lancha, ele vai la em Manaus comprar que ta amuntuado la lancha 14 em
Manaus, ai eles vdo comprar uma lancha la em Manaus de ferro, o carpinteiro
naval que fazia barco, tio chico pindaiba, ele ja nao faz, porque ja vem de
ferro, por qué? Eles acabaram com calafate, que o calafate nao calafeta ferro,
e o carpinteiro que fazia o barco. Compreendeu? (“PAULO”, 2023).

Por muitos anos, esse meio de transporte era construido com as madeiras
encontradas na prépria regido, como piquia, itauba, pau d’arco, angelim, louro etc. No
entanto, os donos de embarcagao passaram adquirir embarcacdes feitas de metal
(ferro e aluminio), isso também contribuiu para a decadéncia dos estaleiros e redugao
das demandas dos carpinteiros.

Algo que observamos nas falas dos participantes, mas que nao iremos nos
aprofundar, pois ndo é objeto de estudo desta pesquisa, é sobre os impactos
ambientais causados pela UHE de Tucurui na vida das comunidades da regido de
Mocajuba e no Baixo Tocantins. Como ja destacado, os carpinteiros exercem outras
atividades socioculturais para além da carpintaria naval, sdo pescadores, extrativistas,
agricultores etc.

Com isso, além dos impactos nas atividades de construir barcos, segundo os
entrevistados, a UHE de Tucurui provocou a reducao consideravel de espécies de
peixes, causou a poluicdo da agua e, consequentemente, causando a morte de

arvores, como cacau e agaizeiro. Destacamos abaixo alguns trechos das falas dos
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entrevistados, quando perguntados sobre os impactos da construgdo da UHE de

Tucurui em suas atividades socioculturais, que corroboram nossa percepgao:

Olha, acabou o peixe. Porque a desova do peixe era na cachoeira Itaboca. A
cachoeira Itaboca era uma cachoeira com 5 km longe de Tucurui, Itaboca.
Que na lingua indigena representa “pedras ocas”. E o nome da cachoeira
Itaboca, porque la de um lado era um indio do outro lado era outro indio, eles
apelidavam, porque eles cagavam na beira, eles pescavam na beira da
cachoeira e era lugar que tinha muita pedra com buraco. Ai eles colocaram
Itaboca, pedras ocas. La que o mapara disovava, la que o curimata disovava,
la o mandii amarelo disovava. Perdemo o peixe, ndo temos o curimata. No
tempo desse (semana santa), no tempo que nao tinha a barragem, ‘mora
dessa’ o curimata ele tava buiado debaixo da casa (“PAULO”, 2023).

[...] olha, a barragem mais prejudicou do que beneficiou, porque hoje em dia
ndo temos mais peixe e camardo como antigamente. Outro prejuizo foi
quando fecharam la em Tucurui, porque nos trabalhava construindo e
consertando marabaense ai no estaleiro do Miguel Rodrigues ai Santana, ai
quando fecharam, os barcos ndo passaram mais pra ca. Ai ndo teve mais
trabalho pra nés, ai os estaleiros daqui foram se acabando, ndo tem mais
nenhum (“*JOAQUIM”, 2023).

[...] ndo tem mais um peixe, praticamente, olha la s6, ‘langante passado’
(maré alta do inverno) deu e agora ja falhou, entédo é assim, a hidrelétrica ela
trouxe beneficios pra uns, mas pra nés, no caso, nés ndo, beneficio nenhum,
na verdade. [...] Segundo a histéria, meu avd, a minha avé contava que peixe,
‘num tempo desse’ (inverno amazobnico) saia fora d’agua, ele viu o peixe
bater. Ndo era como hoje. A gente vai, a gente invade até o municipio de outra
localidade, porque a gente vai atras. Porque aqui ja ndo tem o peixe.
Entendeu? (“SEBASTIAQ”, 2023).

[...] outro prejuizo. A agua veio pra nés aqui, veio envenenado. Quer dizer,
por que veio envenenado a agua? Porque ela fica la na barragem presa a
agua. Olha, la tem jacaré podre dentro da agua, rodando assim, 6. Tem gente
morto, cristdo, dois trés podres. E peixe de qualidade que o pessoal pega na
malhadeira, pega o peixe ja ta morto, eles solto no rio, compreendeu? E as
impurezas de pau. O pau cunambi, o pau timbé que tem muito Ia, é veneno.
Fui timbo, cunambi, foi agacuzeiro e outros pau que eu ndo conhego que é
veneno fui pro fundo. E o0 que aconteceu? Ficou la, no lago, ficou naquela
bacia, presa. Quer dizer, nés temos defunto, peixe podre, jacaré, tudo quanto
é bicho, cobra, que eles vdao matando, véo ficando no rio, compreendeu?

[...] nés passamos a nao ter agua potavel pra ndés tomar mais. Nao presta, é
obrigado a ir no Mocajuba buscar pra botar no freezer. A nossa agua nao ficou
aquela agua de primeiro, saudavel, que se botava no balde de jamaru, dentro
do pote de barro e quando era de manha que tu ia tirar aquela agua, tinha um
sabor daquela agua.

[...] Olha, e tirando de planta que ela matou. Porque quando eles comegaram
a soltar a 4gua, que eles represaram pra agua tufar, pra eles terem ferramenta
pra poder virar as turbinas. [...]JAi a agua ficou parada la. O que é que ela ficou
fazendo? Ela ficou desmanchando agacuzeiro, ela ficou desmanchando
cunambi, ela ficou desmanchando todas as coisas que nao prestava. Quando
eles soltaram a agua 14, ela veio com muita forga, foi no primeiro ano que
veio. Veio matando cacaueiro, veio matando agaizeiro, eu ndo sei que veneno
trouxe, mas ela trouxe um negécio feio, que matou um ‘bucado’. Agora que a
gente ta se refazendo. As plantas tdo se readaptando (“PAULO”, 2023).

Ao analisarmos as falas dos individuos, torna-se evidente que a obra

governamental em questdo teve implicagdes significativas em suas atividades
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profissionais. Se por um lado, a implantacdo da energia elétrica nas cidades trouxe
alguns beneficios, proporcionando um avango tecnoldgico e melhorias nas condigdes
de vida, por outro, esse progresso veio acompanhado de uma série de consequéncias
negativas que afetaram profundamente a regido e seus habitantes.

Os danos ambientais decorrentes da construgdo e operagcédo da obra foram
perceptiveis, com impactos significativos nos ecossistemas locais, recursos naturais
e na biodiversidade. Além disso, os efeitos sociais foram consideraveis, com a
alteracdo na dindmica das cidades e comunidade, houve deslocamentos
populacionais e desequilibrios socioecondémicos.

Também ocorreram mudancgas culturais, pois tradigdes e praticas ancestrais
foram afetadas ou até mesmo perdidas, prejudicando a identidade cultural das
pessoas da regido. Ou seja, embora a constru¢do da UHE de Tucurui tenha trazido
beneficios, como a energia elétrica, os danos ambientais, sociais, culturais e
econdmicos resultantes dessa obra governamental ndo podem ser mensurados,
exigindo uma abordagem mais detalhada para lidar com os desafios enfrentados pelas
pessoas da regiao.

Além disso, é importante ressaltar que as embarcagdes fabricadas pelos
carpinteiros em Mocajuba atualmente sao construidas com o auxilio de ferramentas
elétricas. Isso significa que o processo de construgdo requer menos tempo em
comparagao com o método anterior, no qual os profissionais utilizavam ferramentas
manuais, como as mostradas na figura 3 (ver p. 36). Dessa forma, os trechos das falas
do mestre “Paulo” e do carpinteiro “Sebastidao”, quando perguntados sobre
ferramentas usadas e tempo para construir uma embarcacao, confirmam nossas

alegacoes:

[...] N6s levamos 6 anos pra construir aquele navio (referéncia ao Navio
Rodrigues Alves!’) de 200 toneladas. 20 homens em 6 anos no machado.
N&o tinha motosserra, n&o tinha nada, n&o tinha nada, era machado e enxo.
Arco de pbda rodando com méo, nao tinha furadeira. Nao tinha nada, nem
plaina elétrica, era tudo na mao.

- Quanto tempo demora pra construir um barco de pequeno, de médio, de
grande porte?

- Olha, eu fiz 0 nosso barco, la esta ali (apontou para o barco de médio porte
no porto), eu levei um més.

- Com essas ferramentas? (apontei para as ferramentas manuais que ele
havia me mostrado).

7 Navio de grande porte que fazia viagens na linha  Mocajuba-Belém:
https://mocajubamemoriaviva.com.br/wp-content/uploads/2021/02/0203-N-M-Rodrigues-Alves-
transporte-Maritimo-Belem-Mocajuba-2008.jpg.
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- Nao, so6 elétrica agora, né? S6 madeira, com martelo e marreta, o resto é
elétrico. Motosserra, furadeira, plaina elétrica, lixadeira, tudo elétrica. Quando
nés fazia barco na antiguidade, nés ia com serrote (serrotdo) que eu te
mostrei. [...] nds tirava uma casa de brago por dia no serrotinho. Hoje com
motosserra, eu tirei 8 casas de brago dentro de 2 horas. (“PAULO”, 2023).
[...] Séo tudo elétrico, né?! Eu ja sou no tempo do carpinteiro moderno.

- E, utilizando essas ferramentas elétricas, qual € o tempo que o senhor utiliza
pra construir um barco desse, de pequeno porte? (apontei para a rabeta em
construcao).

- Olha, tando tudo pronto a madeira, porque eu primeiro ‘apronto’, ja tenho a
férma tudo, eu primeiro vou apronto tudinho, mando meu filho plainar ou eu
mesmo plaino quando ele nao ta, ai eu deixo, ja tenho uma base de tudo. Ai
eu vou plainando, todinho, deixa pronto os bancos. Tudo, tudo pronto, tudo
organizado, € no maximo 5 dias, é 3, 4 ou 5 dias.

- E nesse processo de preparar as pecas da embarcagao, quanto tempo mais
ou menos demora pra preparar essas pecas, antes de comecar a montar
elas?

- 2 dias.

- 2 dias pra preparar as pegas € mais 5 para construir a embarcagao, entao
uma semana pra deixar pronta?

- E, uma semana, na verdade é uma semana numa rabeta. (“SEBASTIAQ”,
2023).

Portanto, percebemos que os meios tecnologicos e de informagao e
comunicagao tém avancado nas cidades localizadas nesta regido amazénica, com
isso, alguns costumes, culturas e até os habitos das pessoas destes lugares, de
alguma forma, sofrem influéncia. Os meios de transportes coletivos como navios e
lanchas, por exemplo, atualmente, em sua maioria, séo feitos de ferro, quando outrora
eram feitos de madeira. No entanto, a construcdo das embarcacdes de pequeno e
médio porte, meios de locomogao mais comuns da regido, ainda sdo, em sua grande
maioria, realizadas de forma artesanal pelos carpinteiros navais.

Com isso, diante das discussoes feitas neste topico, constatou-se, no decorrer
das entrevistas e observagdes realizadas, que os carpinteiros sao individuos providos
de diversos saberes sobre sua cultura, sua profissao, sobre o lugar onde habitam, seja
ele na cidade ou na zona ribeirinha. Saberes empiricos estes, ora advindos de outros
profissionais mais experientes, ora adquiridos no dia a dia, através de suas
experiéncias praticas.

Notou-se ainda que os carpinteiros mais experientes, isto €, com mais idade,
possuem uma carga maior de conhecimento se comparado aos mais novos, algo
teoricamente entendido pelo fato desses terem tido maior contato e vivéncia com os

afazeres da profissao.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Amazbnia é caracterizada por sua diversidade étnica, social e cultural,
abrigando povos nativos e migrantes em busca de oportunidades. A regido é marcada
por sua extensa rede fluvial, que impulsiona a construcdo naval como um simbolo
cultural e meio de transporte essencial para a regido. A navegacao pelos rios
amazonicos revela um universo de diversidades socioculturais, conectando
comunidades e fomentando a troca de informagdes e experiéncias.

A construcdo naval na Amazoénia possui uma historia rica e diversificada.
Inicialmente desenvolvida por comunidades ribeirinhas e indigenas, as técnicas de
construcdo de embarcacdes adaptadas as condi¢cdes amazobnicas foram aprimoradas
ao longo do tempo, principalmente sob influéncia da cultura europeia, resultando na
producdo de embarcacfes mais ageis e duraveis.

Atualmente, a construcdo naval na Amazoénia é composta por dois setores
distintos: os estaleiros formais, que constroem principalmente em aco, e os estaleiros
informais, que mantém a tradicdo de construcdo artesanal em madeira. Essa atividade
desempenha um papel socioeconémico importante na regido, gerando empregos e
movimentando a economia local.

Nesse contexto, Mocajuba e a Amazbénia como um todo, abriga uma
variedade de embarcacBes com caracteristicas e finalidades distintas. Desde as
pequenas canoas artesanais movidas a remos até os grandes navios de carga
utilizados para transportar mercadorias em grande escala, ou seja, cada embarcacao
projetada para atender as necessidades especificas da populagdo que usam 0s rios
como meios de locomoc¢ao. Seja para o deslocamento diario, o comércio local ou o
turismo, essas embarcacdes contribuem para conectar, abastecer e desenvolver
economicamente a regiao.

As atividades socioculturais dos carpinteiros navais de Mocajuba séo
caracterizadas, segundo a literatura estudada, como praticas etnomatematicas e
socioculturais, isto €, conhecimentos difundidos pela experiéncia e passados de
geracao para geracao e que explora a relagdo entre a matematica académica e as
praticas sociais e culturais de diferentes grupos étnicos e culturais.

A Etnomatematica reconhece que as culturas possuem formas distintas de
compreender e aplicar o conhecimento matematico, e busca integrar esses saberes

em ambientes educacionais, valorizando a diversidade cultural. A incorporacéo dessa
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tendéncia pedagdgica na educacao promove inclusao, igualdade e o desenvolvimento
de habilidades matematicas, formando cidadaos criticos e conscientes da diversidade
cultural e social. Isso possibilita uma educagéao reflexiva, multicultural e prepara os
alunos para uma sociedade plural.

Ao adentrarmos nas atividades socioculturais dos carpinteiros navais e
explorarmos o0os seus conhecimentos sobre barcos, suas pecas, as técnicas e
ferramentas, percebemos que esses saberes s&o transmitidos de geracédo para
geracéao dentro das relagdes sociais da carpintaria naval.

Esse processo de transmissdo de conhecimentos € parte essencial das
praticas socioculturais relacionadas a construcdo de embarcacdes e se encaixa no
contexto da Etnomatematica. Dessa forma, ao reconhecer e valorizar o0s
conhecimentos transmitidos ao longo das geracbes, estamos estabelecendo uma
conexao entre as praticas socioculturais, a Etnomatematica e a educacao, tornando o
ambiente educacional mais enriquecedor e significativo para os alunos.

Com isso, entendemos que a carpintaria naval artesanal envolve a aplicacao
empirica de diversos conceitos matematicos nas embarcacdes. Os carpinteiros
navais, por meio de sua experiéncia pratica, utilizam noc¢des matematicas como:
proporcao, medidas, calculos diversos, geometria, raciocinio logico e espacial etc.
para construir e dimensionar as diferentes partes das embarcacoes.

Esses conhecimentos matematicos sdo transmitidos dentro de um contexto
sociocultural na relacdo Mestre-Aprendiz, constituindo uma forma de conhecimento
tradicional e cultural. E, ao reconhecer e valorizar essa aplicacdo empirica da
matematica na carpintaria naval, podemos promover uma abordagem mais rica ao
ensino da matematica, demonstrando sua relevancia e aplicacdo no cotidiano das
comunidades urbanas e ribeirinhas.

Uma caracteristica interessante nesta atividade profissional € que os saberes
matematicos dos carpinteiros, embora sejam aplicados de forma pratica e eficiente,
muitas vezes sao desvinculados dos saberes cientificos formais. Eles adquirem seus
conhecimentos matematicos por meio da experiéncia e da transmissao oral e/ou
visual, sem recorrer a formulas complexas ou teorias académicas.

Essa desconexao entre os saberes matematicos empiricos dos carpinteiros e
0s saberes matematicos cientificos abre espaco para a reflexdo sobre a importancia
de reconhecer e valorizar diferentes formas de conhecimento matematico. Ao

relacionarmos essa ideia com a discussao da etnomatematica e das praticas
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socioculturais, percebemos a necessidade de ampliar nossa concepcdo de
matematica e valorizar a diversidade de abordagens e saberes matematicos
presentes nas diferentes culturas. Isso reconhece e valoriza os conhecimentos
matematicos adquiridos através da prética e da tradicdo, enriguecendo o0 ensino e a
aprendizagem desta disciplina.

Desta forma, diante das analises e descobertas obtidas sobre o nosso objeto
de estudo, entendemos que ja avancamos em direcdo aos objetivos da pesquisa. Ou
seja, em relagdo a compreender como 0s saberes e/ou conhecimentos matematicos
sao adquiridos pelos carpinteiros, discutimos a importancia da transmisséo oral e da
experiéncia pratica como formas de aprendizado. Demonstrando como esses saberes
matematicos sdo passados de geracao para geracao na carpintaria naval, ressaltando
a importancia da tradicéo e do conhecimento vivido.

Quanto ao objetivo de analisar como esses conhecimentos matematicos sdo
aplicados na construcdo das embarcacdes, exploramos exemplos como a utilizacao
de proporcdes, medidas e geometria para garantir a estabilidade, equilibrio e
eficiéncia das embarcacdes. Destacamos a natureza empirica e pratica desses
conhecimentos, que muitas vezes estdo desvinculados dos saberes cientificos
formais.

Em relacdo as praticas socioculturais desses profissionais e a matematica
escolar, compreendemos como a etnomatematica pode contribuir para valorizar e
integrar 0os saberes matematicos presentes nas praticas socioculturais da carpintaria
naval artesanal. Apontamos a importancia de reconhecer e valorizar a diversidade de
abordagens e saberes matematicos presentes nas diferentes culturas, promovendo
uma educagdo mais inclusiva e enriguecendo 0 ensino e a aprendizagem da
matemaética.

Reconhecemos que embora ainda haja espaco para aprofundar e ampliar a
pesquisa, considerando outras abordagens no ambito das praticas socioculturais e a
matematica escolar, jA avancamos em direcdo aos objetivos propostos. Com isso,
considerando o que ja foi discutido, é possivel afirmar que estamos caminhando no
sentido de atingir tanto 0s objetivos gerais como os especificos da pesquisa.

Consoante a essa abordagem, entendemos que os resultados sobre os
saberes matematicos dos carpinteiros na construcdo de embarcacdes tém
implicacdes praticas e tedricas significativas. Do ponto de vista pratico, o estudo pode

contribuir para a valorizagdo das técnicas tradicionais, melhorar suas praticas e
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desenvolver de forma sustentavel essa atividade naval. Teoricamente, a pesquisa
avanca na compreensdo da interacdo entre matematica académica e praticas
socioculturais, promovendo uma educa¢do matematica baseada nos moldes da
Etnomatematica. Além disso, os resultados podem fortalecer a identidade cultural dos
profissionais envolvidos, influenciar politicas educacionais e promover o ensino-
aprendizagem em matematica mais relevante e contextualizado.

Este estudo que aborda os saberes matematicos dos carpinteiros na
construcdo de barcos é rico em saberes diversos, embora apresente algumas
limitacbes a serem consideradas. Primeiramente, a pesquisa foi realizada em uma
regido geografica especifica e com uma amostra limitada de carpinteiros, o que pode
restringir a generalizagdo dos resultados.

Além disso, a abordagem adotada pode ter deixado de explorar certos
aspectos relevantes, como a influéncia de outras praticas socioculturais na
transmissdo dos conhecimentos matematicos. Diante disso, entendemos que para
pesquisas futuras, seja interessante expandir o estudo para outras regides e
contextos, a fim de comparar as praticas e saberes matematicos entre diferentes
comunidades de carpinteiros, dessa forma, isso pode proporcionar reflexdes valiosas
e enriquecer o entendimento da relacdo entre as praticas socioculturais e a
matematica escolar.

Durante a pesquisa, foram enfrentados desafios diversos, mas que trouxeram
aprendizados extremamente significativos. O mergulho na temética revelou a
importancia da relacdo entre ethomatematica, praticas socioculturais e educacéo,
destacando a rigueza dos saberes matematicos transmitidos na carpintaria naval. A
percepcdo de sua desconexdo com o0s saberes cientificos tradicionais levantou
guestdes sobre sua valorizacdo e integracdo no processo educacional. A pesquisa
permitiu ainda uma compreensdo ampliada das perspectivas culturais e enfatizou a
importancia do respeito a diversidade.

Com base nas analises, discussdes e resultados apresentados, conclui-se
que a abordagem da etnomatematica e a valorizagédo das praticas socioculturais dos
carpinteiros navais na educacdo sao de extrema relevancia. A compreensao e
integracéo dos saberes matematicos transmitidos durante décadas, especialmente no
contexto da carpintaria naval, destacam a importancia de reconhecer e valorizar a
diversidade de conhecimentos. Essa abordagem enriquece o ensino da matematica,

promove a inclusdo e prepara os alunos para uma participacao critica e consciente
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em uma sociedade plural. Portanto, este trabalho apresenta fortes indicios de
contribuigdes para a ampliagdo do campo de estudo da etnomatematica e oferece
reflexdes importantes para a pratica educacional, destacando a necessidade de
considerar as praticas socioculturais como parte integrante do processo de

aprendizagem matematica.
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APENDICE A

ROTEIRO DE ENTREVISTA COM CARPINTEIROS NAVAIS DO MUNICIPIO DE
MOCAJUBA-PA

I. DADOS GERAIS DO PESQUISADO:

a) Qual seu nome?

b) Como é conhecido aqui na regiao?

c) Qual sua idade?

d) Onde vocé nasceu?

e) Vocé ja frequentou a escola?
( ) N&o. A vida sempre foi a minha escola.
) Sim. O ensino fundamental incompleto.
) Sim. O ensino fundamental completo.

(

(

( ) Sim. O ensino médio incompleto.
( ) Sim. O ensino médio completo.

(

Il. INFORMAGOES SOBRE O TRABALHO NA CARPINTARIA NAVAL:

a) Sua renda € proveniente apenas da construcao de embarca¢cbes ou de outras
fontes?

b) Quanto tempo vocé trabalha/trabalhou com carpintaria naval?

c) Alguém mais, na sua familia, trabalha ou ja trabalhou como carpinteiro naval?

d) Quais os motivos que te levaram a trabalhar com a construcéo de barcos?

e) Como vocé adquiriu todos os conhecimentos necessarios para a construcao de
uma embarcacao?

f) O senhor se considera um mestre carpinteiro?

g) O que o sujeito precisa fazer ou ter para ser considerado um mestre carpinteiro?

lll. INFORMAGOES SOBRE EMBARCAGOES:

a) Quais séo os tipos de embarcacdo que vocé mais constri ou construiu?
b) Quais sdo os tipos que existem na nossa regiao?

c) Para qual finalidade sdo usadas essas embarcagcdes?

d) Quais os procedimentos necessarios para iniciar e para finalizar um barco?
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e) Quais as ferramentas que vocé usa para construir os barcos?

f) Quanto tempo demora para construir uma embarcacdo de pequeno, médio e
grande porte?

g) Que tipo de medida é considerada para classificar uma embarcacdo como de
pequeno, médio e grande porte?

h) Que tipo de madeira € mais adequada para construir cada tipo de embarcacéao?

IV. INFORMAGOES SOBRE OS CONHECIMENTOS MATEMATICOS NA
CARPINTARIA NAVAL ARTESANAL.:
a) Vocé percebe a Matematica na sua profissdo? Onde?
b) Caso tenha frequentado a escola, quais conhecimentos da matematica escolar
que estudou vocé aplica na sua atividade diaria da profissao?
( ) Geometria () Algebra ( ) Aritmética ( ) Trigonometria ( ) Outro(s)
c) Qual/quais unidade(s) de medida(s) vocé utiliza durante a construcao?

( ) Metros ( ) Centimetros ( ) Milimetro ( ) Polegadas ( ) Braca ( ) Outro(s)

V. INFORMAGOES SOBRE OS IMPACTOS DA CONSTRUGAO DA USINA
HIDRELETRICA DE TUCURUI:
a) O gue vocé pensa sobre a construcdo da Usina Hidrelétrica de Tucurui para a
regiao?
b) Vocé acha que houve algum tipo de impacto (ambiental, cultural, social,

econdmico) para a sua profissao de carpinteiro?
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APENDICE B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, ,
declaro ter concordado em participar, de forma livre e espontanea, como sujeito
entrevistado na Pesquisa intitulada “CONSTRUCAO NAVAL E SABERES
MATEMATICOS: estudo de praticas socioculturais dos carpinteiros navais de
Mocajuba-PA”, sob a responsabilidade do pesquisador Robson do Carmo Dutra
Dias, discente do Curso de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematicas
(PPGECMI/IEMCI), da linha de Pesquisa: Histéria, Filosofia e Estudos Culturais, sob
orientacdo do Prof. Dr. Jodo Claudio Brandemberg, da Universidade Federal do
Para (UFPA).

Declaro ter esclarecimento dos objetivos e do procedimento metodol6gico
empregado na pesquisa, tendo conhecimento do comprometimento ético e social que
a pesquisa cientifica proporciona. Assim como tenho clareza de que as informacdes
que forneco, como contribuicdo a este estudo, ndo representam risco a integridade
fisica ou moral de nenhuma pessoa.

Tenho clareza da liberdade ao direito de consentimento e de retirada de minha
participacdo na pesquisa independente do periodo ou motivo e sem nenhum prejuizo
a minha pessoa. Também sou ciente que nao terei nenhuma despesa, bem como néao
receberei remuneracéo pelas informagdes prestadas nas entrevistas.

Sou ciente de que as informagdes que forneco, de forma oral, poderdo ser
usadas pelo pesquisador em sua pesquisa. Para tanto, devera ser preservada a minha
identidade como sujeito entrevistado. Fica reservada a minha concessao por escrito
ao direito de sua divulgacéo para outras finalidades.

Assim, finalizo este termo de participacdo na pesquisa, como sujeito
entrevistado, afirmando que concordo com a forma e contetdo contido na presente
redacdo que ficara redigida em duas cépias: uma para o sujeito entrevistado e a outra
para o pesquisador.

Mocajuba/PA, de de 2023.

Assinatura do participante.

Assinatura do pesquisador responsavel.
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ANEXOS

Mestres “Joaquim” e “Paulo”
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