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CARO (S) PROFESSOR (A)

E com grande prazer que apresentamos “As atividades de ensino por
pesquisa”, criado para contribuir para o ensino de ciéncias da natureza
inspirando professores a promover estratégias, ndo apenas relacionadas aos
contetdos cientificos, mas conectados-os aos contextos socioambientais
relativos ao cotidiano do estudante.

As atividades de ensino por pesquisa, abordam sobre poluigdo de corpos
hidricos por residuos configurando assim um tema de relevancia social, discutido
e refletido, por meio de praticas do ensino dentro e fora do ambiente escolar,
sobre as causas de problemas socioambientais que afetam uma comunidade
refletindo ainda em possiveis solugdes para o problema.

Este produto educaciondl, foi construido a partir de estudos provenientes do
mestrado do Programa de Pés-graduagdo em docéncia em ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGDOC), da Universidade Federal do Paré (UFPA), na linha de
pesquisa “Formagdo de Professores para o Ensino de Ciéncias e Matematica”,
concebido a partir do projeto de pesquisa “Vivéncias (auto) formativas com o
ensino por pesquisa: o estudo da poluigdo das aguas do Igarapé Ilha do Coco”,
coordenado pela professora Dra. Andrela Garibaldi Loureiro Parente.

Assim, desejamos que seu uso incentive a participagdo e a curiosidade dos
estudantes quanto ao tema em questdo e que os docentes, que assim quiserem,
possam utilizar as informagdes aqui contidas a fim de replica-las para

construgdo de outros recursos didaticos.

Com Carinho,
Paulo Roberto Rego Cunha

Andrela Garibaldi Loureiro Parente

07



l. 1 O estudo da poluigdio das dguas do Igarapé Ilha do Coco

Tratar o assunto Poluigiio das Aguas dos rios requer entender conceitos basicos

e caracteristicos do principal envolvido nesse processo - a &gua. Segundo Oliveira

(2016), a 4gua é recurso mineral presente em toda natureza, renovando-se a partir

do seu préprio. Batista (20I13) afirma que no “planeta terra a 4gua é responsavel

por formar os ecossistemas aquaticos, divididos em oceanos, rios, lagos e pequenos

corpos de agua, permitindo a existéncia de diferentes tipos de animais e viabilizando

as relagdes ecolégicas”. Nesse sentido, a autora ainda destaca que, por meio de

processos de infiltragdo no solo, em decorréncia do ciclo hidrolégico, auxilia no

crescimento e desenvolvimento vegetativo. Em relagéio & quantidade de dgua doce no
planeta, Pena:(2015) afirma que:

A agua doce representa apenas 2,5/ e é dividida em geleiras, calotas

polares, subterraneas, rios e lagos além de outros locais como pantanos

e umidade do solo. Infelizmente este mineral que ¢ indispensavel para os

seres vivos ndo é distribuido uniformemente no planeta, ou seja,

enquanto alguns paises ha uma grande disponibilidade e agua doce, em

muitos outros, a escassez de dgua é uma readlidade, como nas regides

semidridas e nos desertos (PENA 20I5).

Dados fornecidos pela Agéncia Nacional das Aguas
(ANA), o continente com maior concentragdo de aguaf
doce é a América, com cerca de 39,6/, seguido pelo
continente asidtico com 3I,87. O continente com menor
volume de agua doce é a Oceania, concentrando apenas
3,9/ da agua doce disponivel. A Africa, por sua
dimens&o, é um dos continentes que sofre com a falta
de 4gua, tendo em seu territério cerca de 9,7/ da agua
doce do mundo. Segundo a World Wildlife Fund - WWF
(2006), o Brasil conta com mais de 12/. de toda a éagua

doce disponivel no planeta e abriga a maior area umida

ontinental do mundo - o Pantanal - e a mais extensa

floresta alagada da Terra - a Véarzea Amazénica. | 08




Os residuos, quando inseridos na natureza, podem causar poluigdo, pois a maioria
desses residuos possui componentes quimicos que podem modificar o meio ambiente.
(FINOTTI et al, 2009). Compostos sintéticos, como plasticos, detergentes,
solventes, inseticidas, herbicidas, produtos farmacéuticos, até mesmo materiais
organicos, podem alterar a cor e sabor da 4gua. Além disso, segundo Azevedo (1999),
a poluigdo causada por esses materiais, quando em particulas em suspensdo, pode
interferir na biodiversidade dos rios, pois afeta o desenvolvimento de plantas
aquaticas por meio do processo da fotossintese e interfere na visdo e dlimentagdo

dos animais aquaticos.
Diante das questdes abordadas, Azevedo (1999) fala sobre a importancia dos

2

recursos naturais, relatando que é “imprescindivel que os educadores venham
desempenhar seu papel na conscientizagdo da sociedade” em relagdo as questdes

ambientais. Nesse contexto, Azevedo complementa dizendo:

Temos que dar nossa contribuigdo para a construgdo de uma cidadania
‘ecologicamente correta’, pela eliminagdo de hdbitos cristdlizados de
desperdicio de nossas reservas naturais e da triste mania de “retirar o lixo de
nossa casa jogando-o no quintal do vizinho”. Devemos ter consciéncia de que,

em termos do descarte de poluentes em nosso meio ambiente, vale a ‘regra do

bumerangue’: tudo que vai acaba voltande (AZEVEDO, 1999. p. 25).

2

Portanto, é importante que os profissionais de todas as 4reas da educagdo, por
meio de abordagens como interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, havendo um
didlogo reflexivo entre as disciplinas, promovendo assim uma conexdo trazendo esse
tema para sala de aula.

A ideia é entender que a escola, estando inserida dentro da sociedade; tem
responsabilidades na disseminagdo do conhecimento, com base na redlidade, de

forma a caminhar na diregdo de uma nova ética e maneiras de viver que sejam

pertinentes & sociedade” (BACCI; PATACA, 2008. p. 217).
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Ainda nessa perspectiva, apesar de que todas as dreas do
saber terem responsabilidade na educagdo relacionada ao
meio ambiente, a disciplina que, mas atua nesse tema é
ciéncias e geografia, com conteiudos relacionados a
educagdo ambiental. A Educagdo Ambiental na escola esta

prevista pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),

pela Lei n® 9.795/1999, pelo Parecer CNE/CP n.° /2012 e
pela Resolugdo CNE/CP n° 2/2012. Os documentos

preveem a formagdo dos estudantes em tematicas

ligadas & natureza em seus aspectos sociais, econémicos,

comunitéarios e ambientais (BRASIL, 20I12).

Para redlizagdo das atividades, seguindo os pardmetros da perspectiva do ensino
por pesquisa, utilizamos, como objeto de estudo, um dos trechos do riacho Igarapé
Ilha do Coco, popularmente conhecido como “sebosinho”, localizado no bairro Bela
Vista, onde existe uma grande concentragdo de moradores devido & expansdo

populacional da cidade.




Na sua totalidade, o riacho apresenta uma “area de aproximadamente 121,93 km? e esté localizado
no municipio de Parauapebas, regido sudeste paraense, compreendendo o retangulo envolvente de

6°03'06” e 6°I'08”de latitude sul e 49°55°00” e 494°45'00” de longitude oeste”. Faz parte da
bacia do Tocantins e desemboca pela margem direita no rio Parauapebas (CUNHA; VIDAL;

MASCARENHAS, 2018). 8

O riacho Igarapé Ilha do Coco, de aguas turvas, principalmente no periodo chuvoso, é um dos
principais bragos urbanos do principal rio que banha a cidade, o rio Parauapebas. O corpo hidrico,
ao longo dos anos, serviu como abastecimento, consumo e como area de lazer e recreagdo para a

populagdo em geral, principalmente para as familias que moram préximas as suas encostas.

Atudlmente, observando o riacho, em trechos de sua extensdo, é possivel encontrar
uma grande quantidade de residuos, de natureza distinta, langados em suas encostas
no riacho. Em vérios trechos, o que se observa é que esses residuos, principalmente
sélidos, de origem organica e inorgdnica, estdo presentes sem qualquer tipo de
tratamento bésico. Nisso, é possivel encontrar materiais cortantes como vidro,

visceras de animais mortos, recipientes plasticos com substancias derivadas do

petréleo e até mesmo restos de eletrodomésticos e méveis, além de outros, sdo itens

perceptiveis nas margens e dentro do riacho.




2.| - Atividades de ensino por pesquisa como recurso didatico para aulas de ciéncias

Este processo de ensino pode ser redlizado com os alunos de ensino fundamentadl,

médio e técnico. Sendo possivel realiza-lo no ambito escolar, com visitas técnicas,

dentro e fora da sala de aula.

O numero de participantes pode variar de 25 a 30 dlunos, divididos em grupos de

mesma quantidade.

<l [ [l &l [ [

Refletir nos aspectos que envolvem a dgua e os mazelas que agdes

antrépicas podem causar a elq;

Buscar possiveis solugdes para possivel situagdo-problema presente

em sua comunidade;

Ampliar as formas de interagdo com o meio, gjudando na produgdo

e entendimento dos contetdos cientificos abordados;

Entender as causas dos problemas socioambientais que afetam

uma comunidade;

Promover uma proximidade de confianga entre professor e
alunos, estabelecendo relagdes mais profundas com os contetdos
cientificos, visando um dos objetivos da pesquisa por meio da

interagdo e dialogo;

Incentivar a participagdo, autonomia e senso critico.
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Momento I |A problema'l‘izqqao,!uesf?ies ,2e3;

A busca de respostas para a questdo-problema, questdes H e 5;

 Momento 3: Avaliagdo do produ‘l‘gqliag&o do processo, questdes 6 e 7.

FIGURA | - ATIVIDADES DE ENSINO POR PESQUISA

| Momentol | <—— [ Atividades J| ——> [ Momento2 |

N\
[ Momento 3 ]

Fonte: os autores



2. 2 - Momento I: Formulagdo da questdo-problema

A formulagdo da questdo problema decorre da articulagdo entre o curriculo,
relevancia social e os saberes dos estudantes (académicos, pessoais, culturais e

sociqis).

a) Do ponto de vista do curriculo, assumindo como referéncia a BNCC, o objeto de

estudo (trecho do riacho Igarapé Ilha do Coco) estd em acordo com o:

Tema: Polui¢do da agua dos rios;

<]

Eixo: Espago/Tempo e suas transformag3es;.

<]

Subeixo: vida ambiente e suas interagdes;

<]

Objeto de conhecimento: preservagdo da biodiversidade;.

Habilidade: (EFOICII3) Propor iniciativas individuais e coletivas para

<l Kl

a solugdo de problemas ambientais da cidade ou da comunidade,
com base na andlise de agdes de consumo consciente e de

sustentabilidade bem-sucedidas;

2

E possivel encontrar outras habilidades dependendo do planejamento.

<]

b) A relevancia social: a abordagem do objeto de estudo inclui assumir como objeto de
aprendizagem. Entender as causas dos problemas socioambientais que afetam uma

comunidade, discutir e refletir em possiveis solugdes para a resolugdo do problema.

c) O conhecimento sobre os saberes dos estudantes: s@o originadas por meio de

algumas atividades prévias.

O intuito dessas atividades & servir como incentivo para gerar interesse,
motivagdo, além de promover uma proximidade de confianga entre professor
e dlunos, estabelecendo relagdes mais profundas com os contetdos cientificos,

visando um dos objetivos da pesquisa por meio da interagdo e dialogo.
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1t et i e

Nesta atividade, os estudantes devem ser instigados, como ato intencional

do professor, a escreverem e/ou falarem sobre seu conhecimento prévio

sobre o tema proposto.

@bjeﬂvo da ai‘ividodej Lista d e materiais:
" Folha de papel A4;
Conhecer a importancia que o assunto " Caneta;
M tem na vida de cada estudante; " Quadro branco;

Pincel:
Saber qual o interesse do aluno em

relagdo ao tema proposto.

'S

\_/\-Q/

A atividade pode ser promovida em sala de aula ou em outro ambiente;

Q

v Abordagem estratégica deve envolver a ordlidade e a escritq;

v Dependendo da disponibilidade, a atividade necessita de dois horarios de

aula para redlizagdo;

\/ Pode ocorrer em dois momentos: um em cada horério de aula.



o .. Momento |- Acolhida inicial (roda de conversa):
Organizagdo das carteiras dos alunos de
forma semicircular;
Abordagem inicial oral deve envolver \
alunos, dentro e fora da cidade; ¥
Tempo estimado: 40 minutos. ‘ Fonte: terradoshomens.orgbr

[Dicas para momento @

aspectos caracteristicos de possiveis

problemas ambientais, observados pelos

O professor pode ser o primeiro a expor suas
experiéncias de observagdo de possiveis problemas

ambientais visto por ele;

" Fazer uso de imagens que ele registrou e
projetar no data show para facilitar o diglogo

com os alunos;

Comece a focar suas indagagdes para
‘auxiliar na continuidade da conversa (se
necessdrio) para problemas socioambientais

préximos na comunidade onde os alunos estdo

16



ﬂ Momento 2: Perguntas iniciais sobre o tema:

Em uma folha de papel AY, os estudantes devem responder, de forma individudl,

as seguintes perguntas escritas no quadro ou projetadas no data show:

v O tempo estimado para os responderem as questdes é de

IS minutos;

V Em seguida, cada estudante deve apresentar sua resposta

para as questdes | e 2;

v o professor deve promover uma discussdo com a turma

sobre as respostas apresentadas;

Ao término da atividade, o professor deve recolher todas as

folhas de papel com as respostas dos alunos;

V Além de registros, estas respostas podem ser utilizadas nas

préximas atividades;

4 Tempo Estimado: HO minutos.




Atwidade 02 [0 1222 - Grne Armbinte prosentag d videoscurtos

Nesta atividade, o professor apresentarda pequenos videos a partir de
plataformas e/ou redes sociais, produgdes préprias, mostrando a
importancia da agua e os problemas socioambientais que este recurso

possa estar envolvido.

e

@bjeﬂvo da crl‘ividad%

g Mostrar a importancia da égua, a v

do com reservagdo i o
preéocupagao sua  preservagao e Lista de materiais:

conservagdo e as consequéncias de seu Pata ko

desperdicio para a nossa e para futuras DL di i)

geragoes, : 7 Redes sociais;
Pmecel;
g Fazer um comparativo entre corpos " Quadro branco;

hidricos de locais distintos para entender "~ Folha A4;

que os problemas ambientais, muitas vezes,
sdo gerados por descaso, seja por falta de
politicas publicas dos municipios e de

conscientizagdo da prépria populagdo;

M Estimular a critica socioambiental diante da problematica abordada.



Redlizando a atividade

\/ Convide os alunos para assistirem os videos; < o

\/ Os videos podem ser exibidos na sala de aula, sala de video ou

auditério da unidade escolar;

\/ Apéds a exibigdo dos videos, em uma roda de conversa, promova uma

discussdo sobre a repercussdo dos videos;

\/ Para ampliar a discussdo, o professor podera instigar os alunos a
responderem d&s perguntas, de forma oral e/ou escrita (guardar

registro), a seguir:

| - Vocé gostou dos videos? Comente sua resposta.

2 - O que chamou mais sua atengdo nos videos? Comente sua resposta.

Exemplos de videos:

Carta 2070: Trata-se de uma previsdo sobre o que pode ocorrer com a agua até o

ano de 2070. A carta narrada mostra uma sociedade ambientalmente destruida por
ndo cuidar e ndo preservar a agua potavel no mundo.

Duragdo aproximadamente de 6 minutos;

Riacho Bacuri: O video é uma produgdo prépria que mostra um trecho de um riacho,
que corta parte da zona urbana de um municipio pertencente a outro estado. Esse
riacho, além de ser utilizado para a pratica de pesca, lazer e outros fins econdmicos,

era uma fonte de abastecimento para a populagdo da regido;

Duragdo aproximadamente de | minuto;

SOS sebosinho: E uma pequena reportagem produzida pelos alunos. Este video mostra

as margens do riacho contaminadas por residuos jogados pela populagdo local.

Duragdo aproximadamente de | minuto. 19



O professor pode escolher outros videos com uma
duragdo maior de tempo, o importante é abordar
sobre a importancia e os  problemas

/ / socioambientais envolvendo a agua;

Fazer um comparativo entre trechos distintos do
objeto de estudo, no caso deste produto, foi
N_possivel fazer uma comparagdo entre riachos em

diferentes localidades;

Se possivel, produza videos préprios dos locais que
fazem parte do processo de ensino, isso
proporciona autenticidade e os alunos podem
reconhecer o local exposto no video e didlogos

podem ser gerados.

20



 Atividade N —

Nesta atividade, os estudantes serdo instigados, por meio de perguntas e
produgdo visual, a formularem a questdo-problema relacionada ao problema
socioambiental possivelmente ja identificado. O uso dos registros das

atividades redlizadas anteriormente pode auxiliar na formulagdo da pergunta.

E)bje'l‘ivo da afividode}

)

Lista d e m ateriais:
Incentivar os estudantes na busca e - .

Cartolinas e/ou papel 40 quilos;
apresentagdo de reportagens sobre poluigdo —

dos rios com a intengdo de levantar os Revistas para recorte;

principais problemas relacionados & poluigdo Imagens impressas;
das aguas; Pincel:

Tesoura;
Auxiliar na elaboragdo de uma questdo- " Redes sociais;

pr‘ob|ema de inves'l'igagao; ' Plataformas digitais:

gSondar os estudantes sobre como proceder para responder & pergunta.

A\

~

HYH 4 H H \M
A atividade & baseada em questionamentos previamente formulados
ainda no planejamento pelo professor e pelas produgdes visuais, com a

confecgdo de um mural de noticias produzido pelos alunos relacionado ao

tema; 2



 Uso de registro de atividades anteriores para auxiliar na formulagdo

da questdo-problema.

Pode ser realizada em duas etapas:

Etapa I: Experiéncias, memérias e conhecimento prévio

Em sala de aula, os alunos foram instigados a retomar as questdes

respondidas na atividade Ol. (Registros guardados pelo professor).

O professor deve entregar a atividade Ol para os alunos e promover
discussdo sobre o conhecimento prévio deles e fazer comparagdo

com o conhecimento adquirido até o momento;

Este processo também pode ser feito de forma oral, o professor
pode pedir para os dlunos relatarem o que aprenderam até o

momento comparado & primeira atividade;

Como auxilio e incentivo nesse processo, o professor podera fazer
uma abordagem com algumas indagagdes previamente elaboradas ou
de acordo com a dinamicidade da aula, a respeito do tema estudado,

no formato de questdes, projetadas pelo data show.

O professor deve incentivar o aprofundamento da discussdo (uso da
natureza, produgdo de recursos, produgdo de lixo, destinado &

natureza).

22



Aprofundamento de discussdo feitas pelo professor

| - Se pudéssemos fazer uma reportagem sobre o tema poluicdo da agua dos rios
na pratica, fora da escolar, onde fariamos? comente sua resposta.
2- Na sua opinido, que tipo de problemas ambientais existem em locais onde ha poluigdo

das 4guas? comente sua resposta.

3 - Na sua opinido, quais as consequéncias desses problemas para a populagdo?

comente sua resposta.

Y - O que vocé gostaria de saber sobre o tema poluigdo das aguas? comente sua

resposta.
e O intuto é que as informagdes * No caso deste estudo, a
elaboradas por meio das memoérias, questdo-problema foi definida

respostas e os didlogos ocorridos como: quais fatores influenciam

durante as indagagdes sirvam para a na  contaminagdio do  riacho

da sebosinho?

elaboragdo  conjunta questdo-

N * Tempo estimado: 30 minutos.
problema.

L Etapa 2: Confecgdo do mural de noticias

* O professor pode dividir a turma em pequenos grupos de S ou 6 dalunos,

dependendo da quantidade de pessoas na sala;

* Escolher um local com espago (sala de aula, auditério, patio) para que os

grupos possam produzir com mais liberdade;

e Os grupos poderdo utilizar materiais como: revistas, jornais, reportagens

. ~ e , .
com imagens para produgdo do mural sobre poluigdo das aguas dos rios;

(figura 2).

* Os alunos podem usar a criatividade para produzir o mural;
* 0O professor deve orientd-los na produgdo;

e Cada grupo pode receber um kit (preparado pelo professor) com: cartoling,
papel HO quilos, cola, tesoura, pincéis coloridos, revistas e jornais para
recorte, imagens de internet, referente ao tema estudado, para produgdo 23

de um mural;



* Todos os grupos devem apresentar um mural contendo informagdes e imagens

que estejam conectadas ao tema proposto;

e O material produzido deve ser exposto nos espagos destinados aos trabalhos

na unidade escolar;

o Tempo estimado: 45 minutos.

Figura 2: Exemplo de matéria jornalistica sobre o tema proposto:

(@w(mE

Moradores despejam lixos nas margens do Igarapé Ilha
do Coco

Fonte: pebinhadeacucar.com.br

materiais de casa (revistas, jornais e imagens de

\ \ ‘ / /0 professor pode pedir que os alunos tragam os
T 09 7,

~
internet e outros);

\
— —
b
5 Previamente, o professor pode solicitar um trabalho
-~

de pesquisa contendo imagens sobre problemas
\socioombien'l'ois que sejam referentes ao objeto de

estudo e outros que possam estar presentes préximo

& comunidade escolar.

YOCelToOS € A0S - brocessons suurade «



2. 3 - Momento 2: Como responder & pergunta?

Redlizagdo de atividades com vista & construgdo de respostas parciais

para a situagdo-problema.

Ha dois aspectos importantes nesse momento que sdo:

a) Quanto & abordagem da situag&o-problema do cotidiano: discutir sobre
os processos da ciéncia e tecnologia e suas interrelagdes com a sociedade e

o ambiente.

b) Quanto & valorizagio do pluralismo metodolégico: ampliar a discussdo
requer estratégias abertas e diferenciadas, como o trabalho experimental

ou cientifico.

Nesse principio valoriza-se o desenvolvimento de atividades experimentais que
auxiliem na resolugdo de problemas, obtendo dados e informagdes, ndo conclusivos,
para discussSes, sobre situagdes-problemas previamente definidos, que serdo
andlisados e interpretados gerando resultados que poderdo ajudar na solugdo do

problema.
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o eRETIIETE

Nesta atividade, com conhecimento sobre o tema poluigdo das aguas dos
rios, o professor, juntamente com toda a turma, redlizarda uma visita
técnica ao local objeto de estudo, neste caso serdo dois trechos distintos
visitados do riacho Igarapé Ilha do Coco para observagdo in loco, didlogos

e registros.

[Obje‘l'ivo da aﬁvidad% \ )

Lista de m ateriais:

Cameras fotograficas;

Observar in loco a situagdo do trecho

objeto de estudo, registrando =il

N . . = ar -".H -

imagens em fotos e videos; Cademo para anotacao;

Pranchetas;

Conversar com moradores para
N ) Folhas de papel A4;

entender a conexdo estabelecida

1 Canetas;
entre eles e o corpo hidrico;

levantamento de informagdes;

gDiscuﬁr e comparar os aspectos caracteristicos observados nos trechos do

riacho.

Q

u/\-Q/
\/ Previamente (uma semana antes), os alunos foram comunicados a

respeito da aula de campo fora do ambito escolar;

/ Documentos foram expedidos solicitando aos pais, permissdo foi

26

emitida e entregue a cada aluno; (anexo A).



v Aquele aluno em que os pais ndo assinaram a permissdo, ndo pode

participar da aula fora dos muros da escola (respaldo documentado);

/ 0 aluno da turma que pode ir & aula de campo deve readlizar pesquisa

via internet sobre o local objeto de estudo;

\/ Regras foram estabelecidas para evitar problemas e para compreender
que ndo se trata de passeio e sim de uma aula em outro ambiente; (anexo B).
' 0 locdl, objeto de estudo, é para observagdo in loco e registros;

\/ Como o local fica distante da unidade escolar, contamos com auxilio de

transporte publico escolar cedido pela prefeitura da cidade.

A atividade promovida foi redlizada

em dois trechos distintos do riacho

Igarapé Ilha do Coco:

Trecho |: Bairro Bela Vista na cidade de

Parauapebas;

Trecho 2: CTP - Complexo Turistico de

Parauapebas.

Nos dois trechos da visita foi possivel:

* Observar e registrar os momentos com fotos e

videos;

Dialogar com moradores préximos ao riacho
para redlizar entrevistas sobre a origem do
lixo, 'sobre a coleta de lixo no bairro, sobre
alguma -iniciativa da comunidade local para a
conservagdo do riacho;

e Redlizar roda de conversa com discussdo sobre

Tempo estimado: 3 horas. o que foi observado no local;

Dicas para realizagdo da atividade

\ l / importante que o professor possa previamente ir ao

\ Do o local verificar se ha alguma situagdo que venha impedir
et o e L -]
- B RS

v

2| T

@

0 acesso dos alunos no dia marcado da visita;

%% Q-pcafessor pode conversar com os moradores da
e
: 0\@; localidade, certificando-se de que a atividade planejada

&OSSCI ocorrer sem riscos aos OIUI’\OS;

E interesse na visita prévia do professor fazer

registros do local para estar familiarizado com o

ambiente e planejar conforme o observado.
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Nesta atividade, os estudantes serdo orientados a levantar informagdes
importantes para responder & questdo-problema. Para isso, a turma, em
pequenos grupos, dividira as tarefas entre pesquisar fontes bibliograficas e
visitas aos 6rgdos competentes que estejam ligados & manutengdo do meio

ambiente.

E)bjeﬁvo da crl'ividqdej

.\.-'
-y

Lista de m ateriais:

gAprofundcr as discussdes e refletir

. o Cademo para anotacao:
como o riacho chegou a condigdes

degradantes; Pranchetas:
Folhas de papel A4:
Canetas:
g Buscar dados junto aos érgdos " Celular;
responsdveis, por meio de seus " Revistas digitais;

representantes, obter informagdes T

pertinentes com qjuda de moradores da

localidade;

g Compreender os problemas socioambientais gerados com a poluigdo do riacho;

g Buscar respostas que agjudem a solucionar o problema.
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[ Readlizando a ai‘ividade}

Q

\/ Os estudantes foram divididos em pequenos grupos de 6 componentes cada;
 Cada grupo pode ser subdivido (divisdo de tarefas);

/3 dlunos de cada grupo devem redlizar a visita aos érgdos competentes (G I);
' 3 alunos para fazer o levantamento bibliografico; (G 2);

 Cada grupo tinha o papel de levantar informagdes que pudessem gjudar no

aprofundamento das discussdes em busca de respostas para o problema

abordado.

G |- Visitar os érgdos publicos pertinentes ao problema para
conversar com os seus representantes, entendendo suas
respectivas responsabilidades, agdes e conhecimento sobre o

riacho;

Na construgdo deste produto educacional os érgdos publicos visitados foram:

[ SEMMA - Secretaria Municipal de Meio Ambiente J

[CEAP - Centro de Educagdo Ambiental de Par‘auapebos)

G 2: Pesquisar em fontes bibliograficas sobre os aspectos que
envolvem, neste caso, o riacho (contextos histéricos, sociais e

ambientais).

29



e O levantamento de informagdes necessita de tempo

para redlizar as visitas e pesquisa;

e O professor

deve apresentar junto aos alunos as

informagBes obtidas para discussdo na préxima aula, '

destinando as atividades de ensino por pesquisa;

e Para isso, o professor deve orientar cada grupo para

socidlizar suas anotagdes obtidas na visita aos érgdos

publicos e levantamento bibliografico;

* A medida que as informagdes sdo apresentadas, o

professor pode expor no quadro os pontos principais,

discutir e refletir nas respostas para a questdo

problema e

socioambiental.

possiveis solugdes para o problem

Dicas para realizagdo da atividade:

E importante que o professor possa planejar previamente as

visitas aos 6érgdos publicos para verificar a disponibilidade

\ . / deles para atender o grupo de dlunos;

O professor deve orientar os alunos que irdo participar das
visitas a fazerem uma pesquisa sobre a responsabilidade de
A

cada érgdo para indaga-los, conectando com o tema e a

questdo-problema;
~

O professor deve acompanhar as visitas, apresentar os alunos
e, se necessario, fazer uma introdugdo sobre a intengdo da
visita;

O professor pode agendar com o responsavel ou
representante do érgdo publico, para que esta atividade

venha ocorrer na unidade escolar. 30



A avdliagdo contribuiu para uma visdo mais completa das problematicas
inerentes ao conhecimento cientifico, tecnolégico social, assim como as

metodologias e atividades desenvolvidas ao longo do processo de ensino e

aprendizagem.

Dentro do processo avdliativo, segundo o ensino por

pesquisa, é preciso observar duas vertentes:

a) Avdliagdio do produto - Mudangas que ocorreram conforme as aprendizagens
redlizadas, compreendendo aspectos como conhecimento, capacidade, atitudes e

valores.

b) Avdliagdo do processo - modo como ocorreu o ensino/aprendizagem modo

como o percurso de ensino/aprendizagem se desenvolveu, como se

ultrapassaram dificuldades, e ao que serd necessario alterar.




Nesta atividade, os estudantes serdo instigados a refletirem nas
atividades redlizadas, retirando papéis com palavras-chave envolvendo o

tema estudado.

@bjeﬁvo da a‘l‘ividad%

~/

Avaliar a progressdo qualitativa do aluno

Lista d e materiais:

em relagdo ao estéagio inicial;

EObservar se houve o desenvolvimento Folhas de papel A4;

de um pensamento critico e auténomo; [mpressdes (palavras-chave);

Caixa de papelao ou plastica;

Refletir sobre as atividades desenvolvidas, _
Celulares para registro;
entendendo o nivel de interesse sobre o

tema abordado.

 Em sdla de aula, as carteiras foram organizadas de forma circular; < o

v 0 professor deve colocar uma grande caixa no meio da sala;

\/ Palavras / frases pertinentes das atividades abordadas durante o
processo de ensino foram postas dentro da caixa;

/ Os alunos, um de cada vez, devem tirar da caixa uma palavra/frase e
relatarem suas experiéncias vivenciadas e conhecimento durante o processo,

associada a palavra/frase que tirarem da caixa (tabela I). 32



Tabela |: palavras-chaves

Poluigdo Lixo Preservagdo Corpos hidricos
Contaminagdo | Culpados??? Conservagdo Socioambiental
Doengas Impactos Igarapé Iha Futura geragdo
ambientais do Coco
Sebosinho Poder publico fl pofiticas Pablicas Residuos
Sustentabilidade Aguas Belveare Meio Ambiente
Ambiental

Fonte: os autores

Para auxiliar e facilitar o relato dos alunos, o professor pode elaborar

trés simples perguntas:

| - O que eu sabia sobre o tema? comente sua resposta.

2 - O que eu aprendi sobre o tema? comente sua resposta.

3 - Posso fazer alguma coisa? comente sua resposta.

e Tempo estimado: 45 minutos.

Dicas para realizagdo da atividade:

Para motiva-los, o professor pode retirar a
primeira palavra e relatar sua experiénciq,

dando inicio & atividade;

™ 0 professor deve acolher todas as respostas e
anoté-las no quadro para visudlizagdo, discussdo

e avaliagdo qualitativa.
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Na atividade final, uma reflexdo deve ser redlizada, avaliando todos os
passos, acontecimentos, experiéncias que ocorreram em todo o processo

de ensino.

[Objei‘ivo da afividad%

Lista d e m ateriais:

Avdliar o processo e a metodologia

redlizada para que, conforme os
feedbacks; " Folhas de papel A4;

) Data show;
Compreender o que é preciso melhorar,

ya . 3 - . ) .. S;
praticas pedagégicas inovadoras que Caneta

venham gerar conhecimento; Celulares para registro.

gRefleﬁr‘ sobre os dados levantados e sobre

as possiveis respostas e soluges para a

questdo-problema;

MEnfender como o ensino, durante as atividades propostas, pode gerar novas

aprendizagens para os participantes da pesquisa;

g Promover momento de autoavaliagdo, como também avaliagdo do professor e

do processo.
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[Reqhzondo a o'l'ividade]

A\

v No espago escolar (sala de aula, quadra, auditério) o professor deve——%
apresentar, com gjuda de um data show, os registros feitos em formas de
videos, fotos e produgdes textuais das atividades redlizadas durante todo o

processo de ensino/aprendizagem;

v/ Em seguida, em uma folha de papel AY, cada aluno deve fazer uma
autoavaliagdo da sua participagdo no processo. Nisso, eles podem avdliar sobre

as atividades redlizadas e, por fim, avaliarem o professor;

v O professor deve pedir para os alunos compartilharem suas consideragdes

sobre o estudo redlizado.

e Tempo estimado: 60 minutos.

Diante desse processo, o professor, com informagdes obtidas durante a
readlizagdo das atividades, mediante orientagdo dos principios do ensino por
pesquisa, fez a andlise dos dados obtidos sobre a pratica de ensino
desenvolvida, sendo parte integrante do texto dissertativo e do produto

educacional como resultado do processo.

A partir das atividades desenvolvidas, foi possivel refletir sobre o produto
educacional, em relagdo & base do referencial teérico/metodolégico da
pesquisa, onde as experiéncias vivenciadas, neste estudo, foram registradas

como textos de campo e posteriormente em texto de pesquisa.
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O produto educacional desenvolvido e aplicado neste estudo, junto a turma
de 9" ano do ensino fundamental, sendo parte integrante da dissertagdo, visou
contribuir para o processo (auto) formativo docente, as abordagens de ensino
utilizadas neste processo, apresentaram uma plurdidade de estratégias
metodolégicas que foram inseridas por meio de agdes reflexivas na/sobre a
prépria pratica.

O planejamento prévio elaborado, que culminaram na construgdo do conjunto
de atividades, sendo orientada pelo principio do ensino por pesquisa, originou-se
por meio de um momento de tensdo com ideias pautadas em um ensino mais
transmissivo que ndo oportunizava tornar uma aula mais abrangente, atrativa e
consequentemente, ndo havia uma conectividade que gerasse autonomia critica
por meio de didlogos e discussdes.

Para aprimorar o processo de ensino e aprendizagem profissional docente,
proporcionar aulas baseadas em um ensino de ciéncias mais humanizado com
metas educacionais que priorizem o exercicio do pensar, refletir e atuagdo de
protagonismo do adaluno, junto ao seu professor, relacionando interesses
cotidianos e pessoais dos alunos com os contetdos cientificos, foi preciso
refletir nas experiéncias com praticas pedagégicas redlizadas anteriormente
para entender como essas agdes podem contribuir para, quando necessario,

adaptar e/ou construir novas estratégias.

Desse ponto de vista, explicitar os objetivos das atividades, construir
articulagdo entre as atividades, diversificando tarefas para pensar num
ambiente favoravel & curiosidade, debate e interesse dos estudantes foi
desafiador. Além disso, o estudo da experiéncia exigiu agdes profissionais desde
o planejamento prévio do ensino por pesquisa até sua redlizagdo. Diante das

experiéncias vivenciadas, foi possivel compreender que as base teéricas e meto-
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dolégicas sdo essenciais para nortear as agdes pedagégicas e ainda é preciso
conectar experiéncias vivenciadas, valorizando a (auto)formagdo, servindo

para reflexdes futuras.

Para uma pratica exitosa, foi preciso promover agdes pertinentes que
envolveram experiéncias e que, de alguma forma, conectou com a redlidade
que os alunos conheciam, pois quando é exposto algo que eles tenham algum
entendimento, a fluidez dos didlogos serd constante, facilitando o
desenvolvendo do ensino e aprendizagem.

Durante todo o percurso das aulas e aplicagdo do conjunto de atividades,
foi necessdrio fazer algumas mudangas em determinadas situagdes. Essas
modificagdes, refletem no que o professor entende e senti em relagdo aos
aspectos caracteristicos da turma na qual se trabalhq, pois ndo é dificil saber,
até mesmo por conta de experiéncias vivenciadas em sala de aula, que as
atividades devem ser coerentes, embasadas em referenciais e, ao mesmo
tempo, desafiadoras.

Neste estudo, foi preciso adaptar algumas agdes pedagégicas, isso
mediante o grau de interagdo, interesse e compreensdo do publico
participante, pois é possivel notar se hd uma conexdo plena com a dinamica das
aulas, isso pode ocorrer por meio de algumas situagdes que envolvem a
curiosidade, opinides, indagagdes e outros aspectos emitidos por alunos.

Foi essencial a redlizagdo das agdes pedagégicas por meio deste produto
educacional, pois oportunizaram meios para a construgdo de um ensino de
ciéncias com metas educacionais que priorizaram o exercicio do pensar,
refletir e atuar, abordando o tema, poluigdo das aguas do riacho Igarapé Ilha
do Coco, como dbrangente e relevante para a sociedade, sendo inerente ao
cotidiano e conectando com os conteudos cientificos. Com isso, foi possivel
tornar as aulas mais democraticas, incentivando e despertando a autonomia

critica, refletindo, de forma positiva, no processo de ensino e aprendizagem.
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Para fins desse estu s obtidos com o produto

educacional, durante e o direcionamento do

planejamento %da p ada e ainda com as

andlises dos dados eramos vdlidos os

resultados apresen ento da pesquisq,

por meio do con tir sobre trabalho

realizado, sobre a i

bases para a (auto)

iadas que configuram
os nha prépria pratica

\

aprimorando os conhecimentos.
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@ ANEXOS

ANEXO A - Modelo de termo de responsabilidade/ autorizagdo para aula de campo

* PREFEITURA DN W
{ W PARAUAEBAS | SSrme % >

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Eu, , portador do
documento de Identidade N° , e CPF
N® , residente e domiciliado no
enderecgo

bairro , Parauapebas-PA, declaro

para os devidos efeitos legais que, AUTORIZO, na qualidade de

(pai, mae ou tutor legal), o/a menor

a participar da aula de campo no local

ministrada pelo (a) professor (a)

da escola juntamente com o CEAP

(Centro de Educagéo Ambiental) no dia / /

Parauapebas, / /

Assinatura do responsavel

S T

Hi



ANEXO B - Termo de assungdo de riscos/ regras de seguranga para aula de campo

FLONA |
CARAJAS MMA

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE - 1CMBio
CARAJAS
RUA J, n® 202, - Bairro UNIAO - Parauapebas ~ CEP: 68515-000
TERMO DE ASSUNCAO DE RISCOS

DECLARO ESTAR CIENTE DE QUE:

Arcas naturais apresentam riscos, tais como “cabecas d'dgua”, choque térmico, afogamento, pedras
escorregadias, animais pegonhentos, entre outros, sendo o visitante o maior responsivel pela propria
scguranga.

I- VESTIMENTA:
a) Usar cal¢ados fechados, dando preferéncia a ténis pela absorgio de impactos de solos acidentados;
b) Usar calgas compridas, camisas com manga longas, primando pela defesa de capins cortantes,
mosquitos ctc.;
¢) Fazer uso de repelente e protetor solar.

2- NO TRANSPORTE:
a) Durante o percurso da viagem manter-se sentado ¢ fazer uso do cinto de seguranga;
b) Nio abandonar/descartar objetos em cstradas, trilhas ou destinos ccologicos.

3- E PROIBIDO:

a) Entrada ¢ saida da Unidade de Conservagiio por outro acesso que niio a sua portaria;

b) DISPERSAR ou ABANDONAR o grupo, evite caminhadas ¢ atividades de exploragiio sozinho, o
ideal ¢ estar em grupos ¢ NAO utilizar atalhos c/ou dreas interditadas. Fique atento as placas de
sinalizagdo ¢ alerta;

¢) Comer ou coletar frutos, plantas, flores ¢ sementes. pois alguns podem conter toxinas ¢ causar
complicagdes a saude:

d) Presenca de animais domésticos no interior da Unidade de Conservagiio;

¢) Provocar estampidos, emitir gritos, usar aparclhos sonoros ¢ fazer barulhos que possam perturbar a
fauna local;

f) Acender fogueiras ¢ soltar baldes;

g) O porte de toda ¢ qualquer arma branca (faca com mais de 12 cm de lamina) ¢/ou de fogo, inclusive
atiradeiras, armadilhas, facdes, foices ¢ similares;

h) Gravar nomes, datas ou sinais nas pedras, arvores, imoveis, placas ou outros bens da Unidade de
Conservagiio;

i) Cagar, capturar, molestar ou perseguir animais silvestres;

n) Uso de imagens para divulgagio e publicidade sem autorizagio para fins comerciais.

OBS: Os funcionarios da Unidade de Conservagio 1ém autoridade para intervir em casos necessdrios.

A NAO OBSERVANCIA DAS DETERMINACOES ACIMA CONFIGURA DESOBEDIENCIA AO
ARTIGO 90 DO DECRETO 6.514, DE 22 DE JULHO DE 2008,
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