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Dentro da escola, € comum encontrar estudantes da Educacao Basica com dificuldades
em compreender o conteldo de Classificacdo das Cadeias Carbdnicas, tema presente
nos estudos da Quimica Organica, uma vez que esse contelddo é considerado abstrato
no que consiste a visualizacdo das estruturas organicas. Da mesma forma, o professor
de Quimica possui dificuldades em trabalhar esse conhecimento cientifico e relaciona-
lo com o cotidiano do estudante. Diante do contexto, a pesquisa em tela parte da
seguinte questdo-foco: de que forma atividades didaticas que envolvem a
aprendizagem mao na massa podem contribuir com professores de Quimica em
formacao, com vistas a potencializar estratégias de ensino e de aprendizagem de
estudantes da Educacido Basica? Para responder a esta questido, tracamos como
objetivo geral: explorar atividades didaticas com professores de Quimica em formacao
gue envolvam a aprendizagem mao na massa, por meio da realizacdo de uma oficina
para trabalhar conteudos referentes a Classificacao das Cadeias Carbdnicas, com vistas
a potencializar estratégias de ensino e de aprendizagem de estudantes da Educacao
Basica. O produto educacional final é intitulado “Quimicando: Oficina Kit Encaixe” e
pretende colaborar para a pratica docente do professor de Quimica em formacao. A
pesquisa aborda aspectos referentes a atividades praticas que utilizam materiais de
baixo custo, presentes na aprendizagem mao na massa, a qual, por sua vez, encontra-
se inserida nas premissas do Movimento Maker. Essas atividades tém por objetivo
desenvolver no estudante a capacidade critica e criativa, relacionando o conteldo
tedrico com a pratica. Para tanto, também sao discutidas a formacao do professor de
Quimica no Ensino Superior e as dificuldades de ensinar e aprender Quimica no Ensino
Médio. A metodologia da pesquisa possui abordagem qualitativa, e o percurso
metodoldgico foi dividido em trés etapas, a saber: (i) pesquisa bibliografica inicial, com
levantamento de referenciais no Google Académico e no Portal de Dissertacoes e Teses
da Capes; (ii) desenvolvimento da primeira versio da oficina, com estruturacido e
testagem de um roteiro com uma turma de 15 académicos de Quimica, do quinto
semestre do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Universidade Federal do Par3,
no campus de Belém do Par3; e (iii) desenvolvimento do produto educacional final, a
partir do refinamento dos resultados. Os resultados da testagem foram avaliados como
positivos pelos professores em formacao, evidenciaram o comprometimento dos
académicos na realizacao das atividades propostas na oficina e demonstraram o
potencial que as atividades mao na massa podem ter na configuracdo de praticas
pedagodgicas que privilegiem o protagonismo do estudante. O produto educacional é a
estruturacao de uma oficina. Entretanto, nos mestrados profissionais é importante a
elaboracao de algo tangivel para que possa ser adequado e replicado em outros
contextos. Desse modo, foi estruturado um roteiro de oficina para ficar disponivel,
descrevendo todos os passos da referida oficina, para que seja possivel desenvolver e
adequar as atividades previstas.

Palavras-chave: Movimento Maker. Aprendizagem mao na massa. Oficina. Quimica
Organica. Professores em formacao.



It is usual to find students in Brazilian Basic Education with difficulties in understanding
some features about the Carbon Chains Classification. This theme is presented in the
studies of Organic Chemistry, and it is considered as an abstract theme in regards the
visualization of the organic structures. In the same manner, Chemistry teachers find it
difficult to teach those subjects and relate it to the students context. In order to help
with this scenario, this research paper presents the following key question: how didactic
activities involving hands-on learning may contribute to pre-service chemistry teachers
enhancing learning strategies of students in elementary and high-school education? In
order to answer this question, we indicate the research objective: to explore didactic
activities involving hands-on learning, by facilitating an workshop about Carbon Chains
Classification for pre-service chemistry teachers aiming the enhancing of students
learning strategies. The final educational product is entitled: “Quimicando: Oficina Kit
Encaixe” and it intends to collaborate with the development of the pre-service
chemistry teachers teaching practices. The research approaches some aspects
concerning to educational activities using low-cost materials. These materials are
related to the hands-on learning practices, which are connected to the maker
movement premises. These activities have the objective of developing students critical
thinking and creativity, by relating theory and practice. In order to reach the objective,
we discussed some points as the chemistry teachers training in higher education and
the difficulties of teaching and learning chemistry in high school. The research
methodology is the qualitative approach and the methodological route was divided in
three steps: (i) initial bibliographic research and reference survey in Google Scholar and
Portal de Dissertacoes e Teses da Capes; (ii) development of the workshop first version
followed by the design and itinerary plan of the workshop and the application of this
with a class of 15 undergraduate students in fifth period of the chemistry graduation
course at Federal University of Para (Belém campus) and (jiii) development of the final
educational product starting from the refining of the results. Testing results were
evaluated as positive for pre service teachers, pointing the engagement of the
undergraduate students in the activities accomplishment, such activities are contained
in the workshop and demonstrated the potential of hands-on activities in pedagogical
practices which value students protagonism. The educational product is the workshop
structure. However, in professional mastering course it is important the elaboration of
a tangible product that may be adapted and reproduced in different contexts. Thus, we
elaborated a script of the workshop with the description of the steps in order to make
possible the development and adequation of the planned activities. The script is
available for consultation.

Keywords: Maker movement, hands-on learning, workshop, organic chemistry, pre-
service teachers
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A escola, para ser lécus de transformacao social, deve propiciar experiéncias de
aprendizagem que fomentem a construcao de conhecimento significativo e critico pelo
estudante. Dentro da estrutura escolar, é preciso levar em consideracao a importancia
de se formar cidadaos para intervir na realidade, e o professor é um agente importante
para o alcance desse objetivo.

Nesse sentido, o professor necessita mobilizar sua motivacdo intrinseca e
extrinseca de forma a rever sua pratica docente e desenvolver estratégias para cativar,

ensinar e engajar os estudantes na busca pelo conhecimento.

Entende-se por pratica docente o momento em que o professor assume, em
seu fazer pedagdgico, a responsabilidade social, politica e cultural no processo
de ensino-aprendizagem do aluno. E através da socializacdo das vivéncias que
se inicia um trabalho complexo de organizar, planejar acbes e recursos
didaticos condizentes com a realidade desses sujeitos de modo a torna-los
significativos para a sua aprendizagem. (ALBUQUERQUE, 2020, p. 13).

De acordo com Tardif (2002), o professor € um profissional dotado de razao, e a
pratica pedagdgica é construida no processo de aprender fazendo e conhecer fazendo.
Freire (2016, p. 24) ressalta que, “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar
as possibilidades para a sua producao ou a sua construcdo.” Esse modelo, que Freire
(2016) critica caracterizado como ensino tradicional, tem evidenciado a reproducéo do
conhecimento, em vez do seu desenvolvimento.

O ensino tradicional, segundo Castro e Costa (2011), pode apresentar
desvantagens pela maneira como ocorre a transmissao do conhecimento, que é
unidirecional, ou seja, o professor expde o contelido de modo que o aluno ndo consegue
exercer sua criticidade. Na Educacdo Basica, o modelo torna-se um desafio a ser
enfrentado, que vai de encontro as metodologias que proporcionam experiéncias de
aprendizagem, em que o estudante é protagonista no seu préprio processo de
aprendizagem.

No que concerne a realidade abordada, o estudante da Educacio Basica pode,
também, demonstrar desmotivacado e desinteresse em aprender Quimica, decorrente,
conforme Lima, Silva e Figueiredo (2019), de a disciplina basear-se na simples

memorizacdo de regras e formulas. Os estudantes nao realizam associacdes dos
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conteudos com o cotidiano, gerando, como consequéncia, um desinteresse. Essa
situacao requer do professor a busca por praticas que nao limitem suas aulas a
conteudos especificos, as quais nem sempre sao suficientemente abordadas durante a

sua formacao na graduacao.

Nesse sentido, a pratica docente nio se limita apenas ao exercicio da funcao,
no dominio de saberes curriculares, mas envolve uma gama de conhecimentos
e praticas relativas ao compromisso de preparar os educandos para a vida e de
tornar a aprendizagem problematizadora e significativa para eles.
(ALBUQUERQUIE, 2020, p. 13).

Portanto, é importante discutir a formacao inicial do professor de Quimica,
ocorrida no Ensino Superior, e evidenciar quais as principais dificuldades enfrentadas
por ele no ato de ensinar e aprender Quimica na Educacao Basica. Na visdo de Azanha
(2004), a formacdo do professor ndo deve ser imaginada como simples e direta
aplicacao do ensino de um saber tedrico em sala de aula.

O professor é o reflexo das experiéncias vivenciadas por ele ao longo do seu
processo formativo e, no contexto da Quimica, a dificuldade do professor parece residir
no uso de instrumentos/ferramentas/metodologias pedagégicos e/ou praticas que
visem facilitar o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes da Educacao
Basica. Um dos fatores que levam os professores a essa situacao, para Silva e Ferreira
(2006), esta centrado no modelo instrumental-tecnicista, até entdo predominante na
base universitaria de formacao dos docentes de Quimica.

A base de formacao dos professores de Quimica ainda se da por meio da
racionalidade técnica, na qual o conhecimento especifico é valorizado, tal como
evidenciado por Sa e Santos (2017, p. 334) ao afirmarem que os “[...] formadores, em
particular daqueles que ministram as disciplinas de conteiido quimico, supervalorizam
esse conhecimento e nao dao a devida importancia ao conhecimento pedagdgico e de
ensino da quimica, reproduzindo a desvalorizacao social do magistério.” Mas, de acordo
com Silva et al. (2021), ja podem ser observadas mudancas nos cursos de licenciatura
em Quimica visando a melhoria da qualidade da formacdo, para que os futuros
profissionais sejam reconhecidos no meio social e académico, tal como ocorre nos

cursos de bacharelado.
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Pesquisas indicam que os docentes da area de Quimica, no exercicio da profissao
na Educacdo Basica, apresentam dificuldades quanto a didatica, abordando os
conteidos de forma descontextualizada da realidade dos estudantes (SILVA;
SCHNETZLER, 2008; SANTOS; MORTIMER (1999), MORTIMER, 1997; MALDANER,
1999 e outros). Essa formacao, de acordo Silva e Ferreira (2006), envolve “[...] multiplas
relacdes e determinacdes entre ensino, aprendizagem e conhecimento quimico em um
contexto sociocultural especifico.” (p. 2).

Almeida et al. (2020) ressaltam que o estudante, ao criar um vinculo com a
disciplina, tem a sua aprendizagem facilitada por possibilitar que ele queira aprender.
Atividades praticas, entdo, podem ser uma alternativa que desperte essa motivacao e
vinculo no estudante em aprender Quimica, e a pesquisa em tela traz como perspectiva
as contribuicdes da aprendizagem mao na massa, como pressuposto do Movimento
Maker, no processo de formacdao do futuro professor de Quimica, com vistas a
contribuir na aprendizagem dos estudantes da Educacado Basica.

De acordo com Vieira e Sabbatini (2020, 49), o Movimento Maker desperta no
estudante a criatividade, o senso critico e a sua autonomia, por meio de atividades
coletivas que propdem a resolucao de situacdes problemas, desenvolvidas na sala de
aula ou em diferentes espacos de aprendizagem, tornando o estudante protagonista e
construtor do seu conhecimento. Ja a aprendizagem mao na massa, segundo Silva, Silva
e Silva (2018), proporciona ao estudante, fazendo uso de atividades praticas, adquirir
instrumentos para compreender e aperfeicoar os conhecimentos recebidos nas aulas
expositivas.

O Movimento Maker surge como um aliado para a apropriacdo de
conhecimentos com a finalidade de promover a aprendizagem do sujeito, pois
proporciona a interdisciplinaridade, experimentacao e pratica do conhecimento, o que
possibilita uma interacdo maior entre os discentes com seus pares e professores. O
professor assume o papel de mediador do conhecimento com o objetivo de facilitar o
aprendizado do estudante, bem como, por meio das acdes makers, é possivel o
desenvolvimento de atividades praticas e confeccoes de artefatos (RUELA et al., 2021).
Assim, para que se tenha uma aprendizagem mao na massa, sdo propostas atividades

gue combinem a teoria com experimentacdes praticas.
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Diante do exposto, a pesquisa em tela partiu da seguinte questao-foco para

propor um produto educacional:

De que forma atividades didaticas que envolvem a aprendizagem mao na massa
podem contribuir com professores de Quimica em formacao, com vistas a potencializar

estratégias de ensino e de aprendizagem de estudantes da Educacdo Basica?

Com a finalidade de auxiliar a responder a questao-foco, tracou-se o seguinte

objetivo geral:

Explorar atividades didaticas com professores de Quimica em formacao que
envolvam a aprendizagem mao na massa, por meio da realizacdo de uma oficina para
trabalhar conteldos referentes a Classificacdo das Cadeias Carboénicas, com vistas a
potencializar estratégias de ensino e de aprendizagem de estudantes da Educacao

Basica.

Para se atingir o objetivo geral, os seguintes objetivos especificos foram

definidos:

** Compreender as potencialidades da aprendizagem m&3o na massa como

perspectiva ativa para o ensino e a aprendizagem de Quimica Organica.

** Desenvolver as atividades didaticas utilizadas na oficina com os professores

de Quimica em formacao, tendo por base a aprendizagem mao na massa.

»* Estruturar um Roteiro da Oficina como forma de permitir a sua replicacdo em

outros contextos.

Para a concepcao da proposta de produto educacional, foi desenvolvido um
planejamento de uma primeira versao da oficina, que foi testada com um grupo de
académicos do curso de Licenciatura em Quimica, da Universidade Federal do Par3,

campus Guama, localizada na cidade de Belém, Para, durante a oferta da disciplina
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“Instrumentalizacdo no ensino de Quimica”. Em sintese, a oficina consistiu em
confeccionar modelos tridimensionais de estruturas organicas a partir do uso de
materiais de baixo custo, a fim de potencializar o processo de ensino e aprendizagem
do contelido de Classificacdo das Cadeias Carboénicas.

Para Paviani (2009, p. 78), a “oficina € uma forma de construir conhecimento,
com énfase na acao, sem perder de vista, porém, a base tedrica.” No mesmo sentido,
Rédua e Kato (2020, p. 2) salientam que a oficina pedagodgica “[...] € uma modalidade
que permite a mobilizacido de conhecimentos a partir de interacoes entre os
participantes.”

Assim, a oficina realizada teve como finalidade possibilitar aos professores de
Quimica em formacao perceber os beneficios do aprender por meio da pratica e discutir
e refletir sobre as vantagens da utilizacao de atividades didaticas que trabalhem com
experimentacdes praticas por meio do uso de materiais de baixo custo, em que o
estudante coloque a mao na massa para facilitar a construcao da sua aprendizagem.

A escolha pelo conteiido de Quimica Organica, cujo subtema é a Classificacao
das Cadeias Carbodnicas, deu-se pela dificuldade que o professor enfrenta ao abordar
esse conteldo em sala de aula, quase sempre visto pelos estudantes da Educacao
Basica/Ensino  Médio como sendo abstrato e de complexa visualizacdo do
comportamento tridimensional das cadeias carbonicas, prejudicando a compreensao.

Segundo Paixdo (2019), o ensino de Quimica Organica na Educacdo Béasica ainda
se encontra limitado ao ensino de regras de nomenclatura e classificacido dos
compostos organicos. Assim, para o referido autor, torna-se importante pensar em
novos instrumentos e metodologias de ensino, que apresentem como finalidade mediar
os processos de ensino e aprendizagem de Quimica Organica para o discente da
Educacao Basica.

Atividades que envolvam a confeccdo de modelos tridimensionais, nesse
sentido, podem ser vistas como facilitadoras para a aprendizagem. Lima e Silva (2014)
discutem que atividades de construcdo de artefatos funcionam como “subsidio para a
aprendizagem dos conteldos de Quimica no qual os alunos montam estruturas
organicas, tornando-o menos abstrato, devido a construcdo das estruturas organicas

pelos proprios alunos e uma melhor visualizacio delas”. (LIMA; SILVA, 2014, p. 7).
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E comum, ao se falar de Movimento Maker, vincula-lo a artefatos tecnolégicos.
Entretanto, conforme ja citado, a oficina pretende desenvolver atividades didaticas
praticas, por meio de situacdes problemas, cujo objetivo é a construcao de artefatos
com o uso de materiais de baixo custo. A estratégia de ensino e aprendizagem visa
contribuir com a formacao do professor de Quimica ao empregar caracteristicas do
Movimento Maker nas atividades praticas, nas quais os estudantes deverao colocar a
mao na massa. Esta opcado visa facilitar a implementacao da oficina em quaisquer
espacos, independentemente da infraestrutura existente, privilegiando ndao onerar o
custo para professores/estudantes.

Oficinas mao na massa nao sao novidades, mas, ainda assim, consideramos a
proposta uma inovacao educacional, corroborando com Fainholc (2009), ao apontar
gue a inovacao pode se dar com a mudanca e melhoria de materiais ou praticas ja
consolidadas, introduzindo-as na realidade do curriculo. E é essa a ideia da oficina
proposta, suscitar que os futuros professores possam mudar posturas e ter outras
perspectivas para o ensinar e o aprender. Tal como proposto por Nunes et al. (2015, p.
54), inovacao educacional € uma “[...] acdo pedagodgica estruturada relativamente nova,
que promove melhorias no processo de ensino-aprendizagem, considerando os
diferentes contextos escolares, os interesses e necessidades dos alunos.” E na visdo de
Filatro e Cavalvanti (2018, p. 4) “[...] as inovacbes podem variar em dimensao e
profundidade, mas todas propdem algo novo, diferente.”

Dito isto, a proposta de oficina enquadra-se na categoria de produto educacional
Curso de formacao profissional, que envolve, conforme Rizzati et al. (2020), atividade
de capacitacao criada e organizada, incluindo cursos, oficinas, entre outros. E aderente
ao objetivo preconizado pelo Programa de Pés-Graduacao Criatividade e Inovacao em
Metodologias de Ensino Superior (PPGCIMES) com um todo, por “[..] auxiliar na
superacao de desafios impostos ao ensino-aprendizagem na formacao de nivel
superior” (PPGCIMES, 2017) e a Area de Concentracio Metodologias de Ensino-
Aprendizagem, a qual esta voltada a concepcao, ao desenvolvimento, a testagem e a
avaliacado de processos, produtos e metodologias que explorem “[...] de forma criativa e
inovadora, diferentes recursos comunicacionais, educacionais e das Tecnologias de
Informacao e Comunicacao (TICs), com o propdsito de fornecer solucdes metodolégicas

factiveis para o ensino-aprendizagem em diferentes areas do conhecimento.”
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(PPGCIMES, 2017). A pesquisa foi desenvolvida no ambito da Linha Criatividade e
Inovacao em Processos e Produtos Educacionais (CIPPE), a qual “[...] pretende conceber
e desenvolver processos e produtos criativos para o ensino-aprendizagem,
configurados a partir de demandas das diferentes areas do conhecimento.” (PPGCIMES,
2017).

A oficina, proposta como produto educacional, pretende contribuir com a
formacao pedagogica do futuro professor de Quimica com vistas a pensar em processos
inovadores para sua atuacao na Educacao Basica, e as atividades idealizadas podem ser

adaptadas por profissionais das outras areas das Ciéncias Naturais.

1.1 INQUIETACOES E MOTIVAGCOES PARA A ESCOLHA DO PRODUTO
EDUCACIONAL

Nesse ponto do trabalho em que conto parte da minha trajetéria, cercada de
inquietacdes, que me levaram a escolha pelo Programa de Pés-Graduacao Criatividade
e Inovacdo em Metodologias de Ensino Superior (PPGCIMES), e, mais especificamente,
a decisao por desenvolver uma oficina como produto educacional, permitam-me falar
na primeira pessoa do singular. Em outras partes da Dissertacao, € utilizada a primeira
pessoa do plural (nds), por entender o carater coletivo e colaborativo da pesquisa
realizada e do produto final desenvolvido.

Dando inicio a minha trajetéria, sou formada pelo curso de Licenciatura Plena
em Ciéncias Naturais/Habilitacao em Quimica, pela Universidade do Estado do Para
(UEPA), campus Xl, localizado na cidade de Sao Miguel do Guama. Escolhi estudar
Quimica e ser professora, motivada e inspirada por um professor de Quimica da época
do cursinho, o qual procurava ensinar a disciplina com muita clareza e alegria.

Durante a graduacdo, no periodo de 2012 a 2016, pude sentir uma
supervalorizacdo do conhecimento especifico dos contelidos das disciplinas do Curso
concomitante a pouca énfase que era dada as disciplinas pedagodgicas. Desse modo,
acredito que terminei o Curso com lacunas na minha formacao pedagodgica para atuar
na Educacao Basica/Ensino Médio.

Entre essas lacunas, cito as escassas atividades de que participei voltadas a

pratica docente e, nas disciplinas pedagodgicas, a parca discussao e trabalho com
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atividades didaticas que empregassem outras metodologias na Educacdo Basica, tais
como as ativas, por exemplo.

No ano de 2014, praticamente na metade da graduacao, tive a oportunidade de
vivenciar algumas experiéncias em sala de aula em um cursinho popular na cidade de
Salinas, localizada no estado do Para, mas somente em 2016 consegui um emprego em
uma escola particular, para trabalhar os conteidos de Quimica com as turmas do
primeiro ao terceiro ano do Ensino Médio.

Nesse primeiro emprego na rede de ensino particular, experimentei uma
realidade dificil ao enfrentar diferentes desafios, tais como: (i) a pouca flexibilidade para
se trabalhar com aulas pratica, visto que a prioridade era finalizar os contetidos dos
livros didaticos; (ii) o desinteresse dos estudantes em aprender os contetdos; e (iii) a
dificuldade para ensinar os contetdos especificos aos estudantes.

Em 2017, ingressei em mais uma escola particular e em mais quatro cursinhos.
Durante esse periodo, foram muitos desafios enfrentados, entre os quais destacam-se:
(i) a distancia entre as escolas e os cursinhos, uma vez que os locais se localizavam em
trés municipios diferentes; (ii) a carga horaria elevada; (iii) a desvalorizacao salarial; e (iv)
o quantitativo de turmas elevado, totalizando dez turmas, seis turmas do Ensino Médio
das escolas particulares e quatro turmas de cursinho.

Em 2018 deixei uma escola e dois cursinhos, permanecendo somente em uma
escola particular com trés turmas do Ensino Médio e em dois cursinhos. Apds um ano
trabalhando com esse quantitativo de turmas, ingressei no ano de 2019 na rede publica
de ensino. Na rede publica, incialmente assumi somente uma turma do projeto Mundiar,
proposto pelo governo do estado do Para para melhorar a Educacao Basica e oferecer
uma oportunidade para jovens e adultos para concluirem o segundo grau. No projeto,
trabalhei com estudantes do turno da noite.

No que condiz aos desafios percebidos em comum as duas experiéncias, percebi
0 pouco interesse dos estudantes para aprender a disciplina. Além disso, também
identifiquei problemas que acabaram por me instigar a buscar melhorias na minha
propria pratica: (i) um grande quantitativo de estudantes nas salas de aula; (ii) a falta de
materiais para trabalhar nas aulas praticas; e (iii) a auséncia de um laboratoério

multidisciplinar.
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No decorrer do desenvolvimento das aulas com as turmas do Ensino Médio,
procurava associar os conteldos com a realidade dos estudantes, exemplificando as
substancias do conteldo especifico com os produtos que consumiam, a fim de tornar
os conteldos mais faceis de serem compreendidos pelos estudantes. Também buscava
trabalhar com atividades ludicas para tornar as aulas mais dindmicas, como a exemplo
da utilizacdo de jogos didaticos, principalmente. Embora os estudantes gostassem das
aulas, as insegurancas da profissdo ainda eram persistentes, levando-me a buscar por
cursos de formacao continuada.

Assim, para ajudar a sanar minhas insegurancas, advindas do exercicio da
profissao docente, pesquisei por cursos de formacao continuada que contemplassem o
estudo de novas metodologias de ensino e de aprendizagem, com a finalidade de
contribuir para a aprendizagem dos estudantes da Educacdo Basica/Ensino Médio.
Considerando que o professor precisa estar em constante processo de formacao nesse
sentido, decidi me candidatar a uma vaga no curso de pés-graduacao lato sensu para o
Ensino de Ciéncias.

No ano de 2019 fui aprovada no curso de especializacdo ofertado pela
Universidade Federal do Para, campus de Braganca. Esse curso foi de grande relevancia
para a minha formacao pedagdgica, pois tive a oportunidade de conhecer novas
metodologias, estratégias e praticas que contribuiram significativamente para tornar
minhas aulas mais atrativas.

No Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC), fui orientada pelo professor doutor
Carlos Alberto Martins Cordeiro e desenvolvemos uma sequéncia didatica com trés
propostas de atividades ludicas para o ensino e aprendizagem do contelido de Tabela
Peridédica. O trabalho foi desenvolvido com uma turma do primeiro ano de uma escola
da rede particular de ensino. Os resultados evidenciaram como as atividades praticas,
as quais envolvem a ludicidade, contribuem para facilitar a aprendizagem dos
estudantes, pertinente ao conteldo que esta sendo estudado.

Embora essa especializacdo tenha feito diferenca no meu fazer docente, senti a
necessidade de buscar por mais qualificacdao profissional. Em vista disso, no ano de
2020 decidi buscar por programas de mestrado que trabalhassem com a proposta de
metodologias para o ensino e aprendizagem voltadas para estudantes da Educacao

Basica. Prestei o processo seletivo para o Mestrado Profissional pelo Programa de Pés-
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Graduacdo em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matematicas (PPGDOC), da
Universidade Federal do Para, campus Guama; no entanto, minha proposta de projeto
nao foi aceita.

Durante a busca por outros programas de mestrado, conheci o PPGCIMES.
Mesmo que o publico-alvo fosse o ensino superior, encontrei uma oportunidade para
continuar minhas pesquisas referentes aos processos de ensino e aprendizagem de
Quimica. Fui aprovada para a Turma 2021, com uma proposta de projeto que
apresentava como titulo “A construcdo de modelos moleculares, utilizando o buriti”,
voltada para o publico do Ensino Médio. Entretanto, por se tratar de um mestrado que
apresenta como proposta a busca de solucdes educacionais para o Ensino Superior, fui
desafiada a reestruturar minha proposta de pesquisa.

As disciplinas do Curso colaboraram enormemente para descontruir e
reconstruir minha proposta inicial de pesquisa. No entanto, foram as discussdes com os
meus orientadores que foram o ponto chave para a mudanca de fato. Por isso, fomos
em busca de uma proposta que tanto abrangesse as exigéncias do Programa quanto
pudesse alcancar o publico dos estudantes da Educacao Basica/Ensino Médio.

A despeito de no inicio eu ter apresentado resisténcias a mudanca, compreendi
gue o meu trabalho poderia contribuir para além daquilo que havia imaginado. Foi nesse
processo de conhecer e pesquisar as novas possiblidades de temas que surgiu a
proposta de conceber um produto educacional para contribuir com a pratica docente
do professor de Quimica em formacao, com vistas a facilitar a aprendizagem dos
estudantes da Educacdo Basica/Ensino Médio.

Nesse contexto, entre a concepcao, testagem e refinamento da proposta de
produto educacional, foi concebida uma oficina para professores de Quimica em
formacao visando oportuniza-los a conhecer outras propostas de atividades didaticas
que possam ser utilizadas no seu fazer docente na Educacido Basica de forma a
contribuir com a compreensdao do conteido de Quimica pelos estudantes. Como
subproduto, é disponibilizado um roteiro de oficina que relne todos os passos,
estratégias e materiais, para que esta possa ser replicada em outras realidades e

contextos de ensino e aprendizagem.
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1.2 CAMINHOS TRILHADOS E ESTRUTURA DA DISSERTACAO

O percurso metodolégico da pesquisa, conforme serd detalhado em capitulo
proprio, configurou-se em: (i) realizacdo de pesquisa bibliografica para o levantamento
de tematicas referentes a formacao inicial do professor de Quimicas, ao Movimento
Maker e seu potencial inovador na educacao, a aprendizagem mao na massa e suas
contribuicées no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes e as dificuldades
de ensinar e aprender Quimica na Educacao Basica/Ensino Médio; (ii) desenvolvimento
da primeira versao da oficina, estruturado um planejamento inicial da oficina com a
finalidade de testa-la com académicos de licenciatura em Quimica; e (iii) refinamento
do planejamento e atividades da oficina visando a elaboracdo de um roteiro a ser
disponibilizado.

A dissertacao esta estruturada da seguinte forma, para além desse capitulo

introdutdrio e das consideracoes finais:

»¥ Capitulo 2: apresentamos a fundamentacido que sustenta teoricamente a
pesquisa e o desenvolvimento do produto educacional, na qual sao
discutidos: (i) a formacao inicial do professor de Quimica; (ii) as dificuldades
de ensinar e aprender Quimica na Educacio Basica/Ensino Médio; (iii) o
Movimento Maker e seu carater inovador no processo de ensino e
aprendizagem em Quimica; e (iv) as potencialidades na aprendizagem méao

na massa, a qual esta alicercada nos principios do Movimento Maker.

¥ Capitulo trés: descrevemos o percurso metodoldgico tracado para a
pesquisa e para a concepcao, elaboracao e testagem da primeira versao da

oficina/produto educacional.

»* Capitulo quatro: evidenciamos a concepcio da primeira versdo da oficina e
como ela foi testada e avaliada. A partir dos resultados da testagem,
descrevemos, entao, o planejamento final, o qual deu origem ao roteiro que

ficara disponivel para possibilitar a replicacao da oficina.
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Este topico tem por objetivo trazer os aportes tedricos relacionados ao contexto
de criacao e aplicacdo da proposta de produto educacional denominado “Quimicando:
Oficina Kit Encaixe". Com esse intuito, inicialmente serd abordada a formacao inicial do
professor de Quimica durante sua passagem pela graduacao, frisando as dificuldades
enfrentadas pelos docentes ao ensinar os conteudos de Quimica na Educacao Basica.
Além disso, abordam-se as potencialidades das premissas do Movimento Maker para

ensinar e aprender Quimica.

2.1 FORMACAO INICIAL DO DOCENTE DE QUIMICA

A figura do professor ocupa um papel central na educacao para a formacao do
cidaddo. A profissdo docente, para Pesce e André (2012), caracteriza-se por ser
desafiadora, por exigir do educador a capacidade de inovar, questionar e investigar
sobre como e por que ensinar. Desse modo, sua formacao inicial deve proporcionar os
conhecimentos e habilidades necessarias para lidar com a complexidade da profissao.

A discussao que envolve a formacao dos professores de Quimica no Ensino
Superior é de longa data e busca, entre outros, compreender a estruturacdo dos
curriculos, a formacao pedagoégica do professor universitario e o modelo de ensino
adotado. O modelo presente nos cursos de licenciatura em Quimica é resultante da
construcao de seus curriculos.

Conforme observado em Garcia e Kruger (2009), os curriculos dos cursos de
Licenciatura em Quimica de grande parte das instituicbes de ensino do Brasil,
concebidos antes de 2002, estdao organizados no sistema 3+1, ou seja, com disciplinas
de um nucleo comum aos bacharelados, mais as disciplinas de formacao pedagogica e,
ao final do curso, disciplinas de praticas docentes. Apesar de os cursos de licenciatura
em Quimica estarem passando por mudancas, de acordo com Mourio e Ghedin (2019,
p. 2), “o esquema 3 + 1 tem implicacoes até os dias de hoje na formacao de professores,
mesmo com tantos avancos na legislacdo e nos documentos curriculares que ampliam

a quantidade de horas de atividades praticas nas licenciaturas.”
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Na visdo de Silva e Oliveira (2009), os cursos de licenciatura em Quimica
apresentam como objetivo formar professores para atuar na Educacao Basica. Nessa
perspectiva, o curso deve contemplar inumeros aspectos inerentes a formacao de bons
professores, tendo como exemplo o conhecimento pedagégico, estruturacdo do
conhecimento cientifico, conteldo a ser ensinado, entre outros. Ainda sobre o curso,
em pesquisas mais recentes, Schnetzler e Antunes-Souza (2019) destacam que os
cursos de Licenciatura em Quimica sdo comparados a um bacharelado “maquiado”,
apresentando algumas disciplinas pedagégicas, entretanto nao havendo uma inter-
relacdo e integracdo com as disciplinas especificas do curso.

Assim, de acordo com Lima (2012), as deficiéncias pedagdgicas estdo na matriz
curricular defasada, ainda muito atrelada ao bacharelado, falta de investimentos,
professores geralmente mal preparados, descomprometidos e mal remunerados. Esses
fatores contribuem para a ma formacao docente, refletindo no processo de ensino e
aprendizagem do estudante da Educacao Basica.

Outra critica aos processos formativos tem relacdo com o modelo instrumental-
tecnicista presente nos cursos de formacao docente, particularmente no ambito das
ciéncias naturais, de acordo com Silva e Ferreira (2006). Este fato tende a provocar um
distanciamento entre os conteldos especificos do curso e a pedagogia. Quando este
conhecimento pedagdégico esta ausente, o professor nao sabera, segundo Maldaner
(2000, p. 45), “mediar adequadamente a significacdo dos conceitos”. Sendo assim, é
importante que haja um didlogo entre os professores universitarios e os professores em
formacao, com a finalidade de propor reflexdes e discussdes, no que diz respeito aos
seus processos formativos.

Maldaner (1999), por exemplo, ja tecia critica aos professores universitarios dos

cursos de licenciatura em Quimica, ao dizer que:

O despreparo pedagoégico dos professores universitarios, também fruto de sua
propria formacao, afeta a formacdo em quimica de todos os profissionais que
necessitam dessa area do conhecimento e afeta a todas aquelas pessoas que
passam pelo ensino médio sem terem tido a oportunidade de uma formacao
minima em quimica. (MALDANER, 1999, p. 290).

Ainda segundo esse autor, na maioria das vezes, os professores universitarios

dos cursos de Quimica comprometem-se pouco, quando se trata da sua autoformacao
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pedagodgica. Acabam por deixar que outros profissionais externos ao curso (professores
da pedagogia, por exemplo) trabalhem com a formacio didatico-pedagdgica dos
professores em formacao que desejam exercer a licenciatura.

A realidade discutida por Maldaner (1999) ainda é pertinente nos dias atuais, no
que se refere a dificuldade dos profissionais de relacionar o conhecimento especifico
com pedagogico, como pode ser visto em Santos, Lima e Girotto Neto (2020, p. 984)
ao salientarem que “os docentes responsaveis por disciplinas conceituais nao
apresentam formacao pedagégica e, portanto, nao estao formalmente preparados para
realizar tal articulacdo.”

Portanto, é importante repensar a formacao inicial do professor de Quimica no
Ensino Superior, revendo o curriculo dos cursos de licenciatura em Quimica, em busca
de uma construcao em outro modelo de formacao, refletindo também sobre as praticas
docentes dos professores universitarios. Também é valido salientar sobre a importancia
de aproximar as disciplinas pedagodgicas das disciplinas especificas do curso, a fim de
promover a praxis docente, com o objetivo de fomentar mudancas no modo de ensinar

e aprender Quimica.

2.2 DIFICULDADES DE ENSINAR E APRENDER QUIMICA NA EDUCACAO BASICA

Schnetzler (2002, p. 15) destaca que “[...] o ensino de ciéncias/quimica implica a
transformacdo do conhecimento cientifico/quimico em conhecimento escolar [...].” O
autor traz a reflexao, na busca de novas pesquisas e investigacdes sobre o modo de
ensinar as ciéncias naturais, com foco no ensino e aprendizagem do conhecimento
quimico, a fim de amenizar os problemas resultantes da formacdao pedagogica do
professor de Quimica na graduacao.

Este mesmo autor ainda evidencia que “[...] os professores, em seus processos
de formacao inicial (cursos de licenciatura) e continuada, ndo tém sido introduzidos a
pesquisa educacional [..].” (SCHNETZLER, 2002, p. 22). Essa questao favorece o
descompromisso do professor em investigar e melhorar a sua pratica docente. As
dificuldades de ensinar e aprender de Quimica na Educacdo Basica estdo entre as
principais preocupacoes dos pesquisadores da area.

Nesse contexto, Quadro et al. (2006), ao realizarem uma pesquisa com

professores de Quimica do Ensino Médio, perceberam que uma das principais
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dificuldades apontadas por eles residiria na dificuldade de repassar o conhecimento
cientifico adquirido durante o curso de licenciatura para os estudantes da Educacao
Basica, em decorréncia da sua formacao deficitaria.

Para Lobd (2008), entre os aspectos mais discutidos no meio educacional por
educadores de Ciéncias, destaca-se a dificuldade do estudante em compreender os
conceitos cientificos ensinados. No que se refere ao contexto de ensinar e aprender
Quimica, nota-se uma dificuldade ainda maior do estudante da Educacdo Basica em
compreender esses conceitos, pela forma como o contelido é repassado pelo professor.

Na Educacao Basica, o ensino de Quimica deveria levar o estudante a vivenciar
situacoes que Ihe permitissem desenvolver diferentes habilidades e competéncias, com
afinalidade de avaliar e se posicionar frente as questoes sociais. Para Santos e Mortimer
(1999), a contextualizacdo é constituida com um principio curricular, a fim de motivar o
aluno, facilitar a aprendizagem e forma-lo para o exercicio da cidadania.

Pesquisa realizada por Araujo, Félix e Silva (2019) com alunos do segundo ano
do Ensino Médio de uma escola publica de Campina Grande, Paraiba, indicaram que a
grande maioria dos alunos informou ter dificuldades em aprender Quimica. As
dificuldades dizem respeito a calculos matematicos, contelldos complexos, dificuldades
de atencao e falta de planejamento e metodologias do professor.

Por se tratar de uma disciplina abstrata, para Chaves e Meotti (2019), muitos sdo
os desafios enfrentados pelo professor para ensinar Quimica na Educacao Basica.
Desse modo, uma estratégia utilizada pelos professores consiste em relacionar a
realidade do estudante com os conceitos quimicos, a fim de facilitar a sua
aprendizagem. Esse aspecto ja era apontado por Lobo (2008, p. 93) ao citar que “na
Quimica, por exemplo, a utilizacdo de metaforas e analogias como forma de aproximar
o conhecimento quimico do conhecimento cotidiano é uma pratica muito comum nas
salas de aula, principalmente no nivel médio de ensino.”

Dessa maneira, o estudo da Quimica deve proporcionar ao estudante
desenvolver uma visdo critica do mundo, podendo analisar e compreender o
conhecimento construido em sala de aula para a resolucao de problemas sociais. Nesse
contexto, nas palavras de Jesus (2021, p. 25) “o ensino de Quimica para se tornar
efetivo deve ser problematizador, desafiador e estimulante, objetivando conduzir o

estudante a construcdo de saberes cientificos relevantes.”



2.3 MOVIMENTO MAKER

Brockveld, Teixeira e Silva (2018) apontam para a ocorréncia de uma
desintegracao entre a educacao e a realidade social e seus contextos, “[...] sem visivel
aplicacdo e utilidade para grande parte dos ‘contetidos’ [...]"” (p. 56), ressaltando, nesse
sentido, a existéncia de diferentes trabalhos cientificos e teorias na literatura que
buscam por novas direcoes que fujam das “[...] pedagogias da explicacdo e da autoridade
[...]” (p. 56), a fim de contribuir na execucio dos quatro pilares da educacdo propostos
pela UNESCO (ver Quadro 1).

Quadro 1 - Os quatro pilares da educacao propostos pela UNESCO

Aprender a conhecer

Combinando uma cultura geral, suficientemente ampla, com a possibilidade de estudar, em
profundidade, um numero reduzido de assuntos, ou seja: aprender a aprender, para
beneficiar-se das oportunidades oferecidas pela educacao ao longo da vida.

A fim de adquirir ndo sé uma qualificacdo profissional, mas, de uma maneira mais
abrangente, a competéncia que torna a pessoa apta a enfrentar numerosas situacoes e a
trabalhar em equipe. Além disso, aprender a fazer no Ambito das diversas experiéncias
sociais ou de trabalho, oferecidas aos jovens e adolescentes, seja espontaneamente na
sequéncia do contexto local ou nacional, seja formalmente, gracas ao desenvolvimento do
ensino alternado com o trabalho.

Desenvolvendo a compreensao do outro e a percepcio das interdependéncias - realizar
projetos comuns e preparar-se para gerenciar conflitos - no respeito pelos valores do
pluralismo, da compreensao mutua e da paz.

Para desenvolver, o melhor possivel, a personalidade e estar em condicdes de agir com uma
capacidade cada vez maior de autonomia, discernimento e responsabilidade pessoal. Com
essa finalidade, a educacdo deve levar em consideracio todas as potencialidades de cada
individuo: memodria, raciocinio, sentido estético, capacidades fisicas, aptidao para
comunicar-se.

Fonte: UNESCO (2010, p.31).

Os quatro pilares da educacdo, descritos no Quadro 1, apresentam como
principios a promocdo do protagonismo do estudante e a sua formacao critica e
reflexiva. A aprendizagem precisa ser construida no coletivo, tendo por base as
interacoes sociais, e ndo de forma individual, sendo importante agucar no estudante o

espirito curioso, a criatividade e o prazer em aprender.
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Esses principios, entre outros, fazem com que as metodologias ativas venham
ganhando espaco nas salas de aula, uma vez que possuem por finalidade promover o
protagonismo do estudante, de forma a participar ativamente do seu processo de
construcao do conhecimento, por meio de atividades/estratégias que despertem o seu
interesse em aprender. Para Moran (2018, p. 6), “as metodologias ativas sdo estratégias
de ensino centradas na participacao efetiva dos estudantes na construcao do processo
de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida.”

De acordo com Oliveira (2020), ndo é mais possivel pensar a formacao do
estudante da Educacdo Basica nas bases do ensino tradicional, posto que o contexto
exige que o individuo desenvolva uma série de competéncias humanas e técnicas que
nao sao desenvolvidas no modelo transmissivo, que exige respostas Unicas e previsiveis.
Ao se refletir sobre as criticas ao modelo tradicional de ensino e a capacidade do aluno
em assimilar um objeto de estudo, por meio de perspectivas diferentes, assim como a
proposta de propor maior protagonismo do estudante, notamos que ndo é um fato novo
na literatura.

John Dewey, segundo Pereira et al. (2009), foi considerado o maior tedrico do
século XX ao iniciar o movimento da Escola Nova, que era contrdria ao modelo
tradicional de ensino. Dewey defendia um modelo de ensino e aprendizagem focado no
aluno, a partir da problematizacdo dos seus conhecimentos prévios. As contribuicoes
dos estudos de Dewey foram fundamentais para as mudancas na escola e no modo de
ensinar as ciéncias naturais.

Para Dewey (1979),

[...] é certo que todo progresso da influéncia do método experimental contribui
para o descrédito dos métodos puramente literarios, dialéticos ou de
imposicoes pela autoridade, para estabelecer crencas ou conviccoes, métodos
qgue dominaram nas escolas do passado. (DEWEY, 1979, p. 373).

Professor e estudante trabalham de forma cooperativa, cabendo ao docente
assumir o papel de mediador do conhecimento, e ao aluno, por meio de situacoes
problemas, experimentacoes e atividades praticas, espera-se que se torne ativo na
construcao da sua aprendizagem. De acordo com Tonini (2020), a aprendizagem ativa,
baseada no pragmatismo, é atribuida a John Dewey, ja que ele desenvolveu uma

filosofia de ensino que estabeleceu os principios da educacao progressista. Esse modelo
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de educacao é fundamentado na compreensao de um ensino que seja capaz de propor
uma relacdo com a realidade do estudante.

Ilgualmente, Gavassa (2020, p. 5) cita que, “a abordagem pedagdgica ‘mao na
massa’ ou ‘aprendizagem pelo fazer’ é comparavel as ideias de Dewey, quando propds
situacoes de aprendizagem baseadas na experiéncia.” Ou seja, a aprendizagem vem da
experiéncia do “fazer”. Logo, o ambiente escolar deve proporcionar uma reconstrucao
permanente das vivéncias de cada estudante.

O conceito de aprendizagem experiencial proposto por Dewey esta sustentado,
de acordo com Filtatro et al. (2019), na ideia de que ndo se pode separar a educacio da

vida real, e, para que isso ocorra, sao estabelecidos por Dewey cinco condicdes basicas:

1. Aprendemos pela pratica.

2. S6 a préatica ndo basta; é preciso reconstruir conscientemente uma
experiéncia.

3. Aprendemos por associacao.

4. Aprendemos varias coisas a0 mesmo tempo; nunca apenas uma coisa.

5 A aprendizagem deve ser integrada a vida e a nossa realidade. (FILATRO et
al.,, 2019, p. 62).

Nessa perspectiva, Ghidoni (2020, p. 49) aponta que, “ao se colocar énfase na
experimentacao e no trabalho colaborativo como posicionamentos metodolégicos
essenciais, Dewey defendia o ‘lerning by doing’ (aprender fazendo).” Como exemplo
dessa abordagem de ensino e aprendizagem, pode-se citar o Movimento Maker e seus
pressupostos, que remetem a ideia de propor atividades, colocar a mao na massa, a fim
de que o aluno seja o centro do processo para a construcao do seu conhecimento, com
o proposito de provocar mudancas na forma de ensinar e aprender no ambiente escolar.

O Movimento Maker, de acordo com Samagaia e Delizoicov Neto (2015, p. 2),
“[...] trata-se do ‘Faca vocé mesmo’ ou ‘Do it Yourself (DiY), que vem sendo desdobrado
em um conceito complementar, o ‘Do it with others (DiWQO)’.” O movimento ganha forca
com a formacao dos grupos e o compartilhamento de ideias nas redes sociais, a fim de
melhorar e aprofundar os conhecimentos sobre algum produto em estudo.

Para Gavassa (2020, p. 35), “o conceito Maker surge nos Estados Unidos, das
garagens, com raizes contidas nas ideias de que todos podem criar, produzir ou
consertar algo e do aprendizado pratico, experimental, lidico e a satisfacao de criar algo

com as proprias maos.” Posteriormente, o movimento foi ganhando forca nos grupos
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das redes sociais. No contexto do ensino e aprendizagem nas escolas, ainda segundo a
autora, as atividades makers podem facilitar a aprendizagem dos estudantes da
Educacao Basica como uma alternativa as abordagens tradicionais de ensino.

Assim, na educacdo, o Movimento Maker ganhou espaco como forma de
fomentar mudancas na maneira de ensinar e aprender na escola. Filatro (2019, p. 59)
cita que esse movimento tem a “[...] perspectiva centrada no conceito da aprendizagem
ativa e experiencial, embasada na possibilidade de os aprendizes fabricarem, com as
proprias maos, objetos, protétipos e solucdes para problemas.”

Conforme Soster, Moura e Balaton (2021, p. 32), “[...] no comeco da década de
2000, Neil Gershenfeld e colaboradores do Massachusetts Institute of Technology
(MIT) criaram um espaco de fabricacio digital de relativo baixo custo e passaram a levar
o modelo para fora do campus.” Esses espacos tinham como finalidade proporcionar
aos estudantes os estudos da computacao e sua relacdo com a area da ciéncia fisica,
por meio da prototipacao, a partir do uso de sucatas de equipamentos eletronicos.

A esséncia do Movimento Maker consiste em estimular os estudantes a
esquematizar problemas e a buscar por solucdes de forma colaborativa, se coadunando
com as principais competéncias previstas no documento da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que os estudantes precisam desenvolver durante a Educacio Basica
no Brasil.

De acordo com Gavassa (2020), o maker ndo se encontra diretamente
relacionado a educacao formal, no entanto esta sendo empregado como sinénimo da
abordagem mao na massa. Ainda segundo essa autora, as competéncias previstas na
abordagem mao na massa estdo relacionadas com as previstas no documento da “Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza o saber fazer e o exercicio da
cidadania e resolucdo de demandas cotidianas.” (GAVASSA, 2020, p. 34).

Para Stella et al. (2018, p. 2), o documento “[..] passa a ser uma referéncia
obrigatodria para a elaboracao e adequacao dos curriculos e propostas pedagoégicas nas
redes de ensino, tanto nas escolas das redes publicas quanto privadas, assim como uma
referéncia na formacdo de professores e na elaboracdo de contelidos educacionais.”

Nesse contexto,

[...] a BNCC indica que as decisdes pedagdgicas devem estar orientadas para o
desenvolvimento de competéncias. Por meio da indicacdo clara do que os
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alunos devem “saber” (considerando a constituicio de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer”
(considerando a mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacido das
competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de acbes que
assegurem as aprendizagens essenciais definidas na BNCC. (BRASIL, 2017, p.
13).

No que concerne a relacdo dos pressupostos do Movimento Maker com as

competéncias e habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),

[...] a abordagem maker promove o desenvolvimento do trabalho em grupo,
habilidades sociais, autonomia, criatividade, uso da tecnologia, além de ampliar
a comunicacdo, o saber se expressar, se apresentar e explorar conteldos
previstos no curriculo académico, ou seja, na Base Nacional Comum Curricular
[...]. (PAULA; MARTINS; OLIVEIRA, 2021, p.2).

Desse modo, a escola se torna um espaco de experimentacdao na qual os
estudantes da Educacdo Basica tém a oportunidade de colocar em pratica o
conhecimento tedrico adquirido na sala de aula, sendo protagonista na construcao da
sua aprendizagem, assim como apropriando-se de novos conceitos durante o processo.

O pensamento do matematico sul-africano Seymour Seymour Papert (2008)
alicerca o Movimento Maker. Papert desenvolveu a teoria Construcionista, a qual
enaltece o envolvimento do estudante em projetos e seu protagonismo na construcao
do proprio conhecimento. Nesse sentido, também é importante mencionar as
contribuicoes da teoria da Aprendizagem Criativa de Resnink (2020), embasada no
Construcionismo de Seymour Papert, a qual é centrada nos chamados "4 Ps" (projetos,
paixao, pares e pensar brincando).

O Movimento Maker pode se dar de diferentes formas, mas é comum associa-lo
com a Aprendizagem Baseada em Problema (ABP), que, para Souza (2015, p. 182),
consiste em um conjunto de “estratégias de método inovadoras em que os estudantes
trabalham com o objetivo de solucionar um problema real ou simulado a partir de um
contexto.” Os estudantes sio incentivados a aprender de forma ativa e participativa e,
para o desenvolvimento das atividades, é importante que o discente coloque a mao na
massa a fim de verificar as diferentes possibilidades para chegar a uma solucao.

Para Gavassa (2020, p. 37), atividades mdo na massa proporcionam o “[...]

desenvolvimento de experiéncias educacionais ludicas, tangiveis e sociais onde a
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producdo de artefatos e a participacdo mais ativa dos estudantes facilitam o
desenvolvimento de habilidades.” Desse modo, as atividades que envolvem a
aprendizagem mao na massa podem estimular a autonomia e o potencial inventivo do
estudante.

Conforme Paula, Martins e Oliveira (2021, p. 2), a cultura ou Movimento Maker
“[...] € a acdo de colocar a mao na massa, associada ao uso de recursos tecnoldgicos ou
outras ferramentas de marcenaria onde o aluno tem autonomia para criar, modificar ou
transformar objetos, sendo o principal protagonista de seu aprendizado.”

Embora o Movimento Maker venha se mostrando como algo inovador no
ambiente escolar ou em outros espacos de aprendizagem, é valido mencionar as
desvantagens provenientes desse método, apontados, a seguir, por Paula, Martins e

Oliveira (2021, p. 16):

[...] dificuldade de incorporacio da tecnologia atrelada ao curriculo académico,
o custo para se adquirir as ferramentas e recursos necessarios, espacos
adequados, capacitacdo dos professores, avaliacdo de desempenho dos alunos
nado definidas, aceitacdo dos professores em relacdo aos papéis professor-
aluno e uso da tecnologia em sala de aula. (PAULA; MARTINS; OLIVEIRA,
2021, p. 16).

Nesse sentido, apesar das desvantagens apontadas por Paula, Martins e Oliveira
(2021), é necessario refletir sobre o potencial criativo proporcionado pelas atividades
gue envolvem a aprendizagem mao na massa, no que condiz ao processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes da Educacdo Basica, por auxiliarem a despertar a
curiosidade, o protagonismo e o engajamento do estudante, criando novos caminhos

para a construcao do conhecimento.

2.3.1 Aprendizagem mao na massa

As praticas educacionais que visam trabalhar com a coletividade e estimular a
criatividade do estudante estdao sendo cada vez mais valorizadas no meio educacional,
por proporcionar o seu protagonismo e autonomia. Sendo assim, na visao de Silva e
Silva (2018, p. 2), “no ambiente educacional, a aprendizagem mao na massa se distingue
das aulas tradicionais porque o aluno adquire instrumentos para compreender e

aperfeicoar os conhecimentos recebidos nas aulas expositivas.”
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Ainda na perspectiva de Silva, Silva e Silva (2018), a aprendizagem mao na massa
apresenta como finalidade propor ao estudante a realizacdo de atividades
experimentais e/ou praticas, a partir da resolucao de situacdes problemas, a fim de
promover uma aprendizagem significativa, associando a teoria com a pratica, tendo por
base a construcao de objetos/artefatos significativos. Essas atividades praticas de
ensino e aprendizagem podem contribuir para uma relacdo diferenciada entre o
professor e o estudante.

A aprendizagem mao na massa esta ancorada nos principios da cultura Maker,
que, segundo Vaz e Neri Junior (2020, p. 141), “[...] tem a premissa que qualquer pessoa,
especialista ou ndo, pode construir, consertar, transformar ou fabricar diferentes tipos
de objetos e projetos, utilizando materiais de baixo custo e com as préprias méos.” Essas
atividades praticas proporcionam ao estudante colocar a mdo na massa a partir da
prototipacdo, que, por sua vez, promove a sua autonomia e construcdo do seu
conhecimento.

A auséncia dos laboratérios interdisciplinares é um problema enfrentado pelos
professores de Quimica nas escolas publicas e particulares, limitando a realizacao de
atividades experimentais e/ou praticas com os estudantes. Nesse sentido, Silva (2019,
p. 23) ressalta que “a auséncia de laboratérios, reagentes e vidrarias sao informacoes
apresentadas pelos professores para nao realizarem aulas experimentais com seus
alunos.” Baseado nessa situacdo problema, o autor sugere que os professores de
Quimica utilizem materiais alternativos ou de baixo custo para realizarem aulas praticas.

No contexto das aulas experimentais, a utilizacdo de reagentes de baixo custo é
uma alternativa para o ensino de Quimica em sala de aula. Todavia, Guimaraes (2009)
chama a atencao para o fato de a experimentacao, por si s6, nao resolver o problema
de aprendizagem de Quimica, uma vez que ela deve ser utilizada como estratégia para
formar problemas reais que permita a contextualizacao, relacionando os contelidos
curriculares e o que estudante vivenciou durante o processo.

Diante do exposto, a problematizacao de situacoes reais demonstra ser um fator
inerente para promover a aprendizagem do estudante. Desse modo, a construcdo ou
reconstrucdo de objetos/artefatos educativos, por meio do uso de materiais de baixo

custo podem favorecer a aprendizagem, por propor situacoes problemas reais, os quais
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o estudante deve intervir com solucdes eficazes para a resolucdo, despertando a
motivacao e interesse do estudante em aprender novos conceitos.

No que se refere ao uso desses materiais de baixo custo, para promover a
aprendizagem do estudante, Silva (2019, p. 23-24) destaca que “as praticas
metodoldgicas e alternativas para o ensino de quimica, utilizando materiais de baixo
custo, irdo contribuir para potencializar e facilitar o processo de aprendizagem.”

Diante do exposto, no contexto do ensino e aprendizagem de Quimica,
atividades mao na massa podem se tornar mais eficientes, por oferecer aos estudantes
a oportunidade de realizar atividades praticas, as quais, de acordo com Silva Braga et al.
(2021, p. 2533), “[...] sdo estratégias eficazes que contribuem de forma significativa na
aprendizagem dos alunos.”

«“

Além disso, para Imbernon et al. (2009, p. 80-81), as aulas seriam “[...] mais
interessantes, dentro de uma metodologia investigativa e colaborativa que possibilite a
participacdo dos alunos no processo de ensinar e aprender.” Entretanto, é importante
destacar que essas atividades praticas ndo podem estar desvinculadas do contexto que
estd sendo estudado. Nas palavras de Trevisan e Martins (2008, p. 4738), “ndo é

simplesmente o fazer por fazer.”

2.3.2 Construcionismo: Seymour Papert

A abordagem construcionista, desenvolvida por Seymour Papert (1980), mostra-
se como sendo uma possibilidade de fomentar mudancas na escola para se repensar o
seu fazer pedagégico. Papert faz uma critica ao professor ao dizer que “o professor esté
no comando e é, portanto, quem precisa de competéncia; o aprendiz tem apenas que
obedecer as instrucdes.” (PAPERT, 2008, p. 88). Essa concepcao de ensinar e aprender
no ambiente escolar encontra-se enraizada nos moldes do modelo de ensino e
aprendizagem na educacao, sendo dificil escapar dela.

Na abordagem construcionista, o estudante constréi algo de seu interesse,
promovendo uma aprendizagem mais significativa. Nesse contexto, ao se discutir sobre
aprendizagem, Papert (2008, p. 95) cita sobre a importancia em se “[...] adotar praticas
de abrir-se, falando mais livremente sobre experiéncias de aprendizagem.” O referido

autor chama a atencao sobre a liberdade dos sujeitos em falar sobre o aprender.
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A abordagem construcionista é compreendida como uma tendéncia do
construtivismo de Piaget, apresentando convergéncias entre si. Nesse sentido, para
Azevédo (2019, p. 21),

pode-se compreender o construcionismo como uma tendéncia do
construtivismo, em que se tem a concepcdo de aprendizagem baseada na
construcdo do conhecimento a partir do fazer, por meio do qual o aluno nao
faz uma coisa qualquer, e sim, aquilo que traz a ele incentivo pessoal [...].

Papert acreditava que a construcdo do conhecimento se dava por meio dos
experimentos vivenciados pelo estudante durante o processo. Sendo assim, é por meio

da préatica que

a metafora de aprender construindo o nosso préprio conhecimento
apresentou grande poder retdérico em contraste com a imagem de
conhecimento transmitido por intermédio de uma tubulacao de professor para
aluno. (PAPERT, 2008, p.105).

As atividades praticas podem contribuir para a construcao ativa da aprendizagem
do estudante. De acordo com Costa et al. (2020, p. 405), as atividades mao na massa
possuem como proposito “[...] inserir problematicas a serem resolvidas por meio da
experimentacdo em sala de aula.” Nesse aspecto, proporcionam a motivacdo e o
engajamento do estudante para queira aprender algo novo.

Campos (2021, p. 98) cita que, “em relacdo a motivacdo e engajamento nas
atividades, os principios construcionistas permitem ampliar as possibilidades de
aprendizagem de alunos que apresentam problemas mais comuns nas escolas [...]."
Essas atividades permitem ao estudante construir uma aprendizagem mais significativa,
sem se preocupar em “decorar contetdos e passar nas provas.”

Conforme com o que foi dito acima, a abordagem construcionista permite ao
estudante construir o seu conhecimento, a partir de uma realizacao concreta, que
resulta em um produto palpavel, sendo de interesse daquele que o construiu. Para
Campos (2021, p. 98), “[...] os aprendizes aprendem mais quando tém a oportunidade
de explorar e criar conhecimento que é de seu interesse pessoal.” Nesse contexto, a
relacio do estudante com o artefato é uma condicdo importante para a sua

aprendizagem.
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Além disso, é importante também refletir sobre as contribuicbes da
Aprendizagem Criativa de Resnick (2020) para a construcdo do conhecimento.
Conforme Gavassa (2019, p. 114), a Aprendizagem Criativa “é entendida como uma
abordagem educacional proposta por Mitchel Resnick, do MIT Media Lab, baseada nas
ideias construcionistas de Seymour Papert, também do MIT Media Lab.” Esta traz em
sua teoria as quatro dimensdes-chaves conhecidas como os “4 Ps”: paixdo, pares,

pensar brincando (play) e projeto.

2.3.3 Aprendizagem Criativa de Resnick

No contexto educacional, ser criativo tornou-se um fator importante para o
estudante da Educacdao Basica, pois €é uma caracteristica importante no
desenvolvimento de habilidades, como: trabalho em grupo, capacidade de criar/recriar
objetos, buscar solucdes criativas e inovadoras, entre outras. A Aprendizagem Criativa
de Renisk (2020) vem ganhando cada vez mais espaco no ambiente escolar, por
impulsionar o protagonismo e a aprendizagem ativa do estudante.

Conforme Resnick (2020, sp), “[...] para que as pessoas consigam prosperar nesse
cenario de constantes mudancas, a capacidade de pensar e agir de maneira criativa é
mais importante do que nunca.” Sendo assim, a maior contribuicdo para o
desenvolvimento do individuo nao esta na quantidade de informacdes que ele recebe,
mas o que ele faz com estas informacoes.

Foi proposta por Resnick e Robinson (2017) a espiral da Aprendizagem Criativa
(Figura 1), que mostra o processo de aprendizagem como sendo um esforco continuo

do individuo.
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Figura 1 - Espiral da Aprendizagem Criativa

Fonte: Resnick e Robinson (2017, p.11).

Em seu livro Jardim de infancia para a vida toda: Por uma aprendizagem criativa,
mdo na massa e relevante para todos, Resnick (2020, sp.) explica que “a espiral de
aprendizagem criativa é o motor do pensamento criativo.” Ainda segundo este autor,
quanto mais a espiral é percorrida pelas criancas, mais suas habilidades como
pensadoras criativas sao desenvolvidas e refinadas. Essa espiral é explicada por
Nicastro, Pinto e Paffaro (2019, p. 146) a seguir:

Partindo de uma ideia inicial (imagine), algo é criado (create). Em seguida,
"brinca-se" com esta ideia/criacdo, experimentando varias formas de pensar
(play). A criacdo é entdo compartilhada com os pares e feedback é dado e
recebido (share). A seguir, é feita uma reflexdo sobre o processo (reflect) e,
através dessa reflexao, novas ideias surgem (imagine) e o processo recomeca,

continuamente. (NICASTRO; PINTO; PAFFARO, 2019, p. 146).

A Aprendizagem Criativa estd fundamentada em quatro pilares, conhecidos

como os “4 Ps”, conforme explicitado no Quadro 2.



Quadro 2 - Os “4 Ps” da Aprendizagem Criativa

Projetos

Dar as criancas a oportunidade de trabalhar em projetos, que comecam com uma ideia vaga
que pode se transformar em um produto final.

Paixao

Encorajar as criancas a seguir sua paixao, a trabalhar com as coisas com as quais realmente
se importam. Dessa forma, eles se envolvem mais e persistem quando se deparam com
obstaculos no caminho.

Incentivar o trabalho com os colegas e compartilhar o progresso, conquistas e desafios. A
aprendizagem é um processo social e ndo apenas uma conquista pessoal.

Pensar brincando

Fornecer uma abordagem ludica para o aprendizado, um cendrio em que as criancas estdo
constantemente experimentando, assumindo riscos e tentando coisas novas.

Fonte: (NICASTRO; PINTO; PAFFARO, 2019, p. 146).

Com base no Quadro 2, a utilizacdo dos “4 Ps” pode proporcionar uma
aprendizagem mais significativa ao estudante e desenvolver a sua criatividade. De
acordo com Resnick (2020, sp), “[...] acreditamos que a melhor maneira de cultivar a
criatividade seja ajudando as pessoas a trabalharem em projetos baseados em suas
paixées, em colaboracao com pares e mantendo o espirito do pensar brincando.”

Diante do exposto, observa-se que a Aprendizagem Criativa se encontra
relacionada com as atividades mao na massa, ao elucidar que o estudante aprende
melhor quando é incentivado a trabalhar também de forma cooperativa. Nesse sentido,
essas atividades podem contribuir para a sua aprendizagem ativa.

Na visdo de Beineke, (2012, p. 54), “na aprendizagem criativa, a realizacdo de
tarefas de criacdo colaborativa permite desenvolver e expandir a compreensao e
construcao de significados pelos alunos.” Desse modo, o estudante é incentivado a
resolver problemas, que os ajudard a construir pensamentos e conhecimentos de forma
pratica. Conforme Schoeffel e Wazlawick (2016, p. 2216), "atividades praticas

permitem que o aluno seja mais proativo e se envolva ao tempo em aprende.”
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Esta pesquisa tem como objetivo principal: explorar atividades didaticas com
professores de Quimica em formacao que envolvem a aprendizagem mao na massa, por
meio da realizacdo de uma oficina para trabalhar contetdos referentes a Classificacdo
das Cadeias Carboénicas, com vistas a potencializar estratégias de ensino e de
aprendizagem de estudantes da Educacao Basica.

Assim, para auxiliar no alcance desse objetivo, optamos por empregar a
abordagem qualitativa, por permitir “a obtencao de dados descritivos mediante contato
direto e interativo do pesquisador com a situacdo objeto de estudo.” (NEVES, 1996, p.
2). Na visdo de Godoy (1995), a pesquisa qualitativa pode ser compreendida como
sendo aquela que possibilita ao pesquisador estudar os fendmenos que envolvem as
relacdes humanas, captando, por meio da pesquisa de campo, as perspectivas das
pessoas nele envolvidas.

Quanto ao nivel de investigacao, considera-se uma pesquisa aplicada, visto que
pretende contribuir para solucionar problemas praticos, o que é comum em mestrados
profissionais. Para Fleury e Costa Werlang (2016, p. 11), este tipo de pesquisa
“concentra-se em torno dos problemas presentes nas atividades das instituicoes,
organizacdes, grupos ou atores sociais. Ela estd empenhada na elaboracio de
diagnosticos, identificacdo de problemas e busca de solucoes.”

Com relacdo aos objetivos, a pesquisa pode ser considerada descritiva, visto
procurar analisar os dados coletados durante a realizacdo da oficina, ndao havendo
interferéncia direta da pesquisadora-mestranda no fendémeno. Foi descrita a
experiéncia realizada como forma de dar suporte ao desenvolvimento do produto
educacional proposto. Para Gil (2002, p. 44), este tipo de pesquisa apresenta “[...] como
objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou
fendbmeno ou, entdo, o estabelecimento de relacdes entre variaveis.”

O percurso metodologico foi dividido em trés etapas, conforme pode ser visto

na Figura 2.
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Figura 2 - Percurso Metodolégico da Pesquisa
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Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).
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Nas secoes seguintes detalharemos as etapas do percurso metodolégico, com o
objetivo de explanar a importancia de cada uma, bem como a interligacao existente

entre elas, para o alcance do desenvolvimento do produto educacional proposto.

3.1 PESQUISA INICIAL

Na primeira etapa da pesquisa foi realizada uma pesquisa bibliografica, com a
finalidade de compor um primeiro levantamento de trabalhos que possuissem afinidade
com a proposta de pesquisa sobre (i) ensino de Quimica; (i) o movimento ou cultura
maker na educacao; (iii) atividades praticas para o ensino de Quimica Organica, entre

outros.

3.1.1 Pesquisa bibliografica

Conforme Pizzani e colaboradores (2012), a pesquisa bibliografica é citada como
sendo uma revisao da literatura sobre as principais teorias que norteiam um trabalho
cientifico, tendo como objetivos propiciar uma compreensao do tema proposto, facilitar
a identificacdo dos métodos a serem utilizados pelo pesquisador e oferecer subsidios

para a redacao da discussao do trabalho cientifico.
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Para a realizacdo da pesquisa bibliografica, optamos por utilizar a seguinte
combinacdo de termos: “cultura maker e ensino de Quimica”; “formacao de professores
e ensino de Quimica Organica”; “dificuldades no ensino de Quimica na Educacao
Basica”; “dificuldades no ensino de Quimica no Ensino Médio; "metodologias ativas e
cultura do aprender fazendo”; “formacao de professores”; e “oficinas pedagogicas”.

No Quadro 3 estdo dispostos os trabalhos encontrados que apresentaram
proximidade com a proposta de pesquisa, assim como contribuiram para a construcao
das atividades contidas na oficina. As pesquisas foram realizadas no: Banco de Teses e

Dissertacoes da Capes; Portal de Periédicos Capes; e Google Académico.

Quadro 3 - Levantamento para a pesquisa

\\[o) TITULO | OBJETIVO REFERENCIA

2014 | O uso de modelos Apresentar os resultados parciais | LIMA, Juliana Fernandes;
moleculares no ensino de | da pesquisa desenvolvida no SILVA, Carlos Cézar da. O
Quimica Organica Curso de Pés-Graduacao Lato uso de modelos

Sensu em Ensino de Ciéncias e moleculares no ensino de
Matematica, o projeto faz a quimica

interacdo do ensino de quimica organica. Itinerarius
organica, em temas como a Reflectionis, v. 10, n. 2,
classificacdo de carbonos e tipos | 2014.

de ligacOes quimicas, pode ser

desenvolvido com o uso

de modelos moleculares.

2015 | Educacao cientifica Atentar para a possibilidade de SAMANGAIA, Rafaela;
informal no movimento construcao de estruturas que NETO, Demétrio
“Maker” permitam a aprendizagem Delizoicov. Educacao

efetiva através de acdes de cientifica informal no

educacao nao-formal. movimento “Maker”. X
Encontro nacional de
pesquisa em educacido em
ciéncias-Sao Paulo, 2015.

2016 | Lite Maker: Um Fab Lab Promover o pensamento SANTANA, André M. et al.
Movel para Aplicacio de computacional de forma criativa | Lite Maker: Um Fab Lab
Atividades M3o na Massa | e inovadora, numa perspectiva movel para aplicacao de
com Estudantes do Ensino | construcionista baseada no atividades mao na massa
Bésico aprendizado pratico, com raizes com estudantes do ensino

na cultura maker, que oportuniza | basico. In: Anais do XXII
aos participantes criar sua Workshop de Informatica
propria tecnologia concretizando | na Escola. SBC, 2016. p.
projetos pessoais, suprindo suas | 211-220.

necessidades em um ambiente

inovador.

2017 | Instrumentacdo no ensino | Apresentar um relato de MOURA, Larissa Pereira
de Quimica: producdo de | experiéncia vivenciado durante a | de et al. Instrumentacao
materiais didaticos e disciplina de Instrumentacdo do | no ensino de Quimica:
metodologias para a Ensino de Quimica, producao de materiais
formacao inicial de considerando as contribuicdes didaticos e metodologias
professores do método utilizado para para a formacao inicial de

professores. South
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\\[o) TITULO | OBJETIVO REFERENCIA
promover a construcido do American Journal of Basic
conhecimento do aluno. Education, Technical and

Technological, v. 4, n. 2,
2017.
2020 | Educacdo maker: muito | Refletir possibilidades de a GAVASSA, Regina Célia
mais que papel e cola Educacao Maker trazer Fortuna Broti. Educacao
mudancas consistentes no maker: muito mais que
campo educacional e a partir das | papel e cola. Tecnologias,
teorias que justificam sua Sociedade e
insercao neste campo Conhecimento, v. 7, n. 2,
p. 33-48, 2020.

2021 | Desenvolvimento de jogos | Verificar aimportancia do MOCCELINI, Sally
didaticos para o ensino de | desenvolvimento de jogos Katiuce; SETE, Douglas
quimica: uma experiéncia | didaticos para os académicos do | Goncalves.
das oficinas de praticas curso de Licenciatura em Desenvolvimento de jogos
pedagdgicas Quimica nas disciplinas de didaticos para o ensino de

Oficinas de Praticas Pedagégicas | Quimica: uma experiéncia

e sua contribuicao para a pratica | das oficinas de praticas

docente. pedagodgicas. Revista
Pratica Docente, v. 6, n. 2,
p. e063-e063, 2021.

2021 | Cultura maker para uma Analisar as contribuicoes da RUELA, Brunno André et
educacio omnilate: cultura maker para uma al. Cultura maker para
proposta para o ensino de | aprendizagem para a apropriacdo | uma educacdo omnilate:
Ciéncias e Matemética de conhecimentos e a formacdo | proposta para o ensino de

critica-transformadora por meio | Ciéncias e

da construcdo de artefatos de Matematica. Anais da

interesse social. Semana de Licenciatura,
v.1,n.1, p. 558-570,
2021.

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

A pesquisa de Lima e Silva (2014) discute as potencialidades do uso de métodos
alternativos para o ensino de Quimica Organica com discentes do ensino técnico, a
partir do uso de modelos moleculares, por se apresentam como um recurso didatico
para o docente, bem como ser visto como motivador para os alunos que apresentam
dificuldades no processo de aprendizagem do conteudo. Durante a oficina citada na
pesquisa, os estudantes construiram modelos usando materiais de baixo custo, tendo
sido eficiente para o aprendizado de ligacbes quimicas, porém nao se mostrou
satisfatério para a nomenclatura dos compostos organicos.

No artigo de Samagaia e Delizoicov Neto (2015), sdo apresentadas as descricoes
do Movimento Maker e as acdes e estruturas associadas ao movimento, assim como
suas potencialidades como sendo um processo formativo que despertou o interesse
educacional. O trabalho apresenta caracteristicas importantes sobre esse movimento e

discute os espacos makers, as fab labs e os biohacher spaces e suas contribuicées no
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processo de ensino e aprendizagem do individuo, por proporcionar a autonomia, a
resolucao de situacoes problemas e protagonismo entre outros. Também é discutido
pelos autores os aspectos que devem ser considerados, como os instrumentos,
infraestrutura e metodologias apropriadas para promover a aprendizagem do sujeito.

O trabalho de Santana et al. (2016) traz um relato sobre um projeto com proposta
de atividades “mao na massa” desenvolvido com 16 estudantes de diferentes séries da
Educacao Basica, utilizando o Lite Maker, uma espécie de Fab Lab mével. No relato, os
autores descrevem as contribuicbes para a aprendizagem dos discentes ao serem
realizadas atividades praticas e construcdes de projetos, uma vez que despertou nos
estudantes a curiosidade, a interacao, a inventividade e a colaboracao dos participantes.
Ainda sobre essa experiéncia, os discentes manifestaram interesse em conhecer a
impressora 3D para realizar prototipacdes. Os autores ressaltam que, para se realizar
atividades de prototipacdes com estudantes da Educacao Basica, o equipamento da
impressora 3D nao é imprescindivel, sendo possivel utilizar materiais alternativos ou de
baixo custo para a construcdo dos protétipos.

O trabalho de Moura et al. (2017) relata sobre a experiéncia dos académicos do
curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Acre durante a oferta da
disciplina “Instrumentacao para o Ensino de Quimica lllI”. O trabalho discute os aspectos
da formacao inicial do professor e como o conhecimento pode ser construido pelos
académicos (professores em formacao) em conjunto com seus professores (formacao
continuada). Aborda, ainda, a proposta de uma sequéncia metodoldgica, com o objetivo
de contribuir para a formacao da identidade docente dos académicos, por meio de
atividades, tais como: elaboracao de microaulas, confeccado de materiais educativos,
autoavaliacdo das gravacoes de videos e planejamento de aulas para a educacao
inclusiva.

Ja a pesquisa de Gavassa (2020) faz uma reflexdo sobre as possibilidades de
mudancas no campo educacional por meio da educacao maker ao dizer que “a proposta
do ‘fazer’ ou construir algo defendida pelas teorias apresentadas neste artigo
fortalecem a ideia de se dar maior importancia ao processo do que na construcao.”
(GAVASSA, 2020, p. 45). Nesse contexto, é chamada a atencdo sobre a mediacao do
professor, a fim de favorecer que o estudante observe seus passos e estratégias

utilizadas para a construcao do seu conhecimento.
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Por fim, Ruela et al. (2021) trazem a perspectiva da utilizacdo de um kit de
montagem com materiais eletrénicos, com o intuito de facilitar o processo de ensino e
aprendizagem das disciplinas de matematica e ciéncias no ensino basico, bem como
abordam a dificuldade observada nos professores ao utilizarem os materiais propostos
e relaciona-los com a realidade dos alunos. O trabalho apresenta proximidade com a
proposta de produto educacional desta pesquisa, pois sdo utilizados materiais
alternativos que, mesmo sendo de carater eletrénico, tem fins para prototipacao de

objetos/artefatos para facilitar a aprendizagem do estudante da Educacao Basica.

3.2 DESENVOLVIMENTO DA PRIMEIRA VERSAO DA OFICINA

Esta etapa contempla tudo o que envolveu para o desenvolvimento da primeira

versao da oficina.

3.2.1 Planejamento da primeira versao da oficina

A versao inicial do planejamento da oficina foi muito importante por ser a
primeira materializacdo da ideia do produto educacional, em que foram definidos, com
a possibilidade de testagem, o conteudo a ser trabalhado, o objetivo da oficina, a
quantidade de encontros, o tempo de cada atividade, os recursos necessarios, entre

outros aspectos que serdo detalhados no préximo capitulo.

3.2.2 Realizacio da primeira versao da oficina

A realizacdo da primeira versao da oficina com uma turma de académicos do
quinto semestre do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Par3,
campus Guama, serviu para testar o planejamento inicial tracado, de forma a auxiliar na
analise dos aspectos positivos e negativos da oficina, visando ao refinamento da versao
final do produto educacional.

A testagem foi importante para refletir sobre alguns aspectos surgidos, tais
como: Qual o tempo ideal de duracdo da oficina? Realizar os encontros de forma
continua ou com intervalos? Quantas participantes sao ideais para participarem das

atividades? Todo o detalhamento dessa fase sera descrito no préximo capitulo.



46

3.3 PRODUTO EDUCACIONAL FINAL

Para o desenvolvimento de um novo planejamento da oficina, visando a
estruturacdo de um roteiro a ser disponibilizado, foi preciso refinar o planejamento
inicial, a partir dos resultados da testagem realizada. Toda essa etapa esta detalhada no

capitulo posterior.

3.3.1 Refinamento do planejamento da oficina

O momento da testagem da oficina, conforme sera explicitado no capitulo
posterior, foi de grande relevancia, tendo apontado para a necessidade de realizar
mudancas na estruturacao final, entre as quais sdo citadas: (i) o acréscimo de mais um
encontro; (ii) a revisdo dos cartdes-norteadores tematicos; (iii) a mudanca na forma de

propor os desafios; e (iv) a alteracio do titulo da oficina, entre outras.

3.3.2 Estruturacao de um roteiro para replicacao da oficina

O produto educacional desta pesquisa, como ja citado, é a estruturacdo de uma
oficina para professores de Quimica em formacdo. No entanto, para que a oficina
pudesse ser replicada em outros espacos de aprendizagens, foi desenvolvido um
subproduto em formato de roteiro, com todos os passos a serem desenvolvidos, com a
finalidade de explicar as etapas da oficina, além de deixar disponiveis todos os materiais
qgue foram usados durante a testagem dos encontros (cartées-tematicos norteadores,

cartdes-desafios, cartdes-formulas moleculares e outros).
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Oficinas, conforme ja citado, podem ser vistas como espacos de experiéncias que
permitem ao sujeito promover a integracao entre a teoria e a pratica, assim como
perceber que o saber ndo se constitui somente no resultado final do decurso da
aprendizagem, mas sim durante o seu processo. Na visdo de Paviani e Fontana (2009,
p. 78), trata-se de “uma oportunidade de vivenciar situacdes concretas e significativas,
baseada no tripé: sentir-pensar-agir, com objetivos pedagdgicos.”

A oficina proposta pode ser considerada como uma oficina tematica, a qual,
segundo Mattos et al. (2018, p. 480), possibilita “[...] a producido de dispositivos
didatico-pedagogicos que potencializam as habilidades dos educandos e dao suporte
ao processo de ensino-aprendizagem.”

Assim, tendo como pressuposto a aprendizagem mao na massa, estao previstas
na oficina em tela, entre outras atividades: (i) rodas de conversa, com o objetivo de
promover um momento de troca entre os participantes e o moderador; (ii) curadoria
para a realizacdo de pesquisas referentes as metodologias ativas; (iii) trabalhos em
grupo; e (iv) confeccdo de artefatos pelos participantes.

A ideia foi pensar a organizacdo da oficina de forma dindmica e ludica para
proporcionar aos professores de Quimica em formacao a oportunidade de exporem
suas vivéncias, refletirem e terem outras perspectivas para pensar a sua pratica

docente. A pratica docente, na visdo de Lima, Sérgio e Souza (2012, p. 3), consiste na

[...] acdo especifica do professor no interior da sala de aula que organiza formas
e conteudos para os alunos se apropriarem de determinados conhecimentos e
saberes resultantes de vérias praticas e de varias instituicoes, sendo na
atualidade uma das fortes, a escola.

As rodas de conversas sdao uma dentre as atividades delineadas, por
proporcionarem, segundo Bedin e Pino (2018, p. 228), “[...] um espaco/tempo em que
os professores em formacao se permitem trocar conhecimentos e aprender a aprender
em um momento dialégico de formacao coletiva e cooperativa.” A realizacdo de uma
roda de conversa com os participantes da oficina no primeiro encontro tem como

finalidade construir um vinculo com os sujeitos envolvidos, buscando compreender e
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refletir sobre suas vivéncias e experiéncias durante a Educacdo Basica/Ensino Médio e
a graduacao.

A atividade de curadoria tem como objetivo fazer com que os professores em
formacao se sintam parte do processo de construcao da sua prépria aprendizagem, por
meio da selecao, filtragem e compartilhamento de conteidos encontrados sobre a
tematica a ser discutida.

As dindmicas em grupo concebidas sdo estratégias para envolver o coletivo,
tendo por finalidade a troca de experiéncias e de ideias entre todos. Para Gessinger

(2008), os trabalhos em grupo possibilitam:

[...] Interagir com os colegas em uma atividade compartilhada possibilita
desenvolver capacidades como dialogar, argumentar, explicitar as propria
ideias, compreender as ideias dos outros, conviver com as diferencas,

questionar, refletir, entre outras. (GESSINGER, 2008, p.109).

Ja a atividade pratica planejada tem como objetivo propor que os participantes
construam artefatos, com vistas a entender o quanto esta atividade pode facilitar o
processo de aprendizagem deles mesmos e de seus futuros estudantes da Educacao
Basica. Pinheiro e Mello (2017, p. 1) citam que os “artefatos pedagodgicos sao
ferramentas didaticas que ajudam no processo de ensino-aprendizagem.”

A tematica escolhida foi o contelddo de Classificacdo das Cadeias Carbonicas,
parte inerente dos estudos da Quimica Organica, na Educacao Basica. Oliveira e
Affonseca Jardim (2021) apontam que uma das maiores dificuldades enfrentadas pelos
docentes de Quimica é a falta de acesso a mais instrumentos de ensino, ao abordarem
a tematica de Classificacdo das Cadeias Carbdnicas com seus estudantes.

Essa situacdo problema abordada pelos referidos autores tem potencial de
auxiliar para que os estudantes formem conceitos fora do contexto real do
comportamento dos compostos organicos no espaco. Destarte, os estudantes
apresentam dificuldades na compreensao, visualizacdo e comportamento das moléculas
organicas, o que pode ser observado desde as pesquisas de Giordan e Gois (2005, p.
287), ao evidenciar que “existe uma dificuldade maior por parte dos estudantes na
compreensao do nivel microscépico e na representacao do nivel simbdlico, pelo fato de

as mesmas serem invisiveis e abstratas.”
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Perante o exposto, concordamos com Gavassa (2020, p. 41) ao afirmar que “o
investimento em acoes que favorecem o protagonismo dos estudantes tem sido o
motor propulsor e as atividades de aprendizagem pratica convergem para um
aprendizado que prioriza a criatividade, inventividade e produtividade dos

aprendizes]...].”

4.1 PLANEJAMENTO DA VERSAO INICIAL

A primeira versdo da oficina intitulada “Quimicando: Oficina Kit Maker” foi
estruturada em forma de um roteiro perfazendo quatro encontros presenciais de duas
horas cada, que se retroalimentavam entre si, totalizando oito horas. O planejamento

sintetizado de todos os encontros pode ser visto no Quadro 4.



Quadro 4 - Planejamento - Quimicando: Oficina Kit Maker (primeira versao da oficina)

Carga hordria total: 8 horas.

Publico: Professores de Quimica em formacao.

Encontros: 4.

Tempo de cada encontro: 120 minutos.
Objetivos: contribuir com a pratica docente do professor de Quimica em formacao, por meio de atividades empregando a estratégia da

aprendizagem mao na massa, nas premissas da cultura Maker, a fim de facilitar a aprendizagem do estudante da Educacao Basica, referente
ao conteudo de Classificacdo das Cadeias Or.

ENCONTROS

Roda de conversa e proposta de
realizacdo da Curadoria

anicas, tema inte
OBJETIVOS DOS ENCONTROS

(i) Refletir sobre as dificuldades de ensinar e aprender
Quimica.

(ii) Discutir sobre o uso das metodologias ativas na
Educacao Basica e suas contribuicdes para o processo de
ensino e aprendizagem de Quimica, na Educacao
Basica/Ensino Médio.

rado do contetido de Quimica Or

anica.
RECURSOS

= Sala de aula com cadeiras.
= Cartoes-tematicos norteadores.

Discussao sobre a tematica da
curadoria e organizacao das
equipes

(i) Discutir a respeito da curadoria realizada, a qual envolve
o uso das metodologias ativas no ensino de Quimica na
Educacao Basica.

(i) Refletir, por meio da atividade desenvolvida, sobre as
potencialidades do uso dessas abordagens de ensino na
Educacao Basica/Ensino Médio.

(iii) Elaborar planos de aula com a finalidade de verificar o
conhecimento pedagogico dos professores de Quimica em
formacao.

= Sala de aula com cadeiras.
= Cartoes coloridos com os temas dos
sorteios das equipes.

Confeccao dos artefatos
educativos e regras da dindmica

(i) Confeccionar os artefatos educativos.

(ii) Analisar as contribuicdes dessa abordagem de ensino
para a aprendizagem do aluno.

(iii) Verificar como essa estratégia de ensino e
aprendizagem pode contribuir para a pratica docente dos
académicos de Quimica.

(iv) Trabalhar a colaboracéo e a socializacdo por meio da
atividade em grupo.

= Kits Maker.
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ENCONTROS

Mostra dos artefatos educativos e
avaliacdo da oficina

OBJETIVOS DOS ENCONTROS

(i) Discutir sobre a elaboracao dos Planos de Aulas.

(i) Analisar se os artefatos educativos foram
confeccionados corretamente, e como eles contribuiram
para a aprendizagem do conteldo.

(iii) Refletir sobre as potencialidades do uso dos

pressupostos do Movimento Maker na Educacao Basica.

(iv) Verificar se a abordagem de ensino desenvolvida
contribuiu para alcancar os objetivos propostos na
oficina.

RECURSOS

= Sala de aula com cadeiras.
= |nstrumento avaliativo da oficina.

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).
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O detalhamento dos encontros, previstos no Quadro 5, encontra-se a seguir:

Encontro 1: Roda de conversa e proposta de realizacao da Curadoria

Tempo previsto: 120 minutos.

Objetivos:

(i) Refletir sobre as dificuldades de ensinar e aprender Quimica.

(ii) Discutir sobre o uso das metodologias ativas na Educacdo Basica e suas
contribuicoes para o processo de ensino e aprendizagem de Quimica, na Educacao
Basica/Ensino Médio.

Recursos: Sala de aula com cadeiras e cartdes-tematicos norteadores.

Descricao detalhada:

- Momento 1: Apresentacao da oficina e seus objetivos.

Tempo: 10 minutos.

Essa etapa € reservada para que o moderador explane sobre os objetivos e as
propostas de atividades que serdo desenvolvidas na oficina, bem como sua carga

horaria total.

- Momento 2: Roda de conversa.

Tempo: 100 minutos.

Durante esse momento de troca, é realizada uma discussdo mediada pelo
moderador sobre as dificuldades enfrentadas pelos participantes para aprender
Quimica durante a Educacao Basica, assim como que metodologias e estratégias foram
adotadas por seus antigos professores e quais foram as suas inspiracoes para a escolha
do curso de licenciatura em Quimica, dentre outros temas similares. A atividade propoe
uma reflexdo sobre as praticas pedagodgicas dos professores que os participantes
tiveram no Ensino Médio, suas inquietacdes sobre o uso de recursos pedagdégicos, bem
como uma reflexdo sobre as dificuldades observadas por eles, de ensinar e aprender

Quimica.
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Para a realizacdo desta dindmica, sorteia-se entre os participantes os temas
norteadores por meio de uma urna com os cartdes-tematicos propostos (Figura 3). Um
participante é escolhido para sortear o primeiro tema e, apds sorteado, cada académico
terd um tempo de até dois minutos para expor suas visdes e inquietacoes sobre a

tematica sorteada. Ao final das falas, o moderador tece as amarracoes.

Figura 3 - Urna e cartbes-tematicos norteadores (primeira versao da oficina)

Fonte: acervo da pesquisadora-mestranda (2022).

O Quadro 5 sistematiza os objetivos dos cartdes-tematicos norteadores, os quais

estao disponiveis no Apéndice A.

Quadro 5 - Objetivos dos cartdes-tematicos norteadores (primeira versdo da oficina)

‘ CARTOES NORTEADORES OBJETIVOS
Vocé teve ou tem dificuldades Analisar e conhecer um pouco mais os académicos e
em aprender Quimica? suas dificuldades na(s) disciplina(s) que aborda(m) o

conteldo de Quimica durante a trajetéria da Educacéo
Basica a Superior.

Como as metodologias ativas Contextualizar as perspectivas e potencialidades do uso
podem contribuir para a pratica, | das metodologias ativas no ensino basico e suas
no processo de ensino e contribuicdes no processo de ensino e aprendizagem de
aprendizagem de Quimica? Quimica.

Na sua percepcao, ha Discutir e refletir sobre a percepcao dos académicos

dificuldades de ensinar Quimica | acerca das dificuldades do ensino de Quimica na
no ensino basico? Educacao Basica.
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‘ CARTOES NORTEADORES OBIJETIVOS
Vocé percebe se ocorre a Problematizar e refletir a partir da percepcao do
integracdo das disciplinas professor de Quimica em formacdo no que se refere a

pedagdgicas com as disciplinas tematica da prdxis do professor.
especificas do curso?

Durante o seu ensino basico, Compreender e refletir sobre a relacio do uso de
quais recursos eram utilizados recursos pedagoégicos pelo docente para ensinar
pelo seu professor(a) de Quimica no ensino basico.

Quimica?

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

- Momento 3: Explicacao da atividade do encontro seguinte.

Tempo: 10 minutos.

E proposto pelo moderador aos participantes que realizem uma curadoria para o
encontro seguinte sobre o uso de Metodologias Ativas para o ensino e aprendizagem
de Quimica que possam facilitar a aprendizagem de Quimica por estudantes da

Educacao Basica.

Encontro 2: Discussao sobre a tematica da curadoria e organizacao das equipes

Tempo previsto: 120 minutos,

Objetivos:

(i) Discutir a respeito da curadoria realizada, a qual envolve o uso das metodologias
ativas no ensino de Quimica na Educacao Basica.

(ii) Refletir, por meio da atividade desenvolvida, sobre as potencialidades do uso dessas
abordagens de ensino na Educacao Basica/Ensino Médio.

(iii) Elaborar planos de aula com a finalidade de verificar o conhecimento pedagdgico
dos professores de Quimica em formacao.

Recursos: Sala de aula com cadeiras e cartdes coloridos com os temas dos sorteios das
equipes.

Descricao detalhada:

- Momento 1: Discussao resultante da curadoria.

Tempo: 100 minutos.
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O encontro é direcionado a discussao da tematica das metodologias ativas a
partir das pesquisas trazidas pelos participantes (resultado da atividade de curadoria).
No encontro anterior havia sido solicitado aos participantes que trouxessem trabalhos
sobre a utilizacdo dessas metodologias no ensino e aprendizagem de Quimica na
Educacao Basica/Ensino Médio, abordando as formas de inovacao para a educacao que
fujam aos modelos tradicionais de ensino. Pretende-se abordar na discussio como
essas metodologias podem contribuir para o ensino e aprendizagem ativa do estudante
da Educacao Basica/Ensino Médio.

Para a realizacdo da atividade, o moderador escolhera um participante para
iniciar a discussao. Cada participante tera até dois minutos para expor suas visoes sobre
a tematica da curadoria, e terd que abordar os tipos de Metodologias Ativas de Ensino
e Aprendizagem, com quais metodologias mais se identificou e como ele aplicaria em

sala de aula com os seus alunos.

- Momento 2: Sorteio dos grupos para confeccao dos artefatos.

Tempo: 20 minutos.

Com a discussao finalizada, no segundo momento do encontro é realizado um
novo sorteio (Figura 4) em sala de aula, utilizando cartdes com as cores vermelha, verde,
azul e amarela, assim como as respectivas formulas moleculares e classificacdo dos
compostos organicos. As cores dos cartdes tém por finalidade identificar os grupos, a
fim de organizar as regras/desafios que conduzirdo a dindmica para a construcdo dos

artefatos educativos/pedagégicos, os quais encontram-se disponiveis no Apéndice B.
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Figura 4 - Cartoes das cores e temas das equipes (primeira versao da oficina)

Coll1002

Fonte: acervo da pesquisadora-mestranda (2022).

Sao formados quatro grupos. Para melhor desenvolvimento da atividade, sugere-
se que cada grupo contenha cinco participantes. A seguir estdo descritos os itens para

o sorteio e a organizacao dos grupos:

** Na urna haverd um total de 20 cartas de quatro cores diferentes: azul,
vermelha, verde e amarela. Serdo cinco cartas azuis com uma férmula
molecular e a classificacdo orginica da cadeia carbénica

(hidrocarbonetos), cinco vermelhas e assim sucessivamente.

¥ Os alunos sdo chamados um a um para sortear uma carta, que indicara a

sua estrutura organica e a cor da sua equipe.

Apds a formacao dos grupos, o moderador esclarece aos participantes como a
dindmica sera realizada no encontro seguinte, sugerindo a eles que realizem uma
pesquisa sobre suas formulas moleculares sorteadas e as diferentes estruturas
organicas que podem ser formadas. Desse modo, no encontro seguinte sdo construidos

os artefatos.
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Ao final, o moderador solicita, também, que seja elaborado um plano de aula
pelos grupos sobre o contetdo de Cadeias Carbénicas com o uso do artefato, para ser

entregue no encontro seguinte da oficina.

Encontro 3: Confeccio dos artefatos e regras da dindmica

Tempo previsto: 120 minutos.

Objetivos:

(i) Confeccionar os artefatos.

(ii) Analisar as contribuicoes dessa abordagem de ensino para a aprendizagem do aluno.
(iii) Verificar como essa estratégia de ensino e aprendizagem pode contribuir para a
pratica docente dos académicos de Quimica.

(iv) Trabalhar a colaboracao e socializacdo, por meio da atividade em grupo.

Recursos: Kits Maker.

Descricao detalhada:

- Momento 1: Entrega dos planos de aulas pelos grupos.

Tempo: 10 minutos.

Como parte do desenvolvimento da atividade, cada grupo entrega seu plano de
aula, com a finalidade de servir como planejamento metodolégico para a conducao da

atividade pratica. As consideracdes sobre os planos sao feitas no ultimo encontro.

- Momento 2: Entrega dos Kits Maker aos participantes.

Tempo: 110 minutos.

Para o desenvolvimento da atividade, o moderador entrega os materiais aos
grupos para a construcido dos artefatos. Os materiais, todos de baixo custo, estdo
organizados em quatro caixas denominadas de Kits Maker, como observado na Figura

5.



58

Figura 5 - Kits Maker (primeira versao da oficina)

Fonte: acervo da pesquisadora-mestranda (2022).

Em seguida, o moderador entrega aos participantes as regras/desafios (Quadro

6) que conduzem a dindmica de construcao dos artefatos (disponiveis no Apéndice C).

Quadro 6 - Regras da dindmica para a confeccao dos artefatos/pedagdégicos educativos
(primeira versao da oficina)

MATERIAIS DISPONIVEIS NOS KITS MAKER

Tampas de garrafas pets; tintas coloridas; cotonetes; 3 tesouras; bastao de cola quente; cola;
fita durex; massa de modelar; bolas de isopor (grandes e pequenas); palitos de dente;
copinhos de café; e palitos de picolé.
DESAFIOS DAS EQUIPES

Equipe Azul: ndo pode trabalhar com bolinhas de isopor, mas pode usar os outros materiais
disponiveis na caixa.
Equipe Amarela: s6 pode utilizar palitos de picolé para organizar a ligacido entre os &tomos.
Equipe Verde: s6 pode trabalhar com bolas de isopor ou com tampinhas de garrafa pet.
Equipe Vermelha: pode usar todos os materiais disponiveis na caixa, mas os atomos da
estrutura devem ser feitos, obrigatoriamente, de tampinhas de garrafas pets.

CONSIDERACAO PARA A REALIZACAO DA DINAMICA
Os integrantes das quatro equipes podem utilizar os diferentes materiais contidos nas quatro
caixas dos Kits Maker, respeitando o desafio que lhes foi entregue para a construcdo dos
artefatos/pedagdgicos educativos.
Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2023).

Os participantes dos grupos confeccionam seus artefatos

educativos/pedagdgicos obedecendo as regras/desafios entregues pelo moderador.
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Encontro 4: Mostra dos artefatos e avaliacao da oficina

Tempo previsto: 120 minutos.

Objetivos:

(i) Discutir sobre a elaboracao dos planos de aulas.

(i) Analisar se os artefatos foram confeccionados corretamente e como eles
contribuiram para a aprendizagem do contetdo.

(iii) Refletir sobre as potencialidades do uso dos pressupostos da cultura Maker na
Educacao Basica.

(iv) Verificar se a abordagem de ensino desenvolvida contribuiu para alcancar os
objetivos propostos na oficina.

Recursos: Sala de aula com cadeiras e instrumento avaliativo da oficina.

Descricao detalhada:

- Momento 1: Discussao sobre a atividade dos Planos de Aula.

Tempo: 15 minutos.

Esse momento é reservado para que o moderador realize uma analise e discussao
com os participantes, apontando consideracdes concernentes aos planos de aula
desenvolvidos, com a finalidade de serem realizadas correcdes e adequacdes pelos

académicos nos planejamentos metodoldgicos.

- Momento 2: Exposicao dos artefatos educativos/pedagdgicos.

Tempo: 15 minutos.

A dinamica de exposicao dos artefatos consiste em analisar as potencialidades
do seu uso para promover o ensino e a aprendizagem das diferentes tematicas da
disciplina de Quimica Organica na Educacido Basica/Ensino Médio. E sugerido um

tempo de fala de até trés minutos por grupo.
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- Momento 3: Avaliacao da oficina - Roda de Conversa.

Tempo: 90 minutos.

Apos finalizada a exposicao dos artefatos, é realizada uma roda de conversa com
os participantes para serem analisados os pontos positivos e negativos observados
durante o desenvolvimento das atividades da oficina. Sao analisadas as estratégias
adotadas na conducao das atividades, o tempo dos encontros, a construcao dos
artefatos, entre outros pontos.

Para iniciar a dindmica de avaliacdo, o moderador escolhe-um participante para
iniciar suas contribuicoes e avaliacao e assim sucessivamente. Cada participante tera
cerca de dois minutos de fala para expor as suas contribuicoes.

Finalizada a roda de conversa, é entregue pelo moderador aos participantes um
questionario (Apéndice D), utilizado como instrumento avaliativo com o objetivo de

avaliar as atividades desenvolvidas na oficina.

4.2 REALIZAGAO DA PRIMEIRA VERSAO DA OFICINA (TESTAGEM)

Em outubro de 2021, a pesquisadora-mestranda apresentou a proposta da
Oficina Kit Maker ao docente responsavel pela disciplina “Instrumentacao para o Ensino
de Quimica”, do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Universidade Federal do
Para, com o propésito de verificar se, enquanto realizava o Estagio Supervisionado na
referida disciplina, a oficina poderia ser realizada com os académicos da turma.

A disciplina “Instrumentacdo para o Ensino de Quimica”, conforme o PPP do
Curso, apresenta como objetivo “[...] a transposicdo dos contelidos ensinados no ensino
superior para o nivel médio, a partir do aproveitamento da capacidade criativa do
aluno.” (PPP, 2006, p. 40). Com o aceite do professor, foi possivel realizar a testagem
com os estudantes e, diante da finalidade da oficina ser proxima das atividades
propostas na disciplina, por solicitacdo do professor responsavel, a oficina acabou se
tornando, também, atividade avaliativa da referida disciplina.

De acordo com Projeto Politico Pedagoégico (PPP) (2006), o curso de Licenciatura
Plena em Quimica da Universidade Federal do Pard esta constituido em trés nucleos

norteadores (técnico, pedagogico e profissional), os quais visam atender as
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competéncias e habilidades necessarias para a formacao de professores de Quimica
para a atuacao na Educacao Basica. O objetivo do curso é formar professores capazes
de articular a teoria e a pratica, sendo as disciplinas pedagégicas um importante
instrumento nesse processo de desenvolvimento da pratica docente do futuro
professor.

Nesse aspecto, as disciplinas pedagodgicas orientam o futuro professor no
processo de formacao e construcao da sua pratica docente por meio da apresentacao
dos conhecimentos didaticos e da possibilidade de desenvolver atividades utilizando
diferentes metodologias de ensino e aprendizagem de Quimica. Sendo assim, a oficina
é compreendida como uma oportunidade para o professor de Quimica em formacao
experimentar atividades que visam contribuir com a sua pratica docente.

Por tratar-se de uma testagem, procurou-se seguir o planejamento inicial de
roteiro elaborado, com as adaptacdées que foram sendo implementadas durante os
encontros a medida que surgia necessidade.

A oficina ndo ocorreu em encontros continuos, visto seguir o cronograma da
disciplina, incluindo intervalos longos e feriados, demorando, assim, mais tempo para
ser concluida. Contudo, os intervalos entre os encontros possibilitaram mais tempo para
gue os participantes realizassem as atividades propostas.

A pedido do professor da disciplina, houve a participacdo de um bolsista de
iniciacao cientifica que ajudou no desenvolvimento da oficina, monitorando o tempo de
fala dos participantes, realizando os registros fotograficos e filmicos, além de auxiliar
nos recursos que fossem necessarios para a conducao das atividades.

Diferente do que foi planejado no roteiro, a apresentacdo da oficina ndo foi
realizada durante o primeiro encontro, dado que os estudantes deveriam assinar o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice E) de forma voluntaria
para participarem das atividades. No dia 25 de marco de 2022, foi realizada a
apresentacao da oficina aos académicos do curso, durante um dia de aula, ressaltando

0s seus objetivos e as atividades propostas. Aceitaram participar 16 académicos.
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Relato do primeiro encontro

O primeiro encontro ocorreu no dia 1° de abril de 2022, com uma primeira roda
de conversa com um quantitativo de 15 estudantes (Figura 6), mediado pela
pesquisadora-mestranda.

Dos cinco temas norteadores previstos, apenas dois foram sorteados, sendo eles:
(i) quais praticas pedagodgicas os estudantes da turma lembravam de serem empregadas
por seus professores de Quimica durante o periodo em que cursaram o Ensino Médio;
e (ii) suas percepcoes sobre as dificuldades de ensinar Quimica na Educacao
Basica/Ensino Médio. Devido ao pouco tempo do encontro e o quantitativo de 15
estudantes, sé foi possivel discutir sobre dois temas que foram sorteados nessa

atividade.

Figura 6 - Roda de Conversa com os participantes da oficina (testagem)

Fonte: acervo da pesquisadora-mestranda (2022).

No decorrer do sorteio da primeira tematica (“Quais praticas pedagogicas os
estudantes da turma lembravam de serem empregadas por seus professores de
Quimica durante o periodo em que cursaram o Ensino Médio?”), 11 estudantes
relataram que seus professores se utilizavam de metodologias tradicionais para ensinar
a disciplina. Houve somente dois participantes que relataram que os seus professores

realizaram alguma atividade pratica em suas aulas.
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Chamou atencao entre os relatos o de um participante que cursou o Ensino
Médio em uma escola técnica. Este estudante salientou algumas diferencas observadas
por ele entre os professores de Quimica das escolas técnicas e das escolas da rede
publica de ensino. Sobre essas diferencas, a mais significativa apontada foi a falta de
liberdade dos professores de Quimica das escolas técnicas para desenvolverem
atividades mais ludicas, praticas e/ou criativas com a turma.

Ja no sorteio da segunda tematica (“Na sua percepcao, ha dificuldades de ensinar
Quimica no Ensino Basico?”), os participantes deveriam discutir sobre quais as suas
percepcoes referentes as dificuldades de se ensinar e aprender Quimica na Educacao
Basica: Foi possivel perceber que muitas questdes apontadas pelos participantes
também sao discutidas na literatura da area de Ensino de Quimica, como a exemplo: a
desvinculacao das disciplinas pedagogicas das disciplinas especificas do curso; o ensino
instrumental-tecnicista promovido por seus professores da graduacao; a estrutura das
escolas publicas; a falta de recursos didaticos; desmotivacdo dos estudantes da
Educacao Basica em aprender Quimica; a falta de um laboratério interdisciplinar; e a
desmotivacdo do professor em desenvolver aulas mais dindmicas e criativas, entre
outras questdes comentadas pelos estudantes.

Sobre a relacdo das disciplinas especificas do curso com as disciplinas
pedagogicas, abordada pelos participantes, Silva e Schnetzler (2008, p. 2174) discutem
que “[...] as disciplinas de contetido quimico especifico seguem seu curso independente
e isolado das disciplinas pedagégicas e vice-versa [...]", o que reforca uma das questoes
apontadas pelos participantes e evidencia o modelo de formacdao pautado na
racionalidade técnica, ainda vigente nos cursos de licenciatura em Quimica.

Ao final da roda de conversa, foi solicitado pela pesquisadora-mestranda aos
participantes que realizassem uma curadoria sobre o uso de metodologias ativas na
Educacao Basica para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica. O objetivo da
atividade era fazer com que os académicos pesquisassem e conhecessem as diferentes
metodologias ativas que podem ser utilizadas por professores de Quimica para facilitar
a aprendizagem da disciplina no Ensino Médio. O segundo encontro da oficina estava

previsto para o dia 8 de abril de 2022.
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Relato do segundo encontro

No dia 8 de abril de 2022, segundo encontro da oficina, foi promovida uma
discussao (Figura 7) a partir dos materiais levantados pelos participantes na curadoria

(artigos e resumos sobre as metodologias ativas que mais se identificaram).

Figura 7 - Discussdo sobre a curadoria realizada durante a oficina (testagem)

Fonte: acervo da pesquisadora-mestranda (2022).

Participaram da dindmica dez académicos e a discussao foi mediada pela
pesquisadora-mestranda. Com um tempo de até dois minutos de fala, os participantes
deveriam relatar sobre as vantagens e desvantagens no uso das metodologias ativas
para o processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica na Educacao Basica.
As metodologias ativas abordadas na discussao foram: gamificacao; cultura Maker;
aprendizagem mao na massa; jogos didaticos; sala de aula invertida e aprendizagem
baseada em projetos.

No caso da sala de aula invertida, os participantes relataram sobre a possibilidade
de os estudantes da Educacdo Basica nao realizarem a leitura do material solicitado.
Sobre o uso dos jogos didaticos, alguns participantes apontaram alguns aspectos, entre
as quais encontra-se a importancia da mediacao do professor para que a atividade nao

seja desviada do objetivo educacional.
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Para os participantes, o professor deve ser o mediador da atividade, para que o
objetivo de aprendizagem proposto seja alcancado e ndo se torne um “jogo pelo jogo”,
sem fins educativos, corroborando Cunha (2012, p. 92), ao indicar que o professor deve
assumir o papel de “condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem” (CUNHA,
2012, p. 92). Esta mesma autora considera o jogo didatico nas aulas de Quimica como
um “[...] instrumento motivador para a aprendizagem de conhecimentos quimicos, a
medida que propde estimulo ao interesse do estudante.” (CUNHA, 2012, p. 92).

Os pontos positivos citados pelos participantes sobre o uso das metodologias
ativas na Educacao Basica foram: o protagonismo do estudante; a aprendizagem
significativa; a possibilidade de fazer prototipacdo; a experimentacao em sala de aula
e/ou laboratério utilizando reagentes alternativos e de facil acesso; atividades praticas
que possibilitem facilitar a aprendizagem dos estudantes; o professor ao assumir o
papel de mediador do conhecimento, entre outras contribuicoes.

Em seguida a manifestacao dos participantes, a pesquisadora-mestranda teceu
consideracodes, procurando amarrar tudo o que havia sido abordado na discussao. Foi
um momento marcado pela troca entre todos, tornando a atividade enriquecedora.
Como parte da atividade do encontro seguinte, previsto para o dia 29 de abril de 2022,
foi realizado um novo sorteio a fim de formar os grupos para a dindmica de construcao
dos artefatos.

Os grupos, com cinco integrantes cada, foram organizados por cores (azul, verde,
vermelho e amarelo). Sendo compostos por cinco integrantes. Cada grupo recebeu um
cartao com a férmula molecular e a classificacdo do composto organico, que seriam as
bases para a construcdo dos artefatos no terceiro encontro. Foi demandado aos
participantes a realizacdo de uma pesquisa sobre os diferentes compostos organicos
que poderiam ser construidos a partir da formula e da classificacao que |hes foram
designadas. Além disso, foi requisitado, igualmente, que elaborassem um plano de aula
em grupo, sem um modelo pré-determinado, sobre a construcao dos planos de aula
disponibilizado pela pesquisa-mestranda, para serem entregues no terceiro encontro da

oficina.
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Relato do terceiro encontro

O terceiro encontro da oficina ocorreu no dia 29 de abril de 2022, com a
proposta de construcdo das estruturas de cadeias organicas. O objetivo da atividade
consistia em verificar como a construcdo dos artefatos facilitaria a aprendizagem do
conteudo de Classificacao das Cadeias Carbonicos pelo estudante da Educacao Basica.
Participaram da atividade 13 académicos.

Inicialmente foram entregues a pesquisadora-mestranda os planos de aula
demandados no encontro anterior. Apds efetuar uma analise prévia do material
entregue, foi possivel perceber que os académicos haviam apresentado dificuldades
quanto a elaboraciao dos planos devido ao fato de nao terem abordado os pontos
necessarios para a organizacao da aula e proposta de atividade.

Assim, diferentemente do que foi previsto no roteiro original, foi solicitado outra
vez que os participantes refizessem seus planos de aula, agora a partir de um modelo
disponibilizado (Apéndice F), para serem entregues ao final das atividades da oficina,
via e-mail, para servirem de avaliacdo da disciplina. Na segunda versao dos planos de
aula elaborados pelos académicos, observou-se que a organizacao do conteudo e o
tempo das atividades estavam melhor distribuidos e claros, a partir do modelo de plano
de aula que foi disponibilizado para os participantes.

Para a construcdo dos artefatos, os materiais dos Kits Maker, levados pela
pesquisadora-mestranda, foram entregues aos grupos junto com as cartas que
continham os desafios/regras. Os desafios consistiam em explorar a criatividade dos
estudantes sobre o uso dos recursos disponiveis nas caixas dos Kits Maker para a
construcao das estruturas organicas.

Os professores em formacao poderiam utilizar os diferentes materiais
disponiveis para a construcao dos artefatos, respeitando a regra do desafio entregue ao
grupo. Quatro participantes de um mesmo grupo relataram que estas limitaram sua
criatividade para a construcao dos artefatos, assim como os “prejudicaram” na estética
do produto final, como a exemplo: o tamanho do artefato, a obrigatoriedade no uso de
um material especifico, a limitacao de alguns materiais, entre outros. Embora tenham

ocorrido algumas imparcialidades e reclamacodes de alguns participantes, o momento foi
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considerado prazeroso, pois durante a dindmica houve a troca de informacdes entre os
integrantes dos grupos e o trabalho em equipe

A construcido dos quatro artefatos (Figura 8), com diferentes estruturas, foi
supervisionada pela pesquisadora-mestranda e pelo monitor/bolsista da disciplina, a

fim de verificar se os artefatos estavam sendo confeccionados corretamente.

Figura 8 - Artefatos criados pelos quatro grupos durante a oficina (testagem)

Fonte: acervo da pesquisadora—mesf‘raﬁda (2022).

Ao final da dindmica, os participantes relataram que a atividade facilitou a
visualizacdo e compreensao do conteldo de Classificacido dos Compostos Organicos,
pois foi possivel perceber: (i) que os atomos possuem tamanhos diferentes; (ii) o
comportamento espacial das estruturas organicas; e (iii) seu comportamento no espaco.

Esse relato é corroborado por Silva Braga et al. (2021, p. 2533), quando destacam
gue essa estratégia “possibilita desenvolver o senso critico e cientifico do aluno
relacionados a Quimica”.

Por ultimo, foi comunicado a turma que o préximo encontro seria o ultimo e

ocorreria no dia 7 de maio de 2022.
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Relato do quarto encontro

O encontro final ocorreu no dia 7 de maio de 2022 e tinha como finalidade
realizar a mostra dos artefatos e avaliar a proposta de oficina realizada pelos
académicos do Curso de Licenciatura em Quimica. A avaliacido ocorreu em dois
momentos, sendo o primeiro uma roda de conversa; e o segundo, a aplicacado de um
questionario.

Antes de iniciar a avaliacao da oficina, os académicos realizaram uma mostra dos
artefatos, ressaltando os seus diferentes usos para ensinar e aprender os conteudos de
Quimica na Educaciao Basica, os beneficios da atividade para os estudantes e as
vantagens da atividade pratica para contribuir com a aprendizagem, entre outros.

Logo apds a mostra, os estudantes foram organizados em circulo (Figura 9) e
questionados, entre outros pontos, sobre: (i) o aproveitamento das atividades
desenvolvidas na oficina; (ii) de que forma a oficina contribuiu com a pratica docente
dos professores em formacao; (iii) de que forma os artefatos poderiam ser explorados
para ensinar outros contelidos da disciplina; e (iv) como o uso da estratégia de
construcao dos artefatos pode potencializar o ensino e aprendizagem de Quimica do
estudante da Educacdo Basica. Para iniciar a conversa, a pesquisadora-mestranda
escolheu um participante para iniciar sua avaliacdo com um tempo estimado de dois

minutos de fala.
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Figura 9 - Momento da avaliacdo da primeira versdo da oficina (testagem)
"

| 3

Fonte: acervo da pesquisadora-mestranda (2(522).

Referente ao potencial da estratégia desenvolvida, do total de 11 participantes,
nove relataram que a construcdo dos artefatos ajudou a compreender melhor o
conteudo, por permitir materializar e visualizar as ligacoes entre os atomos, as
angulacoes das cadeias carbdnicas. Os outros dois participantes relataram que, embora
a atividade tenha contribuido para compreender o conteudo, a utilizacao de exercicios
tedricos ajudaria para potencializar ainda mais a aprendizagem.

Relataram, ainda, terem gostado de realizar a atividade pratica. Um estudante,
em especifico, citou que durante toda a sua trajetoéria no curso de Quimica havia sido a
primeira vez que tinha realizado uma atividade em que houve uma relacido entre um
conteudo especifico do curso e a pratica pedagogica.

O ensino tecnicista e a relacao dicotomica entre os conteldos especificos e a
pratica pedagdgica vigente nos cursos de Quimica favorecem a dificuldade do futuro
professor no que concerne a lidar com os desafios da docéncia. Entre os desafios,
encontra-se a linguagem adotada pelos professores formadores nos cursos de
licenciatura em Quimica e a aquela adotada no Ensino Médio.

Nessa perspectiva, Soares e Ramos (2020, p. 228) discutem que “a nao
convergéncia entre a linguagem adotada por esses docentes e aquela utilizada nas salas
de aula do ensino médio que gera muitas limitacoes ao futuro professor, que conclui

sua licenciatura e ndo se sente preparado para lidar com os desafios da docéncia”.
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Ainda durante esse momento avaliativo, dez participantes relataram que a
atividade de construcao dos artefatos despertou um sentimento de prazer em aprender
a disciplina, o qual encontra-se relacionado com as suas vivéncias durante o Ensino
Médio. Ao manusearem os materiais disponiveis nos Kits Maker, sentiram-se “criancas
novamente” que gostam e sentem prazer em aprender conceitos e contelidos novos.

No decorrer desse momento avaliativo, os participantes também foram
instigados a falar sobre as regras/desafios empregadas para a confeccao dos artefatos-
E importante salientar que neste ponto outros participantes, que nio sé os quatro ja
citados, teceram comentdrios sobre o fato das regras/desafios terem, de certa forma,
comprometido a construcdo dos artefatos.

Ao final da roda de conversa, foi entregue um Questionario (Apéndice D)
organizado em trés eixos: (i) Avaliacdo das Atividades da Oficina; (ii) Aproveitamento da
Oficina; e (iii) Avaliacdo da Abordagem Maker. O questionario foi organizado com
perguntas fechadas e com espacos reservados para as contribuicdes dos estudantes no
que diz respeito a melhorias na aplicacdo e conducao da oficina.

As consideracoes feitas nos espacos abertos foram analisadas quanto a
pertinéncia e quanto aos pontos de concordancia e de discordancia e algumas dessas
serdo transcritas dos questionarios preenchidos pelos professores em formacao, os
quais serao identificados como participante A, B e C..., a fim de manter suas identidades
preservadas.

No eixo 1 (Avaliacdo das Atividades da Oficina), o Quadro 7 sistematiza as

respostas as questoes fechadas do instrumento.

Quadro 7 - Resultados da avaliacdo do eixo 1 (testagem)

UG RESPOSTAS
2 SIM  PARCIAL | NAO
A abordagem pedagégica foi satisfatoria? 11 0 0
O tempo dos encontros foi suficiente? 8 1 2
A carga horaria foi bem distribuida dentro dos encontros? 11 0 0
As discussoes tracadas contribuiram para a sua formacao
. 10 1 0
profissional?
Os conhecimentos adquiridos durante a oficina podem ser
. r o 10 1 0
aplicados na sua prética profissional (presente e/ou futura)?
Vocé mudaria alguma coisa nas atividades da oficina? 2 4 5
O modelo proposto para a oficina pode ser incorporado a uma
. . 11 0 0
disciplina pedagodgica do seu Curso?
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UESTOES RESPOSTAS
2 SIM  PARCIAL | NAO
Se a oficina fosse uma atividade extraclasse, vocé teria interesse | ., | 0
em realizar?

Vocé recomendaria essa oficina para outros académicos de
Quimica/Licenciatura?
Fonte: dados da pesquisa (2022).

([ [P 0

Referente a segunda pergunta, a justificativa para a resposta parcial foi de que o
tempo nao foi suficiente para conhecer mais sobre a estratégia que estava sendo
desenvolvida na oficina.

As transcricdes a seguir referem-se ao eixo 1 do questionario e ilustram os
comentarios, sugestdoes ou criticas dos participantes acerca das atividades

desenvolvidas:

“A abordagem foi boa e permitiu aprender mais sobre métodos nédo
tradicionais.” (Participante A).

“l..] O que eu mudaria parcialmente é trazer os slides da
prdtica/oficina para os discentes nas reuniées para facilitar a
visualizacdo dos contetidos ou referéncias [...].” (Participante B).

“O unico ponto que eu acrescentaria em relacdo as atividades da
oficina é o contexto da realidade limitada de muitas escolas, trazendo
uma atencdo maior do professor, bem como um planejamento
prévio.” (Participante C).

No eixo 2 (Aproveitamento da Oficina), as transcricdes a seguir demonstram as

consideracdes positivas dos participantes.

“Foi extremamente positivo, reflexdes, compartilhamento de
vivéncias e metodologias, que serviram e servirdo para uma formacao
continuada e significativa.” (Participante B).

“Achei que contribui bastante para entender e compreender sobre a
cultura Maker e as diversas possibilidades para a criacdo de uma aula
prdtica em sala de aula.” (Participante D).

“Para mim foi excelente, pois despertou muitas questoes acerca de
como desenvolver futuras aulas.” (Participante E).
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Referente as consideracdes sobre o eixo 3 (Avaliacdo da Abordagem Maker), o

Quadro 8 sistematiza as respostas fechadas do instrumento.

Quadro 8 - Resultados da avaliacdo do eixo 3 (testagem)
RESPOSTAS

QUESTOES SIM PARCIAL NAO
O aprendizado do estudante pode se tornar mais efetivo quando

. L 9 2 0
ele desenvolve atividades praticas?
A construcao de artefatos educativos facilita a compreensao do 11 0 0
conteldo de Classificacdo de Cadeias Carbobnicas?
Realizar atividades em grupo favorece a aprendizagem de Quimica 8 3 0
Organica?
Desenvolver atividades “mao na massa” contribui para o processo
de ensino e aprendizagem dos contetddos de Quimica na Educacdo | 11 0 0
Basica?
Vocé aprende melhor colocando a m3o na massa? 9 2 0

Fonte: dados da pesquisa (2022).

No espaco reservado para as sugestoes e criticas do eixo 3, as transcricoes a
seguir demonstram as contribuicoes dos participantes para um melhor aproveitamento

dos encontros.

“A questdo motivadora e autodepreciativa dos alunos, que pode

muitas vezes levar a comparacdo de outros trabalhos.” (Participante
C).

“Depende onde vocé ird trabalhar essa metodologia, interesse dos
alunos e os materiais que vocé vai utilizar, mesmo sendo de baixo
custo.” (Participante F).

“Tempo disponivel em sala, postura da turma, postura da
comunidade escolar (a valorizacdo é para a educacdo e avaliacdo
quantitativa focada no vestibular).” (Participante G).

“Os materiais, ds vezes por questoes financeiras, podem nos limitar a
construir artefatos.” (Participante H).

A partir dos resultados do instrumento e da roda de conversa, foi possivel
analisar e avaliar os pontos positivos e negativos surgidos apds a testagem da oficina.

No que concerne aos pontos positivos, os participantes apontaram/ressaltaram que:
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** As rodas de conversa contribuiram para conhecer e compreender mais
sobre a tematica das metodologias ativas, assim como o uso de
instrumentos e estratégias para o ensino e aprendizagem de Quimica na

Educacao Basica.

** Foi possivel perceber as potencialidades das atividades praticas com

materiais de baixo custo para facilitar a aprendizagem da disciplina.

Ja os pontos negativos observados referem-se a/ao/aos:

** 0 quantitativo dos encontros da oficina foi considerado pelos
participantes como insuficiente para todas as atividades propostas, o que

impactou na confeccdo do artefato.

**A auséncia do recurso de apresentacio eletrénica para
exemplificar/visualizar as atividades que seriam desenvolvidas durante a
oficina, o que dificultou o entendimento do que seria realizado e

discutido.

** A pouca énfase dada a realidade dos professores de Quimica, no que diz
respeito a salas lotadas, a falta de materiais, a auséncia de laboratérios
interdisciplinares, entre outros desafios presentes no contexto da

realidade escolas da rede publica de ensino.

% A realizacdo de um plano de aula pelos grupos pouco interferiu no alcance
dos objetivos da oficina, considerando que em outras possibilidades de
oferta ndo necessariamente os participantes terdo conhecimento de

como elaborar um plano de aula.

O fato de a oficina ter feito parte da disciplina “Instrumentacao para o Ensino de

Quimica” pode ter interferido no engajamento dos participantes durante os encontros.
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Entretanto, ao considerar os resultados obtidos, foi possivel perceber que os
participantes gostaram de participar das atividades evidenciando, por meio dos relatos,
a importancia e as contribuicbes que essas tiveram para a sua pratica docente,

sinalizando que, se ofertada como atividade extraclasse, eles se inscreveriam na oficina.

4.2.1 Andlise da experiéncia

Ao fazermos uma analise mais apurada sobre esta primeira oferta, podemos
afirmar que a experiéncia representou um momento impar, tanto no aspecto
profissional quanto no académico. A troca de vivéncias e de experiéncias entre a
pesquisadora-mestranda e os participantes durante as atividades de roda de conversa,
principalmente, oportunizaram compartilhar estratégias e metodologias para o ensino
de Quimica na Educacdao Basica e contribuir para facilitar a aprendizagem dos
estudantes.

E sinalizado nas pesquisas na area do ensino de Quimica que as atividades
praticas promovem o protagonismo estudantil e o trabalho coletivo, assim como
também tendem a despertar a criatividade e a curiosidade do estudante, motivando-o
a compreender o contelido. Essa questao pode ser observada nas pesquisas de Gavassa
(2020), quando promove uma discussao das potencialidades das atividades praticas que
utilizam os pressupostos do Movimento Maker para facilitar a aprendizagem dos
estudantes.

Ainda para Gavassa (2020), a abordagem mao na massa, considerada um
sindbnimo do Movimento Maker, é comparavel as ideias de Dewey, que defendia uma
educacao progressista por meio de situacdes de aprendizagem baseada na experiéncia,
e as ideias de Paulo Freire, que defendia a participacdo ativa e a autonomia dos
estudantes, promovendo a sua curiosidade sobre o fazer e o pensar sobre o fazer. A
aprendizagem mao na massa ganha espaco na educacao como forma de possibilitar que
o professor preste mais atencao no processo do estudante do que no produto final,
valorizando a experiéncia do aprendiz e permitindo que esse aprenda por meio de erros
e acertos, compreendendo temas do seu préprio interesse.

Assim, no ambito académico, as atividades praticas mao na massa desenvolvidas

durante a testagem da primeira versao da oficina, com o emprego de materiais de baixo
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de custo, colaboraram para a pratica docente futura dos professores de Quimica em
formacao, ao proporcionar situacées as quais os participantes precisaram utilizar da
criatividade e de outras estratégias para tornar o ensino de Quimica mais atrativo para
o estudante da Educacao Basica.

Com relacao ao fomento a criatividade, mais especificamente, foram utilizados
cartoes-desafios para a realizacao da atividade pratica, com o intuito de trazer algumas
restricoes ao uso dos materiais para a confeccdo dos modelos das cadeias carbonicas.
Esta experiéncia permitiu aos participantes simular situacdoes possiveis de serem
vivenciadas, tanto nas escolas de Educacao Basica quanto nas Instituicoes de Ensino
Superior, no que se refere a falta de materiais para realizacdo de alguma atividade
pratica. Desse modo, é necessario ser criativo para lidar com as situacoes adversas que
podem surgir pelo caminho.

Como um impedimento para a realizacao deste tipo de atividade no cendrio do
Ensino Superior, podemos esbarrar com a falta de motivacido dos professores
universitarios para trabalhar com atividades praticas que nao envolvem o uso do
laboratdrio, visto que os conhecimentos especifico e técnico ainda sido muito
valorizados nos cursos de licenciatura em Quimica. Desse modo, os professores acabam
dando pouca énfase as atividades pedagdgicas presentes nos cursos de licenciatura em
Quimica, mesmo que pesquisas como as de Schnetzler e Souza (2019) discutam sobre
a importancia da experimentacdo para a atuacdo e formacdo de professores de
Quimica.

Esses mesmos autores também reforcam a necessidade de os professores
formadores vivenciarem novas acdes ou modelos de ensino, adotando o triplete
quimico? e a experimentacio investigativa, atuando como mediadores pedagdgicos na

formacao de professores para atuar na Educacao Basica.

1 Para Schnetzler e Souza (2019, p. 947) “o triplete quimico, proposto por Jonhstone em 1982 (com os niveis de
conhecimento fenomenoldgico, representacional e tedrico conceitual) como um modelo de se ensinar Quimica
gue impd&e desafios docentes quanto ao uso da linguagem quimica visando a promog¢ao do pensamento abstrato;
ii) a linguagem como processo fundante das situagdes de ensino-aprendizagem, segundo a perspectiva histdrico-
cultural proposta por Vigotski e seguidores, que atribui um papel crucial ao formador de professores, o qual
necessita estabelecer mediagGes pedagdgicas pautadas em negociagGes de significados e em interagGes
discursivas com seus alunos; iii) a experimentagdo investigativa como procedimento didatico que permite
explorar ideias de alunos e promover mediagGes pedagdgicas que articulem os trés niveis de conhecimento do
triplete quimico”.
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Outras situacoes que precisam ser consideradas para que a oficina atenda aos
objetivos tracados dizem respeito a/ao/aos: (i) custo dos materiais; (ii) motivacdo e
disponibilidade do professor para a organizar as atividades praticas; (iii) recursos fisicos
e humanos presentes nos espacos de aprendizagem; e, em especial nas escolas publicas
da Educacdo Basica, (iv) o quantitativo de estudantes por sala, ao considerar a
problematica da superlotacao das salas.

Apbs a andlise da experiéncia realizada com a oferta da oficina, foi possivel

refinar seu planejamento visando a versao final.

4.3 REFINAMENTO DO PLANEJAMENTO DA OFICINA VISANDO A VERSAO FINAL

Em face dos resultados, primeiramente foi feita a alteracdo no nome da oficina,
gue passou a ser intitulada “Quimicando: Oficina Kit Encaixe”. Essa mudanca se explica
devido ao fato de a oficina ndo trabalhar aprendizagem baseada por projetos e/ou
problemas, algo que é mais comum quando se trabalha com Movimento Maker.

A versao inicial da oficina era constituida de quatro encontros, com tempo de
duracao de 120 minutos cada, totalizando uma carga hordria de oito horas. Nesta
primeira versao, somente um dentre os quatro encontros privilegiava a atividade
pratica. Desse modo, ap0s a testagem com os académicos do curso de licenciatura em
Quimica, observamos a necessidade de inserir um encontro a mais. Nesse novo
encontro, os participantes terao a oportunidade de realizar uma prototipacao inicial da
estrutura organica, além de pesquisar outras possibilidades de construcdes de cadeias,
que também obedecam a féormula molecular e a classificacdo organica fornecida pelo
moderador. Além disso, os titulos dos encontros também foram mudados, a fim de
torna-los mais descontraidos.

Quanto a atividade de curadoria, na versao final optamos por solicitar aos
participantes a busca por materiais voltados a aprendizagem mao na massa e ao
Movimento Maker e suas contribuicdes para o ensino e aprendizagem de Quimica, e
nao mais sobre metodologias ativas de forma abrangente.

Referente aos cartdes-tematicos norteadores, estes sofreram algumas

alteracdes quanto a redacao, e a carta que fazia mencao as metodologias ativas foi
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retirada, uma vez que percebemos que seria mais proveitoso centrar as discussoes nas
dificuldades de ensinar e aprender Quimica durante a Educacdo Basica.

No tocante aos cartoes-férmulas moleculares, houve alteracdo nas férmulas
moleculares dos compostos organicos, utilizadas na testagem para a versao final. A
mudanca considerou comtemplar um maior nimero de isbmeros organicos, a fim de
possibilitar a construcdo de diferentes cadeias carbbnicas, favorecendo a
aprendizagem, também, de um maior nimero de funcdes organicas. Salientamos, no
entanto, que o moderador possui a liberdade do uso ou nao das férmulas moleculares
sugeridas, a depender da sua realidade e do objetivo de aprendizagem.

Quanto aos cartoes-desafios, sua finalidade nao foi alterada, uma vez que ainda
pretendemos motivar os participantes a buscarem solucdes criativas para trabalharem
com os materiais que terdo a seu dispor para o desenvolvimento da atividade. Isto
considerando que em situacdo real de ensino e aprendizagem nem sempre o0s
professores possuem as condicoes ideais de disponibilidade de materiais na escola em
que trabalham. Por isso, os desafios sdo considerados importantes na atividade, como
forma de propor situacdes nas quais os futuros professores podem vivenciar nas
escolas, como, por exemplo, a falta de algum material, tornando necessaria sua
substituicdo por outro disponivel.

No entanto, na versao final, estes, diferentemente da versao inicial, ja irdo
compor os kits, que precisam ser organizados pelo moderador, a fim de que ndo sejam
colocados de forma aleatéria nas caixas, para que nao haja conflito entre os materiais
existentes e os desafios propostos. Isto é, cada Kit Encaixe contera um conjunto de
materiais de baixo custo acrescido de um cartao-desafio. Ainda nesse ponto, o que foi
acrescentado é uma forma de os grupos negociarem a troca de materiais disponiveis
nos Kits Encaixe, por meio de um conjunto de cartdes-bonus, os quais serao sorteados
apos a escolha dos kits. Nesse aspecto, a insercao dos cartoes visa tornar a atividade
mais dinamica.

Por fim, a atividade que consistia na elaboracdo dos planos de aula ndo foi
considerada pertinente no planejamento final, o qual deu mais énfase nas discussoes e
na confeccao dos artefatos.

O planejamento geral de todas as atividades previstas na versao final da oficina

encontra-se no Quadro 9.
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Quadro 9 - Planejamento - Quimicando: Oficina Kit Encaixe (versao final da oficina)

Carga horaria total: 10 horas.

Publico: professores de Quimica em formacao.
Encontros: 5.

Tempo estimado de cada encontro: 120 minutos.
Objetivos: contribuir com a pratica docente futura do professor de Quimica em formacdo, empregando atividades que envolvem
aprendizagem mao na massa, a fim de facilitar a aprendizagem do estudante do Ensino Médio referente ao contelido de Classificacdo das
Cadeias Organicas, tema integrado do conteldo de Quimica Organica.

Moderador: o responsavel por moderar a oficina poderd ser um professor de Quimica, um graduando de Quimica, entre outros
profissionais que tenham o conhecimento adequado sobre os assuntos a serem tratados.

ENCONTRO OBJETIVOS RECURSOS

1 - Vamos bater um papo? (i) Apresentar os objetivos e a estrutura da oficina. = Sala com cadeiras.
(ii) Refletir sobre as dificuldades de ensinar e aprender | = Urna para sorteio.
Quimica. = Cartbes-tematicos norteadores.
(i) Apresentar o que € curadoria de materiais e sua
importancia.

2 - Discutir para refletir (i) Debater sobre o Movimento Maker e a aprendizagem | = Sala com cadeiras.
mMAao na massa e suas possiveis inter-relacdées com o ensino | = Materiais trazidos pelos
e aprendizagem de Quimica Organica no Ensino Médio. participantes.

(ii) Refletir sobre as potencialidades do uso dessas
abordagens de ensino e aprendizagem no Ensino Médio.

3 - Pesquisar e prototipar (i) Realizar pesquisa sobre as possiveis estruturas espaciais | = Sala com cadeiras.
das cadeias carbonicas, de acordo com a férmula molecular | = Mesas.
e classificacao da cadeia sorteada. = Urna para sorteio.
(ii) Propor prototipacdes das diferentes estruturas organicas | = Cartées-férmulas moleculares.
resultantes da férmula molecular fornecida. * Folhas de papel sulfite branca

A4,
= Lapis de cor/canetas coloridas.
= Celular(es) com acesso a
internet.

(iii) Trabalhar a colaboracido e a socializacdo por meio da
atividade em grupo.




ENCONTRO

4 - Do protdtipo a mao na massa

OBJETIVOS

(i) Confeccionar os artefatos utilizando materiais de baixo
custo.
(ii) Trabalhar a colaboracido e a socializacdo por meio da

atividade em grupo.

RECURSOS

= Sala com cadeiras.
= Mesas.

= Kits Encaixe.

= Cartoes-desafio.

= Cartoes-bonus.

5 - Da exposicdo a avaliacao

(i) Analisar se os artefatos foram confeccionados
corretamente e de que forma contribuiram para a
aprendizagem do conteudo.

(ii) Refletir sobre as potencialidades do uso da aprendizagem
mao na massa no Ensino Médio.

(iii) Verificar se as atividades desenvolvidas contribuiram

para alcancar os objetivos propostos na oficina.

= Sala com cadeiras.
= Mesas.
= Artefatos construidos.

= Cartoes-formulas moleculares.

= [nstrumento avaliativo da
oficina.

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).
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O detalhamento dos encontros encontra-se a seguir:

Encontro 1: Vamos bater um papo?

Tempo previsto: 120 minutos.

Objetivos:

(i) Apresentar os objetivos e a estrutura da oficina.

(ii) Refletir sobre as dificuldades de ensinar e aprender Quimica.

(iii) Apresentar o que é curadoria de materiais e sua importancia.

Recursos: sala com cadeiras, urna para sorteio e cartdes-tematicos norteadores.

Descricao detalhada:

- Momento 1: Apresentacao da oficina.

Tempo: 10 minutos.

Este € o momento em que o moderador se apresenta, explica os objetivos da
oficina, as propostas de atividades que serdo desenvolvidas, a carga horaria total e
reforca a necessidade de comprometimento de todos com a chegada no horario e
envolvimento nas atividades para o alcance dos objetivos. E importante que o
moderador ndo se esqueca de informar aos participantes da necessidade de trazer

aparelho celular com acesso a internet no terceiro encontro.

- Momento 2: Bate-papo sobre dificuldades de ensinar e aprender Quimica.

Tempo: 90 minutos.

Inicialmente o moderador solicita que todos organizem a sala com as cadeiras
em circulo para explicar a dindmica, que consiste em abordar e refletir sore as
dificuldades enfrentadas pelos participantes para aprender Quimica quando eram
estudantes do Ensino Médio, verificando quais foram as metodologias e estratégias
adotadas por seus antigos professores de Quimica em sala de aula e/ou laboratério

e/ou atividades praticas. Os participantes também irdo expor suas motivacoes para a
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escolha do curso de Licenciatura em Quimica, entre outros assuntos que emergirem da
discussao.

Dessa forma, a atividade propoe uma reflexao sobre as praticas pedagogicas dos
professores de Quimica que os participantes tiveram no Ensino Médio, as inquietacoes
sobre o uso de recursos pedagdgicos por seus antigos professores, assim como refletir
sobre as dificuldades observadas pelos participantes sobre ensinar e aprender Quimica.

Para a fomentar a discussao, o moderador tem a sua disposicao um conjunto com
cinco cartoes-tematicos norteadores, cada qual com um objetivo a ser debatido,
conforme pode ser visto no Quadro 10. O conjunto com os cinco cartdes encontra-se

no Apéndice G.

Quadro 10 - Objetivos dos cartées-tematicos norteadores (versido final da oficina)

CONTEUDO DO CARTAO OBJETIVO

Vocé teve dificuldades para aprender | Conhecer e analisar as dificuldades encontradas
Quimica durante a Educacao Basica? pelos participantes durante a trajetéria na
Educacao Basica na(s) disciplina(s) que abordava(m)
conteudos referentes a Quimica.

Como vocé se vé ensinando Quimica
na Educacao Bésica? E que tipos de
dificuldade vocé acredita que pode
encontrar?

Discutir e refletir sobre as dificuldades a serem
encontradas no exercicio futuro da profissao, ao
ensinar Quimica na Educacao Basica.

Na sua percepcao, quais foram as
dificuldades encontradas pelas(os)
suas(seus) professoras(es) do Ensino
Médio para ensinar Quimica?

Discutir e refletir sobre as dificuldades encontradas
por antigos professores do Ensino Médio ao
ensinar Quimica.

Como vocé observa a integracdo das
disciplinas  especificas com as
disciplinas pedagdgicas do curso?

Problematizar e refletir sobre a integracdo ou nao
das disciplinas especificas com as pedagégicas e de
gue forma essa integracao favorece ou ndo a praxis
docente.

Durante o Ensino Médio, quais
recursos pedagdgicos e/ou estratégias
foram usados pela(o) sua(seu)
professora(r) de Quimica?

Compreender e refletir sobre a forma com que
antigos professores do Ensino Médio faziam uso de
recursos pedagdgicos/estratégias para ensinar
Quimica.

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

7

Assim, um participante é escolhido para sortear o primeiro tema e,
posteriormente, cada participante da oficina terd um tempo de até dois minutos para
expor suas visoes e inquietacdes sobre a tematica sorteada. Essa dindmica ocorre até

que todos os participantes falem. Ao final das falas, o moderador tecera as amarracoes.

- Momento 3: Explicacao sobre a atividade assincrona.
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Tempo: 20 minutos.

E proposto pelo moderador aos participantes que realizem uma curadoria de
materiais para o encontro seguinte abordando o Movimento Maker e a aprendizagem
mMao na massa e suas possiveis inter-relacdbes com o ensino e aprendizagem de Quimica
no Ensino Médio, com a finalidade de promover uma discussao sobre as potencialidades

dessas metodologias para facilitar a aprendizagem do estudante.

Encontro 2: Discutir para refletir

Tempo previsto: 120 minutos.

Objetivos:

(i) Debater sobre o Movimento Maker e a aprendizagem mao na massa e suas possiveis
inter-relacdes com o ensino e aprendizagem de Quimica Organica no Ensino Médio.
(ii) Refletir sobre as potencialidades do uso dessas abordagens de ensino e
aprendizagem no Ensino Médio.

Recursos: sala com cadeiras e materiais trazidos pelos participantes.

Descricao detalhada:

Esse encontro é direcionado a discussdo sobre o Movimento Maker e a
aprendizagem mao na massa, tendo por base os materiais selecionados e trazidos pelos
participantes (resultado da atividade de curadoria). Pretende-se abordar na discussao
como essas metodologias podem contribuir para o ensino e aprendizagem de Quimica
do estudante do Ensino Médio para tornar as aulas mais dindmicas e atrativas.

Para a realizacdo da atividade, o moderador pede a todos que organizem a sala
com as cadeiras em circulo e escolhe um participante para iniciar a discussdo. Cada
participante tera até dois minutos para expor suas visoes a partir da pesquisa realizada,
abordando os aspectos positivos do Movimento Maker e a aprendizagem mao na massa
e suas possiveis inter-relacdes com o ensino e aprendizagem de Quimica Organica no

Ensino Médio.



83

Encontro 3: Pesquisar e prototipar

Tempo previsto: 120 minutos.

Objetivos:

(i) Realizar pesquisa sobre as possiveis estruturas espaciais das cadeias carbonicas, de
acordo com a férmula molecular e classificacdo da cadeia sorteada.

(ii) Propor prototipacoes das diferentes estruturas organicas resultantes da férmula
molecular fornecida.

(iii) Trabalhar a colaboracao e a socializacdo por meio da atividade em grupo.
Recursos: sala de aula com cadeiras, mesas, urna para sorteio, cartdes-féormulas
moleculares, folhas de papel sulfite branca A4, lapis de cor/canetas coloridas, celular(es)
com acesso a internet e/ou materiais para pesquisa.

Descricao detalhada:

- Momento 1: Sorteio para formacao dos grupos.

Tempo: 30 minutos.

O moderador inicia a atividade explicando o que sera realizado, os objetivos e a
necessidade de dividir os participantes em quatro grupos. Cada grupo ira receber uma
férmula molecular e classificacdo organica diferente para o desenvolvimento da
atividade de prototipacdo. Para melhor desenvolvimento da atividade, sugere-se que
cada grupo contenha até cinco participantes.

A divisdo dos grupos serd feita mediante sorteio, em que o moderador tem a
disposicao quatro cartdoes-formulas moleculares. Cada cartdo contém uma férmula
molecular, a classificacdo organica da cadeia e a cor usada para indicar o grupo (Quadro

11). O conjunto de cartdes encontra-se disponivel no Apéndice H.
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Quadro 11 - Cartées-formulas moleculares (versio final da oficina)

CORDOGRUPO | FORMULA MOLECULAR |  CLASSIFICACAO ORGANICA

Mista, Insaturada, Homogénea e
Grupo Verde CoHaz Ramificada,
Aciclica, Heterogénea, Normal e
Grupo Azul CeH1sN Saturada.
Grupo Vermelho CeHe Ciclica, [\lormal, Insaturada e
Homogénea.
Aciclica, Ramificada, Saturada e
Grupo Amarelo CsH120, Heterogénea.

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

A dindmica do sorteio para a organizacdo dos grupos pode ser feita da forma a

seguir:

»**  Dentro da urna haverd um total de 20 cartdes (cinco cartdes iguais
referentes a férmula e classificacdo organica do grupo verde, cinco para o

grupo azul, cinco para o grupo vermelho e cinco para o grupo amarelo).

¥ Os participantes sdo chamados um a um para sortear um cartdo que

indicara a estrutura organica a ser trabalhada e a cor do seu grupo.

Apods a formacdo dos grupos, o moderador orienta os grupos a pesquisarem
sobre as férmulas moleculares sorteadas e as diferentes estruturas organicas que
podem ser formadas por elas, utilizando acesso a internet e/ou os materiais trazidos

pelos participantes.

- Momento 2: Realizacdo da pesquisa e prototipacao inicial das cadeias carboénicas.

Tempo: 90 minutos.

Os participantes se organizam nos quatro grupos para discutirem e pesquisarem
sobre a férmula recebida, com a finalidade de verificar as diferentes estruturas espaciais
das cadeias carbonicas obtidas das férmulas moleculares sorteadas, assim como realizar
a prototipacao inicial dos compostos organicos. O moderador deixa a disposicdo dos

grupos folhas de papel em branco e lapis de cor/canetas coloridas.
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As prototipacoes iniciais das estruturas organicas serdo desenvolvidas por meio
de desenhos, sendo acompanhadas pelo moderador como forma de sanar as possiveis
duvidas surgidas durante o andamento da atividade.

Ao final do encontro, o moderador solicita aos grupos que recolham e guardem
seus prototipos para serem trazidos no proximo encontro, com o objetivo de servir

como base para a confeccao dos artefatos, utilizando os materiais do Kit Encaixe.

Encontro 4: Do protétipo a mao na massa

Tempo previsto: 120 minutos.

Objetivos:

(i) Confeccionar os artefatos utilizando materiais de baixo custo.

(ii) Trabalhar a colaboracao e a socializacdo por meio da atividade em grupo.
Recursos: sala com cadeiras, mesas, Kits Encaixe, cartoes-desafios e cartdes-bonus.

Descricao detalhada:

- Momento 1: Entrega dos Kits Encaixe e sorteio dos cartdes-desafios.

Tempo: 30 minutos.

No primeiro momento da atividade mao na massa, um representante de cada
grupo escolhe um kit entre os quatro disponiveis. Cada kit, denominado Kit Encaixe, é
composto de materiais dispostos em uma caixa de papelado, todos de baixo custo, como

observado no Quadro 12 a seguir.
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Quadro 12 - Materiais do Kit Encaixe (versdo final da oficina)

KIT MATERIAIS

10 tampas de garrafas pets; 3 cores de tintas coloridas; 2 pincéis; 15 cotonetes; 1
tesoura; 1 bastdo de cola quente; e 1 cartdo-desafio.

1 tubo de cola branca 90 g; 1 rolo de fita adesiva transparente; 1 pacote pequeno com
2 6 massinhas de modelar; 20 bolas de isopor (grandes e pequenas); 15 palitos de dente;
e 1 cartdo-desafio.

10 copinhos de café descartaveis; 15 palitos de picolé; 1 tubo de cola branca 90 g; 1
3 estilete; 1 pacote pequeno com 6 massinhas de modelar; 2 cores de tintas; 3 pincéis;
e 1 cartdo-desafio.

10 bolas de isopor grandes; 5 copinhos de café descartavel; 2 tesouras; 10 palitos de
dente; 1 tubo de cola branca 90 g; 2 estiletes; e 1 cartdo-desafio.

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

4

A fim de direcionar a forma com que os materiais serdo utilizados para a
confeccao dos artefatos, dentro de cada kit havera um cartdo-desafio, conforme ja
indicado no Quadro 12. A descricao dos cartdes encontra-se no Quadro 13 a seguir, e
os cartdes encontram-se disponiveis no Apéndice I. E importante que o moderador
organize os materiais de cada kit, inserindo cada cartao-desafio na caixa de forma nao

aleatdria, para nao conflitar com os materiais disponiveis no kit.

Quadro 13 - Descricdo dos cartdes-desafios (versao final da oficina)

DESCRICAO DE CADA CARTAO-DESAFIO

O grupo nao pode trabalhar com bolinhas de isopor, mas pode usar os outros materiais
disponiveis no Kit Encaixe.
O grupo s6 pode utilizar palitos de picolé para organizar as ligacdes entre os atomos.

O grupo s6 pode utilizar bolas de isopor ou tampas de garrafas pets para confeccionar o
artefato.

O grupo pode usar todos os materiais das caixas, mas os atomos da estrutura devem ser
feitos, obrigatoriamente, de tampas de garrafas pets.
Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

O moderador reservara um tempo estimado de dez minutos para que os
participantes dos grupos avaliem os materiais contidos no kit recebido, incluindo o

desafio, a fim de verificar qual a melhor estratégia para a confeccao dos artefatos.

- Momento 2: Sorteio dos cartées-bonus e negociacdo dos materiais.

Tempo: 30 minutos.



87

Ao final do tempo reservado para avaliacio dos materiais e do desafio, sera

sugerida a realizacdo de um sorteio de cartées-bonus, contendo elementos surpresas

que oportunizarao os grupos a negociarem a troca de materiais com os outros grupos,

ou a troca do seu kit pelo de outro grupo. Consideramos essa estratégia valida, uma vez

que visa estimular os envolvidos a desenvolver habilidades de negociacao e a lidar com

situacoes adversas que podem surgir em sala de aula ou em outros espacos de

aprendizagem.

No Quadro 14 estdo descritos os cartdes-bénus, os quais encontram-se

disponiveis no Apéndice J.

Quadro 14 - Descricao dos cartées-bonus (versio final da oficina)

QUANTIDADE DE ~ ~
CARTOES DESCRICAO DOS CARTAO
01 Seu grupo foi contemplado para negociar dois materiais do Kit Encaixe
com os outros grupos.
01 Seu grupo obteve a chance de trocar o kit completo com outro grupo.
Faca a sua escolha.
02 Nao foi dessa vez que o seu grupo foi contemplado para a negociacao

de materiais ou a troca do Kit Encaixe.

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

A dindmica de negociacao esta descrita a seguir.

¥ Na urna havera um total de quatro cartoes-bdénus. Desse total, somente dois

cartdoes oferecerdo a oportunidade ao grupo de negociar materiais do Kit

Encaixe. Os demais cartdes ndao conterdo a bonificacado, indicando que o

grupo nao foi contemplado com a chance de negociacao.

v* O moderador escolhe um integrante de cada grupo para sortear um cartao

da urna.

¥ Ao sortear o cartdo-bonus, o participante devera aguardar para verificar

o conteudo do cartio até todos retirarem os cartoes-bonus.

¥  Com relacdo aos itens dos kits, esses poderdo ser negociados com um ou

mais grupos da sala, a depender dos materiais que se deseja obter. Ja o kit




88

completo, os participantes poderdo escolher apenas um grupo para efetuar a

troca, ndo havendo possibilidade de negociacao.

¥ Ao final das trocas, cada grupo inicia a confeccio dos seus artefatos.

- Momento 3: Confeccado dos artefatos.

Tempo: 60 minutos.

Na atividade pratica, os grupos fardo uso dos protdétipos desenvolvidos no
encontro anterior, para servir como base para confeccionar seus artefatos
tridimensionais. Nesse contexto, o moderador conduz a atividade auxiliando a analisar
se as estruturas estdo sendo construidas de acordo com a classificacdo e férmula
molecular fornecida ao grupo e com a angulacdo e organizacao espacial dos atomos das
estruturas, assim como sanando as possiveis duvidas surgidas durante a atividade mao

Na massa.

Encontro 5: Da exposicao a avaliacao

Tempo previsto: 120 minutos.
Objetivos:

(i) Analisar se os artefatos foram confeccionados corretamente e de que forma
contribuiram para a aprendizagem do contetdo.

(ii) Refletir sobre as potencialidades do uso da aprendizagem méao na massa no Ensino
Médio.

(iii) Verificar se as atividades desenvolvidas contribuiram para alcancar os objetivos
propostos na oficina.

Recursos: sala com cadeiras, mesas, artefatos construidos, cartées-féormulas
moleculares e instrumento avaliativo da oficina.

Descricao detalhada:

- Momento 1: Exposicao dos artefatos.

Tempo: 60 minutos.
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Esse momento é reservado para que os grupos realizem a exposicdo dos
artefatos, abordando as dificuldades surgidas durante a construcao, quais estratégias
foram utilizadas para sanar essas dificuldades, como os materiais utilizados disponiveis
no kit dificultaram e/ou facilitaram a confeccdo correta dos artefatos, entre outros
pontos. Cada grupo terda um tempo estimado de até 15 minutos para realizar as suas
exposicoes.

Os grupos também sao instados a explanar os conceitos compreendidos durante
a atividade pratica, tendo em conta: a angulacdo entre os atomos das cadeias
carbonicas, a nomenclatura do composto, a aplicacdo na sociedade e/ou industria, a
hibridizacao das ligacdes dos carbonos e as funcdes organicas, entre outros assuntos.

No momento da apresentacao e discussao, € importante que cada grupo mostre
a féormula molecular recebida e o primeiro protétipo desenhado na folha de papel com
sua respectiva representacdo no modelo tridimensional. Desse modo, pretende-se
chamar a atencdo para o fato de a percepcao dos estudantes mudar ao desenharem as
cadeias carbonicas na folha de papel e ao construirem artefatos representando os

compostos organicos.

- Momento 2: Avaliacdo e andlise pelo moderador.

Tempo: 40 minutos.

Finalizada a exposicao, o moderador avaliard cada artefato, tendo em vista os
seguintes aspectos, entre outros: (i) quais foram confeccionados corretamente ou nao;
(ii) como os materiais utilizados interferiram na construcio correta e/ou incorreta do
artefato; (iii) a relacdo entre os aspectos fisico-quimicos dos compostos organicos
representados nos artefatos; e (iv) as limitacoes dos artefatos no processo de ensino e
aprendizagem de Quimica. Nesse momento, é pertinente que o moderador fomente um
debate com os participantes e ndo apenas apresente a sua apreciacao quanto aos

artefatos.

- Momento 3: Avaliacdo das atividades da oficina.

Tempo: 20 minutos.
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Ao final do ultimo encontro, consideramos importante que seja reservado um
tempo para que os participantes avaliem as atividades desenvolvidas durante a oficina.
Para isso, sugere-se o instrumento avaliativo disponivel no Apéndice K, mas o
moderador pode fazer o uso do que lhe for mais conveniente. A avaliacdo é um
momento significativo para obter um feedback dos participantes com relacao a tudo o

que foi proposto.

4.4 ESTRUTURACAO DO ROTEIRO FINAL DA OFICINA

As atividades da oficina fazem parte de um conjunto de estratégias para
trabalhar de forma interligada a teoria e a pratica, tais como: discussées em rodas de
conversas; criacao em grupo de artefatos; e relatos de experiéncias, entre outras. Da
forma como foi concebida, a oficina, como o produto educacional desenvolvido no
ambito da pesquisa de mestrado profissional, vai ao encontro de Gomes (2013, p. 565)
ao afirmar que o produto “pode ter varios formatos e varios objetivos, sendo que a
exigéncia unica é que se trate de alguma ferramenta que venha a ajudar o professor em
sua pratica profissional.”

Conforme Rizzatti et al. (2020, p. 2), os produtos educacionais desenvolvidos nos
mestrados profissionais em Ensino, em um determinado contexto sécio-histérico, tém

como finalidade

[...] servir de produto interlocutivo a professores e professoras, que se
encontram nos mais diferentes contextos do nosso pais. Na Area de Ensino,
produtos educacionais (PE) desenvolvidos em programas de mestrado
profissional ndo sdo imutaveis, podendo ser adaptados de acordo com a
realidade de quem que o utilizara.

Assim, a finalidade de concebermos um roteiro consiste na possibilidade de sua
replicacdo com ou sem adequacao das atividades sugeridas na oficina por outros
professores de Quimica ou de outras areas das Ciéncias Naturais, procurando atender
adimensao Aplicabilidade. Esta, conforme Rizatti et al. (2020, p.9), € uma das dimensoes
necessarias ao produto educacional (PE) na Area de Ensino, e “[...] relaciona-se 3
facilidade de acesso e propriedade de aplicacdo do PE, para que seja acessado e
utilizado de forma integral e/ou parcial em diferentes sistemas. [...].” Nesse contexto, o

roteiro redine todos os passos tracados para o desenvolvimento das atividades.
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4.4.1 Organizacao do roteiro final

No roteiro da oficina Kit Encaixe, estdo detalhados a base teérica utilizada para

o desenvolvimento da oficina, a identificacdo do conteudo trabalhado na aula prética,

os objetivos e a descricao de cada encontro e a finalidade de todos os cartdes utilizados

para a conducao das dindmicas previstas.

O Quadro 15 apresenta as secoes do roteiro e suas respectivas descricoes.

Quadro 15 - Descricdo das secbes que compode o roteiro da Oficina Kit Encaixe

SECAO DESCRICAO

Bem-vinda(o)

Estabelece o primeiro contato com os leitores, a fim de cativa-los sobre a
importancia das atividades sugeridas no roteiro.

Formacéao de
professoras(es) de
Quimica e
aprendizagem mao na
massa

Apresenta o contexto que envolve a formacao do professor de Quimica nas
Instituicées de Ensino Superior, abordando o modelo de curriculo vigente
nos cursos de Licenciatura e a preparacido pedagdgica do futuro professor,
assim como também sdo discutidas as potencialidades da abordagem da
aprendizagem mao na massa no ensino e aprendizagem de Quimica na
Educacio Basica.

Tematica e
pressupostos basicos

Discrimina o contexto que envolve a formacao pedagdgica do professor de
Quimica nos cursos de licenciatura, a dificuldade do estudante da Educacao
Basica para aprender o conteddo de Quimica Organica e a dificuldade do
professor para ensinar esse contetido.

Planejamento geral da
oficina

Detalha todos os encontros da oficina com seus objetivos, materiais
necessarios e a forma de conducao de cada atividade prevista.

Desejando sucesso

Agradece e deseja sucesso aos professores que poderdo fazer uso das
atividades sugeridas na oficina.

Referéncias

Apresenta as referéncias utilizadas para a concepcao textual do roteiro da
oficina.

Apéndices

Disponibiliza para a impressao todos os cartdes previstos nas atividades,
assim como uma sugestdo de instrumento avaliativo.

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

Na secao referente aos encontros, com o intuito de oferecer ao moderador

outras possibilidades de conducao das atividades e utilizacado dos materiais previstos

no roteiro (cartdes-formula; cartdes-bonus; cartdes-tematicos norteadores; cartoes-

desafios), foram disponibilizadas “dicas” diversas, conforme pode ser visto na Figura 10

a seguir.
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Figura 10 - Exemplo de dicas presentes no roteiro final

FICA A DICA!

e A(o) moderadora(r) precisa lembrar as(os) participantes de trazerem
aparelho celular com acesso a internet no terceiro encontro.

e Se o0 espaco em que a oficina estiver sendo desenvolvida apresentar
dificuldades de acesso a internet, sugere-se que a(o) moderadora(r) solicite
as(aos) participantes que tragam materiais (livros, apostilas, periddicos)
referentes a Classificacao das Cadeias Organicas para efetuar as pesquisas
e realizar a atividade proposta no préximo encontro.

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

Como forma de ampliar as possibilidades de uso de todos os tipos de cartao
presentes na oficina, ao final, estdo disponiveis versdes em branco de cada modelo,
para serem utilizados pelo professor, de acordo com o objetivo de ensino e
aprendizagem pretendido.

As secoes foram concebidas e redigidas de forma clara e objetiva, para facilitar
ndo somente a aplicacdo das atividades, como sua replicacdo e possiveis adaptacoes

que se fizerem necessarias, conforme o contexto de realizacao.

4.4.2 Linguagem e composicao grafica

A preocupacdo com a comunicacdo deve ser uma ténica para quem estd
desenvolvendo materiais didaticos de forma a alcancar os objetivos educacionais
pretendidos. Assim, a estruturacao final do roteiro considerou qual seria a linguagem e
a composicao grafica mais propicia para tal fim.

Referente a linguagem verbal representada pela escrita, esta possui um papel
fundamental na forma como o leitor ira interagir com o material. Dessa feita, optamos
por adotar uma linguagem mais objetiva e clara, mas com todo rigor cientifico
necessario, a fim de facilitar o entendimento e a execucao das atividades propostas,
procurando, tal como indica Vital (2015), nem ser coloquial ao extremo, assim como

também nao ser muito rebuscada e de dificil compreensao. Ainda quanto a linguagem,
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a versao final do roteiro a ser disponibilizada foi redigida privilegiando o género
feminino da pesquisadora-mestranda responsavel pelo trabalho.

A fonte escolhida para a escrita de um texto é considerada um elemento
importante de seducao do leitor para realizar a leitura do material e, conforme Weber
e Oliveira (2016, p. 162), “[...] deve ser confortavel para o leitor e precisa fazer sentido
em relacdo as palavras”. Desse modo, para a escrita do roteiro escolhemos fontes
tipograficas simples e sem serifas (Challoops, Josefin Sans Semi Bold Italica e Lato), por
serem consideradas atrativas e modernas para publicacdes digitais.

A Figura 11 ilustra o exemplo de linguagem, de género e de fonte escolhidas para

o roteiro.

Figura 11 - Exemplo da linguagem e fonte utilizadas no roteiro final

ANTES DE INICIAR

Para que a oficina alcance os objetivos tragados durante os encontros,
sugerimos algumas orientac{)es para a(o) moderadora(r) (CAVALCANTE
FILHO; FEITOSA; SOBRAL JUNIOR, 2020; JESUS; RIBEIRO, 2021):

(i) € importante que o espaco para a realizacio da oficina possua um bom
acesso a internet.

(ii) A organizagdo do ambiente no qual a oficina serd desenvolvida deve
favorecer as dinamicas previstas, contendo cadeiras suficientes para o
publico e mesas (quando necessario), podendo ser uma sala climatizada ou
um espaco arejado, com o intuito de oferecer conforto as(aos) participantes.

(iii) Antes de iniciar cada encontro, n3o se esqueca de preparar todos os
materiaisindicados nas atividades previstas no roteiro (kits com os materiais
de baixo custo; impressao dos diferentes cartdes, das listas de frequéncia
e do instrumento de avaliagdo; e separacdo de uma urna para sorteio entre
outros itens), a fim de evitar transtornos durante as dinamicas.

(iv) A acolhida calorosa das(os) participantes pela(o) moderadora(r) no
primeiro contato favorece a criagao de um espaco no qual a(o) participante
se sentira confortivel para interagir e se envolver nas atividades
propostas. A acolhida calorosa é importante para o “quebra gelo" entre
alo) moderadora(r) e as(os) participantes da oficina.

(vi) A otimizacao do tempo, os horarios e intervalos entre os encontros
assim como possiveis alteragdes precisam ser sempre informados as(aos)
participantes.

(vii) Cabe a(ao) moderadora(r) intervir durante as atividades sugeridas nos
encontros, respeitando sempre a diversidade de opinides.

(viii) A acolhida pela(o) moderadora(r) das diversas tematicas que podem
surgir colabora com as discussées e favorece outros questionamentos que
desencadeiam novas reflexdes. Sendo assim, € importante indicar caminhos
e direcionamentos as(aos) participantes, a partir da premissa de que o
conhecimento é construido, também, por meio da troca de experiéncias.

(ix) Ao perceber o pouco envolvimento dos(as) participantes, é fundamental

que alo) moderador(a) procure incentiva-las(os) e motiva-las(os), na

tentativa de manté-las(os) engajadas(os) na oficina. Mas, se nao houver

retorno por parte da(o) participante, talvez o melhor seja nao insistir. 1]‘[
[} 1

ai

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

A diagramacdo ou paginacido, conforme Miranda e Rocha (2018, p. 2), se

preocupa “[...] em realizar o arranjo das informacdes na pagina, de modo legivel e
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equilibrado”. No caso do roteiro, a diagramacao foi concebida visando ser motivadora
e “[...] provocar a intencdo e promover a leitura.” (RODRIGUES, 2008, p. 300). Desta
forma, privilegiamos empregar as cores e texturas dos materiais utilizados nas
atividades praticas, a fim de aproximar o leitor da proposta em tela. Na capa do roteiro
(Figura 12), preferimos caracteriza-la com a aparéncia de textura de papel craft presente

na caixa de papeldo do Kit Encaixe.

Figura 12 - Capa do roteiro final - Quimicando: Oficina Kit Encaixe

4y
=
{3

it
W

BARBARA DE LIMA MELO

" QUIMICANDO: OFICINA KIT ENCAIXE
UMA PROPOSTA PEDAGOGICA PARA A(O) PROFESSORA(R) DE
QUIMICA EM FORMAGAO

ENC E

BELEM
2023

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

Ja nas paginas internas do roteiro, respeitando a identidade visual proposta, nas
primeiras secoes que abordavam questdes mais tedricas, utilizamos um tom de cor mais
neutro e nas paginas dos encontros priorizamos o uso de cores mais vivas, remetendo
aos materiais encontrados dentro dos kits (canudos, tampinhas, massinha entre outros).
A Figura 13 ilustra um exemplo da pagina inicial da secdo “Formacao de professoras(es)

de Quimica e aprendizagem mao na massa”.



95

Figura 13 - Exemplo da diagramacao da parte tedrica do roteiro final

FORMAGAO DE PROFESSORAS(ES) DE QUIMICA E APRENDIZAGEM
MAO NA MASSA

A formagao da(o) professora(r) de Quimica nos cursos de licenciatura ainda encontra-
se pautada no modelo de curriculo “3+1". Nesse contexto, Garcia e Kruger (2009, p.
2218), explicam que:

[..] 0s curriculos dos cursos de Licenciatura em Quimica, da maioria das
institui¢oes de ensino brasileiras, concebidos antes de 2002, organizavam
se no sistema 3+1, ou seja, com disciplinas de um nicleo comum com os
bacharelados mais disciplinas de formacao pedagégica e, ao final do curso,
disciplinas praticas de formagao do professor.

Esse modelo de formacao privilegia a constituicdo cientifica e o dominio das técnicas
e contetido especificos, estando fundamentado, de acordo com Guimaraes (2019,
p. 569), “[..] em uma perspectiva académica, que também pode ser denominada

‘bacharelizante’

A formacdo da(o) futura(o) professora(r), diante desse modelo, é capaz de ficar
comprometida quanto 3 preparacido pedagégica para o exercicio da profissio na
Educagao Basica, refletindo diretamente em sua praticadocente. Uma das consequéncias
advindas dessa lacuna formativa reside na dificuldade que a(o) professora(r) pode vir a
ter ao mediar o conhecimento quimico para a(o) estudante.

Assim, uma preparacao pedagogica de professoras(es) de Quimica, por meio de
experiéncias e atividades mao na massa, de acordo com Gavassa (2020, p. 39), [...]
ganha importancia por fazer com que o professor preste mais atencdo no processo
do que no produto, na valorizacao da experiéncia do aprendiz. permitindo que esse
aprenda com seus erros e acertos e na satisfacdo em compreender temas do seu
proprio interesse.” Essa é uma oportunidade para estimular a capacidade criativa da(o)
futura(o) professoral(r), contribuindo ndo somente com a constru¢io do conhecimento
tedrico, como também colaborando com a sua pratica docente.

Por pratica docente, compreendemos, conforme Lima, Sérgio e Souza (2012, p. 3),
como sendo:
[..] aagao especifica do professor no interior da sala de aula que organiza formas
e contetidos para os alunos se apropriarem de determinados conhecimentos

e saberes resultantes de varias praticas e de vérias instituicoes, sendo na
atualidade uma das fortes, a escola.

Na literatura, muitos sido os tedricos que defenderam, em suas obras, a importancia
da autonomia e do protagonismo da(o) estudante, assim como a construcio do
conhecimento por meio da associacao entre a teoria e a pratica. Entre eles, destacamos,
principalmente, as contribuicées de John Dewey, Seymour Papert e Paulo Freire, que
acreditavam que a aprendizagem se constréi em uma relacao entre o conhecimento

tedrico e as atividades praticas. 1

.'?imi 2

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

Com relacao as imagens, elas foram pontualmente inseridas na secao referente
ao detalhamento dos encontros, como forma de remeter ao contelido de Quimica
Organica trabalhado nas atividades praticas, assim como foram utilizadas cores mais
expressivas, como ja citado, a fim de tornar o roteiro mais dindmico e atrativo (Figura

14).
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Figura 14 - Exemplo da diagramacao do detalhamento dos encontros (roteiro final)

P .
o m—

P ENCONTRO g @ C o

Vamos bater

um papo? r ~@
Objetivos: Recursos:

(i) Apresentar os objetivos e a Sala com cadeiras, urna
estrutura da oficina. para sorteio e cartes-

A g > temati rteadores.
(ii) Refletir sobre as dificuldades ematicos norteacores

de ensinar e aprender Quimica.

(iii) Apresentar o que é curadoria
de materiais e sua importancia.

Descrigao detalhada:

Momento I: Apresentacéo da oficina
(© 10 minutos

Este é o momento em que alo) moderadora(r) se apresenta, explica os objetivos da
oficina, as propostas de atividades que serdo desenvolvidas, a carga horéria total e
reforca a necessidade de comp imento de todas(os) com a chegada no horario
e envolvimento nas atividades para o alcance dos objetivos. E importante que a(o)
moderadora(r) ndo se esqueca de informar as(aos) participantes da necessidade de
trazer aparelho celular com acesso a internet no terceiro encontro.

Momento 2: Bate papo sobre dificuldades de ensinar e aprender Quimica
(© 90 minutos

Inicialmente a(o) moderadora(r) solicita que todas(os) organizem a sala com as cadeirasem
circulo para explicar a dinamica, que consiste em abordar e refletir sobre as dificuldades
enfrentadas pelas(os) participantes para aprender Quimica quando eram estudantes
do Ensino Médio, verificando quais foram as metodologias e estratégias adotadas por
suas(eus) antigas(os) professoras(es) de Quimica em sala de aula e/ou laboratério e/
ou atividades praticas. As(os) participantes também irdo expor suas motivacdes para a
escolha do curso de Licenciatura em Quimica, entre outros assuntos que emergirem da

19

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

Os conjuntos de cartdes utilizados na oficina também foram diagramados
respeitando a identidade concebida e se encontram disponiveis em anexo no préprio
material, com o tamanho indicado para a impressao, ndo sendo necessario que o leitor
acesse a internet para realizar o download dos arquivos. A Figura 15 ilustra os modelos

dos quatros tipos de cartdes utilizados nas atividades.
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Figura 15 - Exemplos dos cartbes para a conducao das atividades (roteiro final)

Vocé teve E GRUPO VERDE
dificuldades para . Mista, Insaturada,

aprender Quimica - Homogénea e
durante a - 4 Ramificada.
Educacédo Basica? CoHy

Seu grupo foi
contemplado para
negociar dois
materiais do Kit
Encaixe com os
outros grupos.

Kit Encaixe
% ae ﬁ é&ws wnae' g

Fonte: elaborado pela pesquisadora-mestranda (2022).

O roteiro foi projetado no formato de Portable Document Format (pdf), pois, de
acordo com Weber e Oliveira (2016, p. 160), [...] é valido enfocar aqui a importancia de
disponibilizar um material em um formato em que ocorra o minimo de
desconfiguracoes, erros ou quaisquer dificuldades de opera-lo.”

Portanto, a estrutura textual, imagens, tons de cores e fontes, entre outros
elementos, foram pensados com a finalidade de tornar o material instigante, adotando
uma linguagem direta e de facil compreensao pelo leitor. Por meio do roteiro de oficina
proposto, esperamos que o moderador tenha a oportunidade de verificar tanto as
potencialidades das atividades sugeridas quanto as possibilidades de replicacdo e
adaptacao, conforme a realidade do espaco de aprendizagem em que sera

desenvolvido.
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A disciplina de Quimica na escola é um componente importante para que o
estudante desenvolva uma visao critica dos fendmenos naturais e dos processos
industriais, em que a Quimica se faz presente, além de competéncias que o permitam
auxiliar na resolucdao de problemas sociais, a partir da andlise e compreensao do
conhecimento construido em sala de aula.

Embora esse conhecimento seja necessario para a formacdao do cidadao, a
disciplina de Quimica é quase sempre vista com pouco entusiasmo pelos estudantes da
Educacdo Basica. Entre os principais motivos observados durante a pesquisa
bibliografica para que tal situacao ocorra, encontram-se: a dificuldade em compreender
os contelidos; a disciplina ser considerada abstrata, causando o desinteresse; e a falta
de metodologias e planejamento por parte dos professores que ministram o contetido.

A formacao do professor de Quimica, por sua vez, encontra-se pautada no
modelo de curriculo 3+1, na qual sdo privilegiados o conhecimento técnico e os
conteudos especificos do curso, fazendo com que a formacao pedagogica do futuro
docente possa ficar comprometida para o exercicio da profissao na Educacao Basica.

Diante do contexto, pensamos em como ajudar na formacao dos professores de
Quimica sem perder o foco na sua futura atuacao na Educacao Basica. Como fazer algo
dindmico e ludico que pudesse unir discussao, reflexdo, pesquisa, vivéncias e atividades
praticas? Como instigar os futuros professores a pensarem em outras praticas e
estratégias que fujam da simples exposicdo e do “cuspe e giz"? Como estimular os
estudantes a serem protagonistas do seu processo de aprendizagem?

Assim, propomos como produto educacional o desenvolvimento de uma oficina
gue reunisse um conjunto de atividades e estratégias, envolvendo a aprendizagem mao
na massa, a qual encontra-se inserida nos pressupostos do Movimento Maker.
Atividades mao na massa incentivam a criatividade dentro de sala de aula por meio da
exploracao de materiais diversificados e da construcdo de protétipos e artefatos em
grupos. A tematica escolhida foi a Classificacdo das Cadeias Carbdnicas, uma vez que
durante a pesquisa foram identificadas dificuldades tanto por parte dos docentes em
ensinar esse contelddo na Educacdo Basica quanto dos estudantes em visualizar e

compreender as estruturas organicas das moléculas.
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A primeira versao da oficina foi testada com uma turma de académicos do quinto
semestre do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Universidade Federal do Par3,
na disciplina “Instrumentacao para o Ensino de Quimica”. As atividades foram divididas
em quatro encontros, com tempo de duracao de 120 minutos cada.

Durante o processo de testagem da oficina, as atividades contribuiram para os
participantes discutirem sobre a forma com que as metodologias ativas podem
contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de Quimica na Educacao Basica,
para fomentar a construcio do conhecimento por parte dos estudantes. Foi
interessante, também, perceber os participantes frisarem o protagonismo estudantil
que é promovido quando se faz uso de atividades “mao na massa” e sua importancia
para a aprendizagem dos conceitos quimicos, principalmente quando se manipula
materiais de baixo custo para a realizacao de prototipacdes e construcdo de artefatos.

Diferente do que havia sido pensado inicialmente, a participacao nas atividades
na oficina teste tornou-se parte da avaliacado da disciplina, o que pode ter impactado na
presenca e no engajamento dos participantes. Ainda assim, no momento em que a
oficina foi avaliada, os participantes relataram sobre a importancia do que haviam
vivenciado e experienciado para a sua pratica docente, indicando que, se essa fosse
ofertada como atividade extraclasse, eles se matriculariam.

A partir da prépria vivéncia dos participantes da oficina no papel de estudantes
e dos conhecimentos compartilhados, evidenciamos indicios do potencial da oficina
para colaborar com a pratica docente futura do professor de Quimica, em buscarem por
estratégias e/ou abordagens que possam potencializar o processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes da Educacao Basica. Destarte nao termos exploramos as
vertentes mais tradicionais da aprendizagem mao na massa, assim como nao
trabalhamos com uma perspectiva interdisciplinar, conseguimos fazer com que os
futuros professores percebessem o quao possivel é tornar a aprendizagem mais
prazerosa e com sentido para os estudantes, desde que o facam com uma
intencionalidade pedagégica e que estejam abertos a se tornarem facilitadores e
mediadores do conhecimento, de forma a tornar as aulas de Quimica mais atrativas,
podendo ser vistas com mais entusiasmo pelos discentes.

Durante a concepcao, testagem e refinamento do produto educacional,

percebemos outras potencialidades e possibilidades para o seu desenvolvimento no
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ensino e aprendizagem de diferentes contelidos, os quais ndo se restringem a disciplina
de Quimica, mas também as disciplinas de Biologia e de Fisica. Além disso, também
podem ser empregados outros materiais e/ou recursos que visem potencializar as
atividades praticas sugeridas.

Assim, em funcao do potencial da oficina sinalizado na testagem, estruturamos
um roteiro, disponibilizado no portal de objetos educacionais abertos eduCAPES entre
outros locais (site do PPGCIMES e Repositério Institucional da UFPA), com todos os
passos e materiais utilizados, de forma a permitir que outras pessoas possam replica-la
em diferentes espacos de aprendizagem. Tendo como base a primeira versao, foram
feitas alteracées com destaque para: (i) o acréscimo de mais um encontro, a fim de
contemplar as atividades praticas; (ii) a insercao de um cartado motivador, com o objetivo
de promover a negociacdo entre os participantes; e, por fim, (iii) a sugestao de “dicas”
ao final de cada encontro, com a finalidade de indicar ao moderador as possibilidades
de conduzir as atividades e/ou utilizar os cartoes.

Por fim, espera-se que outros académicos do curso de licenciatura em Quimica
ou de outras areas das Ciéncias Naturais assim como profissionais ja atuantes possam
vislumbrar novas possibilidades de articulacdo entre as atividades praticas, ensino e
aprendizagem de Quimica, proporcionadas pelo produto educacional final elaborado
nesta pesquisa, com o objetivo de minimizar as dificuldades em se trabalhar o contetudo
de Classificacdo das Cadeias Carbdnicas ou outros nas escolas de Ensino Basico,
adotando um conjunto de estratégias que possibilitam integrar o conhecimento tedrico

com a pratica.
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APENDICE B - CORES DOS CARTOES E TEMAS DAS EQUIPES
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APENDICE C - CARTOES DAS REGRAS/DESAFIOS (PRIMEIRA

VERSAO DA OFICINA)
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APENPICE D - QUESTIONARIO AVALIATIVO (PRIMEIRA
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N
‘PP UCLEO n INOVO E TECNOLOGIAS

Programa de Pés-Graduagio APLICADAS A ENSINO E EXTENSAO
Criatividade  Inovagao em
Metodologias de Ensino Superior

QUIMICANDO: OFICINA KIT MAKER
QUESTIONARIO AVALIACAO PESSOAL DA OFICINA

Ministrante: Barbara de Lima Melo

Periodo: 25/03 a 06/05 de 2022

Disciplina: Instrumentacao para o Ensino de Quimica
Local: Universidade Federal do Para

Solicitamos sua contribuicdo no preenchimento das questdes a seguir como forma de
melhorarmos uma préxima oferta da oficina.

EIXO 1 - AVALIAGCAO DAS ATIVIDADES DA OFICINA

- RESPOSTAS
ITENS | QUESTOES SIM | PARCIAL | NAO

1.1 | A abordagem pedagégica foi satisfatoria?

1.2 | O tempo dos encontros foi suficiente?

13 A carga horaria foi bem distribuida dentro dos

) encontros?

As discussoes tracadas contribuiram para a sua formacao
profissional?

Os conhecimentos adquiridos durante a oficina podem
1.5 |ser aplicados na sua pratica profissional (presente e/ou
futura)?

1.6 | Vocé mudaria alguma coisa nas atividades da oficina?

O modelo proposto para a oficina pode ser incorporado a

14

17 uma disciplina pedagégica do seu Curso?

18 |Sea oficina fosse uma atividade extraclasse, vocé teria | |
interesse em realizar?

19 Vocé recomendaria essa oficina para outros académicos | |

de Quimica/Licenciatura?

Registre aqui outros comentarios, sugestoes, criticas entre outros sobre o Eixo 1:
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EIXO 2 - APROVEITAMENTO NA OFICINA

2.1Registre aqui como foi o seu aproveitamento na oficina:

EIXO 3 - AVALIACAO DA ABORDAGEM MAKER
RESPOSTAS

SIM | PARCIAL | NAO

ITENS | QUESTOES

O aprendizado do estudante pode se tornar mais efetivo
guando ele desenvolve atividades praticas?

A construcao de artefatos educativos facilita a

3.2 | compreensio do contelido de Classificacdo de Cadeias
Carbénicas?

Realizar atividades em grupos favorece a aprendizagem
de Quimica Organica?

Desenvolver atividades “mao na massa” contribui para o
3.4 | processo de ensino e aprendizagem dos conteldos de
Quimica na Educacio Basica?

3.5 | Vocé aprende melhor colocando a mao na massa?

3.1

3.3

Registre aqui outros comentarios, sugestoes, criticas entre outros sobre o Eixo 3:

Mais uma vez agradecemos pela sua participacao!



114

2

NUCLEO DE INOVACAD E TECNOLOGIAS
APLICADAS A ENSINO E EXTENSAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé esta sendo convidado(a) para participar, como voluntario, de uma pesquisa
cujo objetivo é desenvolver uma metodologia que utilize materiais de baixo custo para
o ensino e aprendizagem do conteldo de Quimica Organica, por meio de oficina voltada
para professores de Quimica em formacao, tendo como base os pressupostos da cultura
do “Aprender Fazendo”. Esta pesquisa é parte integrante de uma dissertacdo do
Programa de Pés-Graduacdo Criatividade e Inovacdo em Metodologias de Ensino
Superior, conforme indicacoes a seguir:

Titulo provisorio do estudo: Quimicando: Oficina Kit Maker

Pesquisadora: Barbara de Lima Melo (discente do Programa de Pdés-Graduacio
Criatividade e Inovacdao em Metodologias do Ensino Superior - PPGCIMES da
Universidade Federal do Para)

Orientadora: Profa. Dr.? Marianne Kogut Eliasquevici.

Coorientacao: Prof. Dr. Marcio Lima do Nascimento.

A quem se destina: discentes participantes da disciplina Instrumentacao para o Ensino
de Quimica.

Objetivo: explorar a utilizacio de materiais de baixo custo para o ensino e
aprendizagem do conteudo de Quimica Organica, com o subtema da Classificacdo das
Cadeias Organicas, por meio de oficina voltada para professores de Quimica em
formacao, tendo como base os pressupostos da cultura do “Aprender Fazendo”

Riscos potenciais: ndo ha riscos conhecidos neste estudo.

Beneficios: contribuir com a discussao e reflexdo sobre as contribuicdes da Cultura
Maker para o ensino e aprendizagem do contelddo de Quimica Organica, mais
especificamente hidrocarbonetos, de alunos da Educacdo Baésica, a partir do
desenvolvimento de uma oficina com professores em formaciao do curso de
Licenciatura Plena em Quimica, da Universidade Federal Para, campus Guama3,
localizado na cidade de Belém do Para.

Confidencialidade: ao participar deste estudo, vocé reconhece e concorda que suas
respostas e contribuicoes serao registradas anonimamente para fins de analise de dados
mais confiaveis.

Disseminacao dos resultados: os resultados deste estudo aparecerao na dissertacao
final e poderao, também, fazer parte de publicacdes de carater cientifico.

Direito de se retirar: ndo haverda nenhum tipo de pagamento ou gratificacao financeira
pela sua participacao. Isto &, sua participacao é voluntaria e vocé pode decidir nao
participar a qualqguer momento da pesquisa.



115

Duvidas: duvidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela pesquisadora
responsavel, via e-mail (delimamelobarbara@gmail.com) e/ou, inclusive, sob forma de
ligacdo a cobrar, por meio do seguinte contato telefénico: (91) 980881734.

Apds receber os esclarecimentos e as informacodes a seguir, se vocé aceitar fazer parte
do estudo, seu consentimento livre e esclarecido é implicito e indica que vocé entende
as condicdes de participacao neste estudo, mencionadas acima e autoriza que a
pesquisadora Barbara de Lima Melo, brasileira, discente do Mestrado Profissional no
Programa de Pés-Graduacao Criatividade e Inovacdao em Metodologias do Ensino
Superior (PPGCIMES/UFPA), utilize gratuitamente minha voz e imagem para fins do seu
estudo.

Este termo serad impresso em duas vias, sendo uma destinada ao representante legal do
participante.

Eu, ,RGn° , declaro ter sido
informado(a) e concordo com a minha participacdo como voluntario(a) sob minha
responsabilidade no projeto de pesquisa acima descrito.

Belém, de de 2022.

Assinatura do(a) voluntario(a) Assinatura da pesquisadora
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APENDICE F - MODELO DE PLANO DE AULA (PRIMEIRA
VERSAO DA OFICINA)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
SERVICO PUBLICO FEDERAL
[Complementar, segundo o seu curso]

PLANO DE AULA

IDENTIFICACAO DO PLANO

[Neste item devem ser descritos em formato de topicos os seguintes itens: professor
regente, localidade da aula, publico-alvo, area do conhecimento, carga horaria
necessaria e titulo da disciplina.]

CRONOGRAMA DAS AULAS
[Realize um breve planejamento de suas, abordando os itens da tabela abaixo.]
Data dos , Metodologia de Ensino-
Contetdos .
Encontros Aprendizagem
OBJETIVOS

[Descreve os objetivos a serem alcancados com a turma dentro do conteldo a ser
ministrado.]

ESTRATEGIAS
[Faca uma breve descricdo abordando as estratégias e metodologias de aprendizagens
a serem utilizadas durante as aulas. Pesquise sobre a metodologia utilizada na oficina.]

RECURSOS DIDATICOS
[Organizado em itens, aborde todos os materiais necessarios para a execucao da aula.]

AVALIACAO

[Descreve de forma clara e objetiva os instrumentos de avaliacdo que serdo utilizados
para avaliar o seu publico. Para isso, realizem uma pesquisa na literatura sobre as
avaliacoes.]

REFERENCIAS
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APENDICE G - CARTOES-TEMATICOS NORTEADORES (VERSAO
FINAL DA OFICINA)

(eamros Touneo ormeaponss () (o ronanes omeroos ()

Vocé teve
dificuldades para
aprender Quimica

durante a
Educacgdo Basica?

(cmozswmnlco NORTEADORES. (v)

Na sua percepgao,
quais foram as
dificuldades
encontradas
pelos(as)
suas(seus)
professoras(es) do
Ensino Médio para
ensinar Quimica?

-
((canvoes remanco woureanonss (%)

Como vocé
observa a
integracio das
disciplinas
especificas com
as disciplinas
pedagogicas do
curso?

Como vocé se vé
ensinando
Quimica na

Educagdo Basica?
E, que tipos

dificuldades vocé

acredita que pode
encontrar?

(cmrocs-vsmmonoﬂmms (v)

Durante o Ensino
Médio, quais
recursos
pedagégicos efou
estratégias foram
usados pela(o)
sua(seu)
professora(r) de
Quimica?

[ CARTOCE TEMATICOS MOBTEADCEES (<)

Ny
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APENDICE H - CARTOES-FORMULAS MOLECULARES (VERSAO
FINAL DA OFICINA)

(enmroes rominwotscuusn ()

GRUPO VERMELHO
Ciclica, Normal,
Insaturada e
Homogénea.
C.H,

Aciclica,
Ramificada,
Saturada e

Heterogénea.

CeH, 0,

' DODRAR AQUI

‘l
((cnmroes rormuLa woLzcuLAR (7) O O (cantots-roRmuLA MoLECULAR (<)

GRUPO VERDE
Mista, Insaturada, Aciclica,

Homogénea e : Heterogénea,
Ramificada. o S Normal e

CoHyy Saturada.
CH, N

GRUPO AZUL

(aunoss-ronuuus MOLECULARES (V)
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APENDICE | - CARTOES-DESAFIOS (VERSAO FINAL DA OFICINA)

\:Aumou-xs“bo E')

O grupo sé pode

O grupo pode usar
utilizar bolas de

todos os materiais

isopor ou tampas das caixas, mas os
de garrafas pets i atomos da
para confeccionar estrutura devem
o artefato. ser feitos,

obrigatoriamente,
de tampas de
garrafas pets.

O grupo nao pode
trabalhar com
bolinhas de
isopor, mas pode
usar os outros
materiais no
Kit Encaixe.

O grupo sé6 pode
utilizar palitos de
picolé para
organizar as
ligagbes entre
os atomos.

( carTOES-DESAFIOS ()
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APENDICE J - CARTOES-BONUS (VERSAO FINAL DA OFICINA)

CARTOES-BONUS (<)

Seu grupo foi
comtemplado
para negociar dois
materiais do Kit
Encaixe com os

outros grupos.

CARTOES-BONUS (<)

Nao foi dessa vez
que o seu grupo
foi comtemplado
para a negociagao
de materiais ou a
troca do Kit
Encaixe.

(cHamoessons )

Seu grupo obteve
a chance de trocar
o Kit completo
com outro grupo,
faca a sua escolha.

CARTOES-BONUS V)

CARTOES-BONUS ()

Nao foi dessa vez
que o seu grupo
foi comtemplado
para a negociagao
de materiais ou a
troca do Kit
Encaixe.
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APENDICE E - SUGESTAO DE INSTRUMENTO AVALIATIVO DA
OFICINA (VERSAO FINAL DA OFICINA)

QUESTIONARIO AVALIATIVO DA OFICINA

Solicitamos sua contribuicdo no preenchimento das questdes a seguir, como forma de
melhorarmos uma proxima oferta da oficina.

EIXO 1 - AVALIAGAO DAS ATIVIDADES DA OFICINA
RESPOSTAS

'TENS | QUESTOES SIM| PARCIAL | NAO

1.1 | A abordagem pedagoégica foi satisfatéria?

1.2 | O tempo dos encontros foi suficiente?

13 A carga horaria foi bem distribuida dentro dos

) encontros?

As discussoes tracadas contribuiram para a sua formacao
profissional?

Os conhecimentos adquiridos durante a oficina podem
1.5 |ser aplicados na sua pratica profissional (presente e/ou
futura)?

14

1.6 | Vocé mudaria alguma coisa nas atividades da oficina?

1.7 | Vocé recomendaria essa oficina para outras pessoas?

Registre aqui outros comentarios, sugestoes, criticas entre outros sobre o Eixo 1:

EIXO 2 - APROVEITAMENTO NA OFICINA

2.1Registre aqui como foi o seu aproveitamento na oficina:
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® AVALIACAO DA ABORDA R
~ RESPOSTAS
ITENS | QUESTOES SIM| PARCIAL | NAO
31 A construcao dos artefatos educativos facilitou a
) compreensao do contetdo?
3.2 | Como vocé classifica as atividades em grupos?
Desenvolver atividades “mao na massa” contribui no
3.3 | processo de ensino e aprendizagem dos contetdos de
Quimica?
3.4 | Vocé aprende melhor com a mao na massa?
Aprender com a “mao na massa” favorece a
3.5 |aprendizagem de conteldos relacionados a Quimica

Organica?

Registre aqui outros comentarios, sugestoes, criticas entre outros sobre o Eixo 3:

Agradecemos pela sua participacao!
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