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RESUMO

Esta dissertacdo consiste em uma pesquisa-acdo de abordagem qualitativa (livro
didatico) e quantitativa (intervencéo didatica), desenvolvida com alunos do ensino médio
integrado em informética do 1°, 2° e 3° ano do Instituto Federal do Para Campus Cameta
e tem como objetivo analisar a utilizacdo do software SEARS para a contribuicdo dos
processos de ensino e aprendizagem das ciéncias ambientais com o uso de tecnologias
educacionais acerca da destinacao final de residuos soélidos produzidos no municipio
Cameté-Para. Para a construcao dos dados foram utilizados como instrumentos de coleta
de dados um questionéario estrutural no Software SEARS utilizando a metodologia da
pesquisa acao, que consiste em trés fases: Fase exploratéria que considera as acdes
como avaliativas para resolver o problema. Nessa etapa foram planejadas as acfes a
partir de um diagnostico da situacdo: Fase de Acédo, execucdo das acdes a partir do
roteiro: Fase de avaliacdo, onde foram apresentados os resultados das a¢des no contexto
da investigacdo e suas consequéncias a fim de que possam ser extraidos ensinamentos
favoraveis para prosseguir a experiéncia numa ferramenta tecnolégica como o Software
educacional SEARS. Os resultados foram organizados em secfes distintas de acordo
com a seéries que foram pesquisadas 1° ano. 2° ano e 3° ano. Como produto foi
apresentado uma ferramenta educacional de integracdo e colaboracdo através de pré-
teste, diagnostico e pos-teste. O software SEARS de propria autoria, também se classifica
como um software livre e ficard disponivel para auxiliar professores e pesquisadores
gerenciado pela professora/pesquisadora. Os dados analisados foram recolhidos no
banco de dados do Software Sears para andlise do pré-teste e do pés-teste aplicados
durante a intervencdo didatica com a utilizacdo do software. O resultado final
proporcionou alta adequacéo didatica quando foi aplicado no 2° e 3° ano e ndo tdo bem
concebida para o 1° ano, talvez pelo fato da turma nao esta dominando completamente
as tecnologias educacionais que sendo utilizados no ensino remoto, devido a pandemia
do novo Corona virus.

Palavras-chave: software SEARS; software educacional; ensino médio; ensino

tecnologico.



ABSTRACT

This dissertation consists of an action research with a qualitative approach (textbook) and
quantitative approach (didactic intervention), developed with high school students
integrated in informatics from the 1st, 2nd and 3rd year of the Instituto Federal do Para
Campus Cametd and aims to analyze the use of SEARS software as a means of
contributing to the teaching and learning processes of environmental sciences from the
use of educational technologies approaching the teaching of environmental sciences and
discussions on the final destination of solid waste produced in the municipality of Cameta-
Para. For the construction of preliminary data, a structural questionnaire was used in the
SEARS Software using the action research methodology, which consists of three phases.
Exploratory phase that considers actions as evaluative to solve the problem. At this stage,
actions were planned based on a diagnosis of the situation. Action Phase, execution of
actions from the script. Evaluation phase, where the results of the actions in the context
of the investigation and their consequences were presented so that favorable lessons can
be extracted to continue the experience in a technological tool such as the SEARS
educational software. The results were organized into distinct sections according to the
series to be researched 1st year. 2nd year and 3rd year. As a product, an educational tool
for integration and collaboration was presented through pre-test, diagnosis and post-test.
The self-authored SEARS software is also classified as free software and will be available
to help teachers and researchers managed by the teacher/researcher. The studies were
applied in three classes of the Instituto Federal do Para Campus Cametd, the analyzed
data were collected in the Sears Software database for analysis of the pre-test and post-
test applied during the didactic intervention with the use of the software. The diagnosis
provided high didactic suitability when it was applied in the 2nd and 3rd year and not so
well conceived for the 1st year, perhaps because the class is not completely mastering
the educational technologies being used in remote teaching, due to the new Corona virus

pandemic.

Keywords: SEARS software; educational software; high school; technological teaching.
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1 INTRODUCAO

Segundo o atlas da destinacgéao final de residuos, levantamento publicado em 2020
pela associacdo Brasileira de empresas de Tratamento de Residuos e Efluentes

(ABETRE), ha pelo menos 2.663 lixdes espalhados em 2.500 municipios pelo Brasil.

A pesquisa da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpezas Publica
(ABRELPE, 2018) informa que houve um aumento na geracdo de residuos sélidos
urbanos (RSU) de 79 milhdes de toneladas, um pouco mais de 1% do ano anterior e um
montante de 92% (72,7) milhdes) foi coletado. Isso significa alta de 1,66% em
comparacao ao ano de 2017, ou seja, a coleta aumentou num ritmo um pouco maior que
a geracdo. Por outro lado, evidencia que 6,3 milhdes de toneladas de residuos ndo foram
recolhidos junto aos locais de geracdo. A destinacdo adequada em aterros sanitarios
recebeu 59,5% dos residuos solidos urbanos coletados que equivale a 43,3 milhdes de

toneladas, um pequeno avanco em relacdo ao cenario do ano anterior.

Na tentativa de apontar alternativas que possam qualificar os processos de ensino
e a aprendizagem de ciéncias e meio ambiente e especificamente nesse trabalho no
tépico de residuos sélidos, surgiu a proposta de criar um software educativo que pode
auxiliar professores e discentes e pesquisadores nesses processos, com coleta de dados
de investigacdo em um banco de questdes na area de ciéncias ambientais com a
possibilidade de realizacao de teste, no qual o discente tera acesso em uma plataforma
de ensino de facil acesso, disponivel no celular, tablete ou computador, pois segundo
Castro (2011) de nada adiantara ter um excelente ambiente virtual de aprendizagem se

o discente nao tiver acesso ao mesmo.

Considerando a afirmacdo de Sato (2002) de que h& escassez de materiais
pedagodgicos para o ensino de educagédo, nas escolas de ensino basico do nosso pais, e
tendo em vista que o livro didatico é o principal suporte para o professor, apesar de nao
abordar a realidade local, decidi criar e desenvolver o software de autoria, uma vez que
possibilita ao professor elaborar suas proprias atividades de acordo com os conteudos

de sua disciplina, com a realidade local e com as necessidades de seus alunos.

Utilizamos a concepcao dos fundamentos da Educacdo Ambiental (EA) de (ABILIO

et al., 2004), com proposta pedagodgica que permite identificar elementos de uma nova
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percepcao nas relagdes entre 0 homem e a natureza, assim como reforgar a necessidade

do homem agir como cidad&o na busca de solu¢des para problemas regionais.

Na tentativa de apontar alternativas que possam qualificar o ensino e a
aprendizagem de ciéncias e meio ambiente nas escolas no Brasil sobre o viés das
andlises pedagdgicas criticas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
2016). Os aspectos pedagdgicos nos Livros Didaticos (LD) de Ciéncias, em relagcdo ao
meio ambiente, devem propiciar a reflexdo considerando a realidade social do aluno,
promovendo a ampliacdo do relacionamento do sujeito com o meio social, econémico,

politico e cultural.

A partir de entdo surgiu proposta de criar o software SEARS, na qual consiste em
investigar se os alunos egressos do ensino fundamental possuem potencial cognitivo
para continuacdo dos estudos de ciéncias ambientais no que diz respeito ao tema

abordado residuos so6lidos nos anos que seguem

Nesse sentido, realiza-se a proposta de usar um software educativo para auxiliar
professores e pesquisadores nos processos para coletar dados de investigacdo em um
banco de questdes na area de ciéncias ambientais, pois a utilizacdo dos softwares
educativos como ferramenta didatica é apenas um dos recursos disponibilizados pelo uso
do computador no ambiente escolar e, na concep¢cao de Marques e Caetano (2002),
quando utilizados de forma criativa e inteligente, apresentam-se como excelentes
recursos pedagogicos, podendo ser instrumentos auxiliares para alcancar os objetivos
educacionais, pois complementam o processo de aquisicdo do conhecimento facilitando

a aprendizagem.

1.1 Justificativa

Em virtude da suspenséo das aulas presenciais em mar¢o do ano 2020 devido a
Pandemia do novo Corona virus (Covid 19) a utilizacdo de ferramentas tecnologicas no
auxilio das aulas remotas se justifica, visto que, ha necessidade de continuidade dos
processos de ensino e aprendizagem e consequentemente, investigacdes no que se
refere aos topicos de ciéncias, no caso especifico deste trabalho em residuos sélidos,

pois nas ultimas trés ou quatro décadas, o Brasil sofreu um desordenado crescimento
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urbano e ampliagdo do consumo de diversos bens e servicos caracteristicos da
sociedade industrial (MELO NETO; FROES; 2002), a ocasionar um aumento

consideravel na producéao do lixo.

Sabemos que os problemas relacionados aos residuos sélidos se aplicam em nivel
nacional/mundial assim como em todos os municipios do Estado do Par4, logo néo é
diferente a realidade do municipio de Cameté - Par4, que possui um lixdo a céu aberto,
e todo lixo domeéstico e os hospitalares sdo depositados no mesmo local, essa

observacéao foi feita in — loco a partir das visitas para a coleta de dados.

Ao ingressar no Instituto Federal do Para — Campus Cameta como professora de
Biologia atuando nas turmas do ensino médio integrado em informatica e ao passar a
conhecer a realidade local do desfecho final do lixo no municipio conseguir relacionar os

assuntos de biologia com as aulas de meio ambiente integrando com a nossa realidade.

Sendo que em margo de 2020 as aulas foram paralisadas em decorréncia da
Pandemia do novo corona virus e as mesmas passaram para o contesto remoto e como
nossas pesquisas ndo podiam parar, surgiu a necessidade de criar um dispositivo que
fosse capaz de auxiliar e contribuir no processo educacional de professores e alunos.
Nessa pesquisa a destinacdo inadequada do lixo e no que poderia causar ao meio

ambiente e toda comunidade em volta do lixdo do municipio.

A criacdo do Software (SEARS), no primeiro momento era apenas para dar
continuidade nesse processo de pesquisa relacionado a destinacdo final do lixo no
municipio, mas percebemos que ele poderia ir muito além, logo criamos uma ferramenta
capaz de auxiliar professores de outras areas como, historia, geografia, linguagens e
codigos e matematica e suas tecnologias.

7

Assim apresentamos o Software SEARS, que €& composto com perguntas e
respostas com Pré-teste e POs testes relacionados aos conteldos propostos a cada
disciplina e um banco de questdes. As respostas sao computadas em um banco de dados
que sao visualizadas pelo professor pesquisador. O aluno tem acesso a plataforma
através de um link e um cédigo disponibilizado pelo professor, além de ter toda a

orientacdo que precisa para realizar os testes no proprio software.
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1.2 Objetivos
1.2.1 Geral

Analisar a utilizagéo do software SEARS como meio de contribuir nos processos
de ensino e aprendizagem das ciéncias ambientais a partir do uso de tecnologias
educacionais abordando o ensino das ciéncias ambientais e discussdes acerca da

destinacao final de residuos sélidos produzidos no municipio Cameta-Para.

1.2.2 Especificos

1. Realizar a andlise critica de livros didaticos LD impressos do 6° ano do ensino
fundamental, sobre a tematica das Ciéncias Ambientais, especificamente no que diz
respeito a residuos sélidos para qualificar os contetdos a serem utilizadas no diagndstico
do software SEARS;

2. Implementar uma intervencdo pedagdgica junto aos discentes na escola
pesquisada por meio do uso de software educacional SEARS como auxilio didatico para
0 ensino de educacao ambiental sobre os efeitos quantitativos e qualitativos relacionados

ao desempenho educacional através de testes para validacéo do produto;

3. Desenvolver nos discentes habilidades relacionadas ao uso de tecnologias
educacionais e suas aplicacdes em rede envolvendo a tematica da politica nacional de

residuos soélidos.

4. validacao do produto educacional no Instituto Federal do Pard Campus Cameta

com as trés turmas do Integrado ao ensino médio.

1.3 Estrutura da dissertagéo

Esta pesquisa, apresentou como incentivo a constru¢ao de um Software que pode
ser capaz de auxiliar professores e alunos nos processos educacionais de varias
ciéncias, nesta pesquisa trabalhamos com a destinacgédo final do lixo no municipio de

Cameta- Para.

Esta dissertacdo esta estruturada em 7 capitulos.
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O primeiro capitulo discorrera sobre a introducdo, justificativa e objetivos.
O segundo capitulo demonstra a caracterizacao do local de estudo.

O terceiro capitulo expde a fundamentacao tedrica e as questdes relacionados aos

residuos so6lidos no contexto historico Brasileiro.

O quarto apresenta o uso das tecnologias de informacgdes e comunicac¢des e suas
contribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem.

O quinto capitulo descreve todo o processo de construcdo do Software de autoria

SEARS, como auxilio no ensino de ciéncias ambientais.

O sexto capitulo vislumbra os caminhos metodoldgicos nos quais a pesquisa se
encaminhou. Opta-se pela pesquisa-acao como técnica mais pertinente para trabalhar os
impactos da educacdo ambiental relacionados aos residuos sélidos durante a coleta de

dados;

E o sétimo capitulo apresenta a analise sobre os resultados encontrados nas
etapas desde a formulacdo do software SEARS, aplicacdo para teste e validacdo do

produto até a fase final.
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2 CARACTERIZACAO DO ESTUDO A CONTEXTUALIZACAO DA CIDADE DE
CAMETA.

Cameta € um municipio do Estado do Pard, no Brasil, localizado a margem
esquerda do Rio Tocantins, num espaco que compreende cerca de 3km de extensao.
Sua populacao estimada de acordo com o ultimo censo (2010) era de 134.100 habitantes.
A cidade de Cameta limita-se ao norte com o municipio de Limoeiro do Ajuru, ao sul com
Mocajuba, ao leste com Igarapé Mirim e ao oeste com Oeiras do Pard. Fica numa
distancia de aproximadamente 150 km em linha reta da capital paraense.

A cidade de Cameta, além de estar cercada pela bela natureza amazobnica e ter
um povo simpatico e hospitaleiro, possui uma grande riqueza cultural, marcada pela
mistura de varias etnias: indigena, francesa, portuguesa, e tais influéncias séo
nitidamente visiveis no jeito de ser cametaense que chama a atencao: a forma de falar,

cantar, dancar e vestir.
2.1 A situacéo do lixo no Municipio de Cameta

O lixdo municipal esta situado a cerca de 3 km do centro urbano de Cameta,
ocupando uma area de 80 m? de extensdo estando ao ar livre acerca de 40 anos. A coleta
realizada pela prefeitura auxilia na diminuicdo de alternativas utilizadas pelos moradores
para eliminar os residuos, como enterrar, queimar ou despejar no rio das comunidades
ribeirinhas.

Os municipios que ainda tém gestdes deficientes quanto ao destino dos residuos
sélidos tendem a sofrer muito mais com poluicdo atmosférica, odores fortes, gases
nocivos, alta taxa de polui¢ao hidrica, contaminacao e degradacéo de solo e proliferacao
de vetores de doencas (ANDRADE; FERREIRA, 2011).

Na (fotografia 1) o mapa da cidade de Cameta e a localizacdo do Lixdo municipal

na comunidade de Mataquiri.
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Fotografia 1 - Mapa de localizagao do lixdo e da cidade de Cameta.

Fonte: Mapa de localizagdo da area de estudo no municipio de Cameta-Pa. (2021)

Sabe-se que nos lix6es os residuos em estado bruto sdo depositados sobre o
terreno, sem tratamento dos efluentes liquidos derivados da decomposicéo do lixo, como
o chorume, que percola o solo, contaminando o lencol freatico, e, por conseguinte, toda
a populacéo que se utiliza desse recurso hidrico.

Além disso, os lixdes guardam um aspecto social negativo, visto que séo fonte de
renda e alimento para uma parcela da populacdo que busca nele alimentos e materiais
reciclaveis para venda. Essa populacdo é a que mais sofre os efeitos da presencga dos
vetores de doencas e das substancias toxicas presentes no lixdo. Logo abaixo fotografia
2 do lixao a céu aberto do municipio.

Fotografia 2 — Imagens do lixao do municipio de Cameté - Para

®Q REDMI'NOTE 9 SRR & i =9 @O REDMINOTEO T . -
}\D ALQUAD CAMERAs 3 A N 3 o - CO) Al QUAD CAMERA
A NN <

Fonte: Da autora.

O destino de residuos solidos ideal é, no entanto, o aterro sanitario. Este é dotado

de um conjunto de técnicas que reduzem, sobremaneira, 0s impactos socioambientais
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do tratamento de residuos sélidos. No aterro sanitario, € feito um prévio nivelamento de
terra e impermeabilizac&o total do solo, o que impede que o chorume contamine o lencol
freatico, como ocorre no aterro controlado® e no vazadouro? a céu aberto.

O chorume resultante da degradacdo dos residuos organicos é coletado e,
posteriormente, tratado em uma estacédo de tratamento de efluentes. Assim como no
aterro controlado, também é feita a cobertura diaria do lixo por material adequado, ndo

ocorrendo a proliferacdo de vetores, mau cheiro e polui¢ao visual.

1 Os aterros controlados séo lugares onde o lixo é depositado de forma controlada e os residuos recebem
uma cobertura de solos.
2 Os lixdes sé@o vazadouros a céu aberto que ndo fornecem nenhum tratamento adequado para o lixo.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Residuos Sdlidos no Contexto Historico Brasileiro

Os primeiros registros contemporaneos de problemas ambientais com os residuos
sélidos nos centros urbanos brasileiros surgem de acordo com o ideario “modelar” da
cidade industrializada (logo “desenvolvida”), na cidade do Rio de Janeiro (RJ), século

XIX, nos quais é possivel demonstrar algumas consequéncias ecologicas do urbanismo.

Poucos anos antes a exploracdo demografica naquela principal cidade do Brasil
Colbnia, no século XVIII, a Europa ja convivia com ambiente fisico insalubre das cidades
industriais, com as suas redes de abastecimentos de agua e ruas poluidas, fossas
sanitarias e solos saturados, lixdes a céu aberto, cujos dejetos se misturavam a humano
e animais imundos (GOLDBLATT, 1998, p.96-100).

Logo posteriormente aquele periodo, a remeter a antiguidade do problema dos
residuos solidos urbanos (RSU) a histdria brasileira mostra a cidade do Rio de Janeiro
assolada por insetos e animais vetores de doencas; multiplicado pelo descaso da
administracao e desinteresse da populagdo em face da poluicdo causadas pelos RSU. A
‘cidade maravilhosa” sede da monarquia portuguesa, e posteriormente capital da
republica até a década de 1960, com sua sociedade abastada de lideres politicos de
projecdo nacional, conheceu a plenitude da deficiéncia do saneamento basico e a
convivéncia com dejetos em suas ruas e avenidas. Imagine-se o Rio de Janeiro imperial
de 1825, no tempo de sua majestade D. Pedro I, com uma populacao aproximada de 200
mil habitantes: separacdo de material reutilizadvel? Acondicionamento de reciclaveis
Transporte de residuos? Destino correto aos rejeitos? Associagao dos “catadores de
lixo”? E dificil de conceber alguma politica pablica de residuos sélidos no contexto da sua

majestade e na opuléncia de sua vida.

Segundo Fernandes (2013, p. 63) da literatura nacional a referida ex - capital do
Brasil aparece poluida e adensada popularmente em O Cortico — obra escrita por Aluizio
Azevedo (1890) — a descrever vielas e dejetos jogados janelas abaixo como feito a delicia
de suinos e cées vadios, em meio a fedentina que dominava boa parcela da urbe carioca,

sobre tudo nos afastados morros favelados — lugar onde as desigualdades socias ja
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predominavam na etnia afrodescendentes (com recentes ex-escravos, no final do século
XIX). Apesar de um histérico caético nem tudo na cidade do Rio de Janeiro era polui¢éo
de residuos solidos. Além dos aquedutos que traziam das montanhas a agua da melhor
qualidade por meio de construgdes monumentais, havia féruns, basilicas, palacios,
jardins, dgua e a drenagem urbana. Havia como coletar efluentes domésticos e urbanos
e faze-los depositar aos distantes rios, cujo fedor néo fazia perceber a distancia; local

naquele tempo rudimentar.

A situacdo dos residuos sélidos era complicada nas inumeras feiras entao
existentes, mercados de frutas tropicais e hortalicas, sem falar no mercado de peixes
pescados as margens do Rio Paraiba do Sul — destino de muitos dejetos do centro
urbano. Situacdes semelhantes também aconteceram no mesmo momento historico em
Salvador (BA) e Séo Paulo.

Em 1850, Osvaldo Cruz, entdo Chefe de Higiene da Cidade do Rio de Janeiro
(cargo equivalente, hoje, a secretario de saude). Diante da praga de ratos transmissores
de doencas, lanca campanha promissora: pagar 300 réis a cada cidaddo que levasse um
rato a vigilancia sanitaria. Ndo demorou muito tempo apds a campanha a descobrirem
alguns populares criando bercarios de ratos a fim de vender posteriormente ao poder
publico (MAGNOLI, ARAUJO, 2005).

Desse modo, a histéria alerta da importancia de uma ac¢édo educacional para a
instalacdo de novos padrdes de gestdo humana e residuos solidos nos centros urbanos.
N&o adiantando, tdo somente, o repasse direto do erario ao individuo envolto no

problema, uma vez que “o dinheiro acaba, mas o problema permanece”.

Atualmente, século XXI, existem programas sociais com repasse direto de erario
ao cidaddo que podem ajudar direta ou indiretamente no desenvolvimento
socioambiental, a exemplos dos atuais programas “Bolsa familia” e “Minha casa e Minha
Vida” do Governo Federal para construgdo de casas planejadas saneadas através da
empresa publica Caixa Econdémica Federal (CEF). Tais programas ajudam na
autonomizacéao financeira do individuo em risco social, apesar de ndo ser a solugéo a

miséria socioambiental
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E interessante analisar o que narra o historiador urbano e cultural Lewis Mumford
em sua obra A cidade na Histéria (1998). Ele relata que ao longo de muitos séculos o
RSU é atrelado ao saneamento basico; e novamente associado a higienizacdo das
cidades. Em 1338, as primeiras medidas normativas de controle sanitario do Ocidente
séo registradas na cidade de Cambridge, Inglaterra. A exemplo da proibigéo de jogar
residuos sélidos (aqui, também entendido o esgoto) em cursos de 4gua ou esterco e

rejeitos em vias publicas.

Com isso, Lewis Mumfor, citando Charles Dickens, destaca que 0s mais
numerosos casos de poluicdo por residuos sélidos comecaram nas cidades da Era
Industrial, em meados do século XIX. Nas aglomera¢des urbanas, a precariedade sob
forma de montes de “lixo” e detritos reinavam em varios ambientes, assolando a saude
da populacéo, sobretudo a classe pobre proletaria. A lembrar da famosa cidade inglesa
mineradora de carvao, Coketown: cinzenta, Umida e insalubre. (MARTINS FONTES
1998).

Percebe-se a atuacdo dos programas governamentais enquanto ente municipio
reduzida a uma agregacao de interesses individuas, ou expressdo de politicas publicas
condensadas a necessidade econ6mica de empresarios (sobre lucrar com o “lixo”).
Compreensivel uma vez que os Estados (Unido, Estado-membro, Distrito Federal e
Municipios) sé@o produtos historicos de sua sociedade patrimonialista qual a brasileira, e
devem ser tratados como instituicdes e atores sdcias entre si, com poderes de influenciar

mudancas econdmicas e sociais. (BASTOS, 2006).

Ademais, as constatacfes historicas despontam a problematica dos residuos
sélidos de forma complexa, ao que nao diferem do atual estagio da sociedade: envolta
dos disturbios ecolégicos decorrentes do aumento populacional, excesso de consumo de
bens descartaveis, escassez de recursos naturais e varios poluentes espalhados no meio
ambiente. Fatores negativos que aumentam o desafio de projetos politicos por uma
administragdo publica municipal eficaz e eficiente na resolugdo do problema

socioambiental.

No entanto, embora o cenario do contexto histérico na perspectiva dos residuos

sélidos ajude a explicar os desempenhos (ou fracassos) institucionais, este nem sempre
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é eficaz para garantir a solucdo dos conflitos sociais ou mesmo para compreensao de
dadas politicas publicas. Ocorre que muitos individuos seguem intencionalmente ou ndo

0S comportamentos institucionais do Estado.

Para tanto, seria mais eficiente a pesquisa voltada para a mudanca de Estado,
que, por sua vez, geraria novas expectativas, imprimindo novo modo de subordinagéo a
trajetoria historica (BASTOS, 2016 p. 126). Sendo interessante a andlise de novas
politicas institucionalizadas por meio do progresso legislativo (leis paradigmaticas):
primeiro passo para a quebra de paradigmas socio-politicos. Afinal, o institucionalissimo
tem chamado para sistemas de regras formais interagindo com o meio social (ibidem,
2016 p.102).

No decorrer dos ultimos 30 anos, iniciaram-se no pais projetos politicos sociais de
reciclagem e coletas seletivas com a finalidade na diminui¢do da quantidade de residuos
sélidos nos municipios e geracdo de emprego e renda as familias economicamente
desfavorecidas. Para isso, a andlise do termo “projeto politico” merece maior
especificacdo através do conceito historico-sociolégico que lhe é inerente (VAVALLE;
HOTZAGER; CASTELO, 2012, p. 203).

Referidos projetos inspiram, no ano de 2010, a medida legislativa tdo aguardada:
a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), editada pelo Congresso Nacional sob a
forma da Lei n. 12.305, que aponta elementos e diretrizes de superacao as adversidades
do “lixo”, nao apenas em equaciona-las. Espera-se, a0 menos, que esse instrumento
legal abra a consciéncia da sociedade civil sobre a problematica do RSU, capaz de gerar
novas ideias e praticas a respeito de um tema extremamente contemporaneo (MILARE,
2011, p. 855).

A realidade do problema do RSU de acordo com a Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica (ABRELPE, 2018), no Brasil, 90,6% dos residuos sélidos
urbanos nao tém recebido tratamento adequado, podendo ser facilmente observados em
acumulos nas ruas, terrenos baldios, leitos de rio, valas, encostas de morros e outros
locais impréprios, prejudicando os moradores do municipio em geral, e o proprio centro

urbano, com a producao e liberacdo de produtos nocivos ao meio ambiente.
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Segundo a agéncia Brasil vinte lixdes foram desativados no Brasil em 2021,
segundo a Associacado Brasileira de Empresas de Tratamentos de Residuos e Efluentes
(Abetre), ainda existem no pais 2.612 em operacédo. Estao ativos 98 lixdes na Regido Sul;
356 no Sudeste; 342 no Centro-Oeste; 390 no Norte; e 1426 no Nordeste que tem maior
concentragao.

Em estudos realizados pela Agéncia Brasil em 2019, existiam 3.257 lix6es no
Brasil. Segundo a Agéncia 645 fecharam as portas e deixaram de receber residuos, mas
a infraestrutura fisica continua causando degradacdo ambiental. Os lix6es desativados
entre marco e junho estéo localizados nos estados de Mato Grosso e Mato grosso do
Sul, de acordo com a ABETRE o cenério atual é resultado do Programa Lixdo Zero, do
Ministério do Meio Ambiente 2019, com a¢des desenvolvidas a partir da promulgacéo do
Marco Legal do Saneamento em 2020.

O Marco do Saneamento, sancionado em julho de 2020, também estabeleceu um
prazo para o fim dos lixdes nos municipios brasileiros, que varia conforme a existéncia
de planos de residuos soélidos e niumero de habitantes nas cidades. De modo geral, a lei
prevé o encerramento de todos os lixdes do Brasil até 2024.

Entre as metas do Programa Lixdo Zero, estd a descontaminacdo dos espacos
onde os lixdes foram fechados. O mapeamento dessas areas é feito pelo Programa
Nacional de Recuperacéo de Areas Contaminadas.

3. 2 Politicas Publicas e os Residuos Sélidos Urbanos

O conceito de politicas publicas ndo é uniforme, pois varia de acordo com o
enfoque tedrico adotado e o contexto politico e social ao qual se aplica. Nesse aspecto,
o Estado capitalista brasileiro de 1988 (Constituicao Federal de 1988) adota um conceito
moderno de politicas publicas como resultantes de atividade politica governamental e de
mandamentos de leis (politicas normativas), a requerer varias acdes estratégicas
destinadas a implementar os objetivos desejados e, por isso, envolve mais de uma
decisdo politica ou mandato do Chefe do Executivo (Presidente da Republica,

governadores, prefeitos).
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A tematica dos residuos sélidos urbanos (RSU), quanto as politicas publicas
ambientais, integra programas, agfes e atividade governamentais a partir de 1973;
criando-se na época, a Secretaria Especial de Meio Ambiente (SEMA). Sua legitimacao
constitucional firma-se em 1988 (art. 225), quando dita os cuidados e responsabilidades
com o meio ambiente natural, artificial e cultural. Atribui-se as politicas publicas a
corresponsabilidade por parte de sociedade civil e poderes publicos enquanto conjunto
de novos direitos difusos sobre bens materiais ou imateriais do meio ambiente. (MILARE,
2011, p. 72).

No inicio da década de 1990, propaga-se a criacdo da Agenda 21, resultado das
discussdes da ECO-92, evento sediado na cidade do Rio de Janeiro (RJ), Brasil (1992):
um marco no tratamento das questdes normativas sobre os residuos solidos no pais.
Visando ndo apenas 0s processos administrativos do problema, mas também os
aspectos mais profundos, como a geracao desenfreada desses residuos resultantes de
uma atual sociedade consumista e industrial. O referido documento acordado entre mais
de 175 paises estabelece programas de acdo, principios e diretrizes com vias a
sustentabilidade em niveis global, cuja acdo se d4 em nivel local (OLIVEIRA, 1997, p.
68).

Ao mesmo passo, cresce 0 numero de politicas publicas, sob a forma de
legislacBes programaticas, para as questdes ambientais no Brasil, exemplificando-se: a
Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei federal n.6.938/1981), as Diretrizes Gerais da
Politica Urbana (Lei federal n.10.257/2001), as Diretrizes Nacionais para o0 Saneamento
Béasico (Lei federal n.11.445/2007) e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei federal

n.12.305/2010), esta Gltima, enfoque da pesquisa.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) consiste, portanto, em um
programa normativo que objetiva a criacdo de projetos politicos correspondentes a metas
ou diretrizes para eliminacao e recuperacéo de lugares utilizados como lix6es e aterros
controlados, além de incentivar o desenvolvimento regional e a geracdo de emprego e
renda (art. 6°). Mais especificamente a Lei federal n.12.305 traz como diretrizes legais
(art. 99): ndo-geracao, reducao, disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos e

diminuicdo de uso dos recursos naturais.
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Apesar da preocupacao geral na geracdo de residuos solidos da Lei federal n.
12.305, uma nova politica que vise ao desenvolvimento regional deve ser suficientemente
detalhada e rica a fim de atender as necessidades heterogéneas da realidade espacial
brasileira. Isto é, o desenvolvimento regional seria aquele que atenda a medidas
concretas a se desenvolverem no interior de cada macrorregiao ou sub-regido e suas
peculiaridades territoriais, a incluir os, municipios, de modo a possibilitar as distintas
populacdes condicbes semelhantes de vida e oportunidade de emprego (BACELAR,
1999, p.158).

Por isso, a PNRS, como é comum as demais politicas publicas ambientais,
depende da formulacdo de leis especificas locais nos planos: estaduais, distrital e
municipais, a fim de abracar aspectos heterogéneos (elementos econémicos, sociais e
politicos) pelo desenvolvimento regional em um pais de dimenséao continental — e isso €

também um desafio geopolitico.

Quanto ao prazo de implementacdo das metas da PNRS, tem-se que estas
deveriam ser iniciadas, ainda que parcialmente, por todo municipio com mais de 20.000
mil habitantes ou especial interesse turistico, até agosto de 2014, sob pena de multa e

reclusdo dos responsaveis pelo inadimplemento.

Embora, a promocdo de planejamentos estratégicos através das politicas,
sobretudo aquelas socioambientais, exijam longo prazo de execuc¢édo, no governo federal.
Foi alterado com emergéncia a partir do ano de 2006, pela estratégia de mais curto prazo,
haja vista uma preocupacao generalizada em resolver problemas urgentes e prioritarios
da sociedade (DELGADO; BONNAL; LEITE, 2007, p.12).

A citar da realidade in loco na cidade de Santa Cruz (35.797 habitantes; IBGE
2010), microrregiao Borborema Potiguar, agreste do Rio Grande do Norte, cuja execucao
municipal de projetos da PNRS esta estagnada, ou, na melhor hip6tese, em andamento

nao eficiente, atravancando as metas do Governo Federal.

Realidade que se produz em grande parte dos territorios do pais. Também
consequéncia da rigidez do processo administrativo de financiamento dos projetos
politicos para a gestao de residuos solidos, que acaba por prejudicar as dinamicas locais.

Pois, apos a aprovacao de um projeto politico, a liberacédo dos recursos financeiros para
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a sua pratica normalmente € demorada e complexa (DELGADO; BONNAL; LEITE, 2007,
p. 55).

3.3 Politica Urbana e Ambiental no Brasil

Muitos pesquisadores e autores se esforcam para explicar as politicas ambientais
e, até educacionais, como forma de equacionalizacdo dos problemas dos residuos
sélidos. Quando, diferentemente, devem é seguir a transversalidade da politica urbana.
Ou seja, a cidade € o centro de todos os problemas humanos e ambientais, como

historiado anteriormente.

Dai o esfor¢co doutrindrio em se conceber uma politica ambiental urbana, com a
especializacdo e fragmentacdo em varias politicas publicas, a exemplo da PNRS, a fim

de unir o urbanismo e o meio ambiente.

Alids, a Politica Urbana é mais valorizada pela caracteristica imobiliaria e suas
construgdes civis, como a questdo da habitacdo e moradia humana que sdo alvos de
especulacdo financeira. Enquanto que a Politica Ambiental, por outro lado, sofre
limitacbes em seus espacgos, a exemplo do senso comum dos “parques ecoldgicos’ —
local pequeno onde se conservam ou replantam algumas arvores, para, depois, servirem
a usos recreativos isolados, de pouca integragcdo com outras politicas ou pior, por vezes
a Politica Ambiental é visto como um obstaculo ao “desenvolvimento urbano”, pelo fato
de preservar e conservar 0S recursos naturais que custeiam o crescimento econdmico

predatério.

A articulacdo entre a Politica Urbana e a Politica Ambienta, no Brasil, deu-se de
forma mais significativa com o surgimento da Constituicdo Federal de 1988, fruto de lutas
histéricas em prol do desenvolvimento socioambiental nas cidades e nos campos. Como
resultado dessa interacdo, a Constituicdo Federal, em sua redacdo, contemplou um
capitulo para a politica urbana (Titulo VII, Da Ordem Econdmica e Financeira, Capitulo I,
artigos 170, VI, 182 e 183), e outro para o meio ambiente (Titulo VIII, Da Ordem Social,
Capitulo VI, artigo 225), aléem de aumentar a responsabilidade administrativa dos

municipios com a questdo ambiental e urbana. A seguir, tém-se dois desses artigos.
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Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder
publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por
objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade
e garantir o bem-estar de seus habitantes.

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Vale salientar que referida responsabilidade administrativa dos municipios nao se
confunde com a responsabilidade social corporativa (RSC) das empresas contratadas
para o gerenciamento dos RSUs. Isso porque a RSC é o conjunto de acgbes que
beneficiam a sociedade e as corporacdes que sdo tomadas pelas empresas, levando-se
em consideracdo a economia, educacao, meio ambiente, saude, transporte, moradia,

atividade local municipal e governo.

Em regra, as organizag0es privadas criam programas sociais que melhorando a
qualidade de vida tanto dos funcionéarios quanto da comunidade da cidade. Algo que néao
deixe de ser um desafio para a execucdo da PNRS. Ainda, o grande desafio a auséncia
de integracdo entre as praticas urbanismo e meio ambiente, apesar de ser comum a
criagdo de Secretarias de Meio Ambiente e Urbanismo, nas organiza¢gdes administrativas
de governos brasileiros.

3.4 Processo de Participacdo Social

Nas ultimas décadas, as politicas publicas (ambientais ou urbanas) vém passando
por um acompanhamento, formulacao e avaliacédo através da participacéo da sociedade
civil. Por vezes, a participacao social € assegurada na prépria lei que autoriza os projetos
politicos (Lei Complementar n. 131/2009 — Lei da Transparéncia). Com relacdo aos
instrumentos legais que versam a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
especificamente, da recém-publicada Lei federal n. 12.305/2010, acentua-se a
importancia da participacdo dos atores sociais (catadores de residuos solidos,

cooperativas de reciclados, empresa de limpeza urbana, indastria de reciclagem, etc.),



31

colocando-os como um elemento integralizado e primordial na edificagdo do Plano

Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS).

As pesquisas sobre participacdo social passaram por modificagdes ao longo das
tltimas trés décadas, entre 1980 a 2010, ndo apenas com a evolucdo das politicas,
publicas ambientais, mas também do proprio movimento do associativismo variam de

acordo com o contexto e grupo social (BASTOS, 2016, p. 77).

Ainda mesmo nos anos de 1990, as analises sobre politicas ndo transcendiam a
tradicdo intelectual institucionalizada que propiciasse a adaptacdo de um estudo mais
aprofundado, tendo em vista ndo s6 o processo de constru¢cao de uma comunidade que
exercesse controle sobre seus membros, mas também o controle sobre seus recursos
organizacionais; a exemplo do insuficiente acesso a carreiras publicas e verbas de
pesquisa nos distantes rincées brasileiros, por vezes, fadados a estagnacéo tecnologica
e social (ROMANO, 2009).

A partir dos anos de 2000, houve uma diminuicdo na “burocracia” na produgao
intelectual sobre politicas publicas, da capacidade de financiamento e do virtual
monopolio sobre o acesso de dados em uma especifica tematica. Isso é importante, tendo
em vista que a forte burocracia governamental ndo permite efetivar as arraias naturais da

participacdo de comunidades locais (EVANS, 1997, p. 5).

Especificamente, ao setor dos residuos solidos urbanos, a natureza participativa e
democratica € essencial para que haja integracdo entre atores sociais e sua gestao,
sobretudo no quesito empoderamento dos atores sociais “invisiveis”, sem acesso nem
participacdo nas politicas locais (DELGADO; BONNAL; LEITE, 2007, p. 61). A citar dos
catadores de residuos sélidos sem representacao associativa a mercé da toda miséria
social, pelos quais eles devem ser empoderados ao processo participativo de gestéo local
do RSU.

Por fim, € interessante observar que a participagcao social, por existir mais de um
individuo no processo, implica compartilhamento de acdes, necessidade de cooperacao
e de procedimentos comuns que possam envolver atos especificos e reciprocos. Logo, é
preciso estabelecer interagdes voluntarias a maneira pragmatica do controle social
(BASTOS, 2016 p. 131).
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3.5 Desenvolvimento Sustentavel e as Questdes Socioambientais

Sob o olhar das questdo debatidas relacionadas ao mecanismo de
desenvolvimento sustentavel vé-se que preservar 0 meio ambiente, assegurar meios de
qualidade de vida social e promover o desenvolvimento econémico no entorno urbano é
um grande desafio para as politicas publicas; ainda mais considerando o processo de

participacdo social a gestao dos residuos sélidos.

E preciso executar conjuntos de programas, acoes e atividades desenvolvidas pelo
Estado direta ou indiretamente, com a participacao de entes publicas ou privados (atores
sociais), que visem assegurar determinado direito de cidadania, de forma difusa ou para
determinado segmento social, cultural, étnico ou econémico a fim de formular propostas

de equacionaliza¢cdo do problema socioambiental dos residuos solidos.

Neste contexto, reside a antiga e notoria falta de implementacdo de politicas
publicas adequadas dos servicos de saneamento basico em varias cidades do Brasil os
residuos sélidos urbanos (RSU) e rejeitos depositados a céu aberto ou em aterros
irregulares, de modo a nédo trazer empoderamento aos atores sociais, “invisiveis” no
processo de manejo do RSU. A endossar o conceito de ser o espaco urbano,
distintamente do meio rural ou campesino, 0 que abriga a maior parte da degradacédo

ambiental atual resultante do capitalismo e do industrialismo (GOLDBLATT, 1998, p. 93).

Do mesmo modo o processo de globalizacdo estimula a produgcédo em massa de
produtos industrializados e o incentivo ao consumo desenfreado, e desnecessario.
Atributos culturais que impulsionam a atual sociedade pés-industrial a regar toneladas de
residuos sélidos diariamente, enquanto que 0S municipios, em sua maioria, ndo possuem
condi¢des estruturais e econbmicas para destinad-los na forma prevista pela Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS).

Quanto ao termo sustentabilidade, para muitos economistas, por si s6 é simples
capacidade, para muitos economistas, é claro a capacidade de producéo e reprodugéo,
mesmo que somente justificado no trabalho humano e capital produzido. “E uma vis&o
na qual a ideia de desenvolvimento sustentavel acaba sendo absorvida e reduzida a

crescimento econémico” (VEIGA, 2005, p. 123). Essa nogcdo € uma precificacdo dos
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recursos naturais ou uma negociacédo de “bens naturais” dentro de uma sistematica de
mercado capitalista. Isso porque o valor econémico atribuido a um recurso natural (valor
da matéria negociada em troca em troca de dinheiro) deveria entrar no valor total de um
novo elemento denominado “custo-beneficio”, mas em sacrificio do bem-estar humano e

da prépria natureza.

A sustentabilidade, forte estratégia atual empregada nas cidades, conforme
ensinam Melo e Froes (2002, p. 105), vai muito além dos modelos seguidos pela
sociedade industrial e seu interesse capital, haja vista 0 alcance da perpetuacédo da vida
e o valor de preservacdo do Mundo Natural; do uso racional dos recursos naturais de
forma que sua regeneragcdo ocorra continuamente, sobretudo quanto as fontes nao-

renovaveis, divergindo-se daquela exploracdo econdmica.

Por derradeiro, para conter, ou ao menos amenizar tal problematica dos residuos
sélidos, faz-se basilar a composicao das legitimas necessidades de consumo de matéria
prima da Terra; de buscar-se a producdo e o consumo sustentaveis, ladeada pela
racionalidade no uso dos recursos naturais e nos processos de participacéo social. De
modo que o emprego das “tecnologias limpas” de operacionalizagao da gestao do RSU

atenda ao desenvolvimento socioambiental em cumprimento a PNRS.

O contexto histérico do passado sempre compele explicar o presente; para,
depois, induzir perspectivas ou diretrizes para seguir a frente do tempo futuro com mais
acerto. A histéria revela que a problematica dos residuos soélidos urbanos (RSU) no Brasil
é influenciada pelo industrialismo e capitalismo do século XIX, cujos projetos politicos sdo
irracionais quanto ao destino e disposicéao final daqueles, uma vez que desconsideram o

meio socioambiental gerador de riscos.

Por fim, a PNRS tenta espelhar-se naquela sustentabilidade social rediscutida no
evento Rio 92 (Eco 92, em 1992, no Rio de Janeiro, RJ, Brasil), cujo propdsito ndo se
confunde como crescimento econdmico dos individuos (renda per capita), pois este
representa a modernizacao das elites e projeto de responsabilidade socioambiental, por

vez, desfocado.
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3.6 Politica nacional de residuos sélidos (PNRS): uma politica normativa

A questdo das politicas publicas frente a tematica dos residuos solidos tem sido
palco de debates nas cidades brasileiras. Na maioria dos casos os lixdes, depdsitos
clandestinos que servem para enterramento de residuos dos mais variados tipos,
cresceram em proporc¢ao tal que ultrapassam os limites geograficos dos centros urbanos
até atingir as zonas rurais dos municipios. Impulsionada pelo consumo capitalista, a
sociedade passou a produzir diariamente restos, entulhos, rejeitos e descartes em escala
industrial, cuja proporcdo polui nas mais diferentes formas (visual, aérea, hidrica,

geoldgica) as paisagens urbanas e rurais.

Atualmente, ndo se despreza tal realidade, que constitui muito mais do que um
problema ambiental ou social, mas também de interesse juridico, cujos gastos financeiros
de servico publico com gestdo e gerencialmente dos residuos sélidos urbanos (RSU)
ultrapassam milhdes de reais/horas de trabalho humano todo més. Essa constatacao
econdmica passa despercebida aos olhos do cidad&o contribuinte dos tributos diretos:
IPTU e taxa de limpeza urbana, pois € natural ao senso comum encarar 0s residuos
sélidos como algo que quanto mais distante e escondido, melhor. Dai, comumente, as
cidades sdo povoadas de costumes negativos quanto ao RSU, onde a preocupacéao é
“fugir do problema”, ao literalmente livrar-se daquilo que é tratado como “lixo” — a julga-lo

como um material inservivel, sem valor agregado.

Entdo, s6 quando surge uma greve no servico publico de coleta e transporte do
RSU, a sociedade se d& conta da gravidade do problema, que néo se limita ao contexto
da responsabilizacdo da Administracdo Publica Municipal, porque também €& uma
responsabilidade individual de cada habitante (Lei federal 12.305/2010, art. 1°, § 1°). Os
residuos solidos ndo pertencem somente a cidade enquanto pessoa juridica de direito

publico, mas também a sociedade civil que os produzem diariamente.

Alids, aqui se trata de responsabilidade social das empresas privadas de
gerenciamento de RSUs, que esta intimamente ligada a uma questao ética e transparente
que a sociedade deve ter parte interessada, a fim de minimizar os impactos negativos

dos residuos no meio ambiente, as empresas tém cada vez mais desenvolvimento uma
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consciéncia social, o que pode ser entendido como uma responsabilidade social, nesse
sentido.

A responsabilidade social e ambiental esta relacionada com praticas de
preservacao do meio ambiente. Entdo, uma empresa responsavel no ambito social deve
ser detectada pela criacdo de politicas responsaveis na area ambiental, haja vista o
Principio da Sustentabilidade (art. 225, CF/88). Isto é, existe voluntariamente, contribuir

para uma sociedade civil mais justa, fraterna e solidaria em um meio ambiente limpo.

Por sua vez, apos mais de 20 anos tramitando nas duas casas do poder legislativo
nacional surge a politica normativa sobre os residuos soélidos, a Lei federal n. 12.305, de
02 de agosto de 2010, instituida da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Essa
lei descreve, de forma geral principios, objetivos, instrumentos técnico-normativos,
diretrizes para a realizacdo da gestdo integrada (entre pessoas juridicas publicas,
privadas e fisicas), e do gerenciamento de residuos solidos, abrangendo os ditos
perigosos e o0s rejeitos (residuos sem possibilidade de reuso ou reciclagem), com

exclusado dos residuos radioativos, cuja disposicao referida lei ndo trata.

A lei da PNRS veio a determinar diretrizes juridico-ambientais que antes ndo havia,
ao menos por completo, no sistema legislativo nacional em matéria de residuos soélidos.
Até antes da promulgacgédo da Lei federal n. 12.305/2010, tal tematica ficava ao cargo das
leis federais n. 6.938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA), N. 9.795/1999
(Politica Nacional de Educacao Ambiental — PNEA), e n. 11.445/2007 (Politica Nacional
de Saneamento Basico — PNSB). Mais especificamente, a lacuna legislativa foi
preenchida, em 2005, pela Lei federal n. 11.107, e em 2007, pelo Decreto federal n.
6.017.

Ambas as normas tratavam da gestao associada de servi¢os publicos, tendo como
meta maior a Gestao Integrada e Compartilhada de Residuos Sdélidos. Nesse momento,
teve-se a ideia de uma gestdo ambiental, governamental e empresarial conjunta na
resolucado da problematica dos residuos solidos. Isso €, um tratamento diferenciado a
cada situacdo dos residuos e localidade (municipio). Articulando-se, ainda, todos o0s

demais entes federativos (federativos (federacgéo, estados, distrito) em acdes claras e
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responsaveis na elaboracdo de suas proprias leis especificas de interesse local ou

regional.

3.7 Producéo de bens e modo de vida

Com a urbanizacdo acelerada sob reflexos da ocupacdo e uso do solo urbano, a
sociedade sedenta por alimentos, conforto material, moradia, transporte, lazer, etc.,
apelou ao discurso “racional” do progresso tecnolégico, do avanco cientifico e do
crescimento industrial para atender as “necessidades humanas” (mercado consumidor).
Consequentemente, a producdo descontrolada dos residuos sélidos desencadeia um
imprevisivel caos ambiental nas cidades: poluicéo.

Uma questéo tanto social e juridica quanto econdmica, a poluicdo dos residuos
sélidos gravita em torno de varios tipos de contaminacdo ou afetacdo, tanto do meio
biético quanto abiotico, com riscos significativos a saude publica, a comprometer o uso
dos recursos naturais.

Principalmente, h4 muitos casos de poluicdo geoldgica os quais o periodo de
laténcia entre o fato causador e a manifestacdo ou percepcdo do dano ambiental pode
demorar anos, talvez décadas para vir a superficie. A exemplo de casas e condominios
edificios construidos sobre terrenos que abrigam antigos lixdes: local de graves danos a
saude dos moradores e a estruturas fisica das construcdes, haja vista gases e fluidos
téxicos que emanam do solo.

Em uma preocupacédo geral da realidade (ou risco) trazida pelo RSU, conforme
recentes dados divulgados pela Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
(ABRELPE, 2013, 2014) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2013), foram gerados no Brasil a quantidade crescente de 209.280 mil toneladas de RSU,
somente em 2013. Por outro lado, em dado positivo, o nUmero de municipios brasileiros
com iniciativas de coleta seletiva cresceu de forma relevante, para mais de 5.570
iniciativas privadas entre 2012 e 2013. Em 2014, cerca de 65% dos municipios
registraram alguma iniciativa nesse sentido. Do mesmo modo, a destinacgao final correta
de RSU tonelada/dia aumentou para 58,3% em aterros sanitarios em 2013, mantendo-se

tal indice estavel em 2014.
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3.8 Residuos do Desenvolvimento e o Crescimento populacional

Nossa sociedade é fruto de acdes em varios segmentos da atuacdo humana
(social, econémica, politica e cultural), e o legado decorrente dessas atividades sera
correspondente aos esforcos despendidos em sua implementacédo, como planejamento,
organizacdo, aprimoramento, comprometimento, informacdo e outras tantas variaveis
que sejam necessarias para alcance de um desenvolvimento pleno, em que o aspecto

ambiental nem sempre foi inserido nesse processo.

O crescimento populacional nos centros urbanos em funcéo do éxodo rural e da
migracdo regionais, a busca de melhorias na qualidade de vida e a competitividade
produtiva das corporagbes industriais sdo a tbnica da insustentabilidade do
desenvolvimento desenfreado de nossa sociedade, que na auséncia de uma gestao dos
servicos publicos basico e com a falta de alteracdo a questdo ambiental, vem
comprometendo ha anos uma melhor maximizacdo dos recursos naturais e de seus

recursos.

O surgimento de novos bens de consumo, resultado do constante crescimento
tecnolégico em todas suas esferas produtivas, fez com que “aparecem” novas
necessidade de cunho de cunho material (como a telefonia celular, a internet e os
computadores pessoais, por exemplo) que, incorporadas a necessidades basicas ja
existentes (como alimentacdo, vestuario, moradia, transporte, saude, entre outros)
aumentaram consideravelmente o volume de materiais descartaveis no meio ambiente.
Pela sua variedade e (e principalmente quantidade), esses materiais vém
comprometendo as vertentes essenciais para o desenvolvimento sustentavel (social,

econOdmico e ambiental), tendo como fatores principais:

v afalta de investimentos publicos e de novas metodologias no saneamento basico;

v’ afalta de um plano diretor de urbanizagéo para a gestédo de problemas especificos
como o crescimento populacional, transito e infraestrutura (rodovias, portos,
aeroportos etc.);

v 0 aumento de consumo comercial de bens de produtos, gracas a precos mais

acessiveis e a diversidade de itens aos clientes consumidores.
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v autilizacdo desenfreada dos recursos naturais, dada a auséncia de uma legislacéo
ambiental especifica e de fiscaliza¢do dos 6rgaos publicos.

Existem outros fatores relevantes que pediriam ser citados, porém o melhor meio
de ilustrar o crescimento desordenado do nosso habitat € o aumento cada vez mais
notério do lixo e o desencadeamento de suas consequéncias: disseminacéo de doencas,
proliferacdo de ratos e outros parasitas, alagamentos por causa dos entupimentos dos

bueiros, odor desagradavel, contaminacdo do meio ambiente, entre outros.

Tais indicadores sao os melhores “advogados” da necessidade de uma gestao
eficiente dos detritos descartados diariamente, pois se 0s conceitos e as retoricas
ambientais ndo estimulam a adocado pratica para a procura de solucdes, 0s aspectos
nocivos decorrentes da disperséo do lixo e congéneres vem alertar a sociedade de forma

visivel e continua para que providéncias sejam tomadas.

3.9 O lixo na sociedade

Conforme o senso comum, o lixo € o resultado de tudo que ndo pode ser
aproveitado pelos consumidores ou no processo produtivos, depois de atender suas
necessidades de utilizagcdo, podendo ser descartado indiscriminadamente de qualquer

forma no ambiente ou disposto em algum lugar especifico, como os “populares” lixoes.

”

O lixo é vulgarmente denominado “resto”, “sobre” ou “detrito”, e ndo cabe aqui um
prejulgamento pelo ndo uso correto dos termos oficiais, ja que a educacao ambiental da
0S Seus primeiros passos e a maioria da sociedade néo esta familiarizada com conceitos

técnicos da tematica ambiental.

Porém, é preciso que se entenda a diferenca entre os termos lixo, residuos e
rejeitos, que apesar de suas aparentes semelhancas, sao tecnicamente diferenciados na
forma em que sdo usados pelas legislacdes vigentes e profissionais do meio ambiente e
cada palavra utilizada tem a sua abordagem incorporada em contextos especificos. Dai
a importancia de introduzir o leitor no assunto ja que lixo é considerado pelos seus
geradores “restos inuteis, indesejaveis e descartaveis” de suas atividades industriais e

sociais, sem possibilidade de reaproveitamento.
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Por falta de informacdo, por negligencia ou pela falta de uma gestdo publica
adequada de saneamento basico, o destino do lixo nem sempre foi de preocupagédo na
nossa sociedade, e mesmo com o surgimento de politicas ambientais e outras normas
regulamentando o descarte e o controle dos materiais poluentes, os avancos ainda sao
timidos na gestao dos excedentes residuais, e, de acordo com os estudos do CEMPRE
(Compromisso Empresarial para reciclagem), associagdo sem fins lucrativos dedicada a
promocdo de reciclagem 3 mantida por empresas privadas, apenas 8% dos 5.565

municipios brasileiros possuiam programas de coleta seletiva em 2011.

Segundo a Associacédo Brasileira de Residuos Sélidos e Limpeza Publica (ABLP),
apenas 40% do lixo domiciliar separado pela populacéo € coletado seletivamente pelos
servicos de coleta publica, e desse montante, apenas 30% a 40% sdo encaminhados a

aterros sanitarios adequados.

Diante de indices de progressos tdo modestos, a implantacao de instrumentos de
gestao ambiental é essencial para as melhorias desses resultados, em que diferenciar os
materiais reaproveitaveis (residuos) daqueles sem possibilidades de reutilizacdo

(rejeitos) € o primeiro passo para alcancar essas metas.

A problemética do lixo pode ser resolvida por meio do beneficiamento dos
residuos, provenientes de sua correta segregacao (separacao). A Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei n® 12.305/ 2010), capitulo Il, artigo 3°, alinea XVI, define residuos

sé6lidos como:

[..] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se
propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélidos ou
semissolidos, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou
economicamente inviavel em face da melhor tecnologia disponivel.

Em resumo, os residuos devem ser tratados o maximo possivel, para a seu
reaproveitamento em sua fonte de origem, em outro processo produtivo ou alguma
atividade econdmica ou social, e que depois de esgotadas todas as possibilidades de

beneficiamento, destinar adequadamente os residuos que serdo descartados, que de
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acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, no artigo 3°, do capitulo Il, alinea
VX, d& seguinte definicao oficial para rejeitos:

[...] residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposicao final ambientalmente adequada.

3.10 Classificacao dos residuos

Para a elaboracdo de uma gestdo adequada, € necessario um diagndstico
nacional da situacao dos rejeitos a partir de parametros especificos e que possibilitem o
levantamento da quantidade e qualificacdo dos materiais descartados de acordo com as
caracteristicas regionais: estruturas administrativas, econémica, diferencas culturais e

sociais, aspectos ambientais, aspectos legais.

Na andlise dos aspectos legais, a observancia do cumprimento das leis ambientais
e se realmente estdo sendo respeitadas € muito importante, pois em uma regido rural, se
for constatado alto volume de residuos agrassilvopastoris, a probabilidade de incidéncia
de queimadas, uso incorreto de agrotoxicos, desflorestamentos e poluicdo de nascentes

€ muito maior.

Provavelmente em regides urbanas com grandes indices de alagamentos, estes
podem estar associados aos residuos solidos domiciliares que estdo sendo descartados
a céu aberto, mau acondicionamento do lixo, coleta publica deficiente e outros fatores;
portanto, em ambos os exemplos, (areas rurais e centros urbanos), as leis especificas

dos 6rgdos ambientais locais e de saneamento basico podem estar sendo infringidas.

Os critérios para a classificacdo dos residuos sdo quanto a sua origem e
periculosidade. Tal mapeamento é importante para saber onde, como e quais impactos
ambientais podem estar determinando o aumento da poluicdo e suas consequéncias. A
analise dos diversos tipos de residuos e dos seus riscos deve ser realizada para que
sejam encontradas medidas mitigadoras que visem a reducdo dos impactos ambientais
e ao beneficiamento dos residuos detectados, e etapas operacionais como separacao,

acondicionamento, armazenamento, transporte e disposicdo devem atender a medidas
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de seguranca, para a prevencéo de acidentes, contaminagao e perdas econfmicas, 0
que pode ocorrer por falta de conhecimento técnico dos materiais gerados.

3.11 Classificacédo dos residuos — origem

A classificacdo dos residuos € determinada pelas suas propriedades e aspectos
diversos. Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos pode ter as seguintes

caracteristicas, para a determinacéo de sua origem:

» residuos sdlidos domiciliares: sédo residuos originarios de atividades domésticas
em residéncias urbanas; séo divididos em residuos secos e residuos umidos, e
suas caracteristicas séo:

a) residuos secos: embalagens plasticas, papéis, metais, vidros, metais diversos
e embalagens longa vida.

b) residuos uUmidos: restos de alimentos, folhas, cascas, sementes e outros
residuos organicos industrializados.

» residuos de limpeza publica: atividades de saneamento basico e outros, como
varricdo, limpeza de patrimoénio publico, bueiros, bocas de lobo, feiras livres,
eventos publicos, parques, cemitérios etc.;

» residuos da construcéo civil: restos de alvenarias, argamassas, concretos, asfalto,
solo, gesso e detritos como madeira, fiacdo elétrica, tubos, metais etc.;

» residuos dos servicos de saude: produtos bioldgicos e infectantes, pecas
anatbmicas, rejeitos radioativos, materiais perfurocortantes etc.;

» residuos industrias: sdo provenientes das atividades industriais e processos
produtivos;

» residuos agrassilvopastoris: sdo provenientes das atividades ligadas a agricultura
e a pecuaria; sdo divididos em residuos organicos e inorganicos, como por
exemplo:

a) organicos: residuos das plantacdes, abate nas criagcdes de animais (bovinos,
caprinos, ovinos, suinos, aves etc.
b) inorganicos: agrotoxicos, fertilizantes, produtos farmacéuticos e diversas formas

de embalagens.
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» residuos dos servicos terrestres: sdo gerados em atividades dos transportes
rodoviério, ferroviario, aéreo, aquaviario, e também das instala¢des de transito de
usuarios, como rodoviarios, portos, aeroportos e passagens de fronteiras;

» residuos de mineracgao: provenientes do beneficiamento, da pesquisa e extracdo
de minérios, inclusive das atividades de suporte, como desmonte de rochas,

manutenc¢ao de equipamentos e de veiculos pesados e atividades administrativas.
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4 USO DAS TECNOLOGIAS DE INFORMACOES E COMUNICACOES E SUAS
CONTRIBUICOES PARA O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM.

Atualmente, uma das visOes que se tem sobre o0 conceito de tecnologia, de acordo
com Kenski (2008, p. 18), € de um “conjunto de conhecimentos e principios cientificos
gue se aplicam ao planejamento, a construcao e a utilizacdo de um equipamento em um
determinado tipo de atividade”. E a aplicacdo do conhecimento — por meio de pesquisas,
planejamentos e inovagdes — supostamente em prol do melhoramento da qualidade de
vida, que ndo se resume apenas aos instrumentos materiais, mas também, ao mundo
virtual.

Nesse sentido, Leite (2015, p. 21) também afirma que “O conceito de tecnologia
esta relacionado com a producdo de aparatos materiais ou intelectuais suscetiveis de
oferecerem solugdes a problemas praticos de nossa vida cotidiana”.

Conforme ja afirmamos, ao longo dos anos, a sociedade vem se modificando de
acordo com o0s avancos tecnoldgicos que dao origem a novas terminologias, novos
conceitos e novas atribuicfes a essa area de conhecimento. Na literatura especializada,
assim como no cotidiano, nos deparamos constantemente com expressdes tais como:
novas tecnologias, recursos digitais, recursos tecnolégicos, tecnologias digitais, etc. Em
geral, estes termos sdo utilizados para se referir as tecnologias da informacédo e
comunicagao (TIC’s). Mas, o que se entende por tais tecnologias? Para Rodrigues e
Colesanti (2008), nao é tarefa facil atribuir uma definicdo para o termo, pois este é
composto por trés palavras distintas (tecnologia/informacédo/comunicacdo), com
significados diferentes e que podem variar de acordo com a especificidade de cada area
e com o0 momento histdrico em que esteja sendo utilizado.

Entretanto, Cavalcante (2008) traz uma definicdo sucinta para o0 termo,
abrangendo as suas trés dimensfes. O autor denomina tecnologia como sendo a
aplicacdo do conhecimento técnico e/ou cientifico para sanar determinado problema;
tecnologia de informacéo como toda forma de determinar, gravar, armazenar, processar
e reproduzir as informagodes; e tecnologia de comunicagdo como sendo toda forma de
veicular informacao

Em suma, podemos afirmar que o termo TIC’s designa o uso de informacdes e

conhecimentos para produzir um novo e diferente tipo de saber que por sua vez, devera
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ser socializado pela capacidade da comunicagdo. Quando estrategicamente ha uma
juncdo do audiovisual com as telecomunicacdes e a informética, surge o que alguns
autores denominam de Novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (NTIC’s)
(RODRIGUES; COLESANTI, 2008; KENSKI, 2008).

Considerando essa diversidade conceitual aqui apresentada de forma sucinta,
este projeto ira utilizar o termo TIC’s para designar toda e qualquer tecnologia de
informacédo e comunicacdo, embora nos dedique a uma tecnologia especifica que é o
Software educativo SEARS como auxilio ao ensino de ciéncias ambientais.

Como exemplo desta diversidade tecnoldgica, tém-se: a televisao por satélite ou
cabo, o computador e seus acessorios multimidia, o video interativo, o videotexto e o tele
texto, os hiperdocumentos, as bases de dados, o CD-ROM, a tele e a videoconferéncia,
0 e-mail, a teleméatica e a realidade virtual (ALMENARA, 1996; ARRUDA, 2007). Ainda
acrescentariamos a internet, o chat, os féruns, as comunidades virtuais, os aplicativos e
softwares educativos, pen drives, disco blu-ray, smartphones, tabletes, redes sociais,
ambientes virtuais de aprendizagem, smart TV, projetor multimidia e blogs.

Os exemplos supracitados possibilitam a percepcdo de que existe uma
diversidade, quase que infinita, de recursos, finalidades, fun¢des e contribuicbes das
TIC's para a sociedade e, portanto, para a educagado, pois todos os exemplos
supracitados podem ser utilizados no meio educativo como ferramenta facilitadora do
ensino e da aprendizagem.

Nesse sentido, varios autores demonstram que o uso das TIC's é capaz de
modificar relagbes interpessoais, redefinir padroes de comportamento, transformar
conceitos e alterar a forma de aprender, ensinar e refletir o conhecimento (MARQUES e
CAETANO, 2002; KENSKI, 2008; LEVI, 2008; NASCIMENTO, 2013). S&o0 novos valores
sendo criados e modificados em funcdo de novos padrées comunicativos estabelecidos
por uma sociedade profundamente influenciada pela cultura tecnoldgica.

Tendo em vista que o0 processo educativo € socialmente construido, toda esta
mudanca social provocada pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico também afeta o
ambito educacional, visto que as tecnologias digitais estdo sendo muito utilizadas com o

intuito de alcancar avancos qualitativos no processo de ensino e aprendizagem.
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5 O SOFTWARE EDUCACIONAL SEARS COMO AUXILIO NO ENSINO DE
CIENCIAS AMBIENTAIS, PRODUTO PROFCIAMB.

A utilizag&o dos softwares educativos como ferramenta didatica € apenas um dos
recursos disponibilizados pelo uso do computador no ambiente escolar e, na concep¢ao
de Marques e Caetano (2002), quando utilizados de forma criativa e inteligente,
apresentam-se como excelentes recursos pedagdgicos, podendo ser instrumentos
auxiliares para alcancar os objetivos educacionais, pois complementam o processo de
aguisicao do conhecimento facilitando a aprendizagem.

O software educativo é definido por Melo e Antunes (2002, p. 73) como “programas
especificamente concebidos para o ensino-aprendizagem”. Mas Caetano (2013)
esclarece que, no meio cientifico, existem duas concepc¢des que caracterizam o software
educativo distintamente. Uma o considera como qualquer recurso digital utilizado no
contexto educativo, enquanto a outra considera apenas 0s recursos digitais que foram
exclusivamente produzidos para a educacao. Neste trabalho, estamos considerando a
segunda concepcgéao, pois acreditamos que nesta concepg¢do o processo de criagdo do
software sera permeado de intencionalidade educativa e, consequentemente, tera melhor
qualidade ensino e aprendizagem.

Atualmente € possivel encontrar diversos tipos de softwares disponiveis na
internet de forma gratuita ou comercial. Os que podem ser adquiridos gratuitamente sao
conhecidos como livres, enquanto os demais possuem um valor de mercado agregado e
apenas sao disponibilizados sob um determinado preco. Porém, de acordo com Melo e
Antunes (2002), o software livre também pode ser comercializado, no entanto, ndo se
pode impedir que este seja modificado e redistribuido por seus usuarios.

Outro fator que também varia muito € a qualidade do software educativo que,
segundo Caetano (2013), € diretamente influenciado pelo processo de construcao deste.
Segundo o autor, tal processo envolve técnicos, testes, ajustes a realidade pedagdgica e
avaliacdo. Tais determinantes influenciam diretamente na qualidade do produto final e
determinam o surgimento de softwares que variam, segundo Seabra (1994), da baixa
qualidade, que apenas reproduzem livros didaticos, até os que simulam virtualmente

complicados experimentos laboratoriais.
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Para o autor anteriormente citado, os softwares educativos tém objetivos

pedagdgicos diferentes, o que determina sua classificacdo em categorias diversificadas,

a saber:

v

Software de exercitacdo: este tipo de programa, quando bem elaborado e
adequadamente utilizado, pode ser util para treinar e/ou fixar conceitos,
terminologias, vocabulario, problemas matematicos, etc.

Software tutorial: utilizado para apresentar informacdes de forma organizada,
semelhante a um livro animado, um video interativo ou um professor eletrdnico.
Software de simulacéo: nestes tipos de programas é possivel vivenciar situacdes
e experimentos que estao fora do alcance da realidade local, seja por ndo haver
recursos ou por representar algum risco aos participantes.

Aplicativos: sdo programas voltados para aplicacdes especificas. Muitos ndo sao
desenvolvidos para uso educacional, como as planilhas e processadores de texto,
mas se adaptam bem no meio educativo.

Software de jogos: apesar de serem criados com o objetivo de proporcionar lazer,
guando utilizados com intencdo educativa, resulta em interessantes resultados na
aprendizagem. Podem ser utilizados em atividades multidisciplinares.

Software de linguagens: sdo utilizados para desenvolver programas de
computador, podendo ser Gtil para estimular o desenvolvimento cognitivo.
Software de autoria: este tipo de programa € uma extensdo avancada das
linguagens de programacdo que permite a qualquer pessoa criar seu proprio

programa, mesmo sem conhecimentos avangados em programacao.

Diante de todas estas possibilidades e da variacdo qualitativa dos softwares, é

importante ficar atento na hora da escolha, para que ndo haja posterior insatisfacéo por

nao atender aos objetivos do ensino. Neste aspecto, Kenski (2008) salienta que muitas

escolas adquirem acriticamente softwares com baixa qualidade didatica e com conteudos

divergentes da realidade local, o que tem gerado muita reclamacéo por parte da equipe

pedagogica, devido ndo promover a aprendizagem esperada.

Segundo a autora, tal deficiéncia deve-se a formacao exclusivamente técnica e

com nenhum entendimento de educacéo das equipes produtoras desses programas. Por
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isso, acredita que uma maneira de solucionar esta problematica seria a participacédo dos
educadores nas equipes que produzem estes recursos digitais. Outro aspecto relevante
a ser considerado para evitar situacdes semelhantes € a participacao imprescindivel dos
professores na hora de escolher os softwares (CAETANO, 2013).

Corroboramos com o autor supracitado quando afirma a importancia da
participagcéo do professor tanto na construcédo quanto na escolha dos softwares a serem
utilizados na escola, pois ninguém melhor do que ele conhece a realidade e suas
respectivas necessidades. Porém, € preciso que este professor detenha o conhecimento
do que seja um software de qualidade.

Marques e Caetano (2002, p. 154) consideram um software educativo de boa
qualidade aquele “que permita uma rapida interagao do aluno em sua utilizacao e permita
que ele se preocupe mais em exercer sua criatividade”. As autoras ainda ponderam que
o software deve ser construido de forma a proporcionar a participacdo ativa dos alunos
No processo criativo, ou seja, deve permitir que o aluno interaja com ele, por meio de
atividades variadas e interativas do tipo completar, escolher, imprimir, montar, brincar,
solucionar problemas, etc. levando sempre em conta o cotidiano dos alunos.

Segundo as autoras supracitadas, os softwares que tém por objetivo potencializar
o aprendizado devem seguir alguns importantes principios, séo eles:

Promover a aquisicdo do conhecimento, para que este seja facilmente acessado e
aplicado em outras situacoes;
v Explorar a inteligéncia do aluno;
v Partir sempre dos conhecimentos prévios dos alunos;
v Objetivar uma aprendizagem significativa;
v' Sempre adaptar a realidade contextual dos alunos, para que a aprendizagem
tenha significado;

v" Dar oportunidade para a construcao social do conhecimento;

<\

Enfatizar uma profunda compreensao, reflexdo e criacdo de novos significados;
v Estimular o aluno a prestar atengdo em seus pensamentos.
Julgamos ser importante atentar para estes principios na hora de escolher e/ou
produzir um programa de computador como instrumento de pedagdgico com vistas a

potencializar o processo de ensino e aprendizagem. Neste caso, 0 software livre tem
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maiores chances de atender a tais principios, pois, segundo Melo e Antunes (2002),
possibilita a criacdo de projetos de acordo com as necessidades e capacidades do
publico alvo, tendo em vista atender as necessidades de aprendizagem.

Diante do exposto, este projeto, volta atencdo para o software de autoria, que
também se classifica como um software livre, por ser um programa que utilizaremos para
desenvolver as acOes da pesquisa e por apresentar, de acordo com Bahers (2010),
algumas vantagens como a facilidade de criar autonomamente programas proprios, a
possibilidade de adapta-los a realidade local e de inserir multimidia em suas atividades.

Mas existem algumas outras vantagens, assim como desvantagens como as que Sao

apresentadas por Caetano (2013; 2012, p. 100-101) e estdo elencadas na tabela 1.

Quadro 1- Vantagens e desvantagens do software de autoria para o ensino e aprendizagem

produzirem autonomamente seu
proprio software educativo;

- Facilidade e rapidez no dominio
dos softwares;

- Possibilita integrar texto, imagem,

Para o (a): Vantagens Desvantagens

Ensino - O trabalho do professor é |- E preciso investir algum
simplificado; tempo na producdo das
- Possibilita aos professores | atividades;

- Algumas atividades possuem
limitagOes estruturais;

- Em alguns casos héa
restricbes no formato de
algumas pastas;

video e animagcéo; - Alguns softwares néo
- Possibilita integrar os recursos | permitem utilizar todos o0s
produzidos em outras aplicagbes; | recursos multimidia

- Possibilita colocar informacdes de
ajuda;

- Disponibilidade de mecanismo de
autocorrecao e pontuacao;

pretendidos;

- A maioria dos softwares néo
possuem galerias de imagens
e sons.

- Disponibilidade de varias | - Alguns softwares precisam
aplicagbes gratuitas; de hospedagem paga.
- Adequacdo as dificuldades

individuais dos alunos;

- Possibilita criar atividade de
acordo com a realidade local;

- Aulas mais Interessantes e
motivacionais.

- Libertam o professor de trabalhos
repetitivos.
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- O aluno tem acesso a
informacdes estruturadas por area
cientifica;

- Possibilidade de testar
competéncias;

- Possibilita a exploracao detalhada
Aprendizagem | de temas;

- Possibilita a resolucdo de
problemas;

- Alguns possibilitam a visualizag&o
de demonstracbes em trés
dimensoes;

- Alunos mais motivados;

- Continua atividade intelectual;

- Desenvolvimento da iniciativa;

- Aprendizagem a partir dos erros;
- Atividades cooperativas;

- Alto grau de interdisciplinaridade;
- Proporciona instrumentos
intelectuais para o processamento
da informacao;

- Os alunos aprendem mais em
menos tempo;

- Facilitador das aprendizagens.
Fonte: Elaborado pela autora a partir de Caetano (2013; 2012 p. 100-101).

Diante de possiveis vantagens, é importante levar em consideracao que o simples
fato da escola ser tecnologicamente bem equipada e ter disponibilidade destes recursos
ndo € suficiente para provocar mudancas na educacdo, tampouco para garantir uma
melhoria no aprendizado. Para que ocorra alguma mudanca, é preciso haver professores
bem preparados e dispostos a mudar, assim como é preciso ter projetos educativos bem
planejados, de modo que estes recursos sejam adequadamente gerenciados
(CAETANO; 2013; BAHERS, 2010; MARQUES: CAETANO, 2002).

Nesse sentido, Marques e Caetano (2002) acrescentam que ferramentas como
computadores, internet e softwares enriquecem as possibilidades de melhorar o nivel de
aprendizagem, mas é preciso reformular o curriculo, criar novas metodologias e repensar
o verdadeiro significado da aprendizagem. Dessa forma, cabe ao professor planejar a
melhor forma de aplicar em suas aulas as informagdes e recursos que o computador
proporciona, para que haja uma interagdo conjunta entre o ensino, as necessidades do

alunado, suas experiéncias sociais e 0 uso do computador.
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Diante desses dados, constata-se que os fatores de resisténcia ao uso dos
recursos tecnolégicos em ambiente escolar sdo diversos e desafiadores, todavia pode-
se dizer que giram em torno de dois eixos principais, que sdo a infraestrutura e
capacitacao de professores. Porém, julgamos que esta resisténcia esta mais relacionada
ao despreparo dos professores do que a falta de equipamentos tecnoldgicos nas escolas,
pois a pesquisa TIC Educacao 2014, (pesquisa sobre o uso das tecnologias de
informacdo nas escolas brasileiras), constatou que quase todas (98%) das escolas
publicas brasileiras possuem pelo menos um computador, sendo que 92% destas
instituicbes contavam com algum tipo de conexao a internet, mesmo que com predominio
de baixas velocidades de conexao (BARBOSA, 2015).

5.1 Construcao e desenvolvimento do software SEARS

SEARS é um software educacional para professores e discentes que objetiva
investigar e auxiliar o ensino e aprendizagem sobre o tema residuos sélidos, com testes
e conteudos ligados a textos, imagens, sons e videos. Para a construcdo do Software
como produto foi necessario a elaboracdo de um conjunto de procedimentos que devem
ser seguidos para uma boa estruturacdo do programa. Nesse sentido, fundamenta-se o
esquema organizacional no modelo padrdo do que chamamos de etapas de
desenvolvimento de software SEARS que podem ser visualizada na fotografia 3. O
Software Sears estd hospedado no site Hostinger link do servidor:

https:www.hostinger.com.br

Fotografia 3- O fluxo da fotografia mostra como se comporta o desenvolvimento dos projetos de software.

| Requisitos I ﬁ

-~
Projeto —\]7
[Desenvolvimento ﬁ
[ o= )—

T | Validacao I
i |

A criacdo do Software de autoria (SEARS), no primeiro momento era apenas para

Fonte: Da autora a partir da construcdo do software

da continuidade nesse processo de pesquisa relacionado a destinacéo final do lixo no
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municipio, mas percebemos que ele poderia ir muito além, logo criamos uma ferramenta
capaz de auxiliar professores de outras &reas como, histéria, geografia, linguagens em

geral, codigos e matematica etc...

Assim apresentamos o Software SEARS, que funciona com perguntas e respostas
com Pré e Pos testes relacionados aos contetidos propostos a cada disciplina e um banco
de questbes. As respostas sdo computadas em um banco de dados que sé&o visualizadas
pelo professor pesquisador. O aluno tem acesso a plataforma através de um link e um
codigo disponibilizado pelo professor, além de ter toda a orientagcdo que precisa para
realizar os testes no proprio software.

Os requisitos: Os requisitos podem ser lidos como sendo as “necessidades” do
problema. Nesta fase de levantamento e analise de requisitos, deve-se pensar em
alternativas de solucéo, para que essa etapa possa fluir melhor, ela deve ser feita em
conjunto, como todo o time responsaveis pelo projeto.

O projeto: nessa etapa, foram criadas as documentacdes que listam o que sera
desenvolvido e como 0 processo tera que acontecer, para isso, entram em cena 0S
wireframes (espécie de exemplos do que deve ser feito), fluxogramas e casos de uso,
ferramentas de projetos que fazem toda a diferengca na documentacéao.

O desenvolvimento: Ap6s as fases citadas a cima, chega-se a etapa de
desenvolvimento. Na qual o cédigo sera desenvolvido e criado e 0s responsaveis iniciam
o desenvolvimento do software.

Teste: O teste foi realizado com trés turmas do ensino médio integrado do Instituto
Federal do Para Campus Camet4 totalizando 75 discentes.

Validacdo do produto: O produto da dissertacdo que é o Software SEARS foi
validado no Instituto Federal do Para Campus Cameta com trés turmas do ensino médio

integrado aos cursos técnicos totalizando 71 discentes.
5.2 Diagrama de atividades

O diagrama de atividade é essencialmente um grafico de fluxo, mostrando o fluxo
de controle de uma atividade para outra e sdo empregados para fazer a modelagem de
aspectos dinamicos do sistema, dessa forma, abaixo é mostrada na fotografia 4 que

representa as atividades realizadas pelos usuarios finais do produto em questéao, sendo
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a parte superior mais voltada a administradores (acesso ao banco de dados) e a mais
inferior para aqueles vao apenas responder os questionarios (discentes).

Fotografia 4- A fotografia mostra o grafico de fluxo de controle das atividades realizadas pelos usuarios, no
de software.

+ | &
— Ver I s I Visualizar histdrico
tela de controle de respostas
Tela de informagacs obridas ?
autenticagao qi‘
s
é = ’ Fazer autenticaso?
= ’
nnnnnnnnnnnnnnnnnnn i T
r Acessar r I Responder
tela inicial questionario
IN[CIO ?
Perguntas respondidas
Recomesar questiondrio? i
N Acessar tela 'o\:m Teggr e ves?
com conteudo - ’ -CJ— ‘
~N
ambiental »
<

is ondida
pela primeira vez

Fin

Fonte: Da autora a partir da construcéo do software

5.3 Diagrama de telas

Este documento tem por objetivo apresentar as principais telas do sistema - aqui
chamadas de telas, mas a nivel de componentes sdo representadas por paginas da
Internet - e a possivel navegacdo entre elas. Entdo, para uma representacdo mais
simplificada da movimentacéo, fluxo, dos usuarios dentro da aplicacédo, na fotografia 5
abaixo temos o esquema elaborado de telas para o sistema proposto.

Fotografia 5- A fotografia mostra as principais telas do sistema do de software.

— Tela inicial

W Tela de autenticacio

[ | Tela de qu lonario tipo 1

W Tela de questionario tipo 2

— Tela de ial didatico e ambiental

Fluxo bidirecional
----- Fluxo para a direita ds resposies tipo 1

de respostas tipo 2

Fonte: Da autora a partir da construcdo do software
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Contudo, as intencdes entre as paginas do site se fazem entre dez diferentes
telas. Abaixo é mostrado na fotografia 6 uma tela do sistema dentro do diagrama de
telas.

Fotografia 6- A imagem mostra um protétipo de layout que foi montado de acordo com a necessidade do

software.

Fonte: Da autora a partir da construcdo do software

A imagem de tela mostrada a acima € um protétipo de layout que foi montado e

sera adaptado para a aplicacao de acordo com as necessidades do Software

Fotografia 7- A fotografia mostra a Tela de Inicio do Software SEARS

SEARS - Projeto SEARS Q - x

BEM-VINDO AQ SEARS
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COMECAR PRE-TESTE ATUDA FALE COM O RESPONSAVEL FAZER LOGIN

Esse & um projeto de software educacional em formato de pagina web, para professores e alunos, que ohjetiva investigar e augiliar o ensino e aprendizagem
acerca do tema "Residuos sélidos (ixo)", com testes e contetidos lizados a textos, imagens, sons e videos
Procedimentos para uso do SEARS:

12 Voce dewe fazer o teste de rmiltipla escolha (PRE-TESTE);
2°. Fazer a leitura do tema Residuos solidos (SENSIBILIZAGAO]).
=1 =, . Finalizar com o teste de conhecimentos adgquinidos (POS-TESTE)

=
m

Com objetivos académicns, pesquisadores, professores e outros interessados em fazer usa do site e suas Rncionalidades devem solicitar acessa completa através do seguinte contato de E-
mail

Elizete Monteiro: monte: iroeli: il.com

OBS: Para ohietivos de identificapan, anexar em mensagem o enderego na web para acessar o Curriculo Lattes do soficitante

Fonte: Da autora a partir da construcéo do software

5.4 Estrutura do banco de dados

Bancos de dados ou bases de dados séo conjuntos de arquivos relacionados entre
si com registros sobre alguma coisa. Por isso, a estrutura do banco deve ser pensada de
acordo com cada necessidade. A fotografia 8 abaixo mostra, a estrutura do banco de
dados que sera usado no software.

Fotografia 8- A fotografia mostra a estrutura do banco de dados do Software SEARS

informacoes
questionario_tipo_1 questionario_tipo_2
*id *id
primeria_resposta primeria_resposta
segunda_resposta segunda_resposta
pergunta pergunta

Fonte: Da autora a partir da construgcéo do software

Na fotografia acima, o banco de dados foi nomeado com informagdes, e “dentro
dele” temos duas entidades (“questionario_tipo_1” e “questionario_tipo_2"), as quais irao
armazenar as informacfes sobre as perguntas: o conteddo da pergunta e as duas
respostas dadas por cada usuario, que no final sera enviado para o banco de dados do
Software SEARS.
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6 METODOLOGIA
6.1 Populacdo e Amostra

Optou-se por utilizar as fases da pesquisa-a¢ao, que segundo Thiollent (1997),
notadamente: fase exploratoria, fase de acéo e fase de avaliacdo. O objetivo da pesquisa-
acao é proporcionar informacdes, gerar e produzir conhecimento que traga melhorias e
solucbes para a pesquisa, 0 método quantitativo busca medicdo e o qualitativo busca
descricdo e interpretacdo dos fatos, nesse caso a pesquisa auxilia em cima do
aprimoramento, sobre o ganho de tempo e no aumento da seguranca das informagdes
coletadas.

Fase exploratoria: foram consideradas as acdes avaliativas que otimize a
resolucao do problema.

Nessa 12 fase exploratéria foi planejado as acdes a partir de um diagnostico da
situacdo. Nesta fase foram feitas as organizacfes da sequéncia Didatica em funcao das
analises de questdes fechadas e dos contetdos dos livros didatica do tema residuos

sélidos, que serdo inseridos no software educacional SEARS.

Na 22 fase de acao, foi executado as acoOes, a partir de um roteiro, no qual foi
utilizado o Software SEARS como ferramenta instrumental no auxilio da pratica educativa
que sera disponibilizado no link https://projetosears.com.br/, com intervencdo em trés
turmas do Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Pard Campus Cametd, situado

na Avenida Euclides Figueiredo s/n Bairro Marambaia - Cameta — Para- CEP: 68400-000.

Distribuidos da seguinte forma no quadro 2 abaixo:

Quadro 2- descri¢des dos discentes quanto ao género e faixa etaria

Cursos Discentes | género feminino | género masculino | Faixa etaria
1° ano Informética | 20 9 11 15a 17 anos
2° ano Informatica | 24 15 9 15a 17 anos
3° ano Informaética | 27 15 12 15 a 18 anos
TOTAL 71 39 32

Fonte: Instituto federal do Pard Campus Cameta (2021)

Os instrumentos de coleta de dados ocorreréo de forma remota, na qual o aluno

ao utilizar o Software SEARS recebeu o link (https://projetosears.com.br/index.html) e um
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codigo para acessar a plataforma, onde constam todas as informacdes necessarias para
sua utilizacdo, apOs responder todas as etapas do projeto seus dados foram
automaticamente codificados e guardados em um banco de dados no préprio Software,
gerenciado pelo Professor Pesquisador. Com relacéo aos critérios de biosseguranca nao

se aplica a esse projeto pelo fato da coleta ser de forma remota.

O processo de obtencdo do consentimento livre esclarecido foi disponibilizado na
plataforma oficial da Instituicdo IFPA chamada SIGAA, o discente foi notificado quando o
documento foi inserido na plataforma e por meios eletrénicos de comunicacéo, grupos de
WhatsApp e e-mails que foram utilizados no ensino remoto pela Instituicdo e também foi
disponibilizado em duas copias impressas na xerox do Instituto Federal do Para Campus
Cameta, que foi assinada, rubricada e devolvida no mesmo local, com todo o protocolo
de seguranca que esta sendo utilizado no ensino remoto. Para os discentes que optaram
por fazer o download dos termos em sua residéncia foi dado um tempo de até 48 horas
para manifestar o seu interesse em participar do projeto Software SEARS assinar,
rubricar e devolver o termo via e-mail. Nesse caso o discente foi recompensado com o

valor da copia de $1,50 (um real e cinquenta centavos) pelas trés vias impressas.

A duracéo de aplicagéo do projeto foi de 04 aulas, sendo o dividido em trés etapas:
(etapa I) aula pré-teste, (etapa Il) aulas de diagnéstico e (etapa Ill) aula utilizada para a

aplicacdo do pos-testes.

A pesquisa foi aplicada no contra turno e nao prejudicou o planejamento das

atividades planejadas por cada curso.

6.1.1 Critérios de inclusdo e exclusdo do discente e participante do projeto Software
SEARS.

Para a elaboracdo dessa pesquisa do projeto do Software SEARS foram
selecionados os centos e cinquenta (150) discentes das cincos turmas do ensino médio

aceitando as condicdes descritas na carta de TCLE e TALE.

O discente foi excluido do projeto Software SEARS, quando ndo aceitou a
participar da pesquisa e quando nao finalizou todas as fases descritas no projeto, que
sdo teste 1 (um), diagndstico do contetudo descrito no Software e teste 2 (dois), neste

caso foi excluido automaticamente.



57

A identidade dos alunos foi preservada, adotando uma codificagdo alfa numérica,
sendo uma letra e um numero a letra ndo corresponde a ordem crescente da lista de
nomes da turma, mas os numeros 1, 2 e 3 correspondem, respectivamente, as série do

1° ano, 2° ano e 3° ano.

Assim, falamos dos resultados do inquerito relacionados a 10 questbes
estruturadas sobre educacdo ambiental no tema residuos sélidos, com 7 questdes de
conhecimentos desenvolvidos no ensino basico e 3 questdes no tema desenvolvidos no
ensino meédio abrangendo as competéncias, habilidades gerais e especificas de ciéncias

em seus respectivos niveis, com apresentacdes de graficos e resultados estatisticos.

Em seguida foram feitas as analises quantitativas do pré-teste e do pos-teste para
cada turma pesquisada e os efeitos do ganho educucacional apds o diagndéstico dos
conteudos propostos. Com base nos resultados (graficos e numéricos) das notas obtidas
no pré e pés-teste, assim tivemso uma amostra do ganho educacional em cada série

apos o diagndstico no Software SEARS.

A anadlise quantitativa e qualitativa foi validada com a mensuracdo do ganho
educacional mensurando o ganho normalizado proposto por HAKE (2002) que pode ser
pequeno, médio e grande e o tamanho do efeito proposto por COHEN (1992) que pode

ser insignificante, pequeno, médio, grande e muito grande.

6.2 Os critérios de selecdo das turmas participantes.

Todas as turmas do ensino médio que estdo vigentes na Instituicdo foram
selecionadas a participar do projeto Software SEARS, que s&o cinco turmas, mas apenas
trés turmas aceitaram participar do projeto, as outras duas desistiram pela dificuldade de

acesso as tecnologias e a internet.

Na 32 fase avaliativa, foram apresentadas as analises dos resultados das acdes
da investigacdo de carater quantitativo. Nesse contexto utilizaremos o método
guantitativo (Cohen, Manion & Morrison, 2011), que pode garantir a precisdo dos
resultados buscando evitar erros nas analises e interpretacdes observadas, pois aqui o

objetivo € investigar através de aplicacbes de pré-testes e pos-testes que fizeram parte
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do pacote educacional (SEARS) a possibilidade de interpretar o ganho educacional e o
tamanho do efeito da agéo no contexto dessa investigagao e com isso estimar o potencial
cognitivo dos discentes e de que forma podemos melhorar 0os processos de ensino e

aprendizagem com o auxilio da ferramenta educacional (SEARS).
6.3 Andlise dos conteudos e das questdes para a alimentacdo do Software SEARS.

Foram aplicadas 10 questfes na area de conhecimento de Ciéncias Ambientais
referente ao topico de residuos solidos em pré-teste e pés-teste (Apéndice B), com
questdes referentes a conteudos que ja foram supostamente trabalhados no ensino
fundamental e questbes que sao trabalhadas no ensino médio.

Foram feitos o diagnostico com fragmentos de conteudo dos LD (Apéndice C) de
Ciéncias Naturais “Aprendendo com o cotidiano” 6° ano, 4° edicado e Colegao Telaris
ensino fundamental anos finais de Ciéncias 6° ano 32 edicdo, que sao utilizados
atualmente pelo municipio, seguindo a sequéncia dos tépicos de conteudos sobre
residuos sélidos que sdo: Educacdo Ambiental; O lixo (o destino do lixo, quanto a origem
do lixo, quanto a periculosidade); O lixdo; O aterro Sanitario; A incineracdo; A
compostagem (os beneficios da compostagem); A reciclagem; O saneamento Basico;
Coleta seletiva e 0 mapa conceitual.

Tanto as questdes para os pré-teste e pds-testes como os conteudos dos dois LD
escolhidos para serem utilizados no diagnéstico do software SEARS foram analisados e
escolhidos quando identificamos elementos que, contemplam os objetivos descritos no
quadro 3, na quais se julgou mais pertinentes e que mais convergiram para as
recomendacdes dos documentos oficial (BNCC), que regem a educagdo no pais e

sugerem indicadores para processo de aprendizagem com equidade.

Quadro 3- Descricdo das questdes trabalhadas no Software e habilidades e competéncias da BNCC.

Denominagéo Questbes/Trechos Habilidades Competéncias
dos contetidos LD Especificas
Pré e pos testes | 12questéo (EM13CNT106). Ciéncias Naturais e

Avaliar, com ou sem o | Tecnhologias (CNT) -

22questao uso de dispositivos e | Investigar situacdes-

aplicativos digitais, | problema e avaliar
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32questao

42questao

5aquestao

tecnologias e possiveis
solucdes para as
demandas que
envolvem a geracédo, o
transporte, a
distribuicao e o}
consumo de energia
elétrica, considerando a
disponibilidade de
recursos, a eficiéncia
energética, a relacdo
custo/beneficio, as
caracteristicas
geograficas e
ambientais, a producédo
de residuos e o0s
impactos
socioambientais e
culturais.
(EM13CHS301)
Problematizar habitos e
praticas individuais e
coletivos de producéo,
reaproveitamento e
descarte de residuos
em metropoles, areas
urbanas e rurais, e
comunidades com
diferentes
caracteristicas
socioecondmicas, e
elaborar e/ou selecionar
propostas de acdo que
promovam a
sustentabilidade
socioambiental, o]

combate a poluicdo

aplicacdes do
conhecimento
cientifico e
tecnolégico e suas
implicacfes no
mundo, utilizando
procedimentos e
linguagens préprios
das Ciéncias da
Natureza, para
propor solugbes que
considerem
demandas locais,
regionais elou
globais.

Humanas e Sociais
Aplicadas (CHS) -
Analisar e avaliar
criticamente as
relacdes de
diferentes  grupos,
povos e sociedades
com a natureza
(producao,
distribuicdo e
consumo) e seus
impactos
econdmicos e

socioambientais,

com vistas a
proposicao de
alternativas que
respeitem e
promovam a

consciéncia, a ética
socioambiental e o

consumo
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sistémica e 0 consumo

responsavel.

responsavel em
ambito local,
regional, nacional e

global.

Pré e pos testes

e sensibilizacao

62questao

72questao

82questao

93questao

102questao

Residuos Sdélidos

Aterro Sanitario

(EFO5CI05). Construir
propostas coletivas para
um  consumo  mais
consciente e  criar
solugdes tecnolodgicas
para 0 descarte
adequado e a
reutilizacéo ou
reciclagem de materiais
consumidos na escola
e/ou na vida cotidiana.

(EFO5GE11). Identificar
e descrever problemas
ambientais que ocorrem
no entorno da escola e
da residéncia (lixdes,

indUstrias poluentes,

destruicdo do
patriménio histérico
etc.), propondo
solugBes (inclusive
tecnolégicas) para

esses problemas.

(EFO5GE12). Identificar
orgédos do poder publico
e canais de participacdo
social responsaveis por
buscar solucdes para a
melhoria da qualidade
de vida (em areas como
meio ambiente,
mobilidade, moradia e

direito a cidade) e

Ciéncias Naturais e
Tecnologias (CNT) -
Agir pessoal e
coletivamente com
respeito, autonomia,
responsabilidade,
flexibilidade,
resiliéncia e
determinacéao,
recorrendo aos
conhecimentos das
Ciéncias da
Natureza para tomar
decisbes frente a
questdes cientifico-
tecnoldgicas e
socioambientais e a
respeito da saude
individual e coletiva,
com base em
principios éticos,
democraéticos,
sustentaveis e
solidarios.
Humanas e Sociais
Aplicadas (CHS) -
Construir
argumentos, com
base nos
conhecimentos das
Ciéncias Humanas,
para negociar e

defender ideias e
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discutir as propostas
implementadas por
esses Orgdos que

afetam a comunidade
em que vive

(EFO3GEO08).

Relacionar a producéo
de lixo doméstico ou da
escola aos problemas
causados pelo consumo

excessivo e construir

propostas para o]
consumo  consciente,
considerando a

ampliacdo de habitos de
reducéo, reuso e
reciclagem/descarte de
materiais consumidos
em casa, na escola e/ou
no entorno.
(EFO3GEO08).
Relacionar a producao
de lixo doméstico ou da
escola aos problemas
causados pelo consumo

excessivo e construir

propostas para o]
consumo  consciente,
considerando a

ampliacdo de habitos de
reducéo, reuso e
reciclagem/descarte de
materiais consumidos
em casa, na escola e/ou

no entorno.

opinides que
respeitem e
promovam 0s

direitos humanos e a
consciéncia
socioambiental,
exercitando a
responsabilidade e o
protagonismo
voltados para o bem
comum e a

construcdo de uma

sociedade justa,
democréatica e
inclusiva.

Fonte: Da autora a partir das questfes desenvolvidas no software e as competéncias da BNCC.
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7. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA NO SOFTWARE
SEARS.

7.1 Aplicacdo sobre residuos sélidos utilizando o Software SEARS (Turma do 1° ano
Integrado ao curso técnico em informéatica)

O grafico 1 mostra a representacado global das pontuacfes obtidas no pré-teste

aplicado na turma do 1° ano com questdes referente ao tema de residuos sélidos.

Grafico 1- Pré-teste sobre residuos sélidos da turma do 1° ano IFPA/Cameta, 2021

PRE-TESTE

Letra = aluno

9
8
7
6
5 Num.1 =1°ano
4
3
2
1
o

Al B1 Ci1 D1 E1 F1 G1 H1 J1 K1 L1 M1 N1 O1 P1 Q1 R1 S1 T1

Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS

O banco de dados do software registrou um total de 20 alunos no pré-teste, onde
observou-se que 15 alunos conseguiram alcancar valores maiores ou iguais a metade da

pontuacao e 5 alunos tiveram acertos abaixo da metade da pontuacéo do inquérito.

O grafico 2 mostra a representacao global da pontuacdo obtida no poés-teste
aplicado na turma do 1° ano com questdes referente ao tema de residuos sélidos.

Gréfico 2- Pés-teste sobre residuos sélidos da turma do 1° ano IFPA/Cameta, 2021

POS-TESTE

Letra = aluno

9

8

7

6 — 10

. Num.1 =1%ano
4

3

2

1

(e}

Al B1 C1 D1 E1 F1 G1 H1 11 K1 L1 M1 N1 O1 P1 Q1 R1 S1 T1

Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS
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O banco de dados do software registrou um total de 20 alunos no pds- teste, onde
observou-se que o numero de discentes que ndo alcancaram a metade da pontuacao

nao se alterou apos o diagnastico final.

O gréfico 3 mostra a representacao global das pontuacdes comparativas do pré-

teste e pos-teste referente aos acertos na turma do 12 ano.
Gréfico 3- Comparacgédo do Pré e P6s da turma do 1° ano IFPA/Cameta, 2021

—®— PRE-TESTE POS-TESTE

Al
T1 10 B1

S1 8 C1

D1

Letra = aluno

o
.'{'>»4 " =
2

(o]
Num.1 = 1°ano

L1 J1
K1

Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS

Observamos em uma leitura visual no grafico 3 que o pré-teste e o pos-teste em
sua maioria se sobrepuseram, sugerindo um desempenho ndo tdo satisfatério da
atividade, na qual se pretendia que o pés-teste estivesse mais abrangente que o pré-
teste.

Os resultados estatisticos para analises quantitativas dos dados referentes ao
nivel de conhecimento sobre residuo sélidos da turma do 1° ano obtidos apds o pré-teste
e pos-teste, que pode corroborar com os resultados das analises gréficas séo os calculos
estatisticos numéricos descritos no quadro 4, abaixo:

Quadro 4- Medidas estatisticas obtidas para o nivel de conhecimento sobre residuos sélidos, com a
utilizacdo do SEARS.

Média | Desvio Padrao Minimo Maximo Ganho Tamanho do
Normalizado Efeito (D de
de Hake <g> Cohen)

Pré-Teste 5.25 1.67 1 8 0.03 0.12

Pés-Teste 5.40 1.59 2 9

Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS
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7.1.1 Andlises dos Resultados Finais (turma do 1° ano Integrado em Informatica)

Os resultados observamos no quadro 4 na média de pontuagéo dos alunos teve
uma melhora muito pequena, quase insignificante, assim a intervengdo didatica com
médias nos acertos dos testes x,,.= 5,25 +1,67 e X,4s = 5,40 +1,59, percebeu-se que
apesar do desvio padrao menor no pos teste indica que o evento aproximou os resultados
da média, mas ndo o suficiente para um evento desejado nessa investigacao, pois as

meédias nas duas intervencdes foram baixas.

O ganho educacional dos alunos do 1° ano na utilizagdo do software SEARS,
obtivemos para o parametro D de Cohen o valor D = 0,12 considerado um efeito pequeno,
ja para o ganho normalizado de Hake o valor obtido foi <g> = 0,03, considerado um ganho
baixo, sendo assim, constata-se a ndo evolucdo das notas apds o diagndstico com a
utilizacdo do software educativo SEARS, nas analises das observagfes visuais e
numericas geradas pelo SEARS nos gréficos 1, 2 e 3 e quadro 4.

7.2 Aplicacdo sobre residuos solidos utilizando SEARS (turma do 2° ano Integrado ao

curso técnico em Informatica)

O gréfico 4 abaixo mostra a representacao grafica global do pré-teste aplicado na

turma do 2° ano com questdes referente ao tema de residuos sélidos.

Gréfico 4 — Pré-teste sobre residuos soélidos da turma do 2° ano IFPA/Cameta, 2021.
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Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS

O banco de dados do software registrou um total de 24 alunos no pré-teste, onde
observou-se que 21 alunos conseguiram alcangar valores maiores ou iguais a metade da

pontuacao e 3 alunos tiveram acertos abaixo da metade da pontuacdo do inqueérito.
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O gréfico 5 mostra a representacao global do pés-teste aplicado na turma do 2°
ano com questdes referente ao tema de residuos solidos.

Gréfico 5 — Pos-teste sobre residuos sélidos da turma do 2° ano IFPA/Cametéa, 2021
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Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS

O banco de dados do software registrou um total de 24 alunos no pdés- teste, onde
observou-se que todos os alunos conseguiram alcancar a valores de acertos maiores que

a metade da pontuacédo do inquérito.

O Gréafico 6 mostra a representacao global comparativa do pré-teste e pos-testes
referente aos acertos na turma do 22 ano, linha em azul pré-teste e em vermelho pos-

teste.

Gréfico 6 — Comparacéo do Pré-teste e Pds da turma do 2° ano IFPA/Cameta, 2021

—@— PRE-TESTE =@ POS-TESTE

Letra = aluno
Num.2 =2° ano

Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS
Observamos em uma leitura visual no gréafico 6 que o pds-teste em sua maioria foi
mais abrangente que o pré-teste, sugerindo um bom desempenho da atividade.
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No quadro 5 apresenta-se o resultado estatisticos para analises quantitativas dos
dados referentes ao nivel de conhecimento sobre residuo sélidos da turma do 2° ano
obtidos ap0s o pré-teste e pos-teste, que pode ser ratificada com os resultados
estatisticos numéricos a seguir.

Quadro 5- Medidas estatisticas obtidas para o nivel de conhecimento sobre residuos sélidos, com a
utilizacdo do SEARS.

Média | Desvio Padrdo | Minimo | Maximo Ganho Normalizado de Tamanho do

Hake <g> Efeito (D de
Cohen)
Pré-Teste | 7,16 1,57 4,00 9,00 0,55 1,40

Pés-Teste | 8,72 0,96 7,00 10,00

Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEAR

7.2.1 Andlises dos Resultados Finais (turma do 2° ano Integrado em Informética)

Nos resultados observamos no quadro 5 da média dos alunos melhorou com a

intervencédo didatica com aumento da média nos acertos do teste x,,.= 7,16 +1,57 e
Xpss = 8,72 + 0,96 com desvio padrdo menor no pos teste indica que o evento aproximou

os resultados da média colaboram com as analises desta investigacdo, apontando um

evento bem comportado.

O ganho educacional dos alunos do 2° ano na utilizagcdo do software SEARS,
obtivemos para o parametro D de Cohen o valor D = 1,40 considerado um efeito muito
grande, ja para o ganho normalizado de Hake o valor obtido foi <g> = 0,55, considerado
um ganho médio, sendo assim, constata-se a evolu¢édo das notas ap0s a sensibilizacao
com a utilizacdo do software educativo SEARS, nas analises das observacdes visuais e
numericas geradas pelo SEARS nos graficos 4, 5 e 6 e quadro 5.

7.3 Aplicacdo sobre residuos solidos utilizando o Software SEARS (turma do 3° ano
Integrado em Informéatica)
O gréfico 7 mostra a representacdo global do pré-teste aplicado na turma do 3°

ano com questdes referente ao tema de residuos sélidos.
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Grafico 7 — Pré-teste sobre residuos sélidos da turma do 3° ano IFPA/Camet4, 2021.
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Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS

O banco de dados do software registrou um total de 27 alunos no pré-teste, onde
observou-se que 26 alunos conseguiram alcancar valores maiores ou iguais a metade da

pontuacéo e 1 aluno obteve acerto abaixo da metade da pontuacéo do inquérito.

O grafico 8 mostra a representacao global do pos-teste aplicado na turma do 3°

ano com questdes referente ao tema de residuos solidos.

Grafico 8 — Pobs-teste sobre residuos soélidos da turma do 3° ano IFPA/Cameta, 2021.
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O banco de dados do software registrou um total de 27 alunos no pos- teste, onde
observou-se que todos os alunos conseguiram alcancar valores de acertos maiores que

a metade da pontuacéo do inquérito.

O grafico 9 mostra a representacdo global comparativa do pré-teste e pGs-testes

referente aos acertos na turma do 3° ano.
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Gréfico 9 — Comparacéao do Pré-teste e Pés da turma do 3° ano IFPA/Cametd, 2021.
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Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS

Observamos em uma leitura visual no gréafico 9 que o pos-teste em sua maioria foi
mais abrangente que o pré-teste, sugerindo um bom desempenho da atividade, que pode

ser ratificada com os resultados estatisticos numéricos a seguir.

No Quadro 6 apresenta-se o resultado estatisticos para analises quantitativas dos
dados referentes ao nivel de conhecimento sobre residuo sélidos da turma do 3° ano
obtidos apds o pré-teste e pos-teste.

Quadro 6- Medidas estatisticas obtidas para o nivel de conhecimento sobre residuos sélidos, com a
utilizacdo do SEARS.

Média | Desvio Padrao | Minimo | Maximo | Ganho Normalizado | Tamanho

de Hake <g> do Efeito (D
de Cohen)
Pré-Teste | 7,78 1,59 4,00 10,00 0,47 0,85

Pés-Teste | 8,81 1,06 6,00 10,00

Fonte: Da autora a partir do resultado preliminar do software SEARS

7.3.1 Andlises dos resultados dos finais (turma do 3° ano Integrado em Informéatica)
Os resultados observamos no quadro 6 da média dos alunos melhorou com a
intervencéo didatica com aumento da meédia nos acertos do teste x,,.= 7,78 +1,59 e
Xpss = 8,81 +1,06 com desvio padrdo menor no pds teste indica que o evento aproximou
0s resultados da média colaboram com as analises desta investigacdo, apontando a

possibilidade de um evento melhor no pés-teste.
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O ganho educacional dos alunos do 3° ano na utilizagdo do software SEARS,
obtivemos para o parametro D de Cohen o valor D = 0,85 considerado um efeito grande,
ja para o ganho normalizado de Hake o valor obtido foi <g> = 0,47, considerado um ganho
meédio, sendo assim, constata-se a evolucdo das notas apds a sensibilizacdo com a
utilizacdo do software educativo SEARS, nas analises das observagfes visuais e
numericas geradas pelo SEARS nos gréficos 7, 8 e 9 e quadro 6.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O enfoque investigativo desta pesquisa foi voltado para o ensino de ciéncia
ambientais relacionados ao conteudo residuo sélido mediado por um software educativo,
com vista a analisar as possiveis contribuicbes desta ferramenta metodoldégica para
estimar a dimensao do ganho educacional dos discentes.

A realizacdo desta proposta como auxilio no ensino educacional, nos mostra um
caminho interessante e viavel de ser trabalhado com as turmas sob o efeito de pesquisa
educacional associado a tecnologia oferecida pelo software SEARS que se mostrou
eficiente para fornecer ao discente e aos docentes possiveis condi¢cbes utilizando
métodos quantitativos e qualitativos mostrando aplicabilidade simples para todas as
areas das ciéncias da natureza, indicando que pode ocorrer o ganho educacional desde
gue a intervencao didatica seja aplicada na faixa etaria correta.

Os estudos foram aplicados em trés turmas do Instituto Federal do Para Campus
Camet4, os dados analisados foram recolhidos no banco de dados do Software Sears
para analise do pré-teste e do pés-teste aplicados durante a intervencao didatica com a
utilizacdo do software. O diagndstico proporcionou alta adequacao didatica quando foi
aplicado no 2° e 3° ano e nado tdo bem concebida para o 1° ano, talvez pelo fato da turma
ndo estd dominando completamente as tecnologias educacionais que sendo utilizados

no ensino remoto, devido a pandemia do novo Corona virus.

A pesquisa nos permite compreender que a integracdo das TIC’s no ambito
educativo traz importantes contribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem. Por
iss0, torna-se tao necessaria e urgente, sobretudo, quando se trata do ensino de ciéncias
na modalidade a distancia como esta sendo trabalhado nesse momento de pandemia,
que apesar do amadurecimento teérico ao longo dos anos, ainda continua com uma
pratica mecanicista, em que pesem os esforcos de educadores e pesquisadores para
supera-la. Nesse sentido, entende-se que o ensino de ciéncia ambientais relacionados
ao conteudo residuos solidos requer mais comprometimento dos docentes, bem como

de toda a comunidade escolar.

Dessa forma os objetivos propostos sao alcangados com as aulas de intervencao

oferecidas pelo recurso metodolégico para docentes e alunos, além de ser um atrativo a
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mais para os alunos que ja sdo bem familiarizados com as tecnologias e também é
importante para diversificar as aulas e sair da rotina e potencializar o ganho educacional

do educando.
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APENDICE A: Fotografia do Software educativo Sears, apresentado como produto
educativo para o mestrado profissional em Rede Nacional no programa de PGs-

Graduacao em ensino de Ciéncias Ambientais — ProfCiamb associada a UFPA.
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APENDICE B: Questionario aplicado aos alunos do 1°, 2° e 3° ano do ensino médio
Integrado ao curso de Informética do Instituto Federal do Para - Campus Cameta.

1%) Questdo UFRGS (2015). Observe a figura abaixo.

Uzdes a chu abens

.’, @ - S5l ¢ 2
Pl BT :
/ = _ﬂ A g S
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Fonte: Ioltti. Zero hora. (2014)

Em relacdo a figura apresentada, assinale a alternativa que preenche corretamente as
lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

O uso de lixdes a céu aberto nas cidades causa problemas ao ambiente e a saude
publica. Alternativas a essa pratica, para residuos especiais como os hospitalares, como
os domésticos e os de origem comercial podem reduzir o impacto ambiental.

a) coleta seletiva — deposicédo em tonéis

b) impermeabilizacdo do solo — introducéo de bactérias decompositoras
c) coleta seletiva — compostagem

d) aterros sanitarios — incineragao

e) recolhimento do chorume — compostagem

2%) Questao UFRGS (2015). Observe a figura abaixo.
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS COLETADOS POR DIA NO BRASIL EM
TONELADAS

Norte

§ 8.919 4

Nordeste

33.372

Centro-oeste

11.164

Sudeste

80.041

s6 no Estado de
Sao Paulo séo 47.777

Q.‘ Sul
15.703

Fonte: blogspot.com, 09. 2010.

Considere as afirmacdes sobre os residuos solidos coletados no Brasil.


https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2018/02/Clipboard01-636.jpg
https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2018/02/Clipboard01-654.jpg
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| - O aumento do poder de compra dos brasileiros esta fazendo com que a populagéo do
pais gere cada vez mais lixo inorganico, o que nao é acompanhado pela implantacédo de
programas de coleta seletiva e pelo volume de material reciclado.

Il - A reduzida coleta de residuos urbanos na regido Norte é explicada pela maior
preocupacao ambiental dos habitantes, que adotam a préatica do consumo reduzido e da
reciclagem.

lll - A densa urbanizacdo da regido sudeste, associada a maior concentracao de renda,
explica os dados expressivos de residuos sélidos urbanos coletados por dia.

Quais estao corretas?

Apenas |

Apenas Il

Apenas Il

Apenas | e lll

I, el

Fonte: blogspot.com, 09. 2010.

3%) Questdo (UEA (2014) A questado colocada em debate pela charge é:

a) o desenvolvimento que ndo pode ser alcancado com a presenca de areas verdes
b) a falta de materiais de protecao individual para as pessoas proximas as cacambas
c) o carater efémero das construcdes civis que um dia serdo destruidas

d) a situacdo precéria dos trabalhadores ligados ao transporte de carga no Brasil

e) o descarte irregular de lixo e os impactos ambientais e sociais implicados

4%) Questao UFF (2008). Tendo em vista que aterro sanitario € uma forma de disposicao
final dos residuos solidos gerados pelas atividades humanas, e é objeto de investimentos
governamentais, analise o grafico abaixo.
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ODestinam W Nio destinam

Fonte: Info-escola 2010.
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Destino do lixo para aterro sanitario, segundo as Grandes Regides do Brasil.
Sobre o destino do lixo no Brasil, analise as seguintes afirmativas:

I) Mais de 60% dos municipios dispdem o lixo adequadamente em aterros sanitarios em
todas as grandes regides brasileiras.

II) Na regido Sudeste existe um namero maior de municipios dispondo o lixo em aterros
sanitarios do que nas regides Sul e Nordeste reunidas.

[lI) Os dados do gréafico permitem deduzir que os investimentos publicos em relacéo a
correta destinagao do lixo séao insuficientes.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

| e ll, apenas

LITelll

| e lll, apenas

Il e lll, apenas

| apenas

52 questado — UNESP (2012) O portal UOL noticiou em 19.10.2011 que, em 2008, 54,3%
dos domicilios do pais ndo tinham coleta adequada de esgoto. Os numeros de lares
conectados a rede, porém cresceu de 33,5% (em 2000) para 45,7% (em 2008)

Em%

100

30 [ -
30 L
1ol -
oll =

T T T T T
Brasil Sudeste  Centro-Ceste Sul Mordeste Norte
imédia nadonall

[E] Com acesso drede de esgoto [ Semacesso & rede de esgoto

(Instituto Brasileiro de Geografia e Esiatistica — IBGE)

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. (2012).

De acordo com o grafico, pode-se concluir que:

a) as regibes Sul e Sudeste apresentaram todos os domicilios conectados a rede de
esgoto.

b) a regido Sul apresentou um sistema de coleta de esgoto melhor do que as outras
regioes.

c) a maioria dos brasileiros apresentou lares ligados a rede de coleta de esgoto.

d) as pessoas da regido Norte apresentaram maior risco de adquirir parasitoses.

e) o Brasil apresentou mais de 50% das residéncias ligadas a rede de esgoto.
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6%) Questao CESGRANRIO (2012). Observe a figura:

sslof concluido |

| msbor em
|execugho |
selor em | i

sela de cobertura
X

camada impermeabilizanis

Fonte: UNESP (2012)

O esquema acima refere-se a uma tecnologia para tratamento de residuos sélidos. No
setor em preparacao, no local indicado pela letra X, ocorre a drenagem de:

a) chorume

b) gas

c) lixo

d) radiacéo

e) aguas superficiais

72 questdo — (FEPESE ( 2019). Ao deparar-se com o simbolo ilustrado, sabe-se que se
trata de um material:

a) toxico do, “

b) corrosivo.

c) explosivo. 4

d) reciclavel. c -

e) comburente.

8%) Questdo (AMEOSC (2019). Na coleta seletiva, qual a cor da lixeira destinada ao

descarte correto do vidro? VIDRO: copos, garrafas, potes, frasco de medicamento,
perfumes, desinfetantes e materiais de vidro.

VIDRO

Fonte: blogspot.com, 09. 2010

a) verde.

b) amarelo.
c) azul.

d) vermelho.
e) preto


https://www.qconcursos.com/questoes-de-concursos/provas/fepese-2019-prefeitura-de-bombinhas-sc-servente-merendeira
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9%) questdo — CAED (2011) A figura, abaixo, representa a possibilidade de reciclagem
do papel utilizado pela populacdo nas escolas, empresas e residéncias. Recomenda-se
separar, para reaproveitamento, 0os papéis que sao utilizados no dia a dia, ao invés de
descarta-los na lixeira.

PAPEL

N

«d

Fonte: blogspot.com, 09. 2010

Essa atitude contribui para a preservagao do ambiente porque
a) diminui a taxa de oxigénio.

b) diminui a incidéncia de chuvas.

C) poupa o corte das arvores.

d) reduz a taxa da fotossintese.

e) diminui as enchentes

10%) questao - IMPARH (2015) A reciclagem consiste no reaproveitamento de materiais
para a producdo de um novo objeto. Esse processo tem se mostrado uma necessidade
real para a preservagdo ambiental, uma vez que diminui a exploragdo de recursos
naturais.

Associe as duas colunas, relacionando o objeto ao respectivo recurso natural que sera
preservado com a sua reciclagem.

Objeto Recurso natural preservado
1. Pneu usado ( ) Vegetacéo
2. Caderno velho () Areia

3. Vidro quebrado () Aluminio
4. Lata de refrigerante | ( ) Petréleo

A sequéncia correta dessa associacao, de cima para baixo, €:

a) 1,342
b) 2,3,4,1
c) 2,431
d) 4,2,1,3
e) 3,214
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APENDICE D: Assentimento do (da) Menor de Idade em Participar como Voluntario (a)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM REDE NACIONAL PARA ENSINO DE CIENCIAS
AMBIENTAIS / PROFCIAMB

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Ao cumprimenta-lo convidamos: , apoés a
autorizacdo dos seus pais (ou responsaveis legais) a participar do Projeto de pesquisa (O
DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE EDUCACIONAL SEARS (Software de educacao
ambiental sobre Residuos sélidos) COMO FERRAMENTA NOS PROCESSOS DE ENSINO E
APRENDIZAGEM EM DE CIENCIAS AMBIENTAIS. Apds receber os esclarecimentos e as
informacg0des a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que
serd enviado a vocé por meios eletrdnicos onde vocé tera até 48 horas para ler e devolver
assinado. Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocé ndo sera penalizado (a) de
alguma forma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas
por mim Elizete Neres Monteiro professora/pesquisadora responsavel, via e-mail:
monteiroelizete5516@gmail.com e inclusive através do seguinte contato telefénico: 91
985346506 (whatsapp). Ao persistirem as dividas sobre 0s seus direitos como participante desta
pesquisa, vocé também poderéa fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa — colegiado
responsavel por revisar todos os protocolos de pesquisa envolvendo seres humanos, incluindo
os multicéntricos, cabendo-lhe a responsabilidade primaria pelas decisbes sobre a ética da
pesquisa a ser desenvolvida na instituicdo, de modo a garantir e resguardar a integridade e os
direitos dos voluntéarios participantes nas referidas pesquisas - da Universidade Federal do Oeste
Para, pelo telefone (93) 2101-4924 e/ou pelo e-mail cep@ufopa.edu.br

O documento abaixo contém todas as informagfes necessarias sobre a pesquisa que
estamos fazendo. Sua colaboracdo neste estudo sera de muita importancia para nés, mas se
desistir a qualquer momento, isso ndo causard nenhum prejuizo a vocé. O participante da
pesquisa fica ciente:

1. Apresentagéo e Justificativa

Apresento-lhe 0 SEARS que é um projeto de desenvolvimento de um software
educacional, pois em virtude da suspenséo das aulas presenciais devido a Pandemia do Corona
virus (Covid 19) a utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas no auxilio das aulas remotas se
intensificou logo se justifica, visto que, ha necessidade de continuidade dos processos de ensino
e aprendizagem e consequentemente, investigacdes no que se refere aos topicos de ciéncias,
no caso especifico deste trabalho em residuos sélidos (lixo).

2. Objetivos da pesquisa:
O presente trabalho tem como objetivo geral o desenvolvimento do software educacional
sears (software de educagdo ambiental sobre residuos sélidos) como ferramenta de auxilio nos
processos de ensino e aprendizagem em de ciéncias ambientais.



88

3. Metodologia

Os procedimentos que serdo utilizados na pesquisa com a coleta de dados de forma
remota, na qual o discente recebera o link para utilizar o Software SEARS e um cddigo para
acessar a plataforma, onde tera todas as informacfes necessarias para sua utilizacdo, apos
explorar todas as etapas do projeto correspondente a realizacdo de um pré teste em seguida o
diagnédstico educacional sobre residuos sélidos (Lixo) finalizando com a realizacdo de um pdés
teste, onde seus dados serdo automaticamente codificados e guardados em um banco de dados
no préprio Software, gerenciado pela Professora/Pesquisadora.

4. Observacoes

1. O participante da pesquisa ndo € obrigatorio a responder as perguntas contidas no instrumento
de coleta dos dados da pesquisa;

2. O participante da pesquisa tem a liberdade de desistir ou de interromper a colaboracdo neste
estudo no momento em que desejar, sem a necessidade de qualquer explica¢do, sem penalidade
nenhuma e sem prejuizo a sua saude ou bem-estar fisico, sem prejuizo ou perda de pontuacdo
em qualquer tipo de avaliagdo educacional.

3. O participante ndo recebera remuneracdo e nenhuma tipo de recompensa nesta pesquisa,
sendo sua participacao voluntario;

4.Beneficios: A oportunidade de participacdo do projeto, lhe trara beneficios, pois:

v' A pesquisa contribuird com o desenvolvimento do Software educacional e na construgéo
de um produto didatico que auxiliard nos processos de ensino e aprendizagem;

v' O projeto Software SEARS ira trabalhar contetddos do ensino fundamental que séo bases
importantes para desenvolvimento de contelldos ministrados no ensino médio, onde os
professores e pesquisadores poderao utiliza-los para eventuais pesquisas.

v" A Instituicdo tera como beneficio O Software SEARS que sera o produto da pesquisa.

v' A pesquisa sera aplicada no contra turno e nao prejudicara o planejamento das atividades
planejadas por cada curso.

5. Riscos: A participacdo do discente na pesquisa no Software educacional podera lhe expor a
riscos minimos:

v A exemplo, cansaco ou desconforto pelo uso do aplicativo, ja 0 que mesmo possuli
questdes de pré e poés testes assim como material didatico para leitura;

v' As informacdes obtidas através da pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o total
sigilo das informagfes dos participantes na divulgacdo dos resultados dessa pesquisa,
pois na etapa de validacao sera usado uma codificagcdo alfanumérica, ou seja, um niamero
e uma letra para identificagdo dos voluntarios na pesquisa.

ASSENTIMENTO DO (DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO (A)

Declaro que, eu: , fui informado
(a) sobre os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo nesta pesquisa e porque a autora
precisa da minha colaboracéo, tendo entendido a explicacdo. Por isso, eu concordo em patrticipar,
sabendo que ndo vou ser beneficiado em nada, além da minha participacdo voluntaria, e que
posso sair quando bem entender. Este documento é emitido em duas vias que serdo ambas
assinadas por mim e pela autora da pesquisa, ficando uma via com cada um de nés.

Este Termo de consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) estara disponivel via SIGAA e
também sera disponibilizado em duas cépias no Instituto Federal do Para- Campus Cameté para
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0S participantes que aceitarem a participar da pesquisa com todos os protocolos de seguranca
que estdo sendo utilizados no ensino remoto, que deverd ser assinado no local indicado e
rubricado nas demais paginas e devolvido no mesmo local.

Para os discentes que optarem por fazer o download dos termos em sua residéncia tera
um tempo de até 48 horas para manifestar o seu interesse em participar da pesquisa do projeto
Software SEARS assinar no local indicado e rubricar as demais paginas e devolver o termo via
e-mail. Nesse caso o discente serd recompensado com o valor da cépia de $1,50 (um real e
cinquenta centavos) pelas trés vias impressas.

Assinatura dos participantes:
Assinatura da Pesquisadora

Assinatura do discente participante da pesquisa
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APENDICE E: Consentimento da Participacdo da Pessoa como voluntario (a)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM REDE NACIONAL PARA ENSINO DE CIENCIAS
AMBIENTAIS / PROFCIAMB

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Ao cumprimenta-lo convidamos vocé a participar do Projeto de pesquisa O DESENVOLVIMENTO
DO SOFTWARE EDUCACIONAL SEARS (Software de educagdo ambiental sobre Residuos
sélidos) COMO FERRAMENTA NOS PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM DE
CIENCIAS AMBIENTAIS. Apds receber os esclarecimentos e as informagées a seguir, se Vocé
aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que sera enviado a vocé por meios
eletrénicos onde vocé tera até 48 horas para ler e devolver assinado. Esclare¢co que em caso de
recusa na participagéo vocé ndo sera penalizado (a) de alguma forma. Mas se aceitar participar,
as duvidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas por mim Elizete Neres Monteiro
professora/pesquisadora responsavel, via e-mail: monteiroelizete5516@gmail.com e inclusive
através do seguinte contato telefénico: 91 985346506 (whatsapp). Ao persistirem as dividas
sobre 0s seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com
o Comité de Etica em Pesquisa — colegiado responséavel por revisar todos os protocolos de
pesquisa envolvendo seres humanos, cabendo-lhe a responsabilidade primaria pelas decisbes
sobre a ética da pesquisa a ser desenvolvida na instituicado, de modo a garantir e resguardar a
integridade e os direitos dos voluntarios participantes nas referidas pesquisas - da Universidade
Federal do Oeste Par4, pelo telefone (93) 2101-4924 e/ou pelo e-mail cep@ufopa.edu.br

O documento abaixo contém todas as informacfes necessarias sobre a pesquisa que
estamos fazendo. Sua colaboragdo neste estudo sera de muita importancia para nés, mas se
desistir a qualquer momento, isso ndo causarda nenhum prejuizo a vocé. O participante da
pesquisa fica ciente:

O documento abaixo contém todas as informagfes necessarias sobre a pesquisa que estamos
fazendo. Sua colaboracédo neste estudo sera de muita importancia para nés, mas se desistir a
gualguer momento, isso ndo causard nenhum prejuizo a vocé. O participante da pesquisa fica
ciente:

2. Apresentacéo e Justificativa

Apresento-lhe o SEARS que é um projeto de desenvolvimento de um software
educacional, pois em virtude da suspenséao das aulas presenciais devido a Pandemia do Corona
virus (Covid 19) a utilizagdo de ferramentas tecnolégicas no auxilio das aulas remotas se
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intensificou logo se justifica, visto que, hé necessidade de continuidade dos processos de ensino
e aprendizagem e consequentemente, investigacées no que se refere aos tépicos de ciéncias,
no caso especifico deste trabalho em residuos sélidos (lixo).

3. Objetivos da pesquisa:
O presente trabalho tem como objetivo geral o desenvolvimento do software educacional
sears (software de educacdo ambiental sobre residuos sélidos) como ferramenta de auxilio nos
processos de ensino e aprendizagem em de ciéncias ambientais.

4. Metodologia

Os procedimentos que serdao utilizados na pesquisa com a coleta de dados de forma
remota, na qual o discente recebera o link para utilizar o Software SEARS e um cddigo para
acessar a plataforma, onde tera todas as informacfes necessarias para sua utilizacdo, apés
explorar todas as etapas do projeto correspondente a realizagdo de um pré teste em seguida
sensibilizacdo educacional sobre residuos sélidos (Lixo) finalizando com a realizagcao de um pos
teste, onde seus dados serdo automaticamente codificados e guardados em um banco de dados
no préprio Software, gerenciado pela Professora/Pesquisadora.

5. Observagdes

1. O participante da pesquisa nao € obrigatdrio a responder as perguntas contidas no instrumento
de coleta dos dados da pesquisa;

2. O patrticipante da pesquisa tem a liberdade de desistir ou de interromper a colaboragéo neste
estudo no momento em que desejar, sem a necessidade de qualquer explica¢do, sem penalidade
nenhuma e sem prejuizo a sua saude ou bem-estar fisico, sem prejuizo ou perda de pontuacao
em qualquer tipo de avaliacdo educacional.

3. O participante ndo recebera remuneracdo e nenhuma tipo de recompensa nesta pesquisa,
sendo sua participacao voluntario;

4.Beneficios: A oportunidade de participacdo do projeto, lhe trard beneficios, pois:

v A pesquisa contribuira com o desenvolvimento do Software educacional e na construgéo
de um produto didatico que auxiliara nos processos de ensino e aprendizagem;

v' O projeto Software SEARS ira trabalhar contetdos do ensino fundamental que séo bases
importantes para desenvolvimento de conteddos ministrados no ensino médio, onde o0s
professores e pesquisadores poderao utiliza-los para eventuais pesquisas.

v" A Instituicdo tera como beneficio O Software SEARS que sera o produto da pesquisa.

v' A pesquisa sera aplicada no contra turno e nao prejudicara o planejamento das atividades
planejadas por cada curso.

5. Riscos: A participacéo do discente na pesquisa no Software educacional podera lhe expor a
riscos minimos:

v A exemplo, cansaco ou desconforto pelo uso do aplicativo, jA 0 que mesmo possui
guestdes de pré e poés testes assim como material didatico para leitura;

v' As informacdes obtidas através da pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o total
sigilo das informacfes dos participantes na divulgacdo dos resultados dessa pesquisa,
pois na etapa de validagao sera usado uma codificagcdo alfanumérica, ou seja, um nimero
e uma letra para identificacdo dos voluntarios na pesquisa.
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Declaro que, eu: fui informado (a)
sobre os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo nesta pesquisa e porque a autora
precisa da minha colaboracao, tendo entendido a explica¢ao. Por isso, eu concordo em patrticipar,
sabendo que ndo vou ser beneficiado em nada, além da minha participacdo voluntaria, e que
posso sair quando bem entender. Este documento € emitido em duas vias que serdo ambas
assinadas e rubricas por mim e pela autora da pesquisa, ficando uma via com cada um de nés.

Este Termo de consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) estara disponivel via SIGAA e
também sera disponibilizado em duas copias no Instituto Federal do Para- Campus Cameta para
0s participantes que aceitarem a participar da pesquisa com todos os protocolos de seguranca,
devera assinar no local indicado e rubricar as demais paginas e devolver no mesmo local.

Para os discentes que optarem por fazer o download dos termos em sua residéncia tera
um tempo de até 48 horas para manifestar o seu interesse em participar do projeto Software
SEARS assinar no local indicado e rubricar as demais paginas e devolver o termo via e-mail.
Nesse caso o discente serd recompensado com o valor da copia de $1,50 (um real e cinquenta

centavos) pelas trés vias impressas.

Assinatura dos participantes:

Assinatura da Pesquisadora

Assinatura do discentes participante da pesquisa
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APENDICE F: Consentimento do Responsével para a Participacéo do/a Voluntario

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM REDE NACIONAL PARA ENSINO DE CIENCIAS
AMBIENTAIS / PROFCIAMB

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Ao cumprimenta-lo Solicitamos a sua autorizagédo para convidar o (a) seu/sua filho (a)
nome do discente (ou menor que esta sob sua responsabilidade) para participar, como voluntario
(a), do Projeto de pesquisa O DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE EDUCACIONAL SEARS
(Software de educacado ambiental sobre Residuos soélidos) COMO FERRAMENTA NOS
PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM DE CIENCIAS AMBIENTAIS. Apds receber
os esclarecimentos e as informagfes a seguir, se vocé permitir que seu filho (a) faca parte do
estudo, assine ao final deste documento, que sera enviado a vocé por meios eletrdbnicos onde
vocé tera até 48 horas para ler e devolver assinado. Esclareco que em caso de recusa na
participacdo vocé e consequentemente seu filho (a) ndo seré penalizado (a) de alguma forma.
Mas se aceitar a participacdo do seu filho (a), as dlvidas sobre a pesquisa poderdo ser
esclarecidas por mim Elizete Neres Monteiro professora/pesquisadora responséavel, via e-mail:
monteiroelizete5516@gmail.com e inclusive através do seguinte contato telefénico: 91
985346506 (WhatsApp). Ao persistirem as dlvidas sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa — colegiado
responsavel por revisar todos os protocolos de pesquisa envolvendo seres humanos, cabendo-
Ihe a responsabilidade primaria pelas decisdes sobre a ética da pesquisa a ser desenvolvida na
instituicdo, de modo a garantir e resguardar a integridade e os direitos dos voluntarios
participantes nas referidas pesquisas - da Universidade Federal do Oeste Para, pelo telefone (93)
2101-4924 e/ou pelo e-mail cep@ufopa.edu.br

O documento abaixo contém todas as informagfes necessérias sobre a pesquisa que
estamos fazendo. Sua colaboracdo neste estudo sera de muita importancia para nés, mas se
desistir a qualquer momento, isso ndo causard nenhum prejuizo a vocé. O participante da
pesquisa fica ciente:

1. Apresentacéo e Justificativa

Apresento-lhe o SEARS que é um projeto de desenvolvimento de um software
educacional, pois em virtude da suspenséo das aulas presenciais devido a Pandemia do Corona
virus (Covid 19) a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no auxilio das aulas remotas se
intensificou logo se justifica, visto que, ha necessidade de continuidade dos processos de ensino
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e aprendizagem e consequentemente, investigacdes no que se refere aos topicos de ciéncias,
no caso especifico deste trabalho em residuos sélidos (lixo).

2. Objetivos da pesquisa:
O presente trabalho tem como objetivo geral o desenvolvimento do software educacional
sears (software de educag¢do ambiental sobre residuos sélidos) como ferramenta de auxilio nos
processos de ensino e aprendizagem em de ciéncias ambientais.

3. Metodologia

Os procedimentos que serao utilizados na pesquisa com a coleta de dados de forma
remota, na qual o discente recebera o link para utilizar o Software SEARS e um cddigo para
acessar a plataforma, onde tera todas as informacfes necessérias para sua utilizacdo, apos
explorar todas as etapas do projeto correspondente a realizacdo de um pré teste em seguida
sensibilizacdo educacional sobre residuos sélidos (Lixo) finalizando com a realizacdo de um pds
teste, onde seus dados serdo automaticamente codificados e guardados em um banco de dados
no proprio Software, gerenciado pela Professora/Pesquisadora.

4. Observacdes

1. O participante da pesquisa nao € obrigatdrio a responder as perguntas contidas no instrumento
de coleta dos dados da pesquisa;

2. O patrticipante da pesquisa tem a liberdade de desistir ou de interromper a colaboragéo neste
estudo no momento em que desejar, sem a necessidade de qualquer explica¢do, sem penalidade
nenhuma e sem prejuizo a sua saude ou bem-estar fisico, sem prejuizo ou perda de pontuacao
em qualquer tipo de avaliacdo educacional.

3. O participante ndo recebera remuneracdo e nenhuma tipo de recompensa nesta pesquisa,
sendo sua participacdo voluntario;

4.Beneficios: A oportunidade de participacdo do projeto, lhe trara beneficios, pois:

v A pesquisa contribuira com o desenvolvimento do Software educacional e na construgéo
de um produto didatico que auxiliara nos processos de ensino e aprendizagem;

v' O projeto Software SEARS ira trabalhar contetddos do ensino fundamental que sdo bases
importantes para desenvolvimento de conteddos ministrados no ensino médio, onde o0s
professores e pesquisadores poderao utiliza-los para eventuais pesquisas.

v" A Instituicdo tera como beneficio O Software SEARS que sera o produto da pesquisa.

v' A pesquisa sera aplicada no contra turno e nao prejudicara o planejamento das atividades
planejadas por cada curso.

5. Riscos: A participagdo do discente na pesquisa no Software educacional podera lhe expor a
riscos minimos:
v A exemplo, cansaco ou desconforto pelo uso do aplicativo, jA& 0 que mesmo possuli
questdes de pré e poés testes assim como material didatico para leitura;
v"As informac@es obtidas através da pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o total
sigilo das informacbes dos participantes na divulgacdo dos resultados dessa pesquisa,
pois na etapa de validacdo sera usado uma codificacdo alfanumérica, ou seja, um nimero
e uma letra para identificacdo dos voluntarios na pesquisa.
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CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A VOLUNTARIO

Declaro que, eu: , fui informado
(a) sobre os objetivos, riscos e beneficios da participacdo do meu filho (a) nesta pesquisa e
porque a autora precisa da minha colaboracdo, tendo entendido a explicacdo. Por isso, eu
concordo em autorizar meu filho (a), sabendo que ele (a) ndo vai ser beneficiado em nada, além
da participacdo voluntéria, e que posso retirar quando bem entender esta autorizagdo. Este
documento é emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim e pela autora da
pesquisa, ficando uma via com cada um de nds.

Este Termo de consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) estara disponivel via SIGAA e
também sera disponibilizado em duas cépias no Instituto Federal do Para- Campus Cameté para
0s participantes que aceitarem a participar da pesquisa com todos os protocolos de seguranca
gque estdo sendo utilizados no ensino remoto, que deverd ser assinado no local indicado e
rubricado nas demais paginas e devolvido no mesmo local.

Para os responséaveis que optarem por fazer o download dos termos em sua residéncia
tera um tempo de até 48 horas para manifestar o seu interesse em deixar o discente (os/as) em
participar da pesquisa do projeto Software SEARS assinar no local indicado e rubricar as demais
paginas e devolver o termo via e-mail. Nesse caso o responsavel serd recompensado com o valor
da copia de $1,50 (um real e cinquenta centavos) pelas trés vias impressas.

Assinatura dos participantes:

Assinatura da Pesquisadora

Assinatura do responsavel participante da pesquisa
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ANEXO G - Software Educacional SEARS validado no Instituto Federal do Para Campus
Cameta-Pard (PRODUTO).

PROFCIAMB

PROGRAMA OE POS.GRADUACAO €1 REOE NACIONAL
PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS

SOFTWARE EDUCACIONAL SEARS

COMEGAR PRE-TESTE AJUDA FALE COM O RESPONSAVEL FAZER LOGIN

Esse éum projeto de software educacional em formato de pégina web, para professores e ahmnas, que abjstiva investigar e anxiliar o ensino e aprendizagem acerca do tema "Resiuos s6lidos (lixo)", com testes e contetidos
ligados a textos, imagens, sons e vidsos
Procedimentos para uso do SEARS:

1", Vocé deve fazer o teste de miltipla escolha (PRE-TESTE);
2", Fazer a leitura do terna Residuos s6lidos (SENSIBILIZACAO);
[—— 1 SN 3 Finalizar com o teste de conhecimentos adquiridos (POS-TESTE)

Com abjetivos académicos, professores & qutros em fazeruso do site e suas fimcionalidades devem solicitar acesso completo através do seguinte contato da E-mail:

Hlizete Monteiro: monteiroelizete5516@gmail.com

OBS: Para objetivos de identificagio, anexar em mensagem o endereco na web para acessar o Curriculo Lattes do solicitante

ELIZETE NERES MONTEIRO
2022
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APRESENTACAO.

Este Software é um produto da Dissertacio de Mestrado, intitulado: AUTILIZACAO
DO SOFTWARE EDUCACIONAL SEARS (Software de educacdo ambiental sobre
Residuos sélidos) COMO FERRAMENTA NOS PROCESSOS DE ENSINO E
APRENDIZAGEM EM DE CIENCIAS AMBIENTAIS, orientado pelo Professor Dr. Daves
Castro dos Santos do Programa de P6s-Graduacdo em Rede Nacional para Ensino das
Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB), da Associada UFPA. O projeto desta pesquisa foi
aprovado pelo Universidade Federal do Par& - CEP - UFOPA (CAAE
47821221.7.0000.0171). O principal objetivo deste projeto € analisar a utilizacdo do
software SEARS como meio de contribuir nos processos de ensino e aprendizagem das
ciéncias ambientais a partir do uso de tecnologias educacionais abordando o ensino das
ciéncias ambientais e discussdes sobre a destinacédo final de residuos solidos produzidos

no municipio Cameta-Para.

JUSTIFICATIVA

Em virtude da suspensédo das aulas presenciais em marco do ano 2020 devido a
Pandemia do novo Corona virus (Covid 19) a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas no
auxilio das aulas remotas se justifica, visto que, ha necessidade de continuidade dos
processos de ensino e aprendizagem e consequentemente, investigacdes no que se

refere aos topicos de ciéncias, no caso especifico deste trabalho em residuos soélidos.

Ao ingressar no Instituto Federal do Para — Campus Cameta como professora de
Biologia atuando nas turmas do ensino médio integrado em informatica e ao passar a
conhecer a realidade local do desfecho final do lixo no municipio conseguir relacionar os
assuntos de biologia com as aulas de meio ambiente integrando com a nossa realidade.

Sendo que em margo de 2020 as aulas foram paralisadas em decorréncia da
Pandemia no novo corona virus e as mesmas passaram para o contesto remoto e como
nossas pesquisas nao podiam parar, surgiu a necessidade de criar um dispositivo que
fosse capaz de ajudar e contribuir no processo educacional professores e alunos. Nessa
pesquisa a destinacao inadequada do lixo e no que poderia causar ao meio ambiente e

toda comunidade em volta do lixdo do municipio.
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Assim apresentamos o Software SEARS, que funciona com perguntas e respostas
com Pré-te e Pos-teste relacionados aos contetdos propostos a cada disciplina e um
banco de questdes. As respostas sdo computadas em um banco de dados que séo
visualizadas pelo professor pesquisador. O aluno tem acesso a plataforma através do
link:https://projetosears.com.br/index.html e um cddigo disponibilizado pelo professor
para ter acesso as questdes, além de ter toda a orientacdo que precisa para realizar os

testes no proéprio software.

METODOLOGIA

Populacdo e Amostra

Optou-se por utilizar as fases da pesquisa-acdo, que segundo Thiollent (1997),
notadamente: fase exploratéria, fase de acao e fase de avaliacédo. O objetivo da pesquisa-
acdo é proporcionar informacdes, gerar e produzir conhecimento que traga melhorias e
solucdes para a pesquisa, 0 método quantitativo busca medi¢cdo e o qualitativo busca
descricdo e interpretacdo dos fatos, nesse caso a pesquisa auxilia em cima do
aprimoramento, sobre o ganho de tempo e no aumento da seguranca das informacfes
coletadas.

Fase exploratéria: foram consideradas as ac¢fes avaliativas que otimize a

resolucao do problema.

FASE 1

Nessa 12 fase exploratéria foi planejado as a¢fes a partir de um diagnéstico da
situacdo. Nesta fase foram feitas as organizac6es da sequéncia Didatica em funcéo das
analises de guestdes fechadas e dos conteudos dos livros didatica do tema residuos

sélidos, que serao inseridos no software educacional SEARS.

FASE 2

Na 22 fase de acao, foi executado as acdes, a partir de um roteiro, no qual foi
utilizado o Software SEARS como ferramenta instrumental no auxilio da pratica educativa


https://projetosears.com.br/index.html
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que foi disponibilizado no link https://projetosears.com.br/, com intervencdo em trés
turmas do Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para Campus Camet4, situado

na Avenida Euclides Figueiredo s/n Bairro Marambaia - Cameta — Para- CEP: 68400-000.

Distribuidos da seguinte forma no quadro abaixo:

Quadro 2- descri¢des dos discentes quanto ao género e faixa etaria

Cursos Discentes | género feminino | género masculino | Faixa etaria
1° ano Informética | 20 9 11 15a 17 anos
2° ano Informatica | 24 15 9 15 a 17 anos
3° ano Informética | 27 15 12 15 a 18 anos
TOTAL 71 39 32

Fonte: Instituto federal do Para Campus Cameta (2021)

Os procedimentos de coleta de dados ocorreram de forma remota, na qual o aluno
ao utilizar o Software SEARS recebeu o link (https://projetosears.com.br/index.html) e um
codigo para acessar a plataforma, onde constam todas as informacdes necessarias para
sua utilizacdo, apOs responder todas as etapas do projeto seus dados foram
automaticamente codificados e guardados em um banco de dados no préprio Software,
gerenciado pelo Professor Pesquisador. Com relacao aos critérios de biosseguranca néo

se aplica a esse projeto pelo fato da coleta ser de forma remota.

A duracéo de aplicagéo do projeto foi de 04 aulas, sendo o dividido em trés etapas:
ETAPA |

A aula pré-teste,
ETAPAII
A aulas de diagnéstico e
ETAPA I
A aula utilizada para a aplicacdo do pés-testes.

A pesquisa foi aplicada no contra turno e nao prejudicou o planejamento das
atividades planejadas por cada curso.

Os critérios de selecao das turmas participantes.
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Todas as turmas do ensino médio que estdo vigentes na Instituicdo foram
selecionadas a participar do projeto Software SEARS, que sdo cinco turmas, mas apenas
trés turmas aceitaram participar do projeto, as outras duas desistiram pela dificuldade de

acesso as tecnologias e a internet.

Na 32 fase avaliativa, foram apresentadas as analises dos resultados das acdes
da investigacdo de carater quantitativo. Nesse contexto utilizamos o método quantitativo
(Cohen, Manion & Morrison, 2011), que pode garantir a precisdo dos resultados
buscando evitar erros nas analises e interpretacdes observadas, pois aqui o0 objetivo é
investigar através de aplicacdes de pré-testes e pos-testes que fizeram parte do pacote
educacional (SEARS) a possibilidade de interpretar o ganho educacional e o tamanho do
efeito da acdo no contexto dessa investigacdo e com isso estimar o potencial cognitivo
dos discentes e de que forma podemos melhorar os processos de ensino e aprendizagem

com o auxilio da ferramenta educacional (SEARS).

CONCLUSAO

O enfoque investigativo desta pesquisa foi voltado para o ensino de ciéncia
ambientais relacionados ao conteudo residuo sélido mediado por um software educativo,
com vista a analisar as possiveis contribuicbes desta ferramenta metodolégica para

estimar a dimenséo do ganho educacional dos discentes.

A realizacdo desta proposta como auxilio no ensino educacional, nos mostra um
caminho interessante e viavel de ser trabalhado com as turmas sob o efeito de pesquisa
educacional associado a tecnologia oferecida pelo software SEARS que se mostrou
eficiente para fornecer ao discente e aos docentes possiveis condi¢cdes utilizando
métodos quantitativos e qualitativos mostrando aplicabilidade simples para todas as
areas das ciéncias da natureza, indicando que pode ocorrer 0 ganho educacional desde
gue a intervencao didatica seja aplicada na faixa etaria correta, como foram observadas
nas turmas do segundo e terceiro ano, ja no primeiro ano nao sortiu efeito desejado talvez

pela dificuldade de acesso aos recurso digitais.
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ANEXO H — Parecer com aprovacéo do Comité de Etica.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO
OESTE DO PARA - CEP - QW ma
UFOPA

Confinuagio do Parecer: 4.894.304
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