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Oracao Ao Tempo

Caetano Veloso, A Outra Banda da Terra

Es um senhor tio bonito quanto a cara do meu filbo...
Tempo tempo tempo tempo, vou te fazer um pedido...
Tempo tempo tempo tempo...

Compositor de destinos, tambor de todos os ritmos...
Tempo tempo tempo tempo, entro num acordo com‘z;go...
Tempo tempo tempo tempo...

Por seres tdo inventivo e pareceres continuo,
Tempo tempo tempo tempo, és um dos deuses mais lindos...
Tempo tempo tempo tempo...

Que sejas ainda mais vivo no som do meu estribilho,
Tempo tempo tempo tempo: Ouve bem o que eu te digo
Tempo tempo tempo tempo...

Pego-te o prazer legitimo e 0 movimento preciso,
Tempo tempo tempo tempo, guando o tempo for propicio...
Tempo tempo tempo tempo...

De modo que o meu espirito ganhe um brilho definido,
Tempo tempo tempo tempo, e eu espalbe beneficios...
Tempo tempo tempo tempo...

O que usaremos pra isso fica gnardado em sigilo,
Tempo tempo tempo tempo, apenas contigo e migo...
Tempo tempo tempo tempo...

E quando eu tiver saido para fora do teu circulo,
Tempo tempo tempo tempo, ndo serei nem terds sido...
Tempo tempo tempo tempo...

Ainda assim acredito ser possivel reunirmo-nos,
Tempo tempo tempo tempo, num outro nivel de vinculo...
Tempo tempo tempo tempo...

Portanto pego-te aquilo e te oferego elogios,
Tempo tempo tempo tempo, nas rimas do meu estilo...
Tempo tempo tempo tempo..



RESUMO

A partir de uma pesquisa, cujo objeto de estudo centrou-se nas produgdes de Pés-graduagdes das
universidades brasileiras em Histéria para o Ensino de Matemética (HEnM), com recorte para os anos
iniciais, este trabalho descreve e analisa as produges académicas desse campo entre 1990 ¢ 2018, com énfase
em seus principios e métodos, para evidenciar suas potencialidades e contribuicées no ensino de
matemdtica, com abordagem relacionada a histdria, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com base nos
arquivos que compdem o acervo do Centro Brasileiro de Referéncia em Pesquisa sobre Histéria da
Matemiética (CREPHIMat), originado de dois projetos de pesquisa aos quais o estudo doutoral estd
vinculado. Mediante a catalogagio das produgdes, elaborou-se uma matriz paradigmidtica, a fim de
identificar e analisar os niveis Técnico, Metodolégico e Tedrico como elementos constitutivos das
produgdes sobre o tema investigado, visando apontar modos de usos da histéria para ensinar matemdtica
nos anos iniciais, e, assim, fornece indicativos de contribuigdes dessas produgées ao ensino de matemdtica e
a formagio docente, com base nos fundamentos estabelecidos por Mendes (1997, 2001, 2009, 2013), ao
propor a histéria como mediador diddtico e conceitual, tendo a investigagio histérica como elemento de
(re)construgio da matemdtica gerada nos diferentes contextos socioculturais, desenvolvida a partir de
atividades investigativas que problematizam as prdticas para o aperfeicoamento das aprendizagens. Os
resultados destacam a importincia dos caminhos trilhados pelos pesquisadores em diregdo as abordagens
de ensino de matemadtica, por meio da histéria da matemdtica como mediadora das priticas pedagdgicas
propostas, como as que envolvem testagem de materiais concretos, artefatos e manipuldveis, aplicagdes da
histéria em situagées de ensino e formagio e como base para métodos de investigagdes e exploragdes na
formagio de professores de Matemdtica. Ressalta-se que, de um modo geral, todas as produgdes apontaram
anecessidade de implementar os usos da hist6ria da Matemdtica na formagio docente inicial ou continuada,
como elemento fundamental para a constitui¢gdo de uma epistemologia diddtica que possibilite uma

formagio diddtica e conceitual para ensinar Matemdtica com significado, amparada em enfoque reflexivo.

Palavras-chave: Histéria para o ensino, Ensino de Matemdtica, Anos Iniciais, Formagio docente,

Produgdes Académicas.



ABSTRACT

From a research, whose object of study was centered on the productions of postgraduates of brazilian
universities in History for the Teaching of Mathematics (HEnM), with a cut for the initial years, this work
develops and analyzes the academic productions from the field between 1990 and 2018, with an emphasis
on its principles and methods, to highlight its potentialities and contributions not only in mathematics,
with an approach related to history, the initial years of Fundamental Education, based on the files that make
up the collection of the Brazilian Center of Reference in Research on the History of Mathematics
(CREPHIMat), originating from two research projects aos quais or documentary study is linked. Through
the cataloging of productions, a paradigmatic matrix was elaborated, in order to identify and analyze the
Technical, Methodological and Theoretical levels as constitutive elements of the productions on the
researched topic, aiming to point out ways of using history to teach mathematics in the initial years, and,
likewise, it provides indications of the contributions of these productions to the teaching of mathematics
and to teacher training, based on the foundations established by Mendes (1997, 2001, 2009, 2013), or
provides history as a didactic and conceptual mediator, tending to historical research as an element of
(re)construction of mathematics generated in different socio-cultural contexts, developed from
investigative activities that problematize practices for the improvement of learners. The results highlight
the importance of two well-trodden paths by researchers in the direction of mathematics teaching
approaches, through the history of mathematics as a mediator of proposed pedagogical practices, as they
involve testing of concrete materials, artifacts and manipulations, applications of history in situations of
teaching and training and as a basis for research methods and explorations in the training of Mathematics
teachers. It is emphasized that, in a general way, all productions point to the need to implement the uses of
the history of Mathematics in initial or continuing teacher training, as a fundamental element for the
constitution of a didactic epistemology that enables a didactic and conceptual training to teach

Mathematics with meaning, supported by a reflective approach.

Keywords: History for teaching, Teaching Mathematics, Initial Years, Teacher training, Academic

Productions.



RESUME

Basé sur une recherche, dont l'objet d'étude était centré sur les productions des études supérieures des
universités brésiliennes en histoire pour I'enseignement des mathématiques (HEnM), avec un accent sur les
premiéres années, ce travail décrit et analyse les productions académiques dans ce domaine entre 1990 et
2018, en mettant I'accent sur ses principes et ses méthodes, pour mettre en évidence son potentiel et ses
apports dans l'enseignement des mathématiques, avec une approche liée a I'histoire, dans les premieres
années du primaire, a partir des dossiers qui composent la collection de le Centre brésilien de référence en
recherche sur I'histoire des mathématiques (CREPHIMat), est né de deux projets de recherche auxquels
I'étude doctorale est liée. A travers le catalogage des productions, une matrice paradigmatique a été élaborée,
afin d'identifier et d'analyser les niveaux Technique, Méthodologique et Théorique comme ¢éléments
constitutifs des productions sur le theme étudié, visant a indiquer les mani¢res d'utiliser I'histoire pour
enseigner les mathématiques dans les premiéres années, et, ainsi, fournit des indications sur les apports de
ces productions a l'enseignement des mathématiques et a la formation des enseignants, sur la base des
fondements établis par Mendes (1997, 2001, 2009, 2013), en proposant ['histoire comme médiateur
didactique et conceptuel , ayant l'investigation historique comme élément de (re)construction des
mathématiques générées dans différents contextes socioculturels, développées a partir d'activités
d'investigation qui problématisent les pratiques d'amélioration de I'apprentissage. Les résultats mettent en
évidence I'importance des chemins parcourus par les chercheurs vers des approches d'enseignement des
mathématiques, 4 travers l'histoire des mathématiques comme médiatrice des pratiques pédagogiques
proposées, telles que celles impliquant I'expérimentation de matériaux concrets, d'artefacts et de
manipulables, les applications de I'histoire dans des situations d'enseignement et la formation et comme
base pour les méthodes d'investigations et d'explorations dans la formation des professeurs de
mathématiques. Il est a noter que, d'une maniére générale, toutes les productions ont souligné la nécessité
de mettre en ccuvre les usages de I'histoire des mathématiques dans la formation initiale ou continue des
enseignants, comme élément fondamental pour la constitution d'une épistémologie didactique permettant
une formation didactique et conceptuelle a enseigner. Mathématiques de sens, appuyées par une démarche

réflexive.

Mots-clés : Histoire pour l'enseignement. Enseignement des Mathématiques. Les premiéres années.

Formation des enseignants. Productions académiques.



RESUMEN

A partir de una investigacién, cuyo objeto de estudio se centrd en las producciones de los estudios de
posgrado de las universidades brasilefias en Historia para la Ensefianza de las Matemdticas (HEnM), con
foco en los primeros afios, este trabajo describe y analiza las producciones académicas en este campo. Entre
1990 y 2018, con énfasis en sus principios y métodos, para resaltar sus potencialidades y aportes en la
ensefianza de las matemdticas, con un enfoque afin a la historia, en los primeros afios de la Ensefianza
Fundamental, a partir de los archivos que integran la coleccién del Centro Brasileiro de Referencia en
Investigacién en Historia de las Matemdticas (CREPHIMat), originada a partir de dos proyectos de
investigacién a los que se vincula el estudio de doctorado. A través de la catalogacién de las producciones,
se elabord una matriz paradigmdtica, con el fin de identificar y analizar los niveles Técnico, Metodoldgico
y Tedrico como elementos constitutivos de las producciones sobre el tema investigado, con el objetivo de
sefalar formas de utilizar la historia para la ensefianza de las matemdticas en el primeros afios, y, asi, brinda
indicios de los aportes de estas producciones a la ensefianza de las matemdticas y la formacién docente, a
partir de los fundamentos establecidos por Mendes (1997, 2001, 2009, 2013), al proponer la historia como
mediador diddctico y conceptual, teniendo la investigacion histérica como elemento de (re)construccién
de las matemdticas generadas en diferentes contextos socioculturales, desarrolladas a partir de actividades
investigativas que problematizan pricticas para la mejora de los aprendizajes. Los resultados destacan la
importancia de los caminos recorridos por los investigadores hacia los enfoques de la ensefianza de las
matemdticas, a través de la historia de las matemdticas como mediador de las pricticas pedagdgicas
propuestas, tales como las que implican el ensayo de materiales concretos, artefactos y manipulables,
aplicaciones de la historia en situaciones de ensefianza y formacién y como base para métodos de
investigacién y exploracién en la formacién de profesores de matematicas. Se destaca que, en general, todas
las producciones sefialaron la necesidad de implementar los usos de la historia de las Matemiticas en la
formaci6n inicial o continua de profesores, como elemento fundamental para la constitucién de una
epistemologfa diddctica que posibilite una formacién didédctica y conceptual para ensefiar. Matemadticas con

sentido, sustentadas en un enfoque reflexivo.

Palabras clave: Historia para la docencia. Ensefianza de las matemdticas. Primeros afios. Formacién de

profesores. Producciones académicas.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A problemitica deste estudo estd situada na busca pela compreensio de minha histéria
formativa pessoal, nos pontos de ancoragem utilizados para as tomadas de decisoes e discussoes
que foram desenvolvidas ao longo da construgio deste trabalho. Neste momento, ¢ importante
identificar as marcas formativas que foram se acumulando e se constituindo em um processo de
formagio e de construgio profissional com o ensino da matemdtica e com o fazer docente a nivel
pessoal e profissional, no exercicio da docéncia como professora de Matemdtica dos Anos Finais
(6° a0 9 anos) e com a formagio permanente de professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, por meio do Centro de Formagio de Educadores Paulo Freire da Secretaria
Municipal de Educagio de Belém do Pard (SEMEC). Minha experiéncia na docéncia e no ensino
de matemdtica, por aproximadamente 25 anos voltados ao ensino publico, ocorreu em trés
momentos marcantes: a gradua¢io em Matemdtica, a sala de aula e a formagio continuada de
professores.

Na graduagio, na formagio inicial, tive contato com a experiéncia do Clube de Ciéncias’,
que me proporcionou adquirir conhecimentos e préticas nio ensinados nas disciplinas do curso
de Licenciatura Plena em Matemdtica. O desenvolvimento dessas préticas investigativas me
possibilitou ampliar o olhar em dire¢do ao ensino de matemadtica para além do quadro e giz.
Praticar essa disciplina de forma experimental, utilizando jogos, resolu¢io de problemas voltados
a realidade dos alunos, com atividades investigativas em pesquisas, me propiciou otimizar a
percep¢io de que a matemitica ¢ um conhecimento que estd acima do que é mostrado nos
exercicios dos livros diddticos.

Essa experiéncia formativa que agregou valor a minha formagio inicial, a nivel de
graduagio, nio era uma realidade nas licenciaturas naquele momento, pois eram poucos os alunos
que tinham acesso a essas vivéncias e a possibilidade de ser bolsista de iniciagdo cientifica no
decorrer da graduagio, o que fez a diferenga na minha formagao académica. A sala de aula foi uma
oportunidade que tive de trazer para o ensino formal a experiéncia e a vivéncia formativa do Clube

de Ciéncias, atuando com alunos de 5 a 82 séries, atual 62 a0 92 anos, na Escola Bosque “Professor

! Clube de Ciéncias da Universidade Federal do Pard/Nucleo Pedagdgico de Apoio a0 Desenvolvimento Cientifico
(NPADC). Atualmente, ¢ o Instituto de Educagdo Matemdtica e Cientifica — IEMCI, da Universidade Federal do
Pari — UFPA.
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Eidorfe Moreira”, uma institui¢do que vinha com uma proposta de escola direcionada a uma
vertente metodoldgica baseada na otimizagio de Projetos e na Educa¢do Ambiental, sendo um
espago de criagdo, experimentagio, 0 que me propiciou aprimorar projetos e propostas que
aliaram o ensino da matemdtica aos estudos voltados ao conhecimento da realidade dos alunos,
transformando o curriculo oficial em curriculo experienciado, aportado no cotidiano vivenciado,
com a potencializa¢do de experiéncias que traziam para a sala de aula os saberes e conhecimentos
dos educandos, discutindo suas préticas e problematizando-as, com a ampliagio de projetos de
ensino que foram a base temdtica da minha disserta¢o de mestrado e, posteriormente, resultando
em um reconhecimento a nivel nacional com o Projeto Curupira®.

Com atuagio em escolas da Prefeitura de Ananindeua, em ingresso por concurso, em
2006, com o ensino de matemdtica do 62 a0 92 anos, a sala de aula me proporcionou enveredar por
caminhos antagénicos, pois, em um primeiro momento, me deparava com o curriculo e o
contetido formalmente definido, que tinha que ser trabalhado com os alunos, com provas a serem
aplicadas ao final de cada bimestre. Porém, em um segundo momento, as a¢des transgrediam o
formal, o tradicional, desenvolvendo priticas muitas vezes questionadas pelos meus pares; mas,
com apoio da diregdo da escola e a adesdo dos alunos, sentia-me com possibilidade de caminhar e
romper as barreiras.

Nesse sentido, a intencionalidade e a consciéncia de que era necessdrio realizar uma agio
diferenciada naquela realidade levava-me a uma atuagio responsivel, problematizada e objetivada,
apoiada nas palavras de Fiori (1987, p. 14), quando, ao escrever o Preficio de Pedagogia do
Oprimido, diz que “a intencionalidade transcendental da consciéncia permite-lhe recuar
indefinidamente seus horizontes e, dentro deles, ultrapassar os momentos e as situagdes, que
tentam reté-la e enclausuri-la”.

E o terceiro momento se d4 com a minha atuagio na formagio continuada, a partir de
2005, como colaboradora na elaboragio dos cursos oferecidos pela SEMEC, no Programa

ECOAR?, desenvolvido pela equipe do Grupo Base de Formagio Continuada de Professores

* Projeto Curupira premiado pela MEC/UNESCO, entre os 10 melhores projetos de incentivo ao Ensino Médio
Noturno-2005/2006.

3 Programa Elaborando Conhecimentos para Aprender a Reconstruir, em que foi proporcionada a produgio e
execugio de cursos de 6 dias em Lingua Portuguesa, Matemdtica, Leitura e, posteriormente, no Projeto Expertise em
Alfabetizagio, com encontros mensais de formagio continuada com professores e coordenadores, avaliagio mensal da
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Alfabetizadores, quando retorno do mestrado, em Ensino de Ciéncias e Matemdtica, a escola, apSs
o afastamento de dois anos de licenga-curso. Na volta as atividades docentes, em 2007, passei a
compor definitivamente a equipe de formagio da SEMEC, com o Grupo Base no Projeto Expertise
em Alfabetiza¢io, que, posteriormente, deu origem ao Centro de Formagio de Professores
Alfabetizadores (CFP), que, em 2021, passou a ser chamado de Centro de Formagio de
Educadores Paulo Freire.

Minhas a¢es enquanto formadora no Centro de Formagio e no Projeto Expertise, com
os professores alfabetizadores dos anos iniciais, me possibilitaram conhecer e discutir suas
exigéncias diddticas e metodoldgicas, voltadas ao ensino e as aprendizagens dos alunos, que deram
suporte para a construgio de pautas formativas que fossem ao encontro dessas necessidades,
oferecendo suporte aos docentes para o trabalho com os discentes em leitura, escrita, produgio
textual e matemdtica, numa perspectiva interdisciplinar, tendo como referencial as avaliagoes
mensais dos alunos e auxiliando no acompanhamento da evolugio das aprendizagens e no
planejamento de aulas.

Ao longo dessa trajetéria, estudamos e pesquisamos sobre a formagio do docente que atua
nos anos iniciais. Esse processo me proporcionou um corpus de conhecimentos diddtico-
pedagdgicos essenciais na minha formagio continuada, agindo como ferramentas conceituais que
me permitiram conhecer e organizar o ensino, questionar e reformular as minhas préticas e
auxiliando-me no desenvolvimento constante de minha profissio.

Atuar com os docentes dos anos iniciais tem sido um desafio para mim e para os colegas
das diferentes dreas do conhecimento que compdem o grupo de formadores do Centro de
Formagio. £ uma equipe multidisciplinar que foi se constituindo e se transformando ao longo dos
processos educativos desenvolvidos na formagio continuada; momentos de aprendizagem mutua
e autoformagio para todos os profissionais que ali agem, que sio licenciados plenos em Quimica,
Biologia, Matemdtica, Artes e Educagio Fisica, com uma formagio inicial em dreas especificas,
direcionada a um campo de trabalho com os alunos dos 62 a 92 anos e Ensino Médio.

Esse desafio foi assumido por todos os formadores da equipe, que vém ao longo desses anos

estudando, qualificando-se e retroalimentando-se de conhecimentos que possibilitam desenvolver

aprendizagem dos alunos e assessoramento pedagdgico na escola.
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prdticas formativas voltadas 2 melhoria do ensino e das aprendizagens dos alunos e docentes.

A formagio académica continuada a nivel de Especializagio e Mestrado me abriu novos
horizontes e me apontou novas perspectivas, a partir da linha de Pesquisa de Formagio de
Professores, na qual a minha pesquisa foi direcionada. Esse estudo revelou-me alguns indicios que
foram sendo concretizados e confrontados com a prética e com os projetos em atuagio, uma
formagdo em movimento e desenvolvimento continuo.

As vivéncias como professora de Matemdtica (62 a0 92 ano), e, posteriormente, com a
formagio continuada de professores alfabetizadores dos anos iniciais me permitiu fazer indagagoes
e interroga¢des que pediam respostas nem sempre possiveis. Essas priticas, coadunadas ao
conhecimento tedrico, possibilitaram-me refletir sobre o fazer em sala de aula nos anos iniciais e
nos anos finais; ponderar a respeito das dificuldades enfrentadas por professores dos anos iniciais
em sua a¢do pedagdgica nos tempos atuais, mesmo com a maior facilidade de acesso a recursos
tecnoldgicos e de informagio e a programas de formagio continuada, seja inicial ou pés-graduada
com cursos diversos.

Ao longo desses 14 anos de atuagio na formagio continuada de professores
alfabetizadores, o meu processo constitutivo como professora de Matemdtica foi se efetivando,
transformando e reformando, em um continuo de agio, reflexio e transformagio das minhas
concepgdes, num movimento de construgio de novas aprendizagens e buscas de conhecimentos
especificos, que me forneceram suporte para desempenho na abordagem dos saberes matemdticos
direcionados para esse nivel de instrugio e de ensino, pois, para Freire (1987, p. 52), “a reflexio, se
realmente reflexio, conduz 4 prética”.

As a¢des formativas que ocorreram com os professores alfabetizadores dos anos iniciais me
propiciaram a conexio com os seus saberes, na busca de uma construgio e reconstrugio coletiva,
partilhada, criando condi¢bes ao professor para estudar, refletir, planejar e elaborar conhecimentos
para a melhoria da sua prética. Assim, ndo bastava apenas dizer ao professor o que fazer, como
conduzir suas aulas, era necessdrio conhecer, partilhar ideias, ouvir sugestdes e construir
conhecimentos, num movimento de reflexio sobre as a¢des realizadas para reformuld-las,
elementos fundamentais ao professor num exercicio de descoberta de seus limites e possibilidades
de a¢do. Nesse trabalho, inseri-me nesse processo de formagao reciproca, jd que a0 mesmo tempo

que ensinava, aprendia, pois, como diz Freire (1987, p. 68), “ninguém educa ninguém, ninguém
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educa a si mesmo, os homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo”, percebendo a
formagio continuada dos docentes para além das regras, das teorias e dos procedimentos.

Os momentos de discussio coletiva com docentes de diferentes escolas, com diversas
realidades sociais, profissionais e formativas, os assessoramentos pedagdgicos na sala de aula em
contato 77 loco com os professores e com os alunos, observando as dificuldades tanto na agio
docente quanto na aprendizagem dos educandos, sio de muitos conhecimentos, de uma formagio
permanente para a construgao de uma pm'xz's, em que a prética estd em constante movimento e as
atividades que a permeiam, o fazer pedagdgico, levam o educador a construir um processo de
ensino e de aprendizagem fundamentado teoricamente e relacionado a elementos dessa prética,
que visam a transformagio da realidade e 4 construgdo histdrica do sujeito. De acordo com Freire
(2013, p. 93), “é praxis, que implica a agdo e reflexdo dos homens sobre 0 mundo para transforma-
lo”.

A minha constituigio profissional foi acontecendo nesses processos de descoberta e
reconhecimento docente, criando e recriando, construindo e reconstruindo novas priticas,
ressignificando meus conhecimentos e aprendendo novos saberes, num movimento de
apropria¢do, adquirindo mais confian¢a para o exercicio do meu trabalho, que ¢ objeto de
investigacdo constante e de pesquisas como forma de produzir referenciais metodoldgicos,
tedricos e priticos necessirios a4 minha agio e a formagao com os professores alfabetizadores, pois,
segundo Freire (1987, p. 69), “o educador problematizador re-faz, constantemente, seus atos
cognoscentes, na cognoscitividade dos educandos”.

Ao professor dos anos iniciais ¢ necessirio um conhecimento multidisciplinar para
desenvolver o processo de alfabetiza¢io dos alunos nos diferentes campos. Sua formagio abrange
as diversas dreas de conhecimento (Lingua Portuguesa, Geografia, Histéria, Matemitica), que
devem ser trabalhadas de forma integrada as a¢es e habilidades desse nivel de ensino, construindo
préticas integradoras que visem a interface da Matemdtica com essas outras dreas para o
aprimoramento do ensino da disciplina nos anos iniciais.

O conhecimento matemdtico a ser trabalhado nos anos iniciais nio deve ser visto como um
saber puro, cheio de regras e férmulas, mas, sim, uma ciéncia com base nos diferentes contextos
s6cio-histdricos e culturais, resultante da a¢gio humana; deve ser, portanto, um conhecimento

histérico, que se desenvolve, amplia-se, forma-se e transforma-se ao longo do tempo e, por
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conseguinte, possui uma histéria (MENDES, 2006).

A minha admissio no doutorado e o envolvimento nos grupos de estudos e pesquisas da
pos-graduagio direcionou as lentes da minha investigagao para a ag¢do docente e a formagio de
professores, possibilitando-me participar do projeto Guarda-chuva, coordenado pelo professor
Iran Abreu Mendes, intitulado: “Histéria para o Ensino de Matemdtica na Formagio de
Professores e na Educagio Bésica: uma Anilise da Produgio Brasileira (1990-2018); e do Projeto
“Uma histéria das pesquisas em Histéria da Matemdtica no Brasil: produgdes, disseminagdes e
contribui¢ées a formagio de professores de Matemdtica”, com financiamento do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq, que canalizou o foco de
abordagem deste trabalho.

A partir do levantamento de uma parte dos dados desses projetos, observamos que as
pesquisas produzidas no contexto da pds-graduagio no campo da Histéria da Matemdtica (HM)
vém aumentando, consideravelmente, na medida em que novos cursos de pds-graduagio sio
implantados nas universidades brasileiras, fato esse contemplado pelo volume de produgdes
depositadas nos repositdrios nacionais e nos portais dos programas. Outra reflexdo nesse sentido
diz respeito aos eventos realizados na drea e o nimero de trabalhos apresentados , a exemplo do
Semindrio Nacional de Histéria da Matemadtica (SNHM), ocorrido desde 1995, com publicagoes
em Anais dos eventos, livros de minicursos e os Encontros Nacionais de Educa¢io Matemdtica
(ENEM); outro fato ¢ a criagio da Sociedade Brasileira de Histéria da Matemdtica - SBHMat e da
Revista Brasileira de Hist6ria da Matemdtica, ambas ocorridas em 1999, durante a realiza¢io do I1I
SNHM.

Esse movimento crescente das produgdes académicas* a respeito da construgio do
conhecimento matemdtico e as relagdes com a sua histéria e seu ensino ¢ evidenciado nos estudos
realizados no 4mbito da Educa¢io Matemdtica, que apresentam uma variedade de investigagoes
que contribuem com a problematizagio e teorizagdo do campo de pesquisa, além de constituir
uma diversidade de abordagens que discutem o ensino de matemdtica a partir de diferentes

tendéncias, dentre elas a Histéria da matemdtica, em suas maltiplas dimensoes, demonstradas nas

*O termo produgdes académicas ¢ utilizado para designar todos os trabalhos produzidos no 4mbito académico que se
constituiram do material empirico de estudo desta pesquisa.
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investigacoes de Mendes (2009; 2012; 2015; 2018), que deixam marcas na construgio dos
itinerdrios da pesquisa em Histéria da matemdtica no contexto dos programas de pés-graduagio
stricto sensu do Brasil.

Observamos que no desenvolvimento dos estudos nesse campo a histéria da matemdtica,
e sua inser¢do na sala de aula, vem sendo amplamente discutida e difundida com uma pluralidade
de modalidades que a abordam como metodologia e estratégia de ensino, com diferentes discussoes
diddticas, como procedimento diddtico para ensinar Matemdtica, dentre outros, refletindo os
multiplos olhares e concepgdes de seus pesquisadores, suas histérias produzidas nos diversos
setores produtores de conhecimento.

Com o intuito de investigar essas modalidades de perspectiva histérica para utilizagio
diddtica nas aulas de Matemitica, produzidas por pesquisadores e educadores, observando os seus
usos na Educagio Bisica, o Projeto Guarda-chuva, jd citado, foi iniciado com uma nova etapa de
pesquisa com vigéncia de 2018 a 2022, ampliando os objetivos dos estudos anteriores e a sua
abrangéncia temporal. Em conformidade com Mendes (2018), essa fase foi norteada pela seguinte
questdo: quais produgdes brasileiras abordam a Histdria da Matemitica e quais estio no contexto
da histdria para o ensino da Matemitica, considerando o periodo de 1990 a 20182

Para esse periodo de investiga¢do, foi considerada a produgio cientifica brasileira em
Histdria da matemdtica: Teses e Disserta¢des, Anais de eventos da drea de Hist6ria da Matemdtica
ou da Educag¢io Matemdtica (SNHM e ENEM), artigos publicados em 11 periédicos da 4rea da
HM e os livros de minicursos dos eventos do SNHM, definidos como as fontes de pesquisa do
Projeto Guarda-chuva do perfodo de 1990 a 2018, e com relagio direta com a SBHMat e a SBEM.
O levantamento dessa produgio cientifica ocorreu por meio das fontes de busca consultadas, como
o Catédlogo de Teses e Dissertagdes da Capes (CTD-CAPES), a Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagoes (BDTD), os Portais dos Programas de Pés-graduagio brasileiros, as pdginas oficiais
de Grupos de Pesquisas, as paginas dos eventos da drea, os sites das revistas definidas.

A etapa de levantamento de informagdes foi realizada sob a lideran¢a do coordenador dos
projetos, Professor Dr. Iran Abreu Mendes, que ampliou os dados que jd haviam sido catalogados
nos Projetos de pesquisas anteriores. As produgdes levantadas em todas as fontes foram elencadas
a partir de fichas elaboradas com os descritores das pesquisas, tais como: autor, orientador, titulo

da pesquisa, ano, programa de pesquisa, universidade, nivel do estudo, contetido e nivel de ensino,
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evento, ano e tipo de apresentagio; foram criados, também, os arquivos digitais para classificagdo
e andlises posteriores.

As produgdes listadas foram classificadas de acordo com as trés categorias de pesquisa
definidas por Mendes (2009, 2015, 2018): Histéria e Epistemologia da Matemdtica (HEpM);
Histéria da Educagio Matemdtica (HEdM); e, Histdria para o Ensino da Matemética (HEnM),
possibilitando estabelecer o foco deste estudo doutoral. Assim, temos por objeto de andlise as
produgdes académicas em HEnM voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental, que visa
investigar os modos como a histéria para o ensino de Matemdtica foram produzidos nas
investigacoes levantadas, que podem contribuir para a aprendizagem, a formagio docente e a
aplicagio da disciplina nos anos iniciais. Justifica-se pela necessidade de conhecer de forma mais
aprofundada as pesquisas e suas propostas em histdria para o ensino de matemdtica direcionadas a
esse nivel de ensino para analisar as suas proposi¢des, seus principios e métodos e evidenciar suas
contribui¢des para ministrar a disciplina.

Para delinear os diferentes percursos seguidos pelos pesquisadores, considerando os seus
principios, métodos e propostas, optamos pela modalidade de pesquisa da pesquisa, que, de acordo
com Sanches Gamboa (2012), se caracteriza por desenvolver andlises sobre a produgio em
determinado campo do conhecimento, evidenciando as problemiticas, as formas de investigacdo
que vém sendo empreendidas, os métodos, as anilises, interpretagdo e generalizagdes, enfim, os
caminhos percorridos por seus pesquisadores e produtores de conhecimento, revelando os trajetos
seguidos e as contribui¢des para o desenvolvimento do campo da Educagio Matematica, para o
ensino da Matemdtica e para a consolida¢io da histéria como possibilidade de aprimorar um
ensino para uma aprendizagem matemdtica signiﬁcativa.

Este trabalho estd organizado em quatro capitulos. O primeiro faz discusses sobre os
encaminhamentos gerais designados para organizac¢io desse relatério com aspectos referentes a
defini¢do dos objetos da pesquisa e o percurso metodoldgico proposto. Apresentamos o recorte
feito a partir dos dados catalogados na pesquisa maior e a problemdtica que deu origem a construgio

do objeto de estudo.

> As siglas HEpM - Histéria e Epistemologia da Matemdtica, HEAM - Hist6ria da Educagio Matemdtica e HEnM -
Histéria para o Ensino de Matemdtica, foram definidas em 2018, em reunides da equipe de orientandos e participantes
dos projetos de pesquisas coordenados pelo Prof. Dr. Iran Abreu Mendes.
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O segundo capitulo versa a respeito das argumentagdes sobre os usos da histéria no ensino
da matemdtica para os anos iniciais e na formagio docente; apresenta os usos da histéria como
Recurso Mediador Diditico e Conceitual (RMDC), segundo Mendes (2009; 2012), observando
os modos de fazer histérias para o ensino da matemdtica, mediante o olhar investigativo
direcionado as pesquisas académicas brasileiras, no sentido de trazer proposi¢des que possam
contribuir para o seu desenvolvimento tedrico e pritico.

O terceiro capl’tulo expoe os principios, métodos e propostas levantados nas produgc‘)es
investigadas, a partir dos critérios definidos nas fichas de anilise e as reflexdes obtidas com este
estudo.

O quarto capitulo discorre sobre as apresentagdes das sinteses conectivas entre as
produgdes que compuseram esta pesquisa em Teses, Dissertagoes, anais dos eventos, no SNHM e
no ENEM; artigos dos periddicos e livros de minicursos, evidenciando as relagoes e ligagoes entre
essas produgdes e revelando os usos da histéria para o ensino de matemdtica nos anos iniciais.
Apresenta, também, as sinteses das producdes que nio se originaram das teses e dissertagdes, como
artigos expostos nos eventos investigados e publicados nos anais e periddicos da 4rea e livros de
minicursos, que também foram fontes de pesquisa deste trabalho.

Por fim, as considera¢des finais, que, de maneira geral, sintetiza os caminhos e objetivos
seguidos, visando expor as reflexdes tecidas a respeito da problemdtica de pesquisa, evidenciando as
acepgOes presentes nas produgdes académicas estudadas, que sinalizam novas passagens e possiveis
construgdes futuras que contribuam com o desenvolvimento da prética docente, do ensino e da

aprendizagem da matemdtica.
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1 PANORAMA DA PESQUISA

A concretizagdo deste trabalho ocorreu a partir das reflexdes realizadas no 4mbito das
reunides do Grupo de Pesquisa Préticas Socioculturais e Educagdo Matemdtica (GPSEM), em
discussdes sobre os dois projetos que estavam em desenvolvimento. Os encontros para
planejamento e defini¢do das a¢des foram essenciais para tragar os caminhos a serem trilhados na
pesquisa. Assim, neste capitulo, sio debatidos os encaminhamentos e fundamentos do estudo, a
defini¢do dos objetos de investigacdo e o percurso metodolégico proposto.

O namero crescente de programas de pds-graduagio nas Institui¢oes de Ensino Superior
(IES) no 4mbito de Educagio, em especifico na Educagio Matemitica, reflete no aumento e
crescimento das pesquisas nessa drea, evidenciando um comportamento das esferas que estruturam
novos rumos ¢ interesses de seus pesquisadores, demonstrados na ampliagdo dos cursos, na
diversidade de temdticas abordadas, no nimero de estudos desenvolvidos e na abrangéncia dos
focos temdticos de interesses.

No campo da Histéria da Matemdtica, esse crescimento ¢é observado mediante as
produgdes académicas publicadas, da diversidade temdtica evidenciada, bem como na constituigao
tedrica, metodoldgica e epistemoldgica da construgio de conhecimentos que ddo corpo a esse
4mbito. O aumento do ndmero de participantes em eventos especializados da drea, a crescente alta
nas pesquisas publicadas nos anais desses eventos e o surgimento de maior quantidade de
periédicos qualificados nesse campo refletem na ampliagdo das elaborag¢oes dos programas de pds-
graduagdo e no maior nimero de livros e artigos difundidos, revelando esse potencial de
crescimento da drea, o que nos aponta para os desafios de compreender e conhecer essas produges
€ Seus Processos constitutivos.

Refletir sobre os processos de ensino, aprendizagem e formagio docente nos direciona para
percorrer os caminhos trilhados nessas pesquisas e proporciona aos pesquisadores a compreensio
sobre o que tem sido produzido nesse campo para o ensino de Matemdtica que objetive contribuir
com alternativas tedricas, metodoldgicas e diddticas de superagio das problemdticas identificadas.
Assim, conhecer essas produgdes no sentido de mapei-las, evidenciando suas contribui¢ées e os
avangos obtidos para a disseminagio dos usos da histéria no campo do ensino é uma necessidade

que estd posta.
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Dessa forma, comegamos essa trajetdria partindo de caminhos ja iniciados e que se
materializaram com as produgdes e elaboragdes realizadas nas pesquisas de Mendes (2009, 2012,
2015, 2018), que tiveram inicio com os estudos nos Anais dos Semindrios Nacionais de Hist6ria
da Matemitica, com “Uma radiografia dos textos publicados nos Anais dos SNHM” (MENDES,
2008), que tem continuidade com a construgio dos itinerdrios da pesquisa em Histéria da
Matemdtica desenvolvidos com o Projeto “Cartografias da produgio em Histéria da Matemdtica no
Brasil: um estudo centrado nas dissertagdes e teses defendidas entre 1990- 20107, financiado pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), que teve como finalidade
descrever a produgio cientifica no campo de Histéria da Matemdtica no 4dmbito dos programas de Pés-
graduacio stricto sensu do Brasil, nas esferas de Educagdo, Educagdo Matemitica, Ensino de Ciéncias
Naturais e Matemdtica e dreas afins.

Nessa cartografia, Mendes (2012, p. 72) tragou os itinerdrios dos estudos em Histdria da
Matemitica e na Educagdo Matemdtica, oriundos das pesquisas realizadas nesses programas

brasileiros, agrupando as dissertagdes e teses em cinco tendéncias, a saber:

1) Estudos e pesquisas em Histéria e Epistemologia da Matemdtica; 2) Estudos e
pesquisas em Histéria da Educag¢do Matemdtica; 3) Estudos e pesquisas em Histéria e
Pedagogia da Matemdtica; 4) Estudos e pesquisas em Formagio de Professores de
Matemdtica; e, 5) Estudos e pesquisas em elaboragio e testagem de métodos para o
ensino de Matemitica.

Nesse projeto de pesquisa, Mendes (2012) realizou estudos em 281 trabalhos catalogados,
tais como: dissertacdes de Mestrado Profissional e Mestrado Académico (200 trabalhos) e Teses de
Doutorado (81 trabalhos), que foram classificadas nas trés subdreas/tendéncias da histéria da
matemdtica, HEpM, HEdM e HEnM.

Mendes (2012) considera que essas tendéncias se consolidam com o crescimento das
pesquisas na drea e o aumento na diversidade de abordagens metodolégicas de estudo e com o
surgimento de modalidades mistas de investiga¢do e andlise das informagoes histéricas, presentes
nos trabalhos publicados nos anais dos eventos, que demonstram os caminhos que a investigagio
em histéria da Matemitica vem trilhando e sinalizam suas contribui¢des para o crescimento do

campo da Educagio Matemdtica ao longo dessas duas décadas. Essas averiguacoes tiveram como

produto, além dos relatérios institucionais, a produgio de duas teses de doutorado e duas
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disserta¢des de mestrado académico®.

Na constitui¢do desses itinerdrios para o campo de pesquisa foi constatado o crescimento
das abordagens das pesquisas e a diversidade de métodos de estudo historiogrifico dos temas que
advinham de diferentes contextos e grupos de pesquisas sobre histéria da Educagio Matemadtica
em diversos pontos do Brasil, sinalizando para uma “rede de conexdes entre pesquisadores,
estudantes de mestrados e doutorados” Mendes e Farias (2015, p. 89); e 0 aumento no ndmero de
programas de pés-graduagio e nas linhas de pesquisas apontavam também para o nascimento e
crescimento dessa rede de pesquisadores organizados em grupos de estudos, o que motivou
Mendes e Farias (2015) a realizar nessa etapa um estudo sobre os grupos de pesquisa em Histéria
da Educagio Matemitica, relacionando a genealogia e a Histéria da Matemdtica e da Educagio
Matemadtica.

Identificaram 40 grupos que tinham como objeto de estudo e pesquisas a Histéria da
Matemidtica ou a Histéria da Educa¢do Matemdtica, dando destaque para trés categorias: Histdria,
Filosofia e Educagio Matemdtica (HIFEM), criado em 1996; Pesquisa de Hist6ria da Educagio
Matemdtica (GHEMAT), produzido em 2000; e, Histéria Oral e Educagio Matemdtica
(GHOEM), elaborado em 2002; todos concebidos nas trés tltimas décadas.

Mediante as conclusdes e consideragdes dos estudos e pesquisas anteriores, Mendes (2018)
sugere uma nova fase de pesquisa sobre a produgio brasileira que compreende o periodo de 1990
a 2018, com apoio do CNPq, investigando nas elaboragoes académicas brasileiras as modalidades
de abordagem histérica propostas para uso em sala de aula de Matemdtica, a partir do Projeto
Guarda-chuva, dividido em duas etapas: 1) Uma historia das pesquisas em Historia da Matemdtica

no Brasil: produgdes, disseminagoes e contribuigoes a Formagdo de Professores de Matemdtica; e, 2)

¢ MELLO, Albimar Gongalves de. Recorte dos Produtos Educacionais em Histéria no Ensino da Matemdtica e em
Diddtica da Matemdtica a partir das Dissertagoes e Teses defendidas no Brasil entre 1990-2010. Dissertagio de
Mestrado. Programa de Pés-graduagio em Ensino de Ciéncias Naturais e Matemdtica. Natal: UFRN, 2012.
ANGELOQ, Cristiane Borges. Cendrio da Produgio académica em Histdria da Matemitica no Ensino de Matemdtica:
uma andlise reflexiva das teses e dissertagdes (1990 a 2010). Tese de Doutorado — Programa de Pés-graduagio em
Educagdo. Natal: UFRN/2014.

GONCALVES, Francisco Djnnathan da Silva: Histéria da Educagio Matemdtica no Brasil: Contribuicdes das
pesquisas para professores da Educagio Bdsica. Dissertagio de Mestrado. Programa de Pés-graduagio em Educagio.
Natal: UFRN, 2015.

REGO BARROS, Rafael José Alves. Pesquisas sobre Histéria e Epistemologia da Matemdtica: Contribui¢ées para
abordagem da matemdtica no Ensino Médio. — Tese de Doutorado — Programa de Pés-graduagio em Educagio.
Natal: UFRN/2016.
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Histdria para o ensino de Matemdtica na formagdo de professores ¢ na Educagio Bdsica: uma
andlise da produgdo brasileiva (1997 — 2017), com vigéncia de 2018 a 2022.

As produgdes académicas definidas para esse novo ciclo de pesquisa se compuseram de
Teses e Dissertagoes, Anais de eventos como o SNHM e o ENEM, livros de minicursos do SNHM
e periddicos da drea.

Na catalogagio das produgdes em Teses e Dissertagoes foram identificadas, no
levantamento inicial, 698 estudos distribuidas por trés niveis de pesquisas/formagio: Doutorado
(207), investigacdes correspondendo a 30%; Mestrado Académico (363), estudos equivalentes a
52%; e, Mestrado Profissional (128), correspondendo a 18% das pesquisas selecionadas. Na
classificagdo pelas tendéncias dos estudos, tivemos 134 em HEpM; 414 em HEdM; e 150 em
HEnM, das quais, voltadas em sua totalidade a diferentes niveis de ensino (Ensino Superior,
Educagdo Bésica e Formagio de Professores), foram catalogadas 17 obras com abordagens de
contetidos direcionados ao uso da histéria para o ensino de matemdtica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

As pesquisas identificadas no Portal da CAPES e BDTD, com discussio a respeito da
“Histéria da Matemdtica”, foram organizadas em trés periodos de 10 anos cada, aproximadamente,
sendo possivel observarmos que no primeiro intervalo, que vai de 1990 a 1999, foram localizados
29 trabalhos com abordagem da HM, o que corresponderam a 4% dos estudos levantadas. J4 no
decorrer de 2000 a 2009, contemplamos 267 investigages com referéncia ao tema em HM, que
representaram 36% das pesquisas encontradas. No espago de 2010 a 2018, tivemos 448 estudos,
condizendo com 60% dos trabalhos catalogados.

Com esses dados, sio evidenciados o crescimento expressivo das pesquisas nesse campo de
investigacdo a partir dos anos 2000, fato este que ¢ justificado pelo aumento e criagdo de novos
cursos de pds-graduagio nas IES, maior adesio por parte dos pesquisadores da drea de Educagio
Matemitica em realizar estudos nessa tendéncia de investigagdo e criagdo da SBHMat, dentre
outros fatores.

As publica¢oes sobre Histéria da Matemdtica, catalogadas por meio dos Anais dos eventos,
como os SNHM, os ENEM, dos livros de Minicursos dos SNHM, dos artigos dos periédicos
especializados da drea de Educagio Matemdtica e Historia da Matemadtica, possibilitou-nos ampliar

o foco de percepgio desse aumento das pesquisas em Historia da Matemitica e das abordagens
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temdticas, especificamente as que estdo voltadas ao ensino de matemdtica desenvolvidas a partir
dos estudos realizados nos programas de pés-graduagio nacionais.

Nos Anais dos SNHM as modalidades de trabalhos assim se configuram: 313 em
Comunicagdes cientificas; 169 Posters; 109 em Comunicagio Oral; 67 Conferéncias; e, 43 Mesas
Redondas. Foram as categorias com maior participagio da comunidade cientifica, estudantes de
graduagio e pés-graduagio e professores de um modo geral.

No levantamento, os temas ou tépicos da Matemdtica mais abordados nos trabalhos
publicados nos Anais foram: 104 em Aritmética — sendo o maior ndimero nessa perspectiva; 94 em
Geometria, com discussio nessa temdtica; 71 em Algebra; 48 em Cilculo, debatendo esse tema; e,
mais 431 trabalhos que versaram a respeito de tdpicos diferenciados, como formagio de
professores, pesquisas epistemoldgicas, histérias de disciplinas, cursos, entidades etc.

Na classificagio dos trabalhos apresentados e publicados nos Anais, a partir de trés
tendéncias da pesquisa definidas por Mendes (2015), obteve-se como resultado 286 trabalhos em
HEpM; 259 em HEdM; 105 em outras abordagens; e, 144 em HEnM. Na distribui¢do por nivel
de ensino, 49 foram classificados em HEnM, com direcionamento & Educa¢io Bdsica, sendo
catalogadas 16 elaboragdes canalizadas para o nivel dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O ENEM recebe produgdes em diversas modalidades de apresentagio, como:
Comunicagio Oral, Relatos de experiéncia, Pdster, Minicursos, Mesa Redonda, Palestras,
Conferéncias, Painel e Grupos de Trabalho. As que foram publicadas nos anais do ENEM com
abordagem da Histéria da Matemdtica somam um total de 432 artigos, catalogados a partir das
diferentes categorias de apresentagio, sendo que o maior nimero de trabalhos foi identificado no
género de Comunicagoes, 277 produgdes, o que correspondeu a 64% das composi¢oes em Histdria
da Matemdtica.

A partir dessa catalogagio, esses trabalhos foram classificados segundo as tendéncias da
pesquisa, em que constatamos 62 composi¢coes em HEpM, 240 em HEdM e 130 com abordagem
da HEnM, das quais identificamos 15 produg¢des com discussio de contetido dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, que versaram sobre assuntos matemdticos desse ciclo estudantil, recursos
diddticos e/ou propostas para a histéria na formagao de professores dos anos iniciais.

Os peridédicos com publicagées na drea de Educagio Matemdtica catalogados,

caracterizados e analisados foram: ALEXANDRIA, BOLEMA, COCAR, HIPATIA,
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HISTEMAT, RBHC, REVEMAT, RBHM, REMATEC, RHMP e ZETETIKE, todos objetos
de investiga¢do nesta pesquisa. Assim, de um total de 3.251 arquivos, localizou-se 477 artigos com
abordagem histdrica e, mediante esse levantamento, foi feita a classificagdo nas trés tendéncias da
Histéria da Matemadtica, sendo 168 em HEpM, 260 em HEdM e 49 em HEnM, direcionados para
o ensino e com identificagio de 03 artigos que discutem a histdria para o ensino nos anos iniciais,
um no periédico Revista de Histéria da Matemdtica para Professores (RHMP) e dois na Revista
de Matemdtica, Ensino e Cultura (REMATEC).

Nos livros de minicursos dos SNHM foram selecionados 101, com 44 em HEpM; 20 em
HEdM; e, 37 em HEnM, dos quais 06 foram identificados com abordagem da histéria para o
ensino da matemdtica para os Anos Iniciais, sendo 05 de Aritmética, com a discussio de Sistema
de Numeragio Antigo, e 01 de cdlculo de drea.

Dessa forma, com essas novas informagdes levantadas e consolidadas com os dados das
pesquisas anteriores, foi submetida a proposta de realizagio de uma exposi¢io temdtica com os
resultados preliminares, no XIII SNHM de 2019, evento realizado em Fortaleza/CE. A exposigio,
intitulada “Pesquisas em Histéria da Matemdtica no Brasil: Flashes e Imagens das Produgdes em
Trés Décadas (1990 - 2018)”, conforme apresenta a Figura 1, teve por objetivo descrever flashes do
movimento de crescimento das pesquisas na drea de Histéria da Matemadtica realizadas no Brasil
desde o inicio da década de 1990, tendo como marco central a criagdo da Sociedade Brasileira de
Hist6ria da Matemdtica (1999) e a organizagio de diversos grupos de estudos em torno dessa

temdtica (MENDES, 2019).
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Figura 1: Imagens dos banners da Exposi¢do no XIII SNHM de 2019
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Fonte: Arquivos do Projeto Guarda-chuva, 2019.

Para a organiza¢do da exposi¢io foram utilizadas as informagdes catalogadas sobre as Teses
e Dissertagdes, os Anais de eventos do SNHM e do ENEM, livros de minicursos, livros publicados
na 4rea e artigos divulgados em periédicos, constituindo-se de um momento de socializa¢io das
atividades desenvolvidas nos projetos de pesquisa sob a coordenag¢io do Professor Iran Abreu
Mendes. Com essa exposicdo, foi possivel evidenciar o crescimento da produgio na drea da
Hist6ria da Matemdtica, nas suas vertentes e, principalmente, em histdria para o ensino da
matemdtica, que sio estudos com propostas voltadas aos usos da histéria na sala de aula, que sio
foco central desses Projetos.

Paralelo a essa a¢do, mediante a organizagio dos dados levantados nas fontes consultadas,
foi criado o “Centro Brasileiro de Referéncia em Pesquisa sobre Histéria da Matemdtica —

CREPHIMat™’, segundo mostra a Figura 2.

’Fonte: http://www.crephimat.com/centro: CREPHIMat: idealizado para concretizar uma das agoes de dois projetos
de pesquisa coordenados pelo Prof. Dr. Iran Abreu Mendes, com financiamento do CNPq, para disseminagio das
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Figura 2: Print da pdgina do CREPHIMat
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Um ambiente virtual, que se constitui de um espago de socializa¢io das informagoes das
pesquisas, contendo todos os arquivos baixados das Teses e Dissertagoes em HM, acervos dos
Anais de eventos que ainda nio estavam disponiveis em meios eletrénicos, Portable Document
Format (PDF) de livros em HM, artigos de periédicos da 4rea, Anais de congressos (ENEM
SNHM, CIHEM, CBHM, HTEM, ELBHM), livros de minicursos do SNHM, produtos
educacionais das Disserta¢des do Mestrado Profissional e Materiais diddticos produzidos a partir
dos estudos, sendo a materializagio de uma das agdes dos projetos em desenvolvimento.

Nesse sentido, inseridos nessas pesquisas e no contato direto com os dados obtidos,
delimitamos o nosso tema de Tese: Histdria para ensinar matemdtica nos anos iniciais nas
produgdes académicas brasileiras (1990 — 2018): principios, métodos e propostas, em que nos
dispusemos a examinar as produgoes académicas com abordagem da histéria para o ensino da
matemdtica destinada aos anos iniciais do Ensino Fundamental, um estudo desenvolvido de modo
a oferecer contribuigc’)es para a formagio de professores, para o ensino de matemitica e para a
aprendizagem nos anos iniciais, tendo como objetos de anilise as produgdes académicas do periodo
de 1990 a 2018 depositadas no CREPHIMAT em HEnM, voltadas aos anos iniciais.

Com isso, buscamos nas produg¢ées em histdria para o ensino da matemdtica contribui¢des
para o incremento dos processos relacionados ao desenvolvimento da matemdtica enquanto
contetdo escolar para esse nivel educacional, visando problematizar as propostas que lhe sio
destinadas, analisando-as e identificando as histérias produzidas, os caminhos percorridos por seus

pesquisadores para constituir os modos e fazeres de utilizagdo dessas histérias no e para o ensino de

producdes de estudos e pesquisas em histéria da matemdtica. Consultado em 14/10/2021.
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matemdtica nos anos iniciais e reconhecendo os processos otimizados para a constituigao das
histérias produzidas. Usamos histérias no plural, pois, com base em Mendes (2017, p. 153):
Estio conectadas, integradas ou mesmo tecidas em meio a outras histérias das mais
diversas qualidades. Logo, podemos considerar que se trata de histérias sobre as
produgdes de ideias matemdticas e suas materializagées em multiplas linguagens
representativas e talvez também seja dessa multiplicidade que surge a caracteristica
plural dessas histérias. Se esquecemos ou desprezamos essa pluralidade, tendemos a

empobrecer qualquer abordagem dita ou concebida como transversal, integrada ou, até
mesmo, contextualizada para a matemdtica que ensinamos.

Assim, as “histérias” produzidas nas pesquisas analisadas nio se tratam de uma histéria
especifica, ou de uma histéria modelo, ou de uma histéria verdadeira ou falsa. Sio histdrias
construidas com fins pedagdgicos, que foram sendo potencializadas a partir das proposi¢des de
cada investigacdo e de seus objetivos, que se constituiram para ensinar matemdtica nos anos iniciais
por meio de préticas desenvolvidas com finalidades para o ensino, a aprendizagem e a formagio
dos docentes que lecionam matemdtica nesse nivel, sendo as histérias criadas resultantes das
adequagoes e adaptagoes feitas por seus criadores para abordagem de acordo com os objetivos de
suas propostas.

Nessa perspectiva, as histdrias se constroem em formas diferentes de inserir a histéria no
ensino, que, segundo Mendes (2017, p. 147), sio os diversos modos de “mostrar como um
determinado tema relacionado a matemadtica se desenvolveu no tempo e no espago, e como esse
assunto foi se constituindo”.

Nessa l6gica, as produgdes analisadas apresentaram uma diversidade de propostas diddticas
para incluir a histéria na educa¢do matemadtica nos anos iniciais, mediando um ensino voltado a
formagio de conceitos, 2 compreensio dos objetos matemdticos, a investigagio e aplicagio desses
conhecimentos na realidade, ao desenvolvimento dos aspectos socioculturais dos sujeitos
aprendentes, a formagio docente, com aspectos direcionados a diddtica, 2 metodologia e ao
aprimoramento epistemolégico com prdticas intercedidas pela histéria dos conceitos nos
diferentes campos da matemdtica com as histérias desses objetos consideradas um elemento

mediador diddtico e conceitual do ensino, de acordo com Mendes (2012).

1.1 Objetivos do estudo

Para realizar este estudo, partiu-se de questionamentos levantados a respeito das produgées
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académicas catalogadas com abordagem e usos da histéria para o ensino de matemdtica nos anos
iniciais, bem como sobre a dificuldade de acesso dos professores a essas pesquisas, inviabilizando
os usos dessas sugestoes para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas mediadas pela histéria.
Conhecer as propostas produzidas para a educagio matemdtica e as possiveis contribuicoes que
podem oferecer para a melhoria desse ensino se faz necessdrio para que tenhamos clareza das
possiblidades de usos da histéria para a mediagio diditica e conceitual no estudo de matematica,
proporcionando um ensino e aprendizagem dos conceitos matemdticos signiﬁcativos. As
pesquisas analisadas apresentaram orientagdes com histérias que podem ser usadas como
intercessoras das priticas e da formagio te6rica dos docentes, possibilitando o seu desenvolvimento
conceitual, diditico e metodoldgico.

Assim, para realizar o estudo sobre as propostas produzidas, formulamos a questio que
norteou esta pesquisa: Como as histdrias para o ensino de matemdtica nos anos iniciais sio tratadas
nas produgdes académicas desenvolvidas entre 1990 e 2018? Esse questionamento central nos
indica que hd “histérias” para o ensino sendo abordadas nas pesquisas elaboradas e que é necessdrio
problematizd-las a partir dos seus fundamentos, seus principios, métodos e propostas, visando
estabelecer contribui¢des para o ensino de matematica. E como indagag¢des auxiliares, temos: Quais
os principios, métodos e propostas emergentes nas histérias para ensinar matemdtica? Como as
histérias podem ser usadas enquanto um mediador diditico e conceitual para os anos iniciais?

Para responder a4 questio central de pesquisa, temos como objetivo geral: analisar as
propostas de usos da histéria, seus principios e métodos evidenciando as suas contribui¢oes ao
ensino de matemitica nos anos iniciais. £ nossa intengdo apresentar os subsidios das proposi¢oes
analisadas como indicativos de priticas a serem aprimoradas em sala de aula com os alunos dos
anos iniciais, para desenvolver os objetos matemdticos abordados nesse nivel, possibilitando a

constru¢io de novos conhecimentos nos alunos e docentes, bem como a otimizagao de habilidades.

Para alcangar o objetivo geral, temos como objetivos especificos:

1. Identificar as produgdes académicas com abordagens diddticas de uso da histdria para
o ensino da matemdtica nos anos iniciais, produzidas no perfodo de 1990 a 2018, catalogadas e
disponibilizadas no CREPHIMat;

2. Reconhecer os principios e os métodos utilizados para a construgio das propostas por
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meio das fichas de andlise elaboradas a partir da Matriz Paradigmdtica de Sanchez Gamboa (2012);

3. Elaborar um panorama das propostas identificadas com uso da histéria para o ensino
de matemdtica, a partir da anélise das pesquisas;

4. Estabelecer conexoes entre as produgdes identificadas: artigos de periddicos, livros de
minicursos e artigos de eventos que sio oriundos das teses e dissertagdes, evidenciando os usos da
histdria para o ensino;

S. Apresentar indicativos para a formagio docente, o ensino de matemdtica e a
aprendizagem nos anos iniciais.

Desse modo, na préxima se¢io descreveremos o percurso de construgio desta pesquisa,
abordando os procedimentos utilizados no estudo para a sele¢do e andlise dos objetos tomando
como foco de investigagio o uso da histdria para ensinar matemdtica nos anos iniciais. A
importincia do tema estd nas contribui¢des que o processo investigativo e reflexivo pode transferir
a0 campo que se propde inserir a histéria no ensino de matemdtica para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, trazendo raciocinios que possibilitem a construgio de préticas e diddticas para o

contexto educativo.

1.2 Organizagao do percurso de busca
Todo processo de constru¢io de conhecimento tem a manifestagio de concepgoes, de
formas de ver e pensar a realidade, o objeto e a sua relagio com os sujeitos, os métodos e as teorias
que sustentam esse ponderar e agir. A pesquisa ¢ resultado de todos esses elementos e traz em seu
bojo a marca de quem a produz, do lugar de onde fala e do tempo em que é produzida. Nao ¢ uma
tarefa ficil elabord-las com qualidade tedrica, metodoldgica, epistemoldgica etc.; nem ¢é simples
construir estruturas e ter recursos que as tornem vélidas.
Este estudo foi realizado a partir de algumas etapas, concebendo, inicialmente: a defini¢io
e levantamento das fontes da pesquisa, a busca dessas fontes, a organizagio dos documentos/fontes
a serem analisados, a selegdo e a catalogagio das fontes que estivessem relacionadas ao uso da
Hist6ria da Matemitica e, posteriormente, escolha das que fossem voltadas a dimensio de uso da
histdria para ensinar matemdtica e as que abordassem o ensino de matemadtica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Essa sistematiza¢do resultou no mapeamento dos documentos desta

investiga¢io, compreendendo um periodo de aproximadamente trés décadas de produgdes (1990
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22018).

Etapa 1 - Defini¢io e levantamento das fontes da pesquisa: De acordo com os
objetivos dos Projetos aos quais este estudo estd vinculado, as produgdes académicas brasileiras em
Histéria da Matemdtica que foram definidas para o corpus desta pesquisa correspondem a Teses de
Doutorado e Dissertagoes de Mestrado, Anais do SNHM e ENEM e eventos especializados na
drea; livros de minicursos do SNHM e artigos de revistas qualificadas de maior circulagio na drea
e com algum vinculo com a SBHMat.

Nessa etapa, foram definidos, também, os locais e os critérios para realizar as buscas de tais
produgdes, sendo determinado que seriam acessados o Portal Catdlogo de Teses e Dissertagoes da
CAPES (CTD-CAPES), a Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes - BDTD e as Bibliotecas dos
Programas de Pds-graduagio brasileiros, a fim de obter as Dissertagoes de Mestrado e as Teses de
Doutorado produzidas no periodo de 1990 a 2018,-mediante as palavras-chave de busca: “histéria
da matemdtica”, “histéria no ensino de matemdtica”, “histéria para o ensino de matemdtica”,
“histéria da educagdo matemitica”, “histéria do ensino de matemdtica”, “histéria na educagio
matemdtica”, “histéria e pedagogia da matemadtica”, dentre outras.

Outra fonte para obtengio das teses e dissertagdes foi o arquivo digital do levantamento ji
realizado por Mendes (2012, 2015), na primeira fase de sua pesquisa com o Projeto “Cartografias
da produgio em Histéria da Matemdtica no Brasil: um estudo centrado nas dissertagdes e teses
defendidas entre 1990-2010”.

Com rela¢do aos documentos oriundos de Anais de eventos, livros de minicursos do
SNHM e artigos de revistas, foi realizado o levantamento das institui¢es e entidades responséveis
pela organiza¢io e ocorréncia desses eventos, bem como dos enderegos eletronicos e piginas web,
a0s quais recorremos para acessar e compor os arquivos da empiria dos projetos.

Etapa 2 - A busca pelas fontes de pesquisa: A procura pelas produgdes que
compuseram este estudo ocorreu a partir de um planejamento prévio, defini¢io dos objetivos deste
trabalho, bem como da pergunta de pesquisa que serviu de bussola para a constitui¢io do arquivo
e dos objetos que formaram o corpus desta investiga¢io. Essa busca foi realizada nos sites dos
programas de pds-graduagio, dos eventos e periddicos em anilise, assim como em bibliotecas
digitais de dominio publico. Com referéncia aos livros de minicursos e Anais dos eventos SNHM

e ENEM, foi feito o escanecamento dos arquivos fisicos (quando nio houvesse arquivo
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digitalizado), o que compreendeu uma forga-tarefa, com um trabalho coletivo do grupo de
participantes das pesquisas, devido ao grande volume de documentos encontrados; esses materiais
mais antigos foram localizados em diversas fontes como acervos pessoais de pesquisadores e
bibliotecas fisicas, havendo necessidade de serem escaneados e arquivados em pastas digitais; os
mais recentes foram encontrados a partir dos sites dos eventos, com registros em PDF e feitos o
download para compor as cole¢oes da pesquisa.

Etapa 3 - A catalogagio: com os arquivos documentais em “mios” e com base em uma
andlise prévia, partiu-se para a elaboragio dos instrumentos de classificagio. As reunides do grupo
participante dos projetos eram semanais e foram necessdrios varios encontros de estudo e discussio
para a elaboragio dos instrumentos e fichas de descritores para cataloga¢io da empiria do projeto.
Esses formuldrios auxiliaram na selegdo dos registros, sendo um direcionador das informagoes a
serem buscadas nos documentos; assim, com o preenchimento dos dados pertinentes a cada
comprovagio, mediante a ficha elaborada, foi possivel a sua identificagio e caracterizagio (autor,
ano, programa, titulo, objeto de estudo, objetivos, métodos, abordagem, tendéncias,
subtendéncias, contetidos matemidticos, nivel de ensino, topicos/dreas da matemaitica), tendo
elementos mais homogéneos que pudessem ser utilizados por todos os integrantes do Projeto, com
maior seguranga, confiabilidade e qualidade nos dados.

As produgdes catalogadas foram lan¢adas em uma planilha eletronica de Excel,
possibilitando realizar diferentes filtragens, que gerassem a tabula¢io dos dados a partir de
diferentes aspectos, como: numero de produg¢des por tipo (eventos, revistas/periddicos,
minicursos), por dimensdo temdtica, por assunto, por contetido, por abordagem, por ano etc.

Etapa 4 - Classificagdo: Com as fichas de catalogagio preenchidas, foi feita uma pré-
classificagio dos documentos baseada nas trés tendéncias definidas por MENDES (2015), em
HEpM, HEdM e HEnM, e a identificagdo de diversos elementos constitutivos dos registros. Essas
selecoes e especificagdes eram realizadas individualmente por cada membro da equipe e, logo apds,
socializadas e compatibilizadas com todos os integrantes da pesquisa, a fim de confrontar as ideias
e refinar os critérios de categorizag¢do. Essa etapa do estudo foi desempenhada a partir das
especificidades de cada material. Foram analisadas as Teses e Dissertagoes, os Anais de Eventos, os

livros de minicursos e os artigos de periédicos, que serdo discutidos nos capitulos seguintes.
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1.3 Selegio do corpus da Pesquisa

Mediante a realizagdo das etapas anteriores e defini¢cdo do foco desta pesquisa, que se refere
as produgdes com abordagem da HEnM voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental,
desenvolvemos as fases seguintes, com o objetivo de selecionar os trabalhos que compuseram o
corpus de andlise. Para essa fase, foram examinadas as produgdes em Teses e Dissertagdes, Anais de
Eventos (SNHM e ENEM), livros de minicursos do SNHM e as revistas/periddicos da drea,
identificando em cada material o nivel de ensino a que se destinava.

A partir da identificagdo do nivel de ensino, foram selecionados os arquivos de cada tipo
de material a ser analisado, destinado aos anos iniciais do Ensino Fundamental, com a finalidade
de realizar o panorama das propostas voltadas a esse grau de educagio. Além do nivel de ensino,
foram observados outros elementos para defini¢do dos materiais a serem examinados, como o
contetido matemdtico abordado e os recursos diddticos utilizados. Assim, a seguir, serd apresentada
cada produgio que compds os materiais de estudo deste texto.

E importante ressaltar que o desenvolvimento das etapas, descritas anteriormente, foram
fundamentais na organizagdo das informag¢des que compuseram o CREPHIMat, realizadas em

conjunto com o grupo envolvido nas pesquisas das quais este estudo faz parte.

1.3.1 Teses de Doutorado e Dissertagoes de Mestrado

Para a catalogagio das produgdes em Teses de Doutorado e Dissertagoes de Mestrado,
partiu-se do levantamento realizado por Mendes (2012; 2015; 2018) em projetos anteriores e
observou-se a necessidade de ampliar a busca desse material, com novos critérios e objetivos
previamente definidos pelo Projeto Guarda-chuva e pelo Projeto de Tese, que nortearam este
estudo.

Para o novo levantamento realizado no Catdlogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, no
site da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagoes — BDTD, bem como nas bibliotecas dos
Programas de Pés-Graduagio, foram utilizados os critérios de busca: “Histéria da matemdtica”,
“Histdria da matemdtica para o ensino”, “Hist6ria da matemdtica para o ensino de matemdtica”,
“Histéria da matemdtica no ensino de matemdtica”, “Histéria da matemdtica no ensino”,
considerando o periodo de 1990 a 2018.

Os arquivos foram salvos em PDF, organizados em pastas digitais, identificadas por nivel:
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Teses de Doutorado, Dissertagdes de Mestrado Académico e Mestrado Profissional; nomeados por
ano, nivel, autor. Posteriormente, foram utilizadas as fichas de catalogagio com os descritores
elaborados pelo grupo de estudo, em que destacamos os principais pontos discutidos em cada
pesquisa selecionada. A partir da leitura dos trabalhos, foi realizada a catalogagdo em Planilha de
Excel, com a descri¢do das informagdes contidas nas investigagdes: o Ano, o titulo, o(a) autor(a),
o(a) orientador(a), o programa de Pds-graduagio e o nivel (Mestrado Académico e Profissional ou
Doutorado), o nimero de pdginas, a Institui¢io, resumo e palavras-chave.

A catalogacio de 744 teses e dissertagoes e o download dos arquivos em PDF nos mostrou
698 registros em PDF, com abordagem de HM; 46 pesquisas estavam selecionadas nas plataformas
e sites visitados, mas os acervos digitais ndo foram localizados, tendo sido produzidos antes da
criagdo da Plataforma Sucupira e ndo foram disponibilizados nas plataformas, citando o projeto e
os dados indicadores da localizagio do documento fisico nos cadastros das bibliotecas desses

programas. A classificagio realizada, conforme a Figura 3, nos mostrou o seguinte resultado.

Figura 3: Catalogacio das Dissertacoes e Teses relacionadas a Histéria da Matemdtica (1990-2018)

istoria e Epistemologi Histdria da Educacéo Historia para o Ensino
a Matematica (HEpM Matemética (HEdM) a Matematica (HEnM
134 pesquisas 414 pesquisas 150 pesquisas
S S
Doutorado Doutorado Doutorado
57 pesquisas 130 pesquisas 20 pesquisas
— —
! S N ! S
Mestrado Mestrado Mestrado
| Académico | Académico [ Académico
71 pesquisas 233 pesquisas 59 pesquisas
Mestrado Mestrado Mestrado
L Profissional L Profissional L Profissional
| 6 pesquisas | 51 pesquisas | 71 pesquisas |

Fonte: Arquivos do Projeto de Pesquisa.

Fundamentados nessa catalogagio e classificagio, realizamos a andlise dos contetidos e a
identificagio do nivel de ensino presentes nas fontes para sele¢io daquelas que atendessem aos
nossos objetivos de estudo. Na especificagio dos objetos foi possivel organizar as pesquisas por
drea/tépico da Matemdtica (Aritmética, Algebra, Geometria, Trigonometria e outros), por Nivel

de Ensino definindo quantos sao destinados ao Ensino Superior, Educagio Bisica (Ensino Médio,
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Ensino Fundamental (Anos Iniciais e Anos Finais) e por categoria da pesquisa (Doutorado,
Mestrado Académico e Mestrado Profissional), que possibilitou selecionar as produgées, foco
deste estudo.

Num segundo momento, partiu-se para a leitura das produgdes e¢ o registro das
informagdes de acordo com os critérios indicados na ficha de leitura e dos descritores definidos.
Foi um processo demorado, mas necessirio, para que, posteriormente, fosse possivel reunir as
informagdes precisas para a escrita dos relatérios de pesquisa, sendo provével mapear todos os
elementos constitutivos das produgdes investigadas e realizar as andlises e interpretagdes precisas
para os indicativos das potencialidades, as propostas de a¢do e encaminhamentos futuros.

Todas as produgdes obtidas foram depositadas no ambiente virtual www.crephimat.com,
que ¢ um Centro Virtual criado para disponibilizar os trabalhos e pesquisas em Histéria da
Matemitica no Brasil e os materiais obtidos sobre essa temdtica a partir do Projeto Guarda-chuva,
estando disponiveis para consulta e download nesse ambiente.

Na leitura desses materiais foram identificadas particularidades que nos levou a realizar
um outro agrupamento/classifica¢io, chamado de modalidades de pesquisa. Essas produgoes sio
estudos e pesquisas que abordaram Investigagio sobre a elaboragio e testagem de métodos para o
ensino de Matemdtica (HEnM1); Investigagio sobre as relagoes da Matemdtica com outras dreas
do conhecimento em propostas de ensino de diferentes épocas, antigas e menos antigas (HEnM2);
Investigacio sobre as aplicagdes da Histéria da Matemdtica no ensino de matemdtica (HEnM3);
Investigagdo sobre as aplicagdes da Histéria da Matemdtica como metodologia no ensino de
matemdtica (HEnM4); Investigagdo sobre métodos de ensino de temas de matemdtica em livros
diddticos antigos de diferentes épocas ou de épocas mais recentes (HEnMS5); Estudos e pesquisas
em Histéria da e na Formacio de Professores de Matemdtica — HFPM (HEnMG6); Estudos e
pesquisas em Outras tendéncias (Histéria e Etnomatemdtica, Histéria e Estudos culturais
especificos etc.) — (HEnM?7), que sio aspectos identificados nas produgdes catalogadas com
abordagem da HEnM, o que nos possibilitou organizé-las e agrupd-las por suas caracteristicas afins.

A distribui¢io das produg¢des de HEnM, de acordo com as modalidades identificadas,
mostrou 20 pesquisas com abordagem da HM para o ensino no nivel superior e 130 para a
Educagio Bésica. Assim, para discernir o corpus deste trabalho, as construgdes destinadas ao

Ensino Superior foram retiradas das etapas seguintes, em que se passou a olhar mais
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detalhadamente as 130 produgdes identificadas para a Educagio Bsica.

A partir da classificagdo das 130 produgdes voltadas & Educagio Bésica, observou-se os
temas matemdticos discutidos e os recursos utilizados, o que possibilitou selecionar as teses e
dissertagdes que, possivelmente, atenderiam aos objetivos desta pesquisa, tratando-se de propostas
direcionadas a abordagem da HEnM nos anos iniciais, (Quadro 6 e 8), que sio: 17 pesquisas,

sendo: 7 teses, 7 Mestrados Académicos e 3 Mestrados Profissionais.

1.3.2 Anais do Semindrio Nacional de Histéria da Matemitica — SNHM

Os Semindrios Nacionais de Histdria da Matemdtica — SNHM sio bianuais, com a sua
primeira edi¢do realizada em 1995, pela SBHMat®. O total de 794 trabalhos publicados nos Anais
dos SNHM foram catalogados e classificados conforme as tendéncias definidas por Mendes
(2015): 286 em HEpM; 259 em HEdM; 144 em HEnM; e, 105 em outros enfoques. De acordo
com os objetivos e critérios de selegdo definidos, foram identificados 16 trabalhos voltados aos anos
iniciais do Ensino Fundamental (Apéndice 1), apresentados nas diversas modalidades dos eventos
e com abordagens de usos da histéria para o ensino de matemidtica. Ressaltamos que desses 16
reconhecidos com alusdo aos anos iniciais, 09 foram apontados como sendo originados das Teses
e Dissertagdes analisadas, o que demonstra a importincia desses eventos para a comunicagio dos

resultados das pesquisas produzidas ou em desenvolvimento.

1.3.3 Anais do Encontro Nacional de Educa¢io Matemitica — ENEM

Os Encontros Nacionais de Educagdo Matemdtica — ENEM, realizados pela Sociedade
Brasileira de Educagio Matemdtica - SBEM?, que j4 estd na sua 122 edi¢do, ocorridos de 1987 a
2018, tiveram 435 trabalhos com abordagem da Hist6ria da Matemdtica. Os publicados foram
analisados e classificados conforme as tendéncias definidas por Mendes (2015): 62 em HEpM;
240 em HEdM; e, 130 em HEnM, em que o foco se direciona para a tendéncia HEnM. Foram
identificados, também, 15 trabalhos com perspectiva da histéria dos contetidos mateméticos dos
anos iniciais (Apéndice 2), utilizada como recursos diddticos e/ou propostas para ensinar

matemdtica nos anos iniciais. Do discernimento desses tltimos, 07 se originaram nas Teses e

¥ Sociedade Brasileira de Histdria da Matemdtica — SBHMat. In: https://www.sbhmat.org
? htep://www.sbembrasil.org.br/
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Dissertagdes investigadas, revelando o evento como um importante veiculo de socializagio das

pesquisas produzidas.

1.3.4. Os periédicos com publicagoes na drea de Histéria da Matemitica

Os 11 periédicos com publicagdes na drea de Histéria da Matemdtica que serviram de
objeto de andlise foram: ALEXANDRIA, BOLEMA, COCAR, HIPATIA, HISTEMAT,
REMATEC, REVEMAT, RBHM, RBHC, RHMP e ZETETIKE. Os critérios de sele¢do dessas
revistas foram por meio do indexador gualis, que tem como exigéncia ser uma produgio de ampla
circulagdo na 4rea da Educagio Matemdtica e da Histéria da Matemdtica e ser uma produgio
veiculada pela SBEM e SBHMat.

Assim, de um total de 3.251 arquivos, foram localizadas 477 produgées de Histéria da
Matemdtica, classificadas nas tendéncias em HEpM, com 121 pesquisas; HEAM, com 296; e,
HEnM, com 60 trabalhos. Desse total em HEnM, identificou-se 03 artigos direcionados aos anos
iniciais (Apéndice 3), sendo dois deles do Periédico REMATEC e um do periédico RHMP, com
abordagem dos anos iniciais. Vale ressaltar que os artigos reconhecidos se originam das Teses e

Dissertagdes analisadas.

1.3.5 Os Livros de Minicursos do SNHM

Os livros de minicursos sio produgdes de pesquisadores da drea de Histéria da Matemdtica
ofertados nos Semindrios Nacionais de Histéria da Matemdtica - SNHM, que teve a sua primeira
versdo a partir do IV SNHM em 2001, realizado em Natal/RN.

Foram catalogados os minicursos do periodo de 2001 a 2017, com 101 livros oriundos
de 09 eventos dos SNHM; 44 deles em HEpM; 20 em HEdM; e, 37 em HEnM. Dos minicursos
em HEnM, foram relacionados 06 livros com abordagem da Histdria da matemdtica para
conteddo dos Anos Iniciais (Apéndice 4).

Ao concluir as etapas de defini¢gio e levantamento das fontes, busca, catalogagio e
classificagio, passamos a construgio dos instrumentos de andlise. Para a investiga¢ao das produgdes
em Teses e Disserta¢des, tomamos como base a Matriz Paradigmitica de Sanchez Gamboa (2012),
que serd mais detalhada no item 1.4; e, para a discussio dos artigos de Anais de eventos e

periédicos, destacamos os itens referentes a problemdtica abordada, os objetivos, o foco das
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produgdes, os contetdos, o referencial tedrico e as proposicdes de atividades desenvolvidas,

identificando os trabalhos que se originaram das Teses e Disserta¢des analisadas.

1.4 Fundamentos de pesquisa e de andlise das produgoes académicas

As produgdes selecionadas passaram por uma etapa de leitura e identifica¢io dos elementos
citados anteriormente e langados nas fichas de registro de modo a constituir cada parte dos
documentos estudados, destacando os pontos principais para sua andlise, que dard voz aos
documentos, possibilitando entrelagar as informages contidas, para, assim, contar a nossa versio
da histéria, a partir da pergunta e do problema de pesquisa, visando encontrar respostas aos
questionamentos propostos.

As anilises das produgdes possibilitam reconstruir os caminhos trilhados pelos
pesquisadores, no sentido de mostrar o que tem de trabalhos nessa drea de pesquisa, desvelando
como os temas voltados aos anos iniciais foram abordados, observando que histéria estd sendo
contada e como ela pode contribuir com as aprendizagens dos alunos e com a melhoria na
formagio dos professores que ensinam Matemdtica.

Por se tratar de propostas diddticas de uso da histéria da matemdtica para a sala de aula,
temos como objetivo analisar essas proposicdes apresentadas, identificando os principios e os
métodos usados, verificando como os autores utilizaram a histéria para ensinar matemdtica a partir
de seus argumentos, as relagdes diddticas estabelecidas nas suas construgdes que possibilitaram
encontrar respostas a suas problemadticas, fornecendo elementos para a escrita deste trabalho.

Nesse processo de andlise, faz-se necessirio estabelecer relagdes entre os objetivos
propostos, as orientagdes metodoldgicas usadas pelos autores para a abordagem histdrica dos
objetos matemdticos e os recursos diddticos apresentados nas sugestdes, visando observar a
coeréncia diddtica entre esses elementos que evidenciam as potencialidades de cada recomendagio
para o ensino e a aprendizagem da matemdtica e para a formagio dos professores dos anos iniciais.

Sendo assim, partimos de dois focos de anilise, levando em consideragdo os tipos de
principios em questdo. No primeiro, tendo como fontes da pesquisa as teses e dissertagdes,
tomamos como referencial as proposi¢des de Sanchez Gamboa (2012), que sugere uma Matriz
Paradigmdtica para estudo das produgdes, que abrange um instrumento de investigagio da lgica

de construgio das buscas, que corresponde ao raciocinio de constitui¢ao do conhecimento, pois
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trata-se de observagdo do tipo pesquisa da pesquisa, que ampliam reflexdes sobre a consulta
cientifica e os processos envolvidos para a concepgio desses saberes.

Para a andlise das produg¢des em teses e dissertagdes, partimos da leitura dos trabalhos
selecionados, identificando os elementos da ficha de registro para a caracterizagio de cada criagio.
Logo apés, revisitamos cada uma das pesquisas, elaborando uma descri¢io dos pontos indicados
no cadastro, levando em conta os aspectos relativos a construgio da pergunta e da resposta. Ao
preencher o formuldrio do registro de leitura das elaboragdes, elaboramos um quadro sintese sobre
o que abordou mais detalhadamente cada uma, referente 4 construgio da pergunta.

Logo ap6s, com base na ficha, foi produzido um texto sintese sobre esses aspectos no item
de construgdo da pergunta; e, no ponto de constitui¢io da resposta foram observados trés niveis e
suas articulagdes para a composi¢o das propostas, como: O Nivel Técnico, estudando os debates
presentes nas produgdes para discussio do objeto de investiga¢io (Fontes, Técnica de coleta,
Organizagio, Sistematizagio e o tratamento de dados e informagoes); o Nivel Metodoldgico,
observando os métodos e processos de abordagem dos problemas propostos; e, o Nivel Teérico,
identificando o referencial teérico utilizado para discussdo da problemdtica apresentada para a
pesquisa.

No segundo foco de anilise, tendo como fonte as produgdes publicadas em Anais dos
eventos (SNHM e ENEM), os livros de minicursos do SNHM e as divulgagoes em
Revistas/periddicos, buscou-se identificar a problemdtica tratada, os objetivos, o foco das criagdes,
os contetdos, o referencial tedrico e as proposi¢des de atividades. Procurou-se estabelecer relagoes
entre as fontes com o objetivo de evidenciar os trabalhos que versaram a respeito do mesmo objeto
matemdtico de estudo (conteido discutido), associando as abordagens e identificando os
principios, os métodos e as propostas de uso da histéria no/e para o ensino de matemdtica nos anos
iniciais.

Com base nessas etapas desenvolvidas, foi realizada a integragio entre as anilises das
diferentes fontes, apresentadas no capitulo 4, com as sinteses conectivas dessas pesquisas,
destacando as produgdes oriundas das teses e dissertagdes, em busca de produzir uma panorimica
compreensiva das propostas para esse nivel de ensino no periodo de 1990 a 2018.

Desse modo, a seguir, trazemos a discussio acerca dos fundamentos da investigagio, tendo

a pesquisa da pesquisa enquanto forma de desenvolver este estudo e a andlise das produgdes
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académicas ancoradas nas proposicdes de Sanchez Gamboa (1998, 2012) e sua Matriz

Paradigmdtica, observada no Quadro 1.

1.4.1 A Matriz Paradigmatica

A produgio de conhecimento no campo cientifico impde fundamentos, métodos, regras
e uma organizagdo que parte de uma realidade concreta, em que se constréi o objeto de
conhecimento e vai se apropriando desse real (Sanchez Gamboa, 1998). O processo de apropriagio
da realidade requer do sujeito construgdes e representagdes préprias que ele cria inserido num
contexto, com um referencial sociocultural e te6rico, que vai interligar as suas formas de pensar e
agir nessa realidade.

A matriz de andlise possibilita essa apropriagio a partir dos documentos que compdem este
estudo, visando refletir sobre essa realidade no periodo investigado, de modo que se tenha uma
visdo de totalidade das propostas analisadas e das partes que constituem esse todo, que, segundo
Sanchez Gamboa (2012), sio fatos e conceitos que se relacionam reciprocamente na construgio da

pesquisa ou na produgio de conhecimentos.

Quadro 1: Proposi¢des de Sanchez Gamboa (2012) para a Matriz Paradigmdtica

Relagio dialética entre a Pergunta (P) e a Resposta (R)
P —> R

Construgio da Pergunta
Mundo da necessidade — Problema — Indagages — Quadro de questdes

Pergunta
Construgio da Resposta
Nivel Descrigao
Técnico Técnicas de coleta, organizagio e tratamento dos dados e informagoes.
Abordagem da pesquisa e Processos da pesquisa: relacio todo, partes
Metodolégico & pesq pesq § > PArtes
contexto.
L. Fendmenos privilegiados, Ntcleo conceitual Bisico, Autores, Pretensoes
Tebrico > )
Criticas, Tipos de Mudanga, Propostas.
Pressupostos
. P . Causalidade, validagio e de ciéncia (critérios de cientificidade)
Epistemolégico
Pressupostos Gnosiolégico Critérios de construgio do objeto cientifico.

Concepgio de histdria, de homem, de Educacio, Sociedade e de
Realidade.
Fonte: Extraido de Sanchez Gamboa (2012, p. 79)

Pressupostos Ontoldgico

A Matriz Paradigmitica, proposta por Sanchez Gamboa (2012), reflete os niveis de

articulagdo entre os elementos das pesquisas para a construgdo das respostas as perguntas
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estabelecidas com base no problema central, que move o pesquisador para atingir os objetivos
propostos nas pesquisas. A partir da matriz de Sanchez Gamboa (2012), ¢ vidvel ter uma visio
ampla, de totalidade da proposta analisada e uma visio das partes que constituem esse todo, sendo
possivel visualizar as relagdes definidas entre os diferentes elementos observados para construgio
da resposta.

Na Figura 4, ¢ possivel averiguar o esquema que representa uma sintese dos elementos que
compuseram a ficha de andlise dos objetos desta investigagdo, com os aspectos observados nas
pesquisas para sua construgao. Ao nosso ver, essa imagem expressa uma sinopse das relagées que
foram estabelecidas nos estudos cientificos para o desenvolvimento da prética investigativa,
buscando contemplar as analogias entre a construgio da pergunta e a da resposta, entre os niveis
técnico, metodoldgico e tedrico, dando maior garantia de qualidade aos trabalhos produzidos e
confiabilidade aos conhecimentos construidos, ou seja, refletir sobre as formas de apropriagio dos

objetos e das realidades investigadas.

Figura 4: Esquema Paradigmadtico a partir de Sanchez Gamboa (2012).

Elementos constitutives das investizagdes cientificas:

P -+ > R
\Perg‘lmta /

Construcio da Resposta
| Nivel Técnico |
/ Pritica de investigacio \

Nivel Tedrico ‘ CONTRIBUICOES | Nivel Metodolégico
DAS PESQUISAS

Elementos praticos

N

Fonte: Elaborado mediante as proposigoes de Sanchez Gamboa (2012)

Epistemologias

O Esquema ora apresentado representa as relagoes apreendidas entre a prditica da
investigagdo; a construgio da pergunta e os elementos que levam as suas respostas; a relagio
estabelecida entre os aspectos técnicos; os elementos tedricos e os metodoldgicos, visando retratar
como as pesquisas mostraram em suas propostas a abordagem histérica dos objetos matemdticos e
os recursos diddticos utilizados com vistas a evidenciar as suas potencialidades.

Na relagdo entre a pergunta e a resposta, o ponto de partida ¢ a pergunta, que reflete a
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necessidade do que se propde a averiguar, tendo sua origem num problema de investiga¢io, com
questdes claras e objetivas que vdo orientar a pesquisa, na busca das respostas, em que, em suas
construgdes, observa-se as relagdes estabelecidas entre esses niveis Técnicos, Metodoldgico e
Tebrico, para a constituicio das propostas de uso da histéria da matemdtica para o ensino,
identificando no campo teérico indicios de usos da histéria como um recurso mediador diddtico e
conceitual para organiza¢do do ensino que vise a melhoria dos processos de instauragio do
conhecimento matemdtico na sala de aula dos anos iniciais.

A ficha de leitura e andlise das Teses e Dissertagdes, elaborada com base na proposta de
Sanchez Gamboa (2012), serviu de ponto de partida para identificagio dos elementos constitutivos
das pesquisas selecionadas. A partir das indicagbes colocadas por esse autor na sua Matriz
Paradigmdtica, introduzimos os elementos que julgamos necessdrios para fazer a discussio dos
trabalhos escolhidos, de acordo com os objetivos da nossa proposta, identificando nessas
investigacoes os diferentes elementos que as constituem.

Para isso, na anilise dos estudos, as categorias: Nivel Técnico, Nivel Metodoldgico e Nivel
Tedrico foram observadas considerando o nosso problema de pesquisa e os objetivos propostos.
Esses padroes foram ponderados nas investigacoes das propostas por serem essenciais em um todo
que se relaciona e se articula com os critérios utilizados para a construgio da pergunta; a coeréncia
entre os elementos da pergunta e os da resposta sio constitutivos dos principios, métodos e
sugestdes apresentadas. Assim, no Quadro 2, temos a ficha de andlise das produges em Teses e
Dissertagoes, em que, para cada nivel, sio feitos os questionamentos pertinentes para que
possamos conhecer a forma como esses trabalhos abordaram a histéria para ensinar os contetidos
matemdticos nos anos iniciais, bem como a maneira como trataram essa histéria e realizaram as

adaptagoes necessdrias para a construgio de suas propostas.
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Quadro 2: Sintese da Ficha de andlise com base em Sanchez Gamboa (2012).

Ficha de anilise das Teses e Dissertacdes

Niveis de andlise Construgio da Pergunta

] Quais critérios o pesquisador utilizou para a defini¢io do tema de
Proposta de pesquisa . . . i .
pesquisa? Justificativa para a defini¢io do objeto de estudo.

Construgio da Resposta

, .. Quais articulagdes utilizou para discussio do seu objeto de
Nivel Técnico . S
investigacio?

i L. uais os tipos de método utilizados nas producdes académicas e a
Nivel Metodolégico Q P P ¢
forma de abordar os problemas propostos?

i L. Quais os fundamentos e referencial tedrico utilizados? Como
Nivel Tedrico .. B .
apresenta a histéria? Fungoes pedagégicas da HEnM?

Propostas de intervengio

Como a histéria para o ensino ¢ utilizada nas propostas
Propostas apresentadas
apresentadas?

Quais indicios de uso da Histéria como Mediador Diditico e

I —
uxo de mediagio da Conceitual (MDC), segundo as proposi¢oes de Mendes (2013), foram

HEnM

identificados nas pesquisas?

Fonte: Elaborado pela autora

Com essa ficha, realizamos os registros das informagc’)es pertinentes as pesquisas e a este
estudo, possibilitando-nos, também, exibir os dados apresentados nesse relatério. A seguir, foi feita

adescri¢io dos itens da ficha de registro dos elementos das investiga¢des.

1.4.2 Descrigio da Ficha de Anilise das fontes de pesquisa

A ficha de anilise das produgdes foi elaborada a partir das proposicoes da Matriz
Paradigmdtica de Sanchez Gamboa (1998, 2012), em que se pretendeu verificar as relagdes entre
os elementos utilizados para a construgdo da pergunta e entre os niveis técnico, metodoldgico e
tedrico para a criagdo da resposta, os quais serdo descritos com o objetivo de evidenciar os pontos
de andlise e as significa¢des para cada item observado nos trabalhos.

Para atender aos nossos objetivos, consideramos importante mapear as informagc’)es
referentes a construgio da pergunta, elaborando sinteses dos dados sobre as produgdes investigadas
e focar nosso olhar nos aspectos relativos aos niveis técnicos, teéricos e metodoldgicos para a

compreensio dos processos de construgio das propostas apresentadas.

A) Construgio da Pergunta

\

Referente 4 construgao da Pergunta (Justificativa, Problema de pesquisa, Hipdteses,
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Perguntas auxiliares/quadro de questdes, Pergunta de Pesquisa, Objetivos: geral e especifico),
conforme mostra o quadro 3, trata-se de identificar os elementos constitutivos da proposta, em
que se observam os critérios que o pesquisador utilizou para a defini¢ao do tema de pesquisa, a sua
justificativa para a determinagio do objeto de estudo e os objetivos referentes a sua sugestio.
Segundo Sanchez Gamboa (1998), a légica de articulagio desses pontos na pesquisa resulta na

concepgio e designagio do objeto de investigagio.

Quadro 3: Descrigio do nivel de construgio da pergunta.

Niveis de anilise Construgio da Pergunta

) Quais critérios o pesquisador utilizou para a defini¢io do tema de
Proposta de pesquisa

pesquisa? Justificativa para a definigdo do objeto de estudo.

Fonte: Elaborado pela autora

E possivel perceber os caminhos pensados para a investigagio definindo as dire¢oes da
pesquisa para a construgio da resposta, sendo necessdrio decidir inicialmente o que se quer
investigar, para, logo apés, definir as questdes de estudo, tendo, assim, a primeira delimitagdo do
objeto de investiga¢do, de conhecimento, jd que nio ¢ um elemento desvinculado da realidade e
nem dos sujeitos que o conhece, pois ¢ algo que conduz o pesquisador a fazer as primeiras escolhas,
identificando quem e o qué constituem o objeto de investigagdo, mas nio o define totalmente,
caracterizando o qué, onde e quando vai investigar (CARMO; FERREIRA, 2008).

A defini¢do do objeto de conhecimento, segundo Sanchez Gamboa (1998), requer a
articulagdo das categorias que determinam a realidade que queremos conhecer, e ele se modifica
conforme esses niveis vio se transformando, sendo uma mediagio entre o pensamento e a
realidade, a especifica¢do tedrica que o delimita e que estabelece os seus objetivos, resultando na
apropriagio de uma dada existéncia.

Desse modo, para analisar as pesquisas, objetos deste estudo, foram observados os
elementos que conduziram o pesquisador pelos caminhos e escolhas definidos; os passos trilhados
pelos estudiosos, identificando o conjunto de perguntas ou as hipSteses que delimitaram o objeto
de investigag¢io, sendo a referéncia para a designagdo dos rumos da investigagdo; a determinagio
das estratégias de obtengdo das informagdes, orientadas pelas perguntas e hipdteses; e, a defini¢io
dos objetivos da investigagio, observando-se a justificativa que levou o pesquisador a trilhar e fixar

essa temdtica, tendo critérios de escolhas que vio além da pertinéncia cientifica.
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A familiaridade do pesquisador com o objeto de estudo, a sua afetividade e motivagio
pessoal e a possibilidade de acesso a recursos, tais como boas fontes de investigagio, financiamento
e publicagdo, sio condicionantes da pesquisa tanto na delimita¢io do objeto como na defini¢io
das metas, segundo Carmo e Ferreira (2008).

Para Sanchez Gamboa (2012), a pesquisa se refere a uma parte do processo de conhecer
para modificar ou transformar, que estd relacionada ao foco do diagnéstico realizado, que leva a
defini¢do dos processos de a¢do. Desse modo, os projetos de pesquisa devem ser centrados no
estudo, discussio e compreensio de um problema; o conhecimento alcangado deve permitir
compreender e explicar uma realidade para possibilitar a indicagio de agdes que respondam 2a
problemdtica analisada.

A pesquisa se refere a busca de respostas para um problema, seja do campo empirico, seja
do tedrico, sendo questionadora, abrindo espagos para a dvida, para perguntas, questionamentos
que levem a procura de respostas e de novas afirmagdes. Em Sanchez Gamboa (2012), o contexto
da pergunta ¢ a parte mais significativa da investigag¢do, pois nio existe pesquisa sem a defini¢io do
problema, das questdes e da pergunta-sintese, que, em funcido de sua clareza e coeréncia, gera
respostas correspondentes; e o problema se constitui como o eixo central do estudo, em que todas
as a¢oes da pesquisa devem ser guiadas por esse problema. Para a construgio da resposta, a
investigacdo deve estar pautada em diversos elementos constitutivos de fontes para encontrar
solugdes as questdes colocadas, sendo, segundo Sanchez Gamboa (2012), um diagnéstico
exaustivo e rigoroso sobre a problemdtica.

As produgdes académicas resultam dos processos de apropriagio e produgio de
conhecimentos sobre determinada realidade. E fazer a andlise dessas pesquisas ¢ importante para
que se compreenda que elas se configuram, segundo Sanchez Gamboa (2012, p. 42), “como texto,
como fendmeno, como fato, que contém e reflete uma totalidade concreta. Cada fato é um
indicador da realidade, ¢ um todo légico-histérico; é o reflexo e a expressio de uma estrutura

interna formada em condi¢es histéricas [...]”.

B) Construgio da resposta
Tomando como referéncia as proposi¢des da Matriz Paradigmdtica de Sanchez Gamboa

(1998, 2012) e os objetivos da nossa pesquisa, de identificar os principios, métodos para discussao
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das propostas elaboradas nas produgées investigadas, evidenciando as articulagdes desses niveis
para a construgio das sugestdes apresentadas, ¢ que foram abordados nas andlises os Niveis
Técnico, Metodoldgico e Tedrico, com suas caraterizagdes. Assim, nos Quadros 4, 5, 6 e 7, ¢ feita
a descri¢ido desses niveis, com o intuito de clarear a compreensio de cada ponto que constitui a

ficha de anilise.

Quadro 4: Descri¢io dos niveis de construgio da resposta.

Construgio da Resposta

Nivel Descrigdo
Técnico Técnicas de coleta, organizagio e tratamento dos dados e informagdes.
Metodolégico Abordagem da pesquisa e Processos da pesquisa: relagio todo, partes, contexto.

Teori Fenémenos privilegiados, Nicleo conceitual Bdsico, Autores, Pretensdes Criticas,
‘edrico

Tipos de Mudanga, Propostas.

Fonte: Elaborado pela autora

O Nivel Técnico compreende as construgdes das quais o pesquisador se valeu para
encontrar suas respostas as perguntas de pesquisa e a problematizagio do seu objeto de
investigacdo. Referem-se as Fontes de pesquisa os Instrumentos e as Técnicas de coleta, a

Organizagio, Sistematizagio e Tratamento de dados sobre o problema ou fendmeno investigado.

Quadro 5: Descri¢io dos niveis de construgio da resposta.

Construgio da Resposta

Quais articulagdes utilizou para discussio do seu objeto de investigagio?
Fontes das informac6es Que fontes de coleta de informagées utilizou?
Instrumentos de coleta Quais Instrumentos para obtengio dos dados?
Nivel Técnico Organizagio Como organizou os dados obtidos?
Sistematizagio Como sistematizou os dados?
Tratamento Como tratou os dados e que articulagio estabeleceu
com as fontes tedricas?

Fonte: Elaborado pela autora

Segundo Sanchez Gamboa (1998), iniciar a andlise pelo Nivel Técnico, considerada uma
categoria mais simples, faz-se necessirio buscar as relacdes dessa com os demais niveis,
principalmente o metodolégico e o tedrico, bem como com outros em busca da totalidade do
conhecimento. Nesse nivel, é possivel observar as fontes de pesquisa utilizadas pelos autores das
produgdes analisadas, referindo-se ao conjunto de documentos ou materiais de origens
diversificadas, utilizados para obter informagdes sobre determinado tema, e podem ser

Fontes Primdrias e Secunddrias, e explicitar as formas de articulagdes dos diversos elementos que

52



contém nesse nivel, possibilitando conhecer como ocorreu a construgio do seu objeto
investigativo.

O Nivel Metodoldgico refere-se aos passos e procedimentos, bem como as estratégias e as
maneiras de abordagem do objeto investigado, reporta-se a0 método ou aos modos de abordar o
objeto, evidenciando as relagdes entre o sujeito e a realidade, que, dependendo da forma como sio
concebidos, determinario os mecanismos, as técnicas e a teoria a serem usados para discutir o seu
objeto. Logo, esse nivel possibilita a articulagio com os demais elementos da pesquisa,
proporcionando uma visio das partes e a recuperagio do todo, sendo uma parcela essencial de

qualquer estudo.

Quadro 6: Descrigio dos niveis de construgio da resposta.

Construgio da Resposta

Quais os tipos de métodos utilizados nas produgées académicas e a forma de abordar
os problemas propostos?
Nivel Abordagem Que abordagem metodoldgica utilizou?
M dlvle . metodoldgica da Quais as proposi¢oes metodoldgicas usadas pelos autores?
etodologico pesquisa Como fez a abordagem histérica dos objetos mateméticos?
Processos da Quais recursos apresentados? Quais técnicas utilizou?
pesquisa

Fonte: Elaborado pela autora

Toda pesquisa deve ter um enfoque metodolégico definido, uma vez que € a partir daf que
se determina diferentes elementos essenciais ao desenvolvimento da investiga¢do. Segundo
Sanchez Gamboa (2012), cada aspecto metodoldgico privilegia certas teorias, concepgdes de
causalidade, de ciéncia, tem uma maneira de relacionar o real com o abstrato e o concreto, tem um
conceito de homem e um modo de conectar o sujeito e o objeto.

Nesse nivel é observada a abordagem e os processos de desenvolvimento das pesquisas,
identificando as proposi¢des metodolégicas utilizadas pelos autores para estudo dos objetos
investigados. Os métodos estdo relacionados a légica de construgio da investigagao, interligando
suas técnicas e os seus modos aos argumentos tedricos usados, que se articulam aos diferentes
modos de ver e ser no mundo.

Nio pretendemos, neste trabalho, detalhar essas perspectivas ao ponto de estabelecer um
marco metodoldgico das pesquisas. E nosso objetivo, sim, identificar as abordagens utilizadas e
verificar as relacdes estabelecidas para a discussio dos objetos de investigagio que levaram as

propostas apresentadas.
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No Nivel Tedrico considera-se o referencial tedrico utilizado, os conceitos e os autores

dispostos para fundamentar a discussio.

Quadro 7: Descri¢io dos niveis de construgio da resposta.

Construgio da Resposta

Quais os fundamentos e referencial tedrico utilizado? Como a histéria é apresentada?

Referencial teérico | Quais conceitos utiliza? Como os apresenta?
utilizado Que autores utiliza para fundamentar sua discussio?
Nivel Como a  histéria ¢ | A Histéria da Matemdtica? Qual a natureza da pesquisa?
T ;v? apresentada? A histéria da matemdtica para o ensino nos anos iniciais?
corico Fungdes pedagégicas da Para o ensino da matemdtica? Para a formagio docente?
HEnM? Para a aprendizagem de algum t6pico?

Pretensoes Criticas

Problemdtica apresentada | Que problemdtica justifica a realizagio da pesquisa?

Fonte: Elaborado pela autora

Para Sanchez Gamboa (2012), cada enfoque tedrico leva implicita uma liga¢io entre
conhecimento desenvolvido e interesse; pensamento, suas origens e motivagdes; concepgio de
ciéncia, que nio ¢ pura nem neutra; e, conceito de conhecimento, que revela o tipo de saber
defendido. Nesse nivel, observamos e discutimos como os autores apresentam o seu referencial
tedrico relacionado a compreensio de histéria para o ensino da matematica.

Assim, para atender aos objetivos associados a nossa proposta de estudo e de acordo com
0 nosso objeto de investigagio, com base em Sanchez Gamboa (2012), o esquema elaborado
compreende os elementos de construgio da resposta com os Niveis Técnico, Metodoldgico e
Tedrico, buscando evidenciar em cada pesquisa como esses elementos sio articulados para a
construgio das propostas apresentadas.

Nesse sentido, apresentamos, no préximo capitulo, os pressupostos relacionados as
argumentagdes sobre os usos da histdria para o ensino da matemdtica, visando constituir uma
discussdo tedrica a respeito das utilizagdes da histdria para os anos iniciais, tendo como fontes de
investiga¢io as pesquisas académicas brasileiras com foco e abordagem para esse nivel de ensino,

que serviram de elementos tedricos para a construgio da nossa ficha de andlise.
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2 HISTORIA NO/PARA O ENSINO DE MATEMATICA

Este capitulo tem por objetivo tecer argumentages sobre os usos da histéria para o ensino
da matemdtica, visando constituir uma discussio a respeito de sua utilizagio para os anos iniciais,
tendo como fontes de investigagao as pesquisas académicas brasileiras com foco e abordagem para
esse nivel de ensino. Assim, nos valemos do seguinte questionamento: qual histéria a ser aplicada
no ensino de matemdtica e como pode ser abordada como um recurso mediador diditico e
conceitual desse ensino nos anos iniciais do Ensino Fundamental? Para tal pergunta, buscamos
construir respostas que nio sio definitivas, mas que sio possiveis para este tempo vivido, podendo

gerar encaminhamentos para a formagao e agio docente.

2.1 A Histoéria para o ensino de matemadtica

Desenvolver alternativas de ensino para a Matemdtica tem sido foco de muitos estudos
realizados nos programas de pds-graduagio brasileiros. A abordagem da histéria da matematica de
modo mais acessivel aos alunos tem sido, ao longo das trés tltimas décadas, objeto de investigagio
na drea da Histéria, visando a elaboragio de propostas de usos da histéria como recurso ou
metodologia, bem como novas formas de discussio da histéria no ensino da matemitica,
entendendo esse recurso como uma tendéncia de pesquisa com o propésito de veicular novas
estratégias diddticas.

As pesquisas realizadas utilizam diferentes meios pedagdgicos, materiais diddticos variados,
textos histéricos e artefatos, dentre outros, que possibilitam desenvolver propostas que abordem
os aspectos histéricos dos contetddos ou tdpicos a serem tratados na sala de aula. As formas de
apresenta¢io dos contedildos matemdticos e os usos da histéria para o ensino sio variados,
empregando a exploragio diddtica de informagdes com base na histdria, a problematizagio dos
fatos por meio de informagdes histdricas, a discussio de tdpicos matemdticos, dentre outros,
ressignificando esses conhecimentos para que sejam melhor apreendidos em sala de aula.

As pesquisas em histéria para o ensino de matemdtica promovem a produgio de
conhecimentos relacionados as informagdes histdricas sobre tpicos/objetos matemdticos que sio
organizados didaticamente para a sala de aula, produzindo as histérias para o ensino da matemadtica

que proporcionam a construgio de conceitos sobre cada tépico a ser desenvolvido e suas relagoes
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com os contextos socioculturais. Esses estudos propdem-se fornecer orientagdes pedagégicas para
a otimiza¢do do ensino, langando mio de técnicas e estratégias diddticas que contribuam para a
formagio epistemoldgica e diddtica do professor e para a constitui¢io de préticas inovadoras de
ensino de matemdtica.

Nessa Stica, considerar a histéria da matemdtica relacionada ao ensino € viabilizar uma
outra visio dos conhecimentos matemdticos que nao devem ser lineares, estanques € pontuais.
Com essa possibilidade de mudanga, a Matemdtica, como afirma Mendes (2012), passa a ser vista
como um conhecimento humano, uma cultura humana, que deve estar impregnada das vérias
realidades existentes, e produzida de modo que possa ser acessivel aos estudantes, aprimorando o
seu pensamento, a sua forma de compreender os objetos em agdo e as relagdes com a sua vida real.

Por ser um conhecimento resultante da agio humana, nio ¢ algo que estd ou é superior ao
sujeito. Ea expressio da diversidade das culturas e que deve ser preservado, de modo a favorecer a
construgio de uma nova forma de pensar, “de reformar nossas atitudes cognitivas para
compreender, aprender e dialogar com modos de ver o mundo por vezes menos fragmentados e
mais orientados por valores” (Almeida, 2017, p.47).

Com esse pensamento, a a¢io pedagdgica se direciona para o desenvolvimento de novos
didlogos, procurando estabelecer novas religacoes entre a cultura cientifica e a humanistica
(ALMEIDA, 2017). Para tal, no 4mbito da cultura do saber formalizado pela escola, o professor
passa a ser o autor dessa agio, de modo que, na institui¢do escolar, outras formas de conhecer e
produzir conhecimentos devam ser valorizadas.

A Matemdtica, vista numa interpretagio de construgio histérica, de uma cultura humana,
estd sujeita as concepgdes e interpretagdes que cada grupo social tem do saber e da ciéncia e,
portanto, possui elementos constitutivos de sua formagio pautados nessa realidade que dd
significados aos objetos matemdticos em uso na sala de aula. Assim, o ensino de matemdtica, na
perspectiva de compreensio da realidade, considerando cada sujeito e seu grupo social e cultural
como produtor de conhecimento, tem a disciplina, com sua aptidio de aplicabilidade, com o seu
sentido utilitdrio e ndo utilitdrio, como elemento para repertoriar essas multiplas realidades visando
o seu entendimento, e a histéria, que vem auxiliar docentes e discentes na superagio das falhas
formativas da concep¢io da matemidtica enquanto ciéncia.

Nessa ciéncia, as multiplas realidades ou contextos devem ser objetos de construgio do
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conhecimento necessirios ao processo de constitui¢do de saber matemdtico, para dar significado a
essas realidades. Levando em conta os variados argumentos defendidos por autores que advogam
em favor do uso da histéria para o ensino da matemadtica nos diferentes niveis da Educagio Bisica,
Mendes (2001, p. 92) atirma que “de acordo com o nivel de complexidade do conhecimento a ser
construido pelos estudantes, independentemente do nivel escolar em que se encontrem, ¢
adequado o uso de atividades que favoregcam a interatividade entre o sujeito e o seu objeto de
conhecimento”.

Cada nivel de ensino requer o desenvolvimento de habilidades diferentes, mas isso nio
pode se dar de forma isolada ou dissociada do objeto de conhecimento. Assim, a matemdtica
enquanto ciéncia, e o seu ensino nos diferentes contextos, deve considerar as priticas para além de
saber o que serd ensinado da disciplina, qual objeto serd abordado e quando isso poderd acontecer.
Deve-se, sim, também, levar em consideragio o como e o porqué de discutir esse objeto
matemadtico, pois, para Mendes (2001), o ensino deve ter uma caracteristica contextualizadora, que
busque integrar os aspectos cotidiano, escolar e cientifico do conhecimento em construgio.

Organizar o ensino de matemdtica que possibilite essa integragdo e favorega o
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos requer que o processo de ensino-aprendizagem seja
articulado e que os métodos utilizados cumpram os objetivos a que se propdem. O modo como o
professor organiza o seu trabalho e planeja as atividades de sala de aula ¢ essencial para que haja
maior ou menor engajamento e participagio dos alunos em aula, resultando em melhor ou pior
qualidade das aprendizagens.

Assim, Mendes (2013) afirma que, quanto ao uso da histéria no ensino de matemdtica, se
refere s exploracoes diddticas da histéria das ideias produzidas no tempo e no espago e como elas
podem ser refletidas na matemdtica ensinada, para dar explicagdes aos diferentes fendmenos em
diversos contextos, evidenciando o vinculo da matemdtica com as préticas desenvolvidas no
ambito da sociedade e da cultura. Quando a histéria ¢ usada para o ensino, ela ¢ didatizada e
transformada em um conhecimento escolar, acessivel ao aluno, de modo que ele compreenda o
que estd sendo posto e possa problematizd-la, apropriando-se dela para a reconstrugio dos saberes.

Desse modo, no ensino da matemdtica escolar, a histéria da disciplina deve ser vista como
fonte geradora de conhecimento matemdtico, podendo ser usada como instrumento de

reorganizagio conceitual e diddtica, sendo uma alternativa de abordagem de tal ciéncia,
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transformando-a em um conhecimento escolar, possivel de ser compreendida pelos alunos.

As produgdes de Mendes (1997, 2001) em Dissertagio de Mestrado e Tese de Doutorado
oferecem, em suas proposi¢des, uma forma de organizar o ensino de matemdtica utilizando a
histéria como um artificio favordvel a construgio dos conceitos matemdticos e a organizagio do
ensino, promovendo a ressignificagio do conhecimento matemdtico, produzido em diversos
contextos socioculturais e em diferentes épocas.

Mendes (2001) sugere, em sua tese de doutorado, discutir as relages tedrico-prdticas entre
a matemdtica, sua histéria e seu ensino, propondo uma abordagem metodoldgica para a docéncia
da disciplina por meio da organizagio e testagem de atividades de ensino-aprendizagem, baseadas
na alianga entre construtivismo e na perspectiva histérica da disciplina como principal fio
condutor do processo educativo da matemitica escolar.

Busca na histéria (da matemdtica) a base para a elaboragio de atividades de ensino e realiza
uma reflexio acerca do desenvolvimento histérico da disciplina e de sua possivel utilizagdo como
recurso metodoldgico que possa auxiliar professores e alunos na otimizagio de um processo
significativo de ensino-aprendizagem da matemitica, apoiado em principios sistemdticos de uso da
histéria, da filosofia da ciéncia e com fundamentos psicoldgicos.

A histéria da matemdtica é apresentada como um recurso que auxilie professores e alunos
a desenvolver habilidades de investiga¢do na disciplina, usando a histéria como guia metodoldgico
para conduzir o ensino da matemdtica, como agente facilitador do processo investigatdrio em sala
de aula. Sua proposta tem base em investigagdo histdrica, e a elaboragio, testagem e avaliagio de
atividades de ensino estio centradas na utilizagdo de informagdes histdricas relacionadas aos
tépicos que pretendem investigar.

Encarada como o principio unificador do eixo triplo, a saber: conhecimento cotidiano,
escolar e cientifico no ensino da matemitica, fundamentados no uso de atividades construtivistas,
aquelas que provocam a criatividade e o espirito desafiador do aluno, associadas ao conhecimento
histérico da matemdtica com base no modelo de Clarence Dockweiler (1996), a histéria da
matemdtica é um processo construtivo continuo do conhecimento, considerando os trés modos
de representar os conceitos matemdticos: fisico/visual, oral e simbdlico.

Por meio de atividades histéricas, que sdo préticas Construtivistas de ensino, conjugadas

a0 conhecimento histdrico da matemdtica, em que as representagdes dos conceitos matemadticos
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podem ser alcangadas inicialmente nas atividades de Desenvolvimento; de Conexio e de
Abstrag¢io, o ensino da matemadtica ocorre com énfase nos porqués matemdticos, que podem estar
implicitos nos problemas ou explicitos nos textos histéricos resgatados de fontes primdrias ou
secunddrias (textos originais ou de livros de histéria da matematica).

Mendes (2006, p. 99) afirma que a “investigagdo histérica como modelo tedrico de
elaboragio de atividades diddticas para o ensino de matemdtica, baseada na histéria e na
investiga¢do, como fonte de gera¢do da matemdtica escolar” é um sistema que possibilita despertar
o aluno para o cariter investigativo que a histéria da matemdtica traz na sua estrutura diddtica, de
modo que dé a ele a percep¢io de que ¢é possivel construir novas formas de se relacionar com o
conhecimento matemdtico, que € mais dinimico, que permite as inter-relagc’)es dos sujeitos, entre
0s sujeitos e com o saber matemitico a ser construido, para a constitui¢do de um processo mais
criativo das relagdes que se produzem desse conhecimento nos ambientes cotidianos, escolar e
cientificos.

Para Mendes (2015), a histéria da matemdtica no ensino e as proposi¢oes de como essa
prética pode ser desenvolvida, seja como recurso diddtico ou como metodologia de ensino, nio
deve se confundir com abordagens pontuais de fatos, datas e feitos heroicos, desvinculados dos
contetidos a serem ensinados. Esclarece ainda que se refere as explora¢oes diddticas da histéria das
ideias produzidas e como podem ser refletidas no que ensinamos, ressaltando o vinculo da
matemdtica que transmitimos com as prdticas aprimoradas historicamente nos contextos
socioculturais.

Assim, consideramos que a inser¢do da histéria no ensino, numa perspectiva de abordagem
sociocultural, dimensiona diversos pontos que devem ser ponderados para sua efetivagio: a
matemdtica que serd abordada, para que se defina a histéria que serd enfatizada; o contexto
discutido, para que se estabeleca a histéria das priticas socioculturais, a partir das suas
problematizagdes e, assim, determinar as matemadticas presentes nessas conjunturas; os principios
de ensino, para que se designe que aprendizagem ocorre e como acontecerd a socializagio do
conhecimento matemdtico construido.

A perspectiva de Mendes (1997, 2001, 2015, 2017), ao inserir no ensino da matemdtica a
sua importincia histdrica, visa estabelecer significados aos objetos matemdticos discutidos em sala

de aula, a partir de um enfoque diddtico investigatério nas aulas de matemdtica, ou seja, imprime
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uma abordagem de Investiga¢io Histdrica, tendo a pesquisa como meio e principio de ensino em
que as informagdes histdricas servirdo de elementos constitutivos das atividades investigatdrias,
possuindo como foco da diddtica a problematizagdo de priticas socioculturais em que se busca o
desenvolvimento e o questionamento de tépicos em sua dimensio histdrico-cultural, para a
construcdo dessas prdticas nos diferentes contextos e as relacdes com as matemdticas presentes
nesses cendrios.

A matemdtica a ser considerada ¢ aquela construida socioculturalmente, delimitada e
concebida por Mendes (2017), como uma cultura de préticas, em que o exercicio do ensinar e do
aprender matemitico ¢ realizado com significado, em que a histéria da matemdtica nio ¢ apenas
uma histdria de defini¢des de objetos matemdticos, mas de um processo criativo que envolve
sociedade, cultura e cogni¢do. A disciplina deixa de ser um conhecimento pronto e acabado, para
ser um saber histérico, que surge das préticas histéricas desenvolvidas em uma dinimica cultural e
social, resultando em modelos explicativos que dio sentidos aos objetos matemdticos discutidos.

Ao considerar a matemdtica como prética histdrico-cultural, faz-se necessdrio repensar o
modelo e os processos de disseminagio com vistas a uma abordagem nessa perspectiva. A historia
a ser usada no ponto de vista histérico da matemadtica é definida como uma histéria das ideias
humanas, constituidas na tentativa de responder aos desafios do tempo e do espago. E a histéria
das explicagbes e compreensdes sobre os objetos de conhecimento existentes no mundo, sendo
uma dinimica cultural de reconstrugdo da realidade.

A abordagem da histéria para o ensino da matemdtica, a partir da associagio da
investigagdo na docéncia da disciplina, com os aspectos “histéricos que envolve a produgio de
conhecimento matemdtico no tempo, NO €spago € Nos contextos socioculturais em que esse
conhecimento foi produzido e utilizado” (MENDES, 2017, p. 146) visa um ensino que passa a ser
desafiador, problematizador, estimulando o desenvolvimento do espirito investigativo no aluno,
estimulando-o a ser propositivo e a construir estratégias de resolugio.

Para Mendes (2017), revisitar os momentos histéricos que envolvem a histéria de
determinado tema, os personagens implicados e as priticas que os levaram a conceber as nogdes,
conceitos e propriedades dos objetos matemdticos que serdo ensinados, tem um sentido muito
mais amplo e significativo, e estd além dos aspectos ilustrativos da histéria, significando a

reconstitui¢do do passado e a compreensio do presente, considerando as vivéncias anteriores e
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atuais. A matemdtica, ao ser concebida enquanto conhecimento humano, resultante das
manifestagoes culturais, tem sua histéria como uma ferramenta importante que pode contribuir
para a sua compreensio enquanto drea de conhecimento e permitir perceber relagdes dessa
matemdtica com as construgdes socioculturais.

A histéria da matemdtica mostra uma disciplina constituida pelo homem e com origens
nas suas a¢oes cotidianas, revelando um processo de constru¢io que se retroalimenta com avangos
e retrocessos de um passado, de um presente, de uma realidade pritica com vistas a um ensino que
seja motivador de aprendizagens. O recurso, ao ser utilizado pelo professor, possibilita melhorias
na sua prética docente, evidenciando maior compreensio dos objetos matemdticos com os quais
ir4 trabalhar. £ uma metodologia de ensino que propicia ao docente perceber, segundo Mendes
(2017), como determinada temdtica se desenvolveu no tempo e no espago, como esse assunto se
constituiu em teoria no campo académico e a necessidade de Axiomatiza¢io do tema (conceito,
no¢ao e teoria).

Para Mendes (2009, p. 76), “o uso da hist6ria como um recurso pedagdgico [...] busca dar
uma ressignificagio ao conhecimento matemdtico produzido pela sociedade ao longo dos
tempos”, afirmando acreditar no potencial transformador, motivador e criativo dessa pritica na
renovagdo das aulas de matemdtica. Nessa concepgio, o professor, em sua agio, ¢ o sujeito da
mudanga e orientador de priticas, responsdvel por construir em sala de aula um ambiente propicio
as atividades que proporcionem aos alunos o desenvolvimento das suas aprendizagens em

matemdtica, ancoradas nas préticas de investigagdo histérica.

2.2 A Histéria no/e para o ensino de matemdtica nos Anos Iniciais

Os anos iniciais escolares compreendem o nivel que vai do 12 ao 5¢ ano do Ensino
Fundamental, importante fase para o desenvolvimento dos processos cognitivos das criangas,
sendo a etapa de formagdo dos conceitos e relagdes bisicas em Matemadtica. A crianga, ao chegar na
escola, nio deve ser considerada um sujeito sem conhecimento, sem memoria, sem experiéncias ou
saberes anteriores, uma vez que traz consigo uma vivéncia desenvolvida por intermédio de suas
experiéncias no seu cotidiano e nos seus grupos sociais e culturais, adquiridas no seu envolvimento
com o meio em que vive.

A matemitica concebida como um conhecimento originado das necessidades e problemas
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do cotidiano, constituido e organizado historicamente, tem na histéria um recurso de construgio
e resgate das identidades culturais dos sujeitos, dos processos de formagio de um saber
sistematizado historicamente, que deve ser discutido na forma de produgdes diddticas e atividades
em sala de aula, favorecendo a formagio dos conceitos, que é mediada pela histéria para a
construgio dos processos de ensino e aprendizagem.

Desse modo, autores como Miguel e Miorim (2011), Mendes (2001, 2006, 2008, 2009),
dentre outros, apresentam argumentos em defesa dos usos da histéria no ensino de matemitica,
demonstrando formas diferenciadas e fungdes dessa metodologia no desenvolvimento de um
ensino significativo e com significado aos alunos e professores.

Miguel e Miorim (2011) utilizaram argumentos reforgadores na defesa do uso da histéria
no ensino de matemdtica sob trés formas diferenciadas: como elemento orientador do trabalho,
com determinado contetdo especifico; na apresentagio de diferentes métodos histdricos; na
discussio de problemas de natureza histérica, dentre outros. Assim, ao realizar a abordagem de
uma temdtica em particular, em que a histdria é o fio condutor do enfoque do contetdo, ela tem
a fungio de tornar o tema mais significativo; ser para o professor uma fonte de construgio dos
significados e da compreensio dos alunos sobre o assunto; leva-lo a recorrer aos diversos métodos
histéricos a partir de diferentes técnicas, inclusive a resolugio de problemas, dentre outros.

Miguel e Miorim (2011) identificaram diferentes visdes para manuten¢io do uso da
histéria da matemdtica e o seu elemento motivador para o ensino, com defesa a partir de
argumentos que levam a histdria a assumir duas fungdes: a de possibilitar a busca de compreensio
e ade procurar dar significados aos objetos matemdticos, sdo eles: 1. A histéria usada para subsidiar
a compreensio de tépicos matemdticos e a utilizagdo da ordem cronoldgica das construgoes
matemdticas; 2. O uso de problemas histdricos para ensinar matemdtica; e, 3. A histéria com papel
esclarecedor de sentidos das teorias e conceitos; 4. A histdria apresentada no ensino com uma
abordagem ludica ou recreativa. Sio argumentos utilizados para justificar e refor¢ar o uso da
histéria no ensino, de modo que representem possibilidades que possam ser ou nio satisfatérias
para essa ou aquela realidade escolar.

Na primeira visdo, Miguel e Miorim (2011) legitimam um ensino baseado na compreensio
e significagdo da histéria, identificando em seus estudos trés aspectos a serem levados em

consideragio no ensino de matemdtica: cronolégicos (razdes de natureza histérica, cultural,
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casual, convencional); légicos (explicagdes que se baseiam nas decorréncias ldgicas); e,
pedagdgicos (procedimentos operacionais utilizados em aulas; as razdes e os porqués de ensinar
tal assunto e como ensinar). Assim, ao planejar a transmissio de algum contetido, as atividades
devem refletir esses aspectos no sentido de possibilitar uma educa¢io matemdtica compreensiva e
significativa a partir da histéria.

No segundo ponto de vista, Miguel e Miorim (2011) defendem o uso da histdria
fundamentada na utilizagio de problemas histéricos, que busque vincular a resolugio de
problemas a histdria, possibilite desenvolver conceitos, propriedades e métodos, trazendo para as
aulas informagdes culturais e socioldgicas, refletindo sobre as diversas culturas em diferentes
momentos, estabelecendo conexdes entre os processos matemdticos do passado e do presente.

No terceiro parecer, Miguel e Miorim (2011) sustentam o uso como possibilidade de
desmistificar o ensino da matemdtica, “como um conhecimento logicamente organizado e
formalizado”; a histéria da matemdtica discutiria a constitui¢do e proposi¢io dos conceitos
matemdticos em diferentes prdticas sociais, em que os saberes matemdticos nem sempre sao
resultados de um processo simples ou que estao prontos e acabados, e que o aluno deve perceber a
disciplina como um conhecimento humano, desenvolvido para e a partir de problemas cotidianos,
de necessidades do dia a dia.

E no quarto aspecto, para Miguel e Miorim (2011), a histdria apresentada no ensino a
partir de uma abordagem lidica ou recreativa, a chamada “histéria-anedotdrio”, seria um artificio
a ser utilizado para contrapor a formalidade do ensino de matemitica. Esse modo de discussio,
utilizando a ludicidade para o ensino por meio da histéria, se aproxima muito das propostas de
ensino de matemdtica defendidas para os anos iniciais; o ato de transmitir ensinamentos
matemdticos ocorrerd de forma a estimular e aprimorar as habilidades da crianga para que se
desenvolva com autonomia, contribuindo para o alcance de suas capacidades matemdticas e para
o fortalecimento psiquico-social, o que tem sido disseminado aos docentes que ensinam
matemdtica nesse nivel de ensino.

Para Mendes (2001, p. 83), a defesa do uso da histéria no ensino bdsico propde ser uma
“histdria-significado” ou “histdria-reflexiva”, que tem por finalidade dar sentido aos tépicos
matemadticos a serem ensinados pelos professores e estudados pelos alunos. A abordagem histérica

proposta nessa perspectiva possibilita a “reformulagio da problematizagio histérica”, levando os
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discentes a “estabelecer conexdes entre os aspectos cotidiano, escolar e cientifico da matemdtica
presente nessa histéria”.

Mendes (2006, 2008, 2009, 2013) apresenta diferentes argumentos favoriveis aos usos da
histéria no ensino de matemdtica, numa perspectiva de relacionar a histéria aos diversos contextos
sécio-histdricos e culturais e as formas de conhecimentos matemdticos cotidianos, escolares e
cientificos. Evidencia um modelo diddtico investigatdrio, que utiliza a pesquisa como principio
organizador das atividades a serem desenvolvidas, em que a investigagdo e a problematizagio sio as
bases da media¢do da pritica docente e do ensino a ser praticado.

Nesse modelo diditico, a histdria ¢ utilizada para o ensino como um reorganizador
didético e conceitual e como um agente de cogni¢io ou reformulagio cognitiva na transmissio de
conhecimentos, desenvolvida a partir de atividades investigatérias, com a histéria funcionando tal
qual um recurso mediador diditico, como condutora das informagdes investigadas a partir de
fontes diversas para construgio das praticas em sala de aula, de modo que as histérias pesquisadas
sejam adaptadas pedagogicamente para abordagem com os alunos.

Diante dos argumentos apresentados, consideramos que a histéria da matemadtica a ser
trabalhada nos anos iniciais deva ser abordada com o objetivo de desenvolver nos alunos aspectos
do pensamento histdrico-reflexivo. Um conhecimento histérico sendo utilizado para a realizagio
de uma pritica desafiadora, oferecendo ao professor subsidios epistemoldgicos para o
planejamento e organizagio das atividades, que levem o aluno a pensar historicamente a disciplina
de forma criativa, que possibilite 0 aprimoramento das opera¢des mentais do pensamento histdrico
para a constitui¢ao de uma consciéncia histérica, em que a matemdtica seja um conhecimento
envolto de criatividade e dinamismo.

Assim, para o ensino de matemdtica nos anos iniciais pressupoe-se considerar o universo
ladico, os jogos e as brincadeiras, de modo a definir os caminhos pedagdgicos a serem trilhados,
nos tempos e espagos da sala de aula, favorecendo o encontro da cultura infantil com as relagdes da
sociedade na qual estio inseridas, podendo significar o mundo, para a constru¢io da sua
autonomia. Nesse sentido, o trabalho educativo nos anos iniciais deve ser dinimico e motivador e
a Histdéria da Matemadtica é um recurso favordvel, sendo mediadora dos processos educativos com
variadas ferramentas diddticas e metodoldgicas.

Nesse nivel de ensino, ¢ importante considerar o desenvolvimento de certas habilidades
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e/ou estruturas cognitivas nos alunos, como a oralidade, o pensamento reflexivo, a escrita e aleitura
em diferentes contextos. No ensino de matemdtica, um dos elementos essenciais ¢ a comunicagio
que, segundo Smole (2001), possibilita organizagio, exploragio e esclarecimento de seus
pensamentos, contribuindo para o fortalecimento das ideias, construgio do pensamento e reflexao
sobre os conhecimentos trabalhados.

Para essa autora, a comunicagio ¢ a base da compreensio e vice-versa, 0 que oportuniza o
desenvolvimento do aluno ao falar, escrever ou representar um determinado conceito estudado,
num processo de apropriagio de uma linguagem matemdtica, trocando experiéncias,
comunicando ideias, verbalizando suas aprendizagens.

Assim, nesse nivel, ¢ mister trabalhar uma educagio que favorega o processo de construgio
de um saber significativo, investigativo, que conduza o aluno a elabora¢io de hipdteses e
questionamentos sobre os conhecimentos matemdticos construidos, envolvendo a pesquisa. Para
tal, com base em Mendes (2001, 2006, 2008, 2009, 2013), esse ensino deverd ter por base a
mediagio diddtica e conceitual de uma pritica pautada na investigagio histérica como agente de

cognig¢do em sala de aula, praticado com atividades investigatérias. Mendes argumenta, ainda, que:

A histéria é, portanto, tomada como um objeto exploratdrio, ou seja, a histdria oferecerd
as informagGes necessdrias para: 1) a compreensio da realidade da vida cotidiana e sua
interagdo social; 2) a compreensio da linguagem e do conhecimento cotidiano
estabelecido nos periodos em que os tépicos matemdticos se desenvolveram e se

formalizaram da maneira como os conhecemos atualmente (MENDES, 2013, p. 73).

Desse modo, as atividades a serem desenvolvidas com os anos iniciais podem apresentar
trés niveis de abordagem dos conceitos matemdticos: atividades de desenvolvimento, que
permitem a experimentagdo e familiarizagdo de um conceito; atividades de associagdo ou conexio,
que conduzem o aluno ao processo de representagio simbdlica; e, atividades de abstragdo, que
aprofundam a capacidade de representar os conceitos e comunicar ideias (MENDES, 2001, 2009).

Apresenta, ainda, trés modos de representar os conceitos matemadticos: fisico/visual, oral e
simbdlico, que sio fundamentais no desenvolvimento dos processos cognitivos dos alunos e dos
sistemas de comunica¢ao no ensino de matemdtica para os anos iniciais, em fasede aprimoramento
da alfabetizagio nos diferentes campos do conhecimento, buscando a compreensio e a

interpretagio do sentido e do significado do que ¢ ensinado aos alunos. Nesse processo de
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construgio diddtica, Mendes (2013) apresenta diferentes modalidades de investigagdo histérica a
serem potencializadas na sala de aula, tais como:
1) atividades manipulativas extraidas diretamente da histéria da matemdtica; 2)
atividades manipulativas adaptadas da histéria da matemdtica; 3) desenvolvimento de
projetos de investigagdo temdtica; 4) investigagio de problemas histéricos; 5) estudos de
textos histéricos adaptados de fontes primdrias; 6) estudos de textos histdricos extraidos

de fontes primdrias; 7) elabora¢io e uso de videos diddticos, baseados em textos
histéricos de fontes primdrias ou secunddrias (p. 74).

Nesse sentido, cada passo a ser dado no processo construtivo das priticas requer dos
docentes o conhecimento diddtico, metodoldgico, das formas de usos da histéria no ensino, bem
como a percepgio conceitual da matemdtica e da sua histdria para a constitui¢io do que serd

ensinado em sala de aula.

2.3 Historia para a formagio docente

A formagio docente ¢ uma temdtica muito discutida nos diversos contextos da educagio,
também na Educagio Matemdtica e em suas diferentes tendéncias em particular, como, por
exemplo, na Histéria da Matemdtica, que, enquanto expansio na drea do campo de pesquisa, traz
no seu desenvolvimento esse tema como ponto de discussio ao se tratar da histéria para a
transmissao de conhecimentos, em que seus pesquisadores indicam a necessidade de investimentos
na formagido docente como condi¢io crucial nas mudangas e melhorias no ensino.

A inser¢io da Histéria da Matemitica no ensino implica discorrer sobre o
desenvolvimento da prética e da formagido docentes, seja em nivel inicial ou continuado, tendo esse
movimento alavancado juntamente com as discussdes do ensino e da aprendizagem, a partir das
mobiliza¢des de consolidagao da Histéria da Matemdtica como campo de pesquisa e produgio de
conhecimentos.

O uso da Histéria da Matemdtica na formagido docente teve abertura com as mudangas e
reformulagdes nos cursos de Matemdtica e suas propostas curriculares, separando o curso de
Bacharelado do curso de Licenciatura, criando e inserindo novas disciplinas pedagdgicas em seus
curriculos, em que a disciplina Histéria da Matemdtica ganha espago e novas diretrizes para sua
implementagio.

Essa discussdo se fortaleceu com a ampliagdo dos cursos de graduagio e pds-graduagio,
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com o surgimento de diversos eventos em Educag¢io Matemaitica, o movimento e os Semindrios
Nacionais de Hist6ria da Matemdtica, bem como com a criagdo das Sociedades Brasileiras de
Educagio Matemdtica e a Sociedade Brasileira de Histéria da Matemadtica, com a publicagio de
revistas especializadas na drea e a implantagdo de cursos de pés-graduagio, além da formagio de
diversos grupos de pesquisas, com linhas de investigagdo voltadas a Histéria da Matemdtica e sua
utiliza¢do no ensino, buscando debater possibilidades para a formagio e agdo docente.

Historicamente, propostas e diretrizes curriculares foram (re) formuladas para
implementar a formagdo docente discussdes dos mais variados campos tedricos, com o intuito de
fornecer ao professor uma “bagagem” de conhecimentos que lhe possibilitasse o desenvolvimento
de solugdes para abordagem dos problemas de sua pritica. A dimensio tedrica relacionada a essa
prética foi sendo inserida aos poucos, sendo uma outra questio desse campo, trazendo reflexdes
sobre a profissionalizagio docente, com Shulman (2005), abordando os conhecimentos
necessirios para o desenvolvimento profissional da docéncia que o professor deve ter para o
exercicio da sua agio.

Os debates da HM abarcam diferentes perspectivas dentro do campo da pesquisa. As
abordagens de tematicas relativas aos conhecimentos do contedido matemdtico, das questoes da
diditica, das metodologias de ensino, dos saberes docentes que reconhecemos como temas
relacionados ao processo de ensino e aprendizagem da matemitica, tém sido amplamente
estudados no campo da Educagio Matemitica e da Histéria da Matemdtica por variados autores,
como: D’Ambrosio (1996, 1999); Miguel e Brito (1996); Fauvel (1997); Miguel e Miorim (2004);
Miguel (2005); Mendes (1997, 2001, 2013); dentre outros, que apresentam diferentes enfoques de
usos da Histdéria da matemdtica no ensino, mostrando ao professor variadas perspectivas com
diversas possibilidades de usos que visam oferecer aos docentes maior embasamento para o
desenvolvimento do ensino e aprendizagem da Matemdtica, bem como diferentes modos de
incorporar essa dimensio a pritica pedagdgica e a formagao docente.

A abordagem da Histéria da matemdtica no ensino e na formagio docente, trazida por
esses autores, aponta para as contribui¢des que esse campo pode oferecer no desenvolvimento dos
processos de ensino-aprendizagem da Matemdtica, na formagio inicial ou continuada de
professores de Matemdtica ou que ensinam matemdtica. D’Ambrosio (1996) recomenda que

todos os cursos de Licenciatura em Matemdtica devem oferecer a Histéria da matemdtica em seus
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curriculos, visando transcender de uma formagio reprodutiva para uma formagio dinimica, que
possibilite superar as lacunas epistemoldgicas da formagio para a compreensio do aprimoramento
da construgio do conhecimento matemdtico, num processo de desconstrugio e reconstrugio dos
novos saberes de forma critica, aspirando a formagio e a um olhar critico, buscando na
constitui¢ao histérica da matemadtica elementos para o entendimento das histdrias produzidas nos
diferentes contextos histdricos.

Fauvel (1997) também argumenta, a partir da formagcio inicial, em favor da inser¢io da
histéria da matemadtica na formagio dos professores, incluindo-a, assim como suas formas, como
recurso metodoldgico em sala de aula, levando em consideragio os diferentes temas e niveis de
ensino. Para esse autor, usar tal metodologia no ensino da matemdtica significa criar condigdes que
favoregam a aprendizagem de contedidos matemiticos utilizando a Histdria da matemdtica.

Para D’Ambrosio (1996), o professor nio precisa ser um especialista em Histéria da
matemadtica para incorpord-la a sua prética pedagdgica, mas, sim, deve estar inserido em processos
formativos permanentes, estudando, pesquisando e elaborando conhecimentos referentes aos
conteddos que ird ensinar. Precisa ter, somente, alguns conhecimentos bdsicos de Histdria da
matemdtica, que lhe dé argumentos para desenvolver um ensino ativo, mostrando aos alunos que
a matemdtica ¢ um conhecimento histérico, problematizador e dinimico.

Nesse sentido, Miguel e Miorim (2011, p. 154) apresentam a “concepgdo orgdnica da
participagido da histéria na produgio do saber docente”, que consiste numa forma de
problematiza¢io da educagio matemdtica escolar, em que questiona a maneira “como a cultura
matemadtica e educagio matemdtica se constituem, se instituem e se transformam como prdticas
sociais escolares”. Em contrapartida, observamos as diferentes justificativas de professores para a
nio utilizagdo da histdria na sala de aula, e as discussdes de pesquisadores que se colocam a
desvendar essa problemdtica, como Miguel e Miorim (2004) e Miguel (2005; 2011), com seus
argumentos reforcadores e questionadores; e, Mendes (2006; 2013; 2015; 2017), com a histéria
investigativa, mediadora de conceitos e cogni¢io matemdtica.

Para Mendes (2013), a discussdo da histéria pode trazer aos professores a possibilidade de
se apropriar nio sé dos conhecimentos especificos da matemdtica, mas, também, refletir
didaticamente sobre os modos de uso diddtico de informagdes histéricas, na construgdo dos saberes

necessdrios a pritica docente, mostrando o valor diditico de uma abordagem de ensino
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fundamentada no uso das informagdes conceituais e diddticas, com a inser¢io da dimensio
histdrica nas atividades did4ticas voltadas 2 matemdtica escolar.

A Histéria da matemdtica para o ensino tem diferentes fungdes, a depender do seu cendrio
de uso. Na formacio inicial ou continuada de professores, pode levar em conta o contexto
sociocultural, em que os conceitos foram desenvolvidos e podem contribuir com o professor, para
que adquira uma outra visio desse conhecimento e tenha maior autonomia diante dele; com o
aluno, para que tenha melhor compreensio dos contedidos matemdticos, ajudando-o a construir
valores e atitudes positivas sobre a matemdtica, utilizando os contetidos histéricos.

Assim, ao docente que faz uso da histéria na sua prética, ela funciona como um elemento
orientador na elaboragio de atividades e situagdes-problemas; sob esse olhar, a histéria ndo é usada
apenas como ilustrativa para as aulas, ¢ integrada ao curriculo de matemdtica, como um
direcionador das a¢des a serem desenvolvidas com énfase.

Para que essa pritica seja possivel, ¢ necessiria uma formagio adequada aos professores,
aspirando, segundo Mendes (2013), a formagio de uma Epistemologia diddtica, permitindo aos
docentes uma reflexio sobre os conhecimentos matemdticos e histéricos, em todas as dimensoes, e
fornecendo-lhes uma formagio conceitual e diddtica para um ensino de matemdtica reflexivo e
direcionado ao desenvolvimento dos saberes docentes necessirios ao aprimoramento da prética.

Nessa perspectiva de formagdo do professor de matemdtica ou que ensina matemitica,
Mendes (2013) propde a investigagio como uma possibilidade de recriagio da Histéria da
matemdtica, propiciando explicar e compreender fatos matemdticos criados e praticados pela
sociedade, em que a reflexdo sobre os modos de abordar esses processos ¢ uma pritica permanente
para um ensino de matemdtica com significado.

Ainda, para Mendes (2013, p. 72), nessa ponto de vista formativo com base conceitual e
diddtica pautada na Epistemologia da matemdtica com desdobramento na construgio dos
conhecimentos em sala de aula, o docente deve agir pedagogicamente, “apoiando-se em
informagdes conceituais da histéria para desenvolver uma abordagem diddtica da matemadtica
escolar com os subsidios epistemoldgicos da histéria”, numa agio investigativa em que a Hist6ria
da matemdtica ¢ um modelo diddtico de organizagio das atividades para o desenvolvimento da sua
pratica em qualquer nivel de ensino, em especial nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois o

papel pedagdgico da histéria da matemdtica é estabelecido de acordo com o nivel de ensino ao qual
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serd aplicado.

No 4mbito dessa discussio, em sua tese doutoral, Ferreira (2011) utiliza a histéria como
um recurso mediador diddtico e conceitual na formagio do professor, apontando dois aspectos: a
mediagio feita pelo professor entre o aprender e o ensinar, entre aluno e professor; e a mediagao
dos conhecimentos no desenvolvimento das fungdes superiores (processos, procedimentos,
valores, atitudes, habilidades) para otimizar a aprendizagem do aluno.

O primeiro aspecto, com aporte em Vygotsky, versa que o processo de ensinar e aprender
matemdtica ¢ resultante de um novo momento em que ocorre a mediagio das relagdes entre aluno,
professor e conhecimento matemdtico, que ocorrem pela interven¢ao do sujeito mais experiente,
no caso, o docente, que, a partir de sua a¢gio mediadora, busca desenvolver nos educandos a leitura,
interpretagio e sistematizagio dos tépicos trabalhados, favorecendo a transformagao e ampliagio
da visio dos discentes. Na agdo mediadora do educador, o didlogo ¢ essencial na formagio
conceitual, na transformagio da sua prética, sendo o sujeito da agdo mediadora, o interlocutor do
conhecimento para o aprender e o fazer na escola. O professor ¢ o intercessor do sistema na
compreensio da otimizagio do ensino, internalizado pelos alunos para a construgio dos novos
conceitos matemdticos aprendidos.

O segundo aspecto, apontado por Ferreira (2011), estd relacionado aos contetidos de
ensino, aos processos, aos procedimentos e as estratégias, em que a mediag:’lo ¢ um sistema que
exige do professor uma postura de investigador, que busca ampliar seus conhecimentos para
conhecer, compreender e entender melhor o que ir ensinar, como ird ensinar e em que contexto
ird ensinar, para que, nesse sentido, tenha o entendimento de como ocorre o método de ensino,
onde e quando ¢ mais favordvel desenvolver o saber matemdtico dos alunos, em que a
aprendizagem ¢é o produto da a¢do do professor, o qual faz a mediagio da técnica de construgio de
conhecimentos.

Nesse processo, o autor apresenta a Histéria da matemdtica em suas maltiplas dimensdes,
como recurso mediador diddtico e conceitual na formagio continuada de professores, para
transformar esse novo conhecimento acerca da matemdtica escolar a ser construida, possibilitando
maior aprendizagem aos educandos. Para Ferreira (2011, p. 83), “o professor mediard o processo
educativo usando a histéria como o elemento gerador, provocador ou problematizador no

processo de ensino e aprendizagem da Matemdtica em qualquer nivel de ensino”. O
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encaminhamento diddtico requer um fazer pedagégico do contetido em sala de aula, evidenciando
o saber-fazer ou fazer-saber, implicando a aprendizagem ao longo do procedimento. O mediador
conceitual precisa ir além das defini¢bes explicitas, considerando o que ¢ abstraido de forma
consciente, superando a memorizagao mecanica.

Para Mendes (2015), nesse modelo, cabe ao professor desenvolver um estudo histérico-
epistemoldgico (investigagdo temdtica) do tdpico a ser trabalhado, visando ampliar seus
conhecimentos acerca do assunto, para planejar e estabelecer as conexdes do tema com os
contetdos matemdticos a ensinar e com as demais disciplinas ou campos de conhecimento, tendo
uma visio interdisciplinar do contetido investigado e mantendo relagdes com as outras dreas de
ensino.

A investigagdo temitica se desenvolve numa técnica de reelaboragio do conhecimento
para ensinar, que significa transformd-lo de cientifico a escolar, questionando sobre: O que serd
ensinado? Para que ensinar determinado contetdo? Como ensinar esse conteddo? A quem
ensinar? Esse processo conduz o professor a aprimorar agdes que relacionam a teoria a prdtica,
criando as vivéncias necessdrias paraaorganizagio do ensino, com suporte nas prdticas pedagégicas
que provoquem modifica¢des nos sujeitos e na realidade escolar; ¢ uma técnica que estabelece
relagdes da teoria, da pritica, com o contexto e com o0 que ird ensinar em sala de aula.

Para isso, segundo Mendes (2015), o professor deve ter conhecimentos dos aspectos
pedagégicos ligados ao contetddo que ird abordar, bem como das condigdes socioculturais do
contexto, problematizando-as e construindo as histérias possiveis do que serd ensinado. A escola
nio deve ser a reprodutora dos conhecimentos dominantes, nem um espago de dominagio e
domesticag¢io dos alunos, mas, sim, instrumento de transformagio da sociedade e da realidade a
qual estd inserida.

Assim, direcionamos nosso olhar para criar possibilidades de construgio de proposigoes
futuras, trazendo para esta discussio o uso da histéria como um recurso mediador diddtico e
conceitual para ensinar matemdtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, apresentando para
o debate do fazer matemdtico “a histéria que trata sobre a produgio de ideias, da matemdtica e suas
materializa¢des em multiplas linguagens representativas” (MENDES, 2017, p. 154), como uma
probabilidade de abordar o desenvolvimento das ideias, conceitos e relagdes entre o que se ensina

€ como se ensina nos anos iniciais.
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Considerar a matemdtica como um conhecimento construido socioculturalmente,
resultante de préticas pensadas e refletidas a partir da realidade vivida, permite que a sua forma de
ensinar também reflita esse pensar, pautada na media¢io que busca experimentar, discutir,
construir, ponderar, organizar e explicar as matemdticas produzidas e instituidas no contexto
escolar. Nessa andlise, a Hist6ria da matemdtica a ser implementada no ensino dos contetidos
matemdticos dos anos iniciais tem no professor o condutor do processo de ensino, mediado pela
linguagem, pelas relagdes sociais, pela cultura e pelos signos intercessores da comunicagio entre
professor e aluno.

Para o desenvolvimento desse processo, o professor ocupa o lugar de pesquisador e sujeito
reflexivo, visto que essa mediagdo requer dos individuos postura de busca, para reconstrugio da
sua agdo. O docente serd o investigador e orientador dos estudos, sendo o mediador da produgio
dos conhecimentos dos alunos, em didlogos cautelosos sobre os objetos matemdticos em
construgao.

O conhecimento matemdtico, nesse momento, ji nio ¢ mais estdtico, pronto,
enquadrado nos limites do livro diddtico. Mas, sim, histérico, que pode ser reinventado para sua
melhor aplicagdo em sala de aula. A investigagdo, como elemento articulador da histéria e do
ensino da matemdtica, possibilita trazer para a sala de aula fatores reflexivos de didlogos entre
diferentes contetidos e sobre o desenvolvimento do saber matemdtico com abordagem histérica.

Na perspectiva formativa do professor, pautada no uso da histéria da matemadtica para a
mediagio diddtica do ensino de matemdtica, asinformagdes conceituais da histdria se apresentam
como subsidios para o desenvolvimento da matemdtica a ser tratada na escola, a partir da
investiga¢io histérica da disciplina, como um agente de sua cognigio, segundo Mendes (2006), ou
seja, os dados obtidos mediante a pesquisa histdrica da matematica serdo instrumentos de aquisi¢ao
do conhecimento matemdtico, em que se aperfeicoa a capacidade de discernir, de perceber, de
assimilar esse saber, sendo a histéria uma forma de reconstru¢ao do movimento de potencializagio
da sociedade e da matemdtica em diversos contextos socioculturais, para atuar como reorganizador
cognitivo na aprendizagem dos estudantes.

Logo, “conceber a matemdtica como o desenvolvimento de estruturas e de sistemas de
ideias que envolve nimeros, modelos, 16gica e configuragio espacial, e investigar o modo como ela

surge e ¢ usada em vidrios contextos socioculturais” (Mendes, 2006, p. 82) oferece instrumentos de
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aquisicdo de saberes e aprendizagens aos alunos. A proposta de interven¢io nas aulas de
Matemidtica, defendidas neste texto, com base em Mendes (2001b), tem a Histdria da matemdtica
como norteadora do processo, sendo um mediador diditico e conceitual do saber matemitico
escolar, viabilizado pela investigagdo histdrica, com a participagio efetiva do aluno na construgio

do seu conhecimento.

2.4 Histoéria como mediador diditico e conceitual no/para o ensino de matemdtica

As diversas tendéncias da Educa¢do Matemdtica tém alcan¢ado uma amplitude e
dissemina¢io maior no contexto educacional. As discussoes sobre o ensino de matemdtica
desenvolvido no cendrio da sala de aula tém se ampliado nessas diregoes e sendo difundidas em
diferentes situagdes, com diversas propostas que visam 4 melhoria do ensino e da aprendizagem.

Nessa conjuntura, a HM apresenta variadas proposi¢oes de abordagem nos diferentes
niveis e contextos educacionais e de pesquisa; no ensino, ¢ uma abordagem desse campo de
conhecimento em processo de constitui¢do, que nos mostra caminhos a serem percorridos. Nessa
discussdo, buscamos estabelecer argumentos que nos leve a delinear uma trilha nesses percursos
que nos direcione a uma proposi¢io que norteie a agio docente para o uso da Histdria da
matemdtica em sala de aula, levando em consideragio os inumeros argumentos defendidos por
pesquisadores j4 referenciados.

Na construgio dos argumentos que embase a nossa proposta, fizemo-nos o seguinte
questionamento: Qual o significado de utilizar a histéria para ensinar matemdtica? Que
abordagem deve ser dada 4 histdria nesse ensino? bem como, qual a finalidade de uso da histéria e
a sua utilidade no processo de ensino da matemadtica? Logo, na busca de respostas a essas questdes,
e a outras que foram surgindo ao longo deste estudo, recorremos aos pressupostos defendidos por
Mendes (1997, 2001, 2006, 2009, 2013) para o uso da histéria no ensino de matemdtica, para que
possamos produzir possiveis respostas.

No uso da histéria para o ensino, argumentamos com proposi¢cdes que possibilitam
relacionar contextos na perspectiva sécio-histérica, cultural, com a gera¢do de conhecimentos
matemdticos escolar em um modelo diddtico que potencialize métodos de ensino que leve o

estudante a ser pensante, criativo e autbnomo na constru¢io da sua aprendizagem (MENDES,

2013).
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No uso da histéria para o ensino de matemdtica, Mendes (2006; 2013) sustenta a
construgio de um “modelo diddtico investigatério” para a abordagem da disciplina em sala de aula,
auxiliando nos processos de desenvolvimento da aprendizagem, em que a histéria funciona como:
reorganizador conceitual ou mediador diddtico e tedrico, ao langar mio de informagdes histdricas
para a composi¢io dos caminhos de constitui¢do dos conceitos matemadticos na histdria; diddtico,
ao ser utilizado como procedimento diddtico, com um conjunto organizado de percursos a serem
aperfeicoados com os alunos; conceitual, quando se vale desses instrumentos histdricos para
conceber no aluno esquemas de percep¢io e compreensio da matemdtica escolar formal,
observando as suas caracteristicas, suas epistemologias para a otimizagio de suas aprendizagens.

Para Mendes (2012), a Hist6ria da matemadtica, vista como um mediador diddtico e teérico,
serd composta de informagdes histéricas que reconstroem os caminhos de desenvolvimento de um
conceito matemdtico ou de um tema matemadtico, sendo utilizada como procedimento didético,
aprimorado por meio de instrumentos histéricos diversos, artefatos, fontes primdrias e secunddrias
para a constitui¢ao das aprendizagens.

Nesse sentido, Mendes (2006) argumenta favoravelmente ao uso do estudo histérico como
agente de cogni¢io em sala de aula, praticado no emprego de atividades investigatdrias, que tem
como fio condutor as informagdes histdricas obtidas a partir de fontes primdrias e secunddrias. A
abordagem histérica para o ensino de matemdtica no contexto escolar pressupde o
desenvolvimento de priticas desafiadoras, que possibilite a geragio de um conhecimento

matemdtico institucionalizado e escolarizado.

2.4.1 Um modelo diddtico

Esse “modelo didético investigatdrio”, segundo Mendes (2006; 2013), tem como principio
de ensino a pesquisa, a investigagio, possibilitando a aprendizagem com a socializa¢gio do
conhecimento matemdtico construido, num processo de desenvolvimento da criatividade
matemdtica, pressupondo a valorizagio do saber e do fazer histdricos no aperfeicoamento
cognitivo dos alunos. Mendes (2015) toma como referéncia a sua proposi¢io de uso da
“investigagdo como principio de ensino e aprendizagem” os constructos tedricos de Lakatos (1978;
1981) e as proposi¢oes de seus motivos de investigagio.

Nesse molde, as atividades para o ensino tém dois eixos estruturais: a investigagio e a
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problematiza¢io evidenciadas na Histéria da matemdtica, que pressupde desenvolver priticas
desafiadoras, encaminhadas por uma abordagem para o ensino da matemdtica que valorize a
investigagdo histdrica e a busca de informagdes como um principio de aprendizagem e de ensino
para a socializa¢o de conhecimento matemitico.

Esse modelo didético traz consigo uma relagio direta que pode ser estabelecida entre a
matemdtica e as praticas desenvolvidas historicamente no contexto social e da cultura como uma
forma geradora de conhecimentos, em que permeia a recriagio da histéria da matemdtica
aprimorada em processos reflexivos para uma matemdtica de atividades originadas no contexto
sociocultural.

Assim, para Mendes (1997, p. 14), “a histéria da matemadtica deve se apresentar como um
recurso que auxilie professores e alunos a desenvolver habilidades de investigagdio numa
perspectiva de reconstrugio do conhecimento elaborado”.

Na constituigdo desse modelo diddtico, os argumentos apresentados por Mendes (2006,
2013) para o uso da histéria ao ensino de matemdtica, a partir de um modelo diddtico

investigatdrio, sdo, conforme o Quadro 8:

Quadro 8: Descri¢io do modelo diditico

Modelo diditico: Investigagio

Principio de ensino
Histoérica P

Epistemologia didatica

Formagio docente Pritica docente Ensino/aprendizagem matemitica

Define os saberes necessirios ao | Reorganizador diditico e conceitual

dos

cotidianos, escolares e cientificos.

Tem como principio de ensino a

desenvolvimento da prética docente conhecimentos matemdticos | pesquisa/ investigagio,

Procedimentos diddticos

Promover uma

Pressupde uma formagio conceitual e
diditica de professores

Utiliza a histéria como um agente de
cognigﬁo ou reorganizador cognitivo no

ensino

aprendizagem
desafiadora, problematizadora.

Pressupde uma Epistemologia da
matemdtica: busca a constitui¢gio do

conhecimento matemdtico cientifico.

Utiliza informagbes histéricas para
organizagio do ensino por atividades
investigatdrias.

Proporcionar a socializagio do
conhecimento matemitico, pois hd
aprendizagem significativa.

Reflete didaticamente sobre os modos de
uso das informagdes histéricas para o
ensino da matemdtica

O seu foco ¢ a problematizagio de
praticas socioculturais.

Ressignificagio do conhecimento
matematico.

alunos

Constituicio de wuma matemdtica | Desenvolve a histéria de priticas | Compreender os mesmos fatos

escolar socioculturais em diferentes contextos | matemdticos, criados e praticados
pela sociedade

A aprendizagem significativa dos | Aplicabilidade e descoberta das | Explicar os fatos matemdticos.

matemdticas presentes

Recriagio da histéria da matemdtica

Fonte: Elaborado a partir das ideias de Mendes (2013)

Para Mendes (2013), a pesquisa ¢ a ferramenta de explica¢io das conexdes existentes entre

as faces tridimensionais: cotidiana, escolar e cientifica da Matemitica, evidenciadas em seu



desenvolvimento histdrico-epistemoldgico, bem como em relagio as atividades socioculturais
advindas desse conhecimento, sendo o primeiro eixo da Histéria da matemdtica, em busca de
esclarecimentos para os diferentes contextos de produgio do saber matemitico e seus
fundamentos.

No sentido de ressignificar o conhecimento matemdtico e a realidade sociocultural em que
amediagio da aprendizagem em matemadtica, a partir do uso da histéria na perspectiva da pesquisa
enquanto principio para o desenvolvimento do ensino-aprendizagem, ¢ produzida, fizemo-nos os
seguintes questionamentos: Que histéria da matemdtica ¢ um mediador diddtico e conceitual do
processo de ensino de Matemdtica? Essa histéria tem a pesquisa e/ou investigagio como base de
mediagio diddtica e as atividades investigatdrias como forma de construir essa prética diddtica. A
Figura S reproduz um esquema que indica esse percurso, mostrando as implicagdes das agdes no

desenvolvimento da pritica pedagdgica.

Figura 5: Esquema do fluxo de mediag&o da historia

Historia: é a
base para a
elaboracdo de
atividades de

Utilizada como
recurso
metodoldgico
no ensino da

Busca a
superacao do uso
da histéria

Responder os
porqués
conceituais e

teoricos pela

mombloces =R~ P 1

apenas como

Fonte: Elaborado a partir das ideias de Mendes (2013)

Para Mendes (1997; 2001; 2009; 2013), a pesquisa histdrica ¢ caracterizada como
elemento de (re) constru¢do da matemdtica gerada nos diferentes contextos socioculturais e em
diversas épocas da vida humana. Para ser desenvolvida no 4mbito escolar, deve ter como eixo
norteador as informagdes histéricas organizadas e planejadas, segundo procedimentos didéticos
préprios da pritica investigativa, tendo como foco a problematizagio das atividades socioculturais,
estudando as matemdticas presentes nessas agoes que se potencializam em diferentes contextos
(saber/fazer), relacionando-as ao aprimoramento dos conhecimentos cotidiano, escolar e
cientifico, numa perspectiva de constituigio da histéria dessas priticas para a geragio do

conhecimento matemdtico (observar na representa¢io da Figura 6).
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Figura 6: Esquema do fluxo de Investigacao histdrica.

Investigacao Atividades Problematizagdo das

Historica Investigatorias Préticas

Fonte: Elaborado a partir das ideias de Mendes (2013)

Mendes (2009; 2013) afirma, ainda, que para a utiliza¢do das atividades histéricas ¢é
indispensdvel o uso de material histérico na sua elaboragio, por conter diversas interpretagoes
dadas a0 mesmo tépico matemdtico por diferentes matemdticos, favorecendo aos alunos e
professores construir diversos modos de ver e pensar como esse conhecimento se constituiu em
variadas épocas da histéria.

Para evidenciar o uso da histéria como recurso mediador diddtico e conceitual no ensino
de matemitica, tendo a Histéria da matemdtica como um agente de cogni¢io na docéncia da
disciplina, Mendes (2001; 2006; 2009; 2013) traz a investigagdo histérica a partir de atividades
investigatérias a serem desenvolvidas por vias da problematizagio de priticas para o
aprimoramento da dimensdo histérico-cultural e das matemdticas presentes, sendo um
reorganizador diddtico e conceitual das aprendizagens e cognitivo para a assimilagio matemdtica.

O uso da Histéria da matemdtica como o modelo que opera no modo como serd
desenvolvido o ensino de matemdtica, e que influencia na reorganizagio da capacidade de o aluno
adquirir conhecimento e aprimorar a aprendizagem por meio do aperfeicoamento de suas
diferentes fungdes mentais e das interagdes com o uso da linguagem, da criatividade, raciocinio e
tomada de decisdes, dentre outras, ¢ articulado por atividades de ensino com caracteristicas
construtivistas e que tem por principio a investigacio aliada a problematizagio da Matemdtica
como foco na sala de aula, na otimiza¢do das atividades que integram a disciplina, a sua histéria e a
pesquisa como organizador da matemdtica escolar e da aprendizagem dos estudantes.

Segundo Mendes (2009, p. 22), a disciplina apresenta aspectos cotidiano, escolar e
cientifico que, ao dialogarem, propiciam 4 matemdtica escolar uma visao transdisciplinar, “obtida
pela investiga¢do e andlise das informagdes histéricas da Matemdtica, se a considerarmos como um
principio unificador desses aspectos e procurarmos mostrar como a produgio do conhecimento

matemdtico apresenta-se em diferentes contextos socioculturais e histéricos”.
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Para Mendes (2009, p. 22), “o cardter cotidiano da Matemdtica remete-se diretamente
a0s seus processos construtivos no contexto sociocultural [...] com um papel fundamental na
compreensio da realidade”. “O conhecimento cotidiano ¢ implicito, intuitivo e surge das
necessidades suscitadas no contexto sociocultural, desempenhando um papel importante na
organizagio do conhecimento escolar e cientifico” Mendes (2009, p. 23).

O aspecto “escolar da Matemdtica se refere diretamente 2 organizagio desse
conhecimento, visando a sua socializagio e difusio” (MENDES, 2009, p. 24), por meio da escola,
dialogando com a matemdtica cotidiana, explicitamente e implicitamente, tendo o conhecimento
do dia a dia como a base cognitiva para o aprofundamento do pensamento matemdtico dos alunos
e da organizagio do saber escolar, formalizando as ideias matemadticas geradas com fundamentagio
nas experiéncias vivenciadas.

O aspecto cientifico da Matemdtica se desenvolve a partir do processo de sistematizagio
do conhecimento cotidiano, que advém da geragio dos saberes ocorridos das necessidades e
prdticas dos grupos sociais. Envolve um método rigoroso na aquisi¢do do saber cientifico, que
“exige um esfor¢o consciente e sistemdtico de explicita¢io e racionaliza¢io”, diferenciando teorias
de evidéncias (MENDES, 2009, p. 24).

Essa integra¢io para o desenvolvimento da matemdtica escolar é qualificada por Mendes
(2009) como atividade matemdtica construtiva, que, com base em: Dreyfus (1991), tem no
processo de cogni¢io matemdtica, para a constru¢io de conceitos, a representagio mental e
simbdlica e o processo de generalizagio e sintese que conduzem a abstragio matemdtica; em
Fischbein (1987), em que “esse tipo de atividade envolve trés componentes: intuitivo, algoritmico
e o formal”, que contribuem para o aperfeicoamento de uma proposta com implicagdes
pedagdgicas que proporcione a reconstrugio histdrica do conhecimento matemitico.

As préticas em sala de aula, para Mendes (2009), que tém as caracteristicas de atividades
matemdticas, aliadas ao seu conhecimento histérico para promover a transformagio dos
componentes intuitivo, algoritmico e formal na sua elaboragio e 4 histéria da matemdtica ¢ o
“principio unificador das faces cotidiana, escolar e cientifica da matemdtica”, aperfeicoadas por
meio das atividades investigatérias com base no desenvolvimento histérico.

O uso da histéria para o ensino de matemdtica é sugestionado por Mendes (2001, 2009)

a partir da alianga do construtivismo-histéria da Matemdtica. O construtivismo como um marco
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teérico para o ensino-aprendizagem da matemdtica e a histéria como fonte motivadora e geradora
de conhecimento matemdtico escolar. A proposta é pautada segundo as proposi¢cdes de Fossa
(1998a) e Clarence Dockweiler (1996), com o uso de atividades construtivistas e histéricas, visando
o desenvolvimento do conhecimento matemdtico e histérico da disciplina em sala de aula, tendo
as informagdes histéricas como elemento gerador da aprendizagem da Matemitica.

As atividades construtivistas de ensino sio definidas pelo autor “como o
encaminhamento diddtico dado ao processo construtivista de geragio de conhecimento
matemdtico, que provoca a criatividade e o espirito desafiador do aluno para construir suas ideias
sobre o que pretende aprender” (MENDES, 2001, p. 19), e sdo baseadas no modelo proposto por

Clarence Dockweiler (1996), de acordo com o esquema da Figura 7.

Figura 7: Componentes da atividade construtivista.

Atividades
Construtivistas

3 Niveis de atividades na
abordagem dos conceitos
matematicos

Associagdo ou
Conexao

3 modos de representar os
conceitos matematicos

Desenvolvimento Abstracdo Fisico/visual Oral Simboélico

Fonte: Elaborado a partir das ideias de Mendes (2001, 2009)

Os trés niveis de atividades para abordagem dos conceitos matematicos sio: 1. Atividades
de Desenvolvimento, que propéem experimentar um conceito matemdtico e se familiarizar com
as condi¢des formais de descrigdo desse conceito; 2. De Conexao, que dd sequéncia 4 aprendizagem
do conceito matemdtico, conectando as compreensdes conceituais, fisica e oralmente, para a
representacdo simbdlica; e, 3. De Abstragio, que exploram a representagio simbdlica de uma
concepgio matemitica, tendo em vista a comunicagio das ideias matemdticas e consideram trés
modos/principios de representar os conceitos matemadticos: fisico/visual, oral e o simbdlico.

Mendes (2001) define como atividade histdrica para o ensino da matemidtica todas as
préticas construtivistas de ensino, que, conjugadas ao conhecimento histérico da Matematica,
trazem significado 4 compreensio da construgio na sala de aula, segundo demonstra o esquema na

Figura 8.
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Figura 8: Esquema das Atividades Construtivistas.

Atividad Aliadas ao
Ividades conhecimento - s
Construtivistas :> histérico da :> Atividades Histdricas

matematica
- atividades «visando o desenvolvimento « Enfase nos porqués implicitos
desafiadoras e do conhecimento e explicitos nos textos
criativas matemético historicos

« Fontes primarias
» Materiais manipulativos ou
néo
« Interacao

Fonte: Elaborado a partir das ideias de Mendes (2001, 2009)

Demonstra-se o fluxo das a¢des para o planejamento de atividades construtivistas, que
tem como principio o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, aliando os conhecimentos
histéricos, atividades desafiadoras e provocadoras que tenham como fio condutor a pesquisa, a
reflexdo e a problematizagio, para a construgio de um conhecimento matemdtico significativo e
contextualizado nas priticas socioculturais dos sujeitos do processo.

Reitera ainda as proposigoes de Fossa (1995b; 1998a), ao: enfatizar que essas atividades
construtivas podem ser manipulativas ou nio estarem de acordo com o nivel de complexidade do
saber matemidtico a ser produzido; favorecer a interatividade entre o sujeito e o seu objeto de
conhecimento; ter uma perspectiva contextualizadora dos aspectos cotidiano, escolar e cientifico,
por meio das atividades construtivas de ensino, em que o uso manipulativo da histéria pode ser

episédico ou novelesco, conforme apresenta o esquema na Figura 9.

Figura 9: Componentes da Atividade Construtivista Histdrica.

Episddico: o ensino de um
determinado conceito

Tipos de Atividades
g manipulativas ou
__ Atividades ndo Novelesco: atividades
inspiradas pela histéria da
matematica.

Fonte: Elaborado a partir das ideias de Mendes (2001, 2009)

Observa-se o que o professor deve levar em consideragio para organizar as atividades tendo
por fio condutor os conhecimentos histéricos. A partir dessas apreciagdes, ele organiza e planeja os

topicos de ensino, a categoria da abordagem que ird desenvolver, partindo das especificidades, e



nivel dos alunos. Desse modo, Mendes (2009) concebe o uso das informagdes histéricas como um
elemento gerador da matemdtica escolar por meio da investiga¢do histérica em sala de aula,
mediante atividades que pressupdem mudanga de postura dos educandos na construgio do seu
conhecimento e nas relagdes de interagdo entre docente e discente, entre aluno e conhecimento,
visando a concepgdo da matemdtica escolar.

Com essa percepgio de organizagio do ensino, por meio da abordagem da investigag¢io
histérica desenvolvida a partir de atividades investigatdrias, baseadas em informagdes histéricas, o
saber nio pode mais ser concebido como algo separado do contexto em que se vive, deve ser
problematizado e representar a vivéncia dos sujeitos, estando interligados para a construgio do
conhecimento matemitico escolar, em que, nesse processo, a Histdria da matemdtica, com seu
cardter motivador, ¢ fonte geradora da educagio matemadtica escolar.

Assim, Mendes (2009) destaca que para o uso diddtico da histéria da matemaitica ao
ensino, por meio de atividades investigatérias, ¢ importante o conhecimento especifico da
Matemdtica e do seu desenvolvimento histérico-epistemoldgico pelo professor, de modo que seja
evidenciado aos alunos a relevincia do ensino da disciplina com essa abordagem, sendo primordial
um saber mais aprofundado de sua histdria para melhor defini¢o do que ensinar e como ensinar.

Nesse sentido, com relagio a técnica de raciocinio matemdtico, Mendes (2009) se baseia
em Dreyfus (1991), ao distinguir entre o pensamento matemdtico avangado e o elementar,
construidos por representagdes sob a forma mental e simbdlica, num processo de generalizagio ou
sintese, que conduz a abstragio matemdtica, um procedimento de representagio, denominado de
atividade matemdtica construtiva, que usa trés componentes de Fischbein (1987): intuitivo,
algoritmico e formal, como eixos explicativos da constru¢io do pensamento matemdtico, aliados
aos aspectos cotidiano, escolar e cientifico.

Assim, a Histéria da matemdtica, como fio condutor do processo de ensino e
aprendizagem da Matemdtica, possibilita ao aluno a percep¢io do conhecimento matemdtico a
partir de um outro olhar. As priticas desenvolvidas com base nas informages histéricas favorecem
um didlogo reflexivo acerca dos aspectos cotidiano, escolar e cientifico, envolvendo o saber
matemdtico abordado nessas atividades. O cardter gerador e motivador do ensino e aprendizagem
da Matemdtica, por via da histéria da disciplina, ¢, segundo Mendes (2009), uma forma de o aluno

aproximar a experiéncia da constru¢io matemdtica (conhecimento histérico e cotidiano) ao
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mundo da Matemdtica como ciéncia (conhecimento escolar e cientifico), onde a sala de aula é “um
meio dindmico de investiga¢do/pesquisa (experiéncia) sobre o conhecimento matemdtico escolar”.

Na constitui¢io de um modelo diditico investigatério, as atividades de ensino-
aprendizagem baseadas em aspectos histéricos serio importantes nas explicagdes dos porqués da
Matemdtica. Devem ter o uso de materiais manipulativos e, como objetivo, a aprendizagem
fundada nas experiéncias e reflexdes dos alunos.

Euma abordagem que permite aos alunos agir ativamente para o desenvolvimento da sua
aprendizagem, num processo interativo de troca, estimulando a investiga¢do, numa agao de
elaboragio de hipdtese e interpretagio das problemdticas, de modo que se pratique um ensino de
matemadtica voltado a uma inser¢io dos conhecimentos sécio-histéricos e cultural para a geragio
da disciplina em sala de aula.

O conhecimento histérico contribui para que os alunos reflitam sobre as matemadticas
construidas ao longo dos tempos e fagam relagdes com o que é estudado hoje, possibilitando-lhes
uma compreensio mais ampla da disciplina e suas aplicagoes nas problemiticas atuais, com a
percepgio do cardter investigatério presentes nas informagoes histéricas trabalhadas. Para Mendes
(2009), com a exploragio dos aspectos matemdticos resgatados dos dados histéricos, é possivel aos
estudantes a interpretagio das nogdes matemdticas bdsicas até 4 ampliagio dos conceitos
estudados, num processo ativo-reflexivo de seus entendimentos; uma passagem da experiéncia
tisica/visual para a simbolizagio.

Desse modo, segundo Mendes (2009, p. 87), “a geragdo da Matemdtica, via reconstrugio
histdrica, implica a busca de informagdes sobre o passado, seguida de uma agdo/reflexio sobre esse
passado e sua importagdo para o presente, de modo a exercer uma agdo produtiva dessa informagio
em dire¢do ao futuro”. Dessa forma, segundo o modelo diddtico proposto por Mendes (2009, p.
88), “as atividades histdricas devem ser elaboradas a partir de um didlogo conjuntivo entre as ideias
matemdticas desenvolvidas e organizadas historicamente e a perspectiva investigatéria que
caracteriza a constru¢do do conhecimento” a ser trabalhado em sala de aula em forma de exercicios.

As atividades devem favorecer a interatividade entre os sujeitos e os objetos de
conhecimento, integrando os aspectos: cotidiano, escolar e cientifico, ressaltando os componentes
da prética, em que esses exercicios imprimem maior significado 4 matemdtica escolar, uma vez que

o saber histdrico pode estar implicito ou explicito nas fontes primdrias ou secunddrias, sendo a
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investigag¢ao histérica o meio de constru¢ao da matemdtica, pressupondo a participagao efetiva do
aluno em sala de aula, e 0 compromisso do professor ao assumir a posi¢io de orientador das
atividades investigativas dos processos matemdticos presentes no desenvolvimento histérico da

disciplina, consoante aponta o esquema da Figura 10.

Figura 10: Fluxo do planejamento da agdo diddtica da sala de aula por informagées histdricas
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Fonte: Elaborado a partir das ideias de Mendes (2001, 2006, 2009, 2013)

A investigacio histdrica proposta por Mendes (2009) busca o exercicio de uma pratica
reflexiva, em que, 4 medida que o principio construtivo é explorado, as atividades se tornam fonte
de motivagio e geracdo da matemdtica escolar, em conformidade com o que demonstra o Quadro

9.

Quadro 9: Modelo diddtico das Atividades Investigatdrias

Caracteristicas

Processo de raciocinio matemitico X Atividade matemdtica produtiva

Tipos de atividades para desenvolver o pensamento matemadtico avangado e o elementar

Requer uma sequéncia para a organizagio das atividades

3 Principais caracteristicas das atividades - Desenvolvimento
- Associa¢io/ Conexio
- Simbolizagio/ Abstragio

Modos de representagio dos conceitos | - Fisico/visual

matemadticos - Oral
- Simbdlico
Tipos de atividades - Manipulativas ou nio

- Episédicas ou novelescas

Nivel de desenvolvimento no aluno

- Representagio Mental/Simbélica - Intuitivo
- Generalizagio e Sintese - Algorftmica
- Abstragio - Formal

Interagio entre sujeito e objeto de conhecimento — aluno e 2 matemitica escolar
Fonte: Elaborado a partir das ideias de Mendes (2001, 2006, 2009, 2013)




Destarte, tomamos o modelo de organizagio, sistematiza¢io e planejamento da agdo
diddtica da proposta de Mendes, que utiliza a histéria como um recurso mediador didético e
conceitual para a organizagio dos processos de ensino; uma metodologia que norteia os
procedimentos diditicos, da qual o professor se utilizard para o planejamento das atividades em
sala de aula.

Para essa etapa, o docente deverd ser pesquisador, organizador dos processos de ensino,
observando o nivel dos alunos para a defini¢do dos tipos de atividades a serem utilizadas; definir o
tépico ou conteddo a ser trabalhado, para determinar as caracteristicas das préticas que devem ser
organizadas. A histdria nessa técnica é um reorganizador cognitivo dos sistemas de aprendizagem
dos educandos, que devem ser instigados pelo professor com atividades desafiadoras e
problematizadoras, que tenham como principio a Investiga¢io, a Pesquisa e a Histéria da
matemadtica; uma ferramenta de ensino, um recurso mediador e conceitual para o desenvolvimento
da Matemdtica.

A Matemdtica tem uma histéria que, ao ser narrada, nos mostra como esse conhecimento
foi sendo construido e em que contexto foi pensado e elaborado, emergindo de uma realidade
socio-histérica e cultural. O desenvolvimento do ensino de tal disciplina por via da dimensio
histérica é propicio, visto que traz para o campo da matemdtica uma forma de pensamento
reflexivo, com habilidades diferenciadas, formas de interpretar e agir que sio importantes ao
aprimoramento do seu ensino e da sua aprendizagem.

Assim, a utilizagdo da histéria no ensino pressupde, segundo Mendes (2013), uma
formagio diddtica e conceitual dos professores, refletindo sobre os modos de uso das informagoes
histéricas, uma epistemologia da matemdtica para pensar uma educagdo matemdtica com
significado, que conduza a raciocinar historicamente, desenvolvendo um processo de criatividade
matemdtica, articulando o fortalecimento do pensamento histérico e constituindo nos alunos uma
consciéncia histdrica.

No 4mbito deste estudo, identificamos diferentes perspectivas tedricas no campo da
Hist6ria da Matemdtica com proposi¢des para o ensino de Matemitica, o que nos demonstra
variadas formas de usos ou nio em sala de aula.

Cientes dessa multiplicidade de concepgdes, buscamos, nesta pesquisa, identificar, por

intermédio do levantamento realizado, as contribui¢des apresentadas nas sugestoes analisadas,
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visando discernir como propor e se utilizar da Histéria da matemdtica para a sala de aula,
observando os temas e contetidos matemdticos abordados, as histérias produzidas para serem utilizadas
em sala de aula, os métodos a serem aplicados e os fundamentos tedricos que influenciaram na
constru¢io das propostas diddticas.

Assim, com base nas proposi¢des de Mendes (2001, 2006, 2009, 2013) e no mapeamento
feito das produgdes que compuseram os objetos de andlise deste estudo, sio apresentados, nos
capl’tulos seguintes, os elementos que constitufram essas produgc‘)es, evidenciando os principios, os
métodos e as propostas analisadas, que indicam contribui¢des para o ensino de matemdtica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, bem como a busca em identificar indicios de uso da histdria
como um mediador diddtico e conceitual. Evidenciamos, no Quadro 10, a explicitagio das
influéncias dos constructos tedricos das pesquisas de Mendes para os usos da histéria no/para o

ensino de Matemitica.

Quadro 10: Ficha de anilise das produg6es académicas.

Matriz de anilise das Teses e Dissertagoes

Construgio da Pergunta

Quais critérios o pesquisador utilizou para a defini¢io do tema de pesquisa? Justificativa para a
definicdo do objeto de estudo.

Construgio da Resposta

Quais articulagdes utilizou para a discussio do seu objeto de investigagio?
Discussdo do objeto de investigacio

Quais métodos utilizados nas produgées e a forma de abordar os problemas propostos?
M¢étodos e processos de abordagem dos problemas propostos

Quais os fundamentos e referencial teérico utilizado? Como apresenta a histéria? Fungoes
pedagégicas da HenM.

Referencial tedrico utilizado/ Pretensoes criticas/ Problemdtica apresentada para a pesquisa

Propostas de intervengio

Como a histdria ¢ utilizada nas propostas apresentadas?
Fungoes pedagdgicas da histéria: a histdria para o ensino; para a formagdo docente; para a aprendizagem de

algum tdpico

Quais indicios de uso da Histéria como recurso Mediador Diditico e Conceitual (MDC), segundo as
proposicoes de Mendes (2009, 2013), foram identificados nas pesquisas?
A histdria é a base da elaboragio das atividades de ensino; ¢ utilizada como recurso metodoldgico; visa a

superagio da histéria como motivagio; responde os porqués pela via da problematizagio/investigagio.
Fonte: Elaboragio a partir dos estudos em Mendes (2009, 2013) e Sanchez Gamboa (2012).

Para identificar as “histérias” produzidas nas propostas analisadas, seus processos
técnicos, metodoldgicos e tedricos, em que a histdria faz parte como um objeto de reinvengio

diddtica para usos na sala de aula dos anos iniciais, procuramos seguir os caminhos trilhados para
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essas construgdes, com vistas a reconstitui-los e apontar novas trilhas. Logo, no capl'tulo seguinte,
apresentamos as discussoes obtidas a partir do que foi observado nas produg¢des, mostrando os
percursos seguidos por seus autores, tendo como referéncia a ficha de andlise apresentada no
Quadro 5, que nos deu subsidios para a elaboragio desse relatério sobre as contribui¢des das produgdes
académicas de informagdes histéricas em criagdes diddticas, derivadas de pesquisas de teses e

dissertagdes.
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3 PRODUCOES ACADEMICAS: TESES E DISSERTACOES EM HENM -
PERIODO DE 1990 A 2018

As produgdes académicas de que tratam esse capitulo, sio referentes as Teses e Dissertagoes
que utilizam a Histdria para o ensino de matemdtica e, em particular, aquelas que abordam
contetidos voltados aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

As produgdes em Teses e Dissertages catalogadas na modalidade da HEnM totalizaram
150 pesquisas que apresentaram discussoes para o ensino de Matemdtica na Educagio Bisica, Ensino
Superior e a Formagio de Professores, abordando a histéria com proposi¢des diddticas para a formagio,
o ensino e a aprendizagem da Matemdtica. As produgdes do periodo de 1990 a 2018, foram
identificadas e catalogadas por nivel sendo 20 pesquisas de Doutorado; 59 pesquisas de Mestrado
Académico e 71 pesquisas de Mestrado Profissional.

Do total de pesquisas em HEnM foram identificadas 17 pesquisas com abordagem de
contetddos voltados aos anos iniciais do Ensino Fundamental, sendo 7 Teses de Doutorado e 10
Dissertagdes de Mestrado Académico e Profissional. A partir da leitura e cataloga¢io dessas
produgdes, foram identificadas 7 modalidades de usos da histéria que caracterizamos como
elementos aglutinadores e pontos comuns em suas propostas que sio apresentadas e descritas a
seguir.

Na primeira modalidade denominada de HEnM1 - Estudos e pesquisas em elaboragio
e testagem de métodos para o ensino de Matematica, foram classificadas 5 produgdes de Nivel
Superior e 35 pesquisas da Educagio Bdsica, dentre as quais, foram identificadas 3 produges com
abordagem para os anos iniciais, que utilizaram a HM como estratégia diddtica para a promogio
de reflexdes sobre a matemitica, tendo-a como estratégia para a constru¢io de aprendizagens
significativas dos conceitos estudados e sio apresentadas no esquema da Figura 11. Essas
produgdes, utilizaram processos de resolugio de problemas, com recursos dinimicos que
possibilitaram construir significados ao seu estudo. Propuseram interveng¢io de ensino para a
construgio dos conceitos matemdticos, explorando-os a partir de suas aplicag¢es e perspectivas
histdricas; utilizaram diferentes recursos metodoldgicos, desafiadores e ludicos, bem como
atividades histéricas possibilitando ao professor desenvolver propostas diddticas que conduza os

alunos por um ensino de matemadtica significativo, em diferentes niveis.
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Figura 11: Modalidades de uso da HEnM identificadas em teses e dissertagées (1990-2020).

Estudos e pesquisas em elaboragdo e testagem de
métodos para o ensino de matematica — HEnM1
|
[ |

Teses Dissertagoes

Pedroso
(2017)

Ibiapina

Romi3o (2013) (2014)

Fonte: Elaborado pela autora a partir do material da pesquisa, 2019.

Na segunda modalidade HEnM2 — Investigagio sobre as relagoes da Matemdtica com
outras dreas do conhecimento em propostas de ensino de diferentes épocas antigas e menos
antigas foi identificada apenas uma produgio para o nivel Superior nessa modalidade, nio sendo
localizados trabalhos para a Educagio Bisica.

Na modalidade HEnM3 — Investigagio sobre as aplicagbes da Histéria da
Matemitica no ensino de matemadtica, foram classificadas 8 pesquisas para o nivel Superior e
42 pesquisas para a Educagio Bésica; dentre estas, foram identificadas 2 pesquisas destinadas aos
anos iniciais, que desenvolveram investiga¢oes relacionandoa HM com o ensino de matemdtica
através do uso da histéria de diferentes contetidos matemdticos visando processos de ensino e
aprendizagem através de problemas matemdticos histéricos, mostrando suas potencialidades no
desenvolvimento do ensino, aprendizagem e formagdo docente e sio apresentadas no esquema da

Figura 12 a seguir.

Figura 12: Modalidades de uso da HEnM em teses e dissertagdes (1990-2020).

HEnM3 - Investigagao sobre as aplicacoes
da Historia da Matematica no ensino de
matematica

|

Teses Dissertagoes
Santos Silva
(2014) (2017)

Fonte: Elaborado pela autora a partir do material da pesquisa, 2019.



J4 na modalidade HEnM4 — Investigagio sobre métodos de ensino de temas de
matemadtica em livros diditicos antigos de diferentes épocas ou de épocas mais recentes,
foram identificadas 6 pesquisas para a Educagio Bésica em niveis de ensino que nio os anos iniciais,
que mostraram investigagoes de diferentes contetidos e sua relagdo com a HM presentes em livros
diddticos antigos e atuais, em diferentes niveis de ensino, bem como, mostram como a HM ¢
abordada nesses livros, os contetiddos, conceitos.

Na modalidade HEnM5 — Investigagio sobre as aplicagdes da Histéria da
Matemitica como metodologia no ensino de matemadtica, foram catalogadas 2 pesquisas para
Nivel Superior e 12 pesquisas para a Educagio Bdsica e, destas, 4 sio destinadas a discussio de
contetido para os anos iniciais, usando a HM como metodologia de ensino, apresentadas no
esquema da Figura 13, a seguir. Essas produgdes, discutem o uso da HM com estratégia de
investigagdo histdrica e como ferramenta no processo de ensino da matemitica, tendo-a como
forma de contextualizar os objetos matemdticos que compdem os curriculos de ensino,
contribuindo com a formag¢io docente, numa relagio de significados entre HM e Educagio

Matemadtica.

Figura 13: Modalidades de uso da HEnM em teses e dissertagdes (1990-2020).

Investigac¢ao sobre as aplicagées da historia da
matematica como metodologia no ensino de
matematica — HenM5
—
I
Teses Dissertagdes
Dambros Chyczy Tychanowicz Silva
(2006) (2014) (2017) (2016)

Fonte: Elaborado pela autora a partir do material da pesquisa, 2019.

Na modalidade HEnM6 — Estudos e pesquisas em Histéria da/na Formagio de
Professores de Matemidtica — HFPM — foram classificadas 2 pesquisas para o Ensino Superior
e 30 pesquisas para a Educagio Bdsica e destas, 8 pesquisas abordaram contetidos referentes aos
anos iniciais, que discutem o uso da HM na formagio de professores enquanto disciplina,
conteddo e metodologia de ensino que sio apresentadas no esquema da Figura 14 a seguir. Sio

pesquisas que abordaram a formagio inicial e continuada, as concepgdes de professores de
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diferentes niveis de ensino. Utilizam a HM aliada a diferentes recursos de tecnologia (Blog, videos)

buscando conexdes diddticas entre a matemadtica, a HM e as diferentes 4reas do conhecimento.

Figura 14: Modalidades de uso da HEnM em teses e dissertagdes (1990-2020).

Estudos e pesquisas em histéria da e na formagao de professores de matematica
(HFPM) - HENM6

Teses Dissertacoes
Souza Oliveira Ferreira Taboas Souza Dambros Pedroso Silva
(2004) (2009) (2011) (1993) (1996) (2001) (2008) (2016)

Fonte: Elaborado pela autora a partir do material da pesquisa, 2019.

Na modalidade HEnM7 — Estudos e pesquisas em Outras tendéncias (Historia e
Etnomatematica, histéria e estudos culturais especificos, etc), foram catalogadas 2 pesquisas
para o Nivel Superior e 12 pesquisas para a Educagio Bisica, que abordam o uso did4tico da HM
e suas relagbes com outras tendéncias como: Semidtica, Aprendizagem Significativa,
Artes/cinema, Construtivismo, Etnomatemdtica, Modelagem, Sequencia Diditica, Teoria
Fundamentada, Diddtica, Resolug¢do de Problemas, nio sendo identificadas produgées voltadas
a0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

Deste modo, temos 17 produgdes sendo, 7 Teses de Doutorado e 10 Dissertagoes de
Mestrado Académico e Mestrado Profissional, com investigacdes sobre o uso da histdria para o
ensino de matemdtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, que exploraram o conhecimento
matemdtico, os saberes pedagdgicos e a aprendizagem matemadtica com o uso da histéria mediando
essas acoes pedagdgicas.

A anilise e sintese realizada das produgdes que compdem o corpus dessa pesquisa sio
apresentadas na sequéncia descrita a seguir, de acordo com a tipo do material em andlise e as
modalidades das pesquisas que foram identificadas: Teses de Doutorado e, Dissertagoes de
Mestrado Académico e Profissional.

Para cada material serd apresentado uma sintese com base na ficha de anilise, considerando
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os elementos de construgio da pergunta: justificativa, a problemdtica, os objetivos e a proposta
apresentada.

Na construgdo da resposta foram considerados os elementos referentes aos trés niveis
observados: 1- Nivel Técnico, que se refere as fontes, técnicas, organizagio, sistematizagio e
tratamento dos dados. 2 - Nivel Metodolégico, que considera os aspectos referentes as proposigoes
metodoldgicas utilizadas pelos autores para abordagem dos objetos de investigagdo. 3 - Nivel
Tedrico, que aborda o referencial teérico utilizado para abordagem dos problemas investigados, e
que fundamentam suas proposi¢oes.

A partir desses elementos, foram consideradas as possiveis conexdes entre os aspectos

utilizados para construgio das propostas e que serdo apresentados nas se¢oes seguintes.

3.1 Teses em Histéria para o ensino da Matemdtica — 1990 a 2018

Neste topico ¢ apresentado as produgdes catalogadas para anilise nesta pesquisa.
Inicialmente foi feito um quadro sintese das produgées de acordo com os itens referentes a
construgio da pergunta. As sinteses sio compostas dos principais elementos que compdem as
pesquisas e que se referem a construgio da pergunta: foco, justificativa, problema de pesquisa,
hipéteses, quadro de questdes, pergunta e objetivos. A partir dessas informagdes, foi elaborado um
texto sintese com uma visio geral da produgio e, posteriormente, passou-se as construgoes
referentes aos niveis indicados na Matriz de andlise visando localizar os métodos, as técnicas e os
pressupostos tedricos utilizados de acordo com Sanchez Gamboa (2012).

A partir da catalogagio organizada e da classificagdo das propostas com o uso da histéria
da matemdtica nos anos iniciais, as produges analisadas foram listadas no Quadro 11 a seguir. Sao
7 Teses de Doutorado com abordagem da histéria de contetidos voltados para os anos iniciais. S3o
trés producdes que abordam métodos e propostas para o ensino da matemidtica utilizando a
histdria, seja para explorar algum tépico no ensino de matemdtica como metodologia de ensino,
seja como testagem para o uso de materiais concretos; e 4 pesquisas que abordaram contetido dos
anos iniciais e relacionaram a sua abordagem com a formagio docente, discutindo questoes
pertinentes ao uso da histéria na e para a formagio.

Assim, a seguir sdo apresentadas as sinteses com os principais elementos que compdem as

propostas de pesquisas referente a construgio da pergunta € posteriormente, os elementos quc
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foram mobilizados em cada proposta para a construgio da resposta, relativos aos niveis de anilise

da matriz. A sequéncia de apresentagio das informagdes abstraidas dos textos analisados, se deu de

acordo com a sequéncia das modalidades e na ordem que sio apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11: Levantamento de Teses com potencial para os anos iniciais

N° Identificagio Autor/Orientador Conteiido | Modalida
Matemitico de
1 | Materiais concretos, histéria e ensino da| AndréPercira Pedroso | Fragmentosda| HEnMI1
matemadtica: interse¢Ses significativas para a pritica Orientador: Histéria do
pedagdgica. Tese de Doutorado. Programa de Pés- Silvia Fernanda de SND
graduagio em Ensino de Ciéncias e Matemdtica. | Mendonga Figueir6a
Campinas/SP:UNICAMP, 2017.
2 | A construgio do conceito de 4rea e procedimentos | Edilene Simées Costa | Conceitode | HEnM3
para sua medida no quinto ano do ensino Dos Santos dreae
fundamental: atividades fundamentadas na histéria Orientador: procedimento
da matemdtica. Tese de Doutorado. Faculdade de Cristiano Alberto s para sua
Educagdo. Brasilia: UnB, 2014. Muniz medida
3 | O conhecimento do desenvolvimento histérico Adriana Aparecida Desenvolvime | HEnMS
dos conceitos Matemdticos € o ensino de Dambros nto histdrico
matemadtica: possiveis relagdes. Tese de Doutorado. Orientador: do SND
Programa de Pés-graduagio em Educagio. Curitiba: | Maria Tereza Carneiro
UFPR, 2006. Soares
4 | A pritica social do cilculo escrito na formagio de | Eliana Da Silva Souza Cilculo HEnM6
professores: a histéria como possibilidade de pensar Orientador: escrito das
questdes do presente. Tese de Doutorado. Programa Antonio Miguel operagoes
de Pés-graduagio em Educagio. Campinas: fundamentais
UNICAMP, 2004.
5 | Ensino de Matemadtica, Histéria da Matemdtica e Rosalba Lopes de uso da HEnMo6
Artefatos: Possibilidade de interligar saberes em Oliveira Histéria da
cursos de formagdo de professores da Educagio Orientador: Matemitica
Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental. Tese | Benedito Antonioda | em atividades
de Doutorado. Programa de Pés-graduagio em Silva de ensino
Educagdo. Natal: UFRN, 2009.
6 | Ateliés de histéria e pedagogia da Matemitica: | Lucia Helena Bezerra atividades e HEnM6
contribuicdes para a formagio de professores que Ferreira materiais
ensinam matemdtica nos anos iniciais. Tese de Orientador: did4ticos com
Doutorado. Programa de Pés-Graduagio em| Iran Abreu Mendes estudos
Educagio. Natal: UFRN, 2011. histéricos
7 | O ndmero e sua histéria cultural fundamento | Carmen Maria Guacelli | Evolugiodo | HEnM6
necessirio na formagio do professor. 1993. 233f. Téboas conceito de
Campinas: Tese (Doutorado) — Pés-graduacio em numero e do
Educagio, Universidade Estadual de Campinas, 1993. Orientador: sistema de
Newton César Balzan numeragio
hindu-ardbico

Fonte: Elaborado a partir de informagdes coletadas pela equipe de pesquisa.



Nesta se¢io, sdo apresentados os textos sinteses das pesquisas com abordagem da histéria
ara o ensino da Matemadtica nos anos iniciais, de acordo com as modalidades que foram
p da Matemit d d dalidades que f

catalogadas.

Modalidade 1: Estudos e pesquisas em elaboragio e testagem de métodos para o ensino de
matemdtica — HEnM1

Nesta modalidade foram catalogadas pesquisas que utilizaram processos de resolugio de
problemas com recursos dinimicos que possibilitaram construir significados ao seu estudo.
Propuseram interveng¢io de ensino para a construgio dos conceitos matemadticos, explorando-os a
partir de aplicag¢es e usos de perspectivas histdricas; utilizaram diferentes recursos metodoldgicos,
desafiadores e ladicos, bem como atividades histéricas que possibilitaram desenvolver propostas

didéticas que conduziu os alunos por um ensino de matemdtica significativo, em diferentes niveis.
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Pesquisa 1: Pedroso (2017): Materiais concretos, histéria e ensino da matemitica:
intersegdes significativas para a prética pedagégica

Na pesquisa de Doutorado desenvolvida por Pedroso (2017), no Programa de Pés-
graduagio em Ensino de Ciéncias e Matemdtica da Universidade de Campinas/SP:UNICAMP,
tem por foco a Histéria dos materiais concretos e a formagio inicial e/ou continuada dos
professores de matemdtica, investigando as contribui¢des da inser¢do da Histéria da Matemadtica
na formagio de professores, no curso de Pedagogia, especialmente visando a atuagdo nas séries

iniciais do Ensino Fundamental.

Problemitica: De que forma a inser¢do da Histéria da Matemdtica na Educagio Matemdtica pode contribuir na
formagio dos professores das séries iniciais, no curso de Pedagogia, sobre o uso dos denominados materiais concretos,
a sua representagio enquanto linguagem matematica e a sua articulagio na pritica pedag(’)gica?

Justificativa: Na intersec¢do entre a Histéria da Matemitica, a formagio dos pedagogos e as suas representagdes,
concepgdes ¢ usos pedagdgicos dos materiais concretos que se pretende desenvolver esta tese, que destaca a
importincia que a inser¢do da Histéria da Matemdtica enquanto metodologia educativa na formagio inicial do
pedagogo pode contribuir de maneira decisiva para que o mesmo tenha uma epistemologia do conhecimento
Matemitico mais ampla e maior repertdrio de uso pedagdgico dos recursos educacionais, com consciéncia da
intencionalidade pedagégica. (PEDROSO, 2017, p.13)

Objetivos: Investigar como conhecimentos sobre a Histéria dos materiais concretos relacionados & Matemdtica, pode
contribuir com a formagio inicial e/ou continuada dos professores de matemdtica.

Proposta: o autor propde o uso de materiais concretos ¢ a relagio com a histéria da matemdtica como forma de
contribuir na formagio Epistemoldgica do professor e ampliar possibilidades educacionais com o uso mais amplo
dessas representagdes. O autor defende a intersec¢do entre a Histéria da Matemdtica, a formagio dos pedagogos e as
suas representagdes do conhecimento matemdtico, concepgdes e usos pedagdgicos dos materiais concretos; destaca o
uso da Histéria da Matemdtica enquanto metodologia educativa na formagio do pedagogo e no ensino da
Matemitica. Com base na teoria da objetivagio de Luis Radford, considerou esse elemento formativo para a
compreensio de uma Matemdtica mais humanizada e significativa nos anos iniciais do Ensino Fundamental; aplicou




uma proposta de formagio para pedagogos com uso da Hist6ria da Matemdtica e materiais concretos utilizando a
teoria da objetivagio; seus sujeitos foram 22 alunos do terceiro ano de Pedagogia de uma Universidade Publica
Estadual e utilizou didrios de bordo para registro dos encontros para posterior andlise e as atividades ocorreram na
disciplina Fundamentos Tedricos e Metodoldgicos da Matemdtica.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias Discussdes presentes na produgio

- Base tedrico-metodoldgica de articulagio das duas dimensoes da pesquisa: significar o real espago
do curso de pedagogia para a formagio de professores das series iniciais; elaboragio de uma
Discussio do proposi¢io para o processo formativo de Matemdtica dos pedagogos;

objeto de - Intersec¢do entre a Histéria da Matemdtica, a formagio dos pedagogos e as suas representagdes,
investigacio concepgoes € usos pedagc’)gicos dos materiais concretos.
- Analisou a Representagio e compreensio da matemdtica, o uso de Materiais Concretos e a
Formagio dos Professores em um curso de Pedagogia.

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussdes presentes na produgio
M¢étodos e - Estudo de caso como método de pesquisa articulado 4 andlise de documentos;
processos de | - Estudo bibliogrifico, relativo 4 Hist6ria da Matemdtica para a formagdo dos professores que

abordagem ensinam Matemdtica nas séries iniciais;

dos problemas | - Pesquisa Bibliogrifica e Andlise Documental dos PPP dos cursos de Pedagogia das Universidades
propostos publicas Paranaense;

- Didrio de Bordo, relatos das a¢6es diddtico-pedagdgicas realizadas por educandos ou professores.

3. Nivel Teérico.

Categorias Discussoes Pl'CSClltCS na produgio

- Sobre a importincia da Hist6ria da Matemdtica para a formagio epistemolégica do educador
matemdtico: Miguel (2005), Miguel e Miorim (2004), Cyrino (2006), Baroni e Bianchi (2007),
Fiorentini (2008) ou Becker (2012).
- A teoria da objetiva¢io, Matemdtica (e a Histéria da Matemdtica) como uma Construgio Social,
Referencial | Visio histdrico-cultural da Histéria da Matemdtica para a formagio do professor: Radford (2010,
tedrico 2012, 2015).

utilizado - Ensino de Matemdtica nas séries iniciais: Carvalho (2004) e Saviani (2008); Barbin (2015),
Rogers (2014);
- A aprendizagem em matemdtica ligada & compreensio da existéncia de diferentes registros de
representagio semidtica: Duval (2003).
- A aprendizagem Hist6rico-Cultural e a fungio social da linguagem: Vigostyk (1989) e Baktin

(2001).
Pretensoes O destaque dado pelos professores da necessidade de uso dos materiais manipulativos, concretos
criticas para o ensino da Matemitica, e o contraditério ao discurso, observando a pouca utilizagio destes

e, muitas vezes, de forma questiondvel, apenas como brincadeira livre.

Problemitica | Percepgio que se deu nas observagdes dos discursos, das priticas e manifestagdes dos docentes em
apresentada | atividades de extensdo, de que havia uma lacuna formativa bastante severa, que perpassava pela
paraa prépria compreensio do que ¢ a Matemdtica e as suas representagdes, que incidem sobre a

pesquisa importincia da formagio inicial para a alteragdo desse quadro.

A articulagio entre os niveis observados: técnico, metodoldgico e tedrico, garante pleno
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desenvolvimento da pesquisa, garantindo que as escolhas feitas com relagio as discussoes do objeto
de investigacdo, os métodos e processos estabelecam um didlogo com o referencial tedrico
escolhido e vice-versa evidenciando, a partir da sua proposta estreita relagio dos aspectos
observados e os pressupostos apresentados, demonstrando como e quais usos faz da histéria da
matemdtica na sua proposta.

O autor apresentou a proposta de uso de materiais concretos relacionados com a histéria
da matemdtica como forma de contribuir na formagio Epistemolégica do professor, com as suas
representacdes do conhecimento matemdtico, concepgdes e usos pedagdgicos dos materiais
concretos. Realizou encontros formativos, em que articulou discussoes sobre a importincia do
conhecimento da Histéria da Matemdtica para a formagio epistemoldgica e diddtica do pedagogo
e a forma como esse conhecimento pode ser inserido nesse processo.

Os encontros formativos com alunos da graduagio, foram registrados em didrios de bordo
por um dos académicos, para posterior andlise do grupo. Essa prética possibilitava a retomada das
discussoes e o resgate dos pontos relevantes, o que ficou evidente nos trechos extraidos dos textos

como o exemplo a seguir.

Discutir alguns elementos da Histéria da Matemdtica que podem fomentar a
compreensio maior da epistemologia do saber Matemdtico e servir de sustentagdo para
uma pritica pedagdgica mais reflexiva, bem como de material did4tico para a pritica
pedagdgica [...] desmistificar alguns aspectos elementares acerca da Histéria, primeiro
deve-se lembrar de que ela ndo serd utilizada apenas pelo seu potencial motivador, pois
se esse aspecto realmente fosse o mais relevante nio haveria problemas diddtico-
pedagdgicos no processo de ensino e aprendizagem da prépria Histéria, (PEDROSO,
2017, p. 156)

Desse modo, Pedroso (2017) mostra que compreende a nio linearidade do conhecimento
histdrico e nesse sentido, propds o estudo de tdpicos relacionados a histéria da matemdtica que no
seu entendimento, poderdo contribuir para o desenvolvimento epistemoldgico do professor. A
partir desse encaminhamento, escolheu o campo numérico para iniciar sua discussio, justificando
e fundamentando suas escolhas no referencial tedrico de Radford (2012) sobre a relagio linguagem
e corporeidade, suas relagoes com o desenvolvimento da aprendizagem e, “as representagdes que
contribui para a maior compreensio do conhecimento de como se constitui determinado saber”

(Pedroso, 2017, p. 109).
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Apresentou a histéria das representagoes utilizadas por diferentes culturas para as
primeiras contagens, mostrando evidéncias dessas priticas em outras culturas e os recursos
utilizados nesses processos, o que possibilitou a construgio de histérias a serem desenvolvidas pelos

docentes para o ensino de nimero nos anos iniciais, como indicado no trecho a seguir.

Para chegar nesse estdgio nas contagens, inicialmente o nosso préprio corpo
serve de suporte material para a realizagio das contagens e ordenamentos, um
bom exemplo pode ser visualizado na predominincia da base dez nos sistemas
numéricos de vérias culturas, indicando uma forte influéncia do uso dos dedos
das mios para as contagens iniciais, ou ainda, o exemplo de uma tribo da Nova
Guiné, na qual o nome dos cinco primeiros nimeros sio idénticos aos nomes
que essa cultura d4 aos cinco dedos das mios (PEDROSO, 2017, p. 110).

As evidéncias foram apresentadas a partir de artefatos variados que mostraram como eram

realizados os registros das contagens executadas nas atividades cotidianas como observamos nas

Figuras 15 e 16, a seguir.
Figura 15: Formas de contagem utilizando as mios.
ferramentas naturais como o autor salienta na figura x (IFRAh, 2001, p. 93) na qual contagens e representacdes que se apoiam no recurso dos dedos. Como o ilustra o
destaca variaveis para a contagem com os dedos existentes na regido da Africa do exemplo de contagem largamente utilizado na india, China e Indochina, na figura 5.

Norte.

Figura 4 — Fonte Ifrah 2001

Figura 5 - Fonte Ifrah 2001

Fonte: Pedroso, 2017, p. 161.
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‘Figura 16: Artefatos de registros antigos de contagem

Porém, o primeiro registro historico sobre a utilizagdo de uma representagéo emprego relacionado a Matematica e em varias regides do planeta, que Ifrah (2001)
no auxilio do conhecimento matematico, que extrapola a linguagem ou o corpo & denomina genericamente de “contabilidade do homem de Cro-Magnon®, que sdo
atualmente, sem divida, o osso Ishango. E o féssil de um osso (de um animal, variados entalhes em ossos do paleolitico superior, geralmente encontrados em
provavelmente o fémur de um babuino) com dimensdes de aproximadamente dez sitios arqueolégicos situados em cavemas.

centimetros de comprimento e ornado na ponta por um cristal de quartzo conforme a
figura.

Figura 2 - ekemplos de artefatos encontrados em cavernas e que trazem indicios de um sistema de

Figura 1 -imagem dos dois lados do Osso Ishango: disponivel em http://ossodeishango-
cta.blogspot.com.br/

uma forma rudi de ivel em: http://chroma-kai
blogspot.com.br/2011/12/caver html

Fonte: Pedroso, 2017, p. 164, 165.

Esse tépico da pesquisa se constitui de um material com informagées que oferece contetido
histérico importante para o desenvolvimento do conhecimento matemdtico do professor que
ensina matemdtica, o que de fato, estd em consonincia com a proposta apresentada, evidenciada

no tdpico a seguir.

Procurar-se-4 minimamente discutir alguns elementos da Histéria da
Matemdtica que podem fomentar a compreensio maior da epistemologia do
saber Matemdtico e servir de sustentagio para uma prética pedagdgica mais
reflexiva, bem como de material diddtico para a prdtica pedagdgica
(PEDROSO, 2017, p. 156).

Apresentou ainda, recomendagbes que devem ser levadas em conta nos processos

formativos dos docentes ou futuros docentes.

Desmistificar alguns aspectos elementares acerca da Histdria, primeiro deve-se
lembrar de que ela nio serd utilizada apenas pelo seu potencial motivador [...]
nio devemos tomar ao pé da letra, ou de forma literal a ideia de linha do tempo,
pois ela pode passar a compreensio errénea de que a uma evolugio linear e
universal dos saberes matemdticos [...] cuidado com as fontes, pois a ampliagio
do acesso aos conhecimentos, principalmente com o advento da internet e das
redes sociais, democratizou o acesso 4 informagio, porém também dissemina
informagdes incorretas e inadequadas (PEDROSO, 2017, p. 156).

Os materiais concretos utilizados foram: o 4baco chinés, o Tangram, o material dourado e

o dbaco tradicional. Para cada material utilizado foi apresentada a pesquisa histérica do material, a



construgio do material, atividades desenvolvidas, que estd em consonéncia com o que propde.

Integrar com a formagio do futuro pedagogo, elementos da Hist6ria da Matemdtica, na
perspectiva da teoria da objetivagio de Radford (2014), sendo [...] necessdria a insergdo
da Histéria da Matemdtica aliada 4 discussio pritica dos aspectos metodoldgicos da
prdtica pedagdgica, visando a transformagio [...] da percepgio sobre a natureza da
Histéria da Matemdtica para o ensino da Matemdtica, ou seja, extrapolar a visio apenas
motivadora ou de acimulo de conhecimento, avangando [...]para uma significativa
percepg¢io e mudanga do entendimento da natureza do conhecimento Matemdtico,
levando [...] os educandos perceberem que o acesso a Hist6ria da Matemadtica descortina
uma série de compreensdes sobre a natureza do conhecimento matemitico
(PEDROSO, 2017, p. 203-204-205-206-208).

O uso dos materiais aliado ao referencial histérico do material e dos tépicos desenvolvidos,
na perspectiva do desenvolvimento histérico-cultural, tem em Radford (2008) os fundamentos
visando rever o papel da Matemdtica, redimensionando-a no plano de significagio concreta da
cultura, da linguagem e da prética social humana.

O capitulo histérico produzido e as atividades de construgio e manipulagio dos materiais
concretos, oferecem potencialidade formativa aos docentes seja na formagio inicial ou na
formagio continuada, conforme exemplo de atividade elaborada por um grupo de alunos
académicos participantes da pesquisa.

A partir de uma proposta de formagio baseada na HM, o autor apresentou uma discussio
histérica sobre os tépicos em estudo visando oferecer aos sujeitos, formagio tedrica e maior
compreensio da epistemologia dos conhecimentos matemdticos abordados, favorecendo maior
compreensio dos contetidos para uma pratica mais efetiva e consciente.

Na atividade da Figura 17, o autor abordou a histéria da matemdtica chinesa e suas formas
de representagdo e instrumentos de cdlculo, conduzindo futuros professores a construgio de
propostas de atividades baseadas na histéria narrada, mostrando a esses académicos as

possibilidades did4ticas para o ensino desses objetos matemdticos pelo viés da histéria.
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Figura 17: Exemplo de atividade aliando a hist6ria e materiais concretos

A MATEMATICA CHINESA

A exemple do rio Nilo, as margens do ric Amarele em, aproximadamente,
5.000 a.C., surge uma das mais antigas e impressionantes culturas, a civilizago
Chinesa gue, além de atualmente ser o maior contingente demografico do mundo,
contribuiu com  varios legados para o desenvolvimento das sociedades
contempordneas, como por exemplo, a sua escrita, a pélvora, a medicina, a
engenharia, nesse campeo com destague a Unica obra humana possivel de ser
avistada do espago — A Grande Muralha da China, entre outras importantes
contribuicSes e legados dessa civilizag3o.

No campo da Matematica ndc poderia ser diferente, especialmente com o
destaque do uso de materiais manipulativos para o desenvolvimento da Matematica
Chinesa bem como artefatos para o calculo ou a propria ludicidade matematica. De
acorde com Ilfrah (1995), pode-se visualizar essa assertiva na utilizag3o por parie
dos chineses de pequencs bastonstes de bambu ou de marfim denominados de
chowu (fichas de calculo, na tradugdo literal).
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Figura 12 - 50 das unidades e d palitos, fonte Hrah 1905 pg. 591.
Esse interessant de reprn 8o numérica, também foi percurso

de um mecanismo de calculo, que precedeu os primeiros abacos, de acordo com
Ifrah {1995, p. 589) “os algarismos chineses n3o foram empregados para calculo,
para esse fim utilizavam guadrados sucessivos de ladrilhados ou uma mesa pautada
em forma de mesa de xadrez". Com esse equipamento os Chineses da antiguidade,
realizavam suas operagBes como adigdo, subtragdo, potenciagdo, entre outros.
Podemos ver um exemplo desse tabuleire na figura a seguir:

Figura 13 — Tabuleiro Chinés para cilculos, fonte frsh (1995 pg. 589).

0 ABACO CHINES DE MESA
Descricdo da atividade:

Inspirado no abaco chinés, vamos construlr um modelo similer com os alunos,
usando papel (cartolina ou papel cartez de preferencia) para fazer o lugar do tabuleiro.
Usaremos @ principio um tabuleiro com apenas trés classes dcimais para facilitar o
trabalho com criangas dos 22 @ 32 anos. Também utilizaremos palitinhos colcridos para

fazer a representagio numdrica no tabuleira.

As atividades propostas seriam em primeirc momento conhecer o sistema de
representagio no dbaco chinés , represantando no 4baco os exemplos da tabela:

I T
-l=|=]g|=[L]i]L]4
! 20 0 | 50 ;,:\‘T W %

Posteriormente questionaremos os alunos sa hd outras formas de rapresentar

essas nimeros nesse abaco, @ como poderia ser feito,

Em duplas, representar os seguintes valores, no seu dbaco e pedir para o colega
ver se a resposta estd certa, posteriormante registrar asses walores no nosso sistema

de numeragio:

a) Queidade vocé tem?

b) Quantas pessoas moram na sua casa?
¢) Quantos alunos vieram na aula hoje?
d) Qual aidade de seu pai?

Fonte: Pedroso (2017, p. 190)

Os materiais produzidos na pesquisa (histérias elaboradas, os materiais concretos
utilizados, os artefatos e suas narrativas) se constituem de referenciais para suporte a pratica
pedagégica, podendo ser utilizados em atividades formativas, como suporte para estudo e
elaboragio de sequéncias de atividades investigativas que contribuirio para o desenvolvimento dos
conhecimentos matemadticos, com suporte nos aspectos histéricos que contribuam para a
ampliagio e percepgio do desenvolvimento da matemadtica enquanto criagio humana e cultural.

A testagem de materiais concretos e/ou manipulativos jid conhecidos, aliados a histéria
desses materiais e dos temas matemdticos abordados a partir desses recursos, foi realizada com base
numa visio histérico-cultural, desenvolvendo a¢des formativas visando mostrar que essa pritica

oferece as docentes possibilidades de “ compreensio da Histéria da Matemdtica para a formagio

epistemoldgica e diddtica do pedagogo” (PEDROSO, 2017, p. 136).

Desta forma, a produgio analisada oferece importantes contribui¢des para o ensino de

99



100

matemadtica nos anos iniciais ao utilizar a histdria com suporte diditico ao uso de materiais
concretos ji conhecidos e que ao longo de sua utilizagio em sala de aula foi sendo utilizado para

ensinar contetdos matemdticos desvinculados da sua histéria, dos seus contextos de criagio

relacionando-os aos contextos culturais aos quais estd desenvolvendo o ensino de matematica.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias

Discussoes presentes na produgio

Como apresenta a
histéria da
Matematica?

E apresenta enquanto metodologia educativa na formagio do pedagogo que pode
contribuir para que tenha uma visio mais ampla sobre a natureza do conhecimento
matemdtico e sobre a epistemologia da mesma.

Fung6es pedagégicas
da histéria para o
ensino da matemdtica?

- E usada como um importante vetor de acesso e apropriagdo do saber matemdtico que
ocorre pela intervengio, pelo uso e compreensio plenos de seus signos.

- Proporciona um contato pleno entre o sujeito que aprende e a forma mais
contextualizada do saber Matemdtico, além de permitir ampliar a ligagio do saber
Matemdtico com suas produgées em determinados contextos Histéricos e Culturais.

Para a formagio
docente?

- Como contribuigio decisiva para que o docente tenha uma epistemologia do
conhecimento Matemitico e para estabelecer importantes analogias com a atualidade.

Para a aprendizagem
de algum tépico?

- Com a compreensio da epistemologia do conhecimento matemdtico, o professor serd
capaz de fazer escolhas pedagdgicas mais adequadas que contribuirio para o processo

de ensino/aprendizado.

Modalidade 3: Investigagdo sobre as aplicacdes da Hist6ria da Matemadtica no ensino de
matemdtica - HEnM3

Nesta modalidade sio apresentadas produgdes que fizeram uso da histéria de diferentes
conteidos matemdticos visando processos de ensino e aprendizagem através de problemas
matemdticos histéricos, mostrando suas potencialidades no desenvolvimento do ensino,

aprendizagem e formagio docente.

Pesquisa 2: Santos (2014): A construgio do conceito de drea e procedimentos para sua
medida no quinto ano do ensino fundamental: atividades fundamentadas na histéria da

matemadtica

A Tese de Doutorado de Santos (2014), desenvolvida na Universidade de Brasilia, no
curso de Pds-Graduagio em Educagio, teve por objeto de estudo a adogio da histdria da
matemdtica, como instrumento diddtico na construg¢do de conceitos matemdticos nos anos iniciais

do ensino fundamental.
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A problemitica: como buscar na histéria da matemdtica uma alternativa de inserir o aluno no contexto da
aprendizagem na qual ele possa construir e reconstruir saberes, a partir da participagio ativa, criativa e soliddria.
Mobilizar didaticamente a histéria da matemidtica na agdo pedagdgica pode proporcionar de forma significativa a
construgio do conceito da grandeza e de medida de drea pelos alunos dos anos iniciais do ensino fundamental.

Seu objeto de estudo foi definido como sendo a histéria da matemdtica como instrumento diddtico que favorece a
construgiol do conceito da grandeza e de medida de drea no 5¢ ano do ensino fundamental. (SANTOS, 2014, p.21)
Objetivos: analisar a aprendizagem utilizando a histéria da matemdtica como geradora de circunstincias de produgio
e sistematizagdo do conceito de drea como grandeza autdnoma e sua medida e de atividades heurfsticas de tal conceito
inseridas na organizagio do trabalho pedagégico em alunos do 5¢ ano do Ensino Fundamental” Santos (2014, p. 24).
Proposta: A autora formulou trés categorias de orientagio da investigagdo: “(1) A utilizagdo da histéria da matemdtica
como metodologia representa a possibilidade de criar condigbes que favorecam a aprendizagem de conteudos
matemiticos. (2) E possivel construir atividades diddticas a partir de textos da histéria da matemdtica, transformando
as aulas em um espaco que desenvolve a criatividade, a construgdo e a apropria¢io do conceito de medidas de drea pelos
alunos. (3) Existem textos de histéria da matemdtica com situagdes disponiveis que podem ser utilizados na elaboragio
de atividades diddticas para construgdo de conceitos matemdticos nos anos iniciais do ensino fundamental”.

Para anilise do estudo a autora se insere no paradigma analitico interpretativo e realiza uma abordagem qualitativa,
onde analisou os processos e produgdes dos alunos, a partir da aplicagio das sequéncias de atividades elaboradas com
o0 uso do contexto histérico da matemdtica. As informagdes foram coletadas através da aplicagio das atividades e
observagdes, andlise dos registros de produgio dos alunos e conversas com as professoras das duas turmas nos
encontros para organizagio do trabalho a ser desenvolvido em sala de aula, em duas turmas do 5¢ ano do ensino
fundamental da rede publica de ensino do Distrito Federal. A partir das andlises “dos procedimentos, dificuldades,
representagdes, mobilizagdo de teoremas e conceitos em agio apresentados pelos alunos participantes do estudo”,
observou-se que os alunos demonstraram identificar 4rea como grandeza, nas decisGes para resolugio nio

confundiram superﬁ'cie com sua drea e nem drea com ndamero.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias Discussdes presentes na produgio

- Aplicagdo e andlise de uma sequéncia de atividades tendo por base situagdes e concepgdes

histéricas da construgdo do conceito de drea e sua medida; discussoes com as professoras nos

Discussio do encontros de planejamento;
objeto de - Realizou observagdes diretas e reflexdes com as professoras orientadas pelas produgées dos
investigacio alunos; apoiou-se na teoria dos registros de representagio semidtica de Duval (1994, 2003),

para andlise das representagdes.

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussoes Pl'CSClltCS na produgio

- DPesquisa bibliogrifica; observacdes e registros no caderno de campo, produgdes e
depoimentos;

- Realizou uma abordagem qualitativa, utilizando a pesquisa-agio.

- Observagio, registro, andlise e validagio da aplica¢io em sala de aula.

Métodos e - Sequéncia de atividades em 4 etapas: estudos e andlises preliminares, concepgio, aplicagio e
processos de andlise da sequéncia de atividades, composta de se¢des de discussio.
abordagem dos | - Estratégias formativas: a) Estudos histéricos e epistemoldgicos sobre o conceito de drea como
problemas grandeza e de sua medida: organizag¢io da histéria da matemdtica como instrumento diditico,
propostos como agente de cogni¢io no ensino e aprendizagem da matemdtica; Andlise da organizagio

histérica e epistemoldgica do conceito de medida de drea; Anilise de estratégias e escolhas
feitas pelos autores e pesquisadores na utilizagdo da histéria da matemdtica como recurso
didético; b) Andlise da proposta curricular do 52 ano do ensino fundamental; ¢) Reflexdes,

juntamente com as professoras colaboradoras da pesquisa, acerca das dificuldades e dos
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obstdculos que surgiram.

- A sequéncia de atividades com os principios: experiéncia fisica e visual por meio da
manipulagio e experimentagio; verbalizagdo, que ocorreu por meio da comunicagio verbal
dos fatos experimentados e compreendidos pelos alunos; abstragio ou tomada de consciéncia

de regras matemdticas;

3. Nivel Teérico.

Categorias

Discussoes presentes na produgio

Referencial
tedrico
utilizado

- Aprendizagem da matemdtica, a ontogénese e a filogénese: Tzanakis e Arcavi (2000)

- Mendes (2009b), (2006), histéria para a superagio de dificuldades no ensino e
aprendizagem da matemdtica;

- A investigagio em sala de aula como o principio articulador das atividades de ensino-
aprendizagem: Mendes (2006, 2009a, 2009b), Sk@vsmose (2000), Ponte, Brocardo e
Oliveira (2003);

- O valor diddtico da HM com o contetido e com o fazer pedagdgico: Mendes (2006, 2009a)
e, Miguel e Miorim (2004);

- HM como elemento mediador da aprendizagem com: Mendes (2006, 2009a, 2009b),
Miguel e Miorim (2004), Fauvel (2000), entre outros.

- Concepgoes histdricas do conceito da grandeza 4rea e de medida de drea e fatos histdricos
com: Gillings (1972), Joseph (2000), Katz (1998) e Silva (2010).

- A estrutura da sequéncia de atividades apoiou-se em Pais (2001) e Almouloud (2007).

- O construto tedrico do conceito de drea como grandeza auténoma: Douady e Perrin-
Glorian (1989)

- Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1996, 2003).

Pretensoes
Criticas

A inexisténcia de trabalhos que adote a histéria da matemdtica como instrumento diddtico

na construgao de conceitos matemdticos nos anos iniciais

Problemdtica
apresentada
para a pesquisa

- A autora cita a inexisténcia de trabalhos que adote a histéria da matemdtica como
instrumento diddtico na construgao de conceitos matemdticos nos anos iniciais do ensino
fundamental como justificativa para se inserir na investigagdo sobre esse tema e aprofundd-
lo no doutorado. (Santos 2014)

- Apresenta limitagdes como a falta de material diddtico apropriado; alega¢es de alguns
pesquisadores de que os estudantes nio tem sentido no progresso histéricoe os

conhecimentos cientificos sio associados a fatos imediatos.

A autora articula os niveis técnico, metodolégico e tedrico, estabelecendo relagoes entre os

mesmos, buscando relacionar as técnicas escolhidas para obten¢do dos dados ao referencial que

fundamenta sua proposta. Discutiu o eixo da geometria, com o tema sobre a constru¢io do

conceito de drea e sua medida. Articula a sua proposta a investigagdo histérica na sala de aula tendo

como base para o desenvolvimento das atividades investigativas as proposi¢oes de Mendes (2006,

2009a, 2009b). Para a sequéncia de atividades desenvolvidas com alunos do 5¢ ano, apresentou

uma estrutura diddtica com: tema, pesquisa histérica, fundamento matemdtico, objetivo, material,

procedimentos, atividades, andlise e conclusdes.

Santos (2014), ao utilizar a histéria da matemdtica como ferramenta para a pritica

pedagdgica e para a aprendizagem da matemdtica, possibilitou aos educandos, a revisio de suas
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percepgdes e representagdes da matemdtica abordada.

Desenvolveu uma proposta com atividades na perspectiva investigatéria e construtivista,
com base em Mendes (2006, 2009a, 2009b), propondo desenvolver atividades de ensino em que a
investigagdo histérica dos tépicos matemdticos da Geometria, especificamente, o conceito de 4rea
e sua medida, foi desenvolvida em trés fases: introdugio da tarefa pelo professor, realizagio das
tarefas pelos alunos individualmente ou em grupo mediada pelo professor e discussio dos
resultados.

A sequéncia de atividades utilizada, teve por fungio investigar as possibilidades e as
dificuldades da utiliza¢o da histéria da matemdtica na construgio e ressignificagio do conceito de
drea como grandeza e do conceito de medida de drea. Para isso, Santos (2014), apresentou trés
principios defendidos por Mendes (2006): a experiéncia fisica e visual por meio da manipulagio e
experimentagdo; a verbalizagio, por meio da comunicagio verbal dos fatos experimentados e
compreendidos; a abstragdo ou tomada de consciéncia de regras matemdticas, que sio bases de sua
proposta no uso de atividades de investigagdo histdrica aliada ao construtivismo, conforme ¢é

explicitado na Figura 18, a seguir.

Figura 18: Exemplo de atividade aplicagio da HM no ensino de matemdtica

ATIVIDADE 5 - DECOMPOR E COMPOR FIGURAS
“Eu recebi um quadrado e reparti a0 meio

w formando dois triingulos iguais, dividi um na
diagonal, fiquei com trés tridngulos. Ai formei o
retangulo juntando os trés tridngulos™

“Cortei meu quadrado em tridngulos e formet
um retangulo”.

Figura 47 - O retangulo a partir do
quadrado.

1 Um pouco de histéria do conceito de area

As atividades a seguir estio baseadas nos métodos indianos. chineses e gregos de

transformar uma figura em outra de mesma drea.

Figura 48 - Dois quadrados
formam o retingulo.

As bases histonicas estio no problema indiano de transformar um quadrado em um

“Primeiro dobrei a0 meio dividi o quadrado na
diagonal em dois tridngulos iguais, depois cada tridngulo eu
formei dois tridngul com cada dos tridngulos eu

retingulo de mesma drea e as ideias chmesas de utilizar quebra-cabegas pra resolver
problemas de drea

Baudhdyana, matematico mdiano, que viveu
no século X a. C., trabalhava com um método de
transformar o quadrado em retangulo. Ele escreven os
primeiros textos indianos sobre a construgio de
altares. Por seuns métodos. podemos dizer que ele ji
aplicava o teorema de Pitagoras: “uma corda esticada

Figura 36 - Transformagio do quadrado
em retingulo.

ao longo do comprimento da diagonal produz uma
area que os lados verticais e horizontais fazem
juntos™.

Baudhdvana e Kdfydyana usavam o seguinte

método para transformar um quadrado em um

Fonte: (AMMA, 1979, p. 38).

formei dois quadrados pequenos, coloquei um do lado do
outro deu um retangulo™.
Figura 49 - Quadrado dividido a0 meio.

“Cortei o quadrado a0 meio, fiquer
com dois retangulos coloquei um do lado

do outro formou um retangulo de novo™.

Figura 50 - Quatro fridngulos
formando um retingulo.

“Eu cortei 0 quadrado na diagonal, fiquei com dois
tniangulos cortei cada um na diagonal formei 4 tridngulos
Jjuntei e formei um retangulo™

Figura 51 - Retangulo em tiras. “Eu cortei o

quadrado em um monte

Fonte: Santos (2014, p. 121, 122, 139)

Na estrutura das atividades desenvolvidas identificou-se elementos defendidos por Mendes

(2006) e trazidos pela autora que sio constitutivos das propostas de atividades desenvolvidas. Para
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Santos (2014), as possibilidades e potencialidades diddticas da hist6ria da matemdtica implica no
conhecimento sobre o desenvolvimento histérico epistemoldgico do conceito em questio.

A estruturagio da sequéncia de atividades apoiou-se em alguns pressupostos da sequéncia
diddtica explicitados por Pais (2001) e Almouloud (2007); Skevsmose (2000), na perspectiva de
organizar um certo nimero de aulas planejadas e analisadas com uma finalidade, baseada em
situagdes de aprendizagem, desenvolvendo conceitos a partir da pesquisa. Essas sequéncias,
mostram que a investigagio em sala de aula pode desafiar o paradigma do exercicio, sendo
subsidiada pelas atividades, apoiadas nos pressupostos apresentados por Ponte, Brocardo e Oliveira
(2003).

A pesquisa apresenta potencialidade para o ensino de matemdtica e para a organizagio do
trabalho docente quando faz uma sequéncia de 15 atividades, seguindo uma estrutura diddtica que
leva o aluno vivenciar a investiga¢do, a experimentagio e troca de experiéncias tendo o
conhecimento histérico como base dessas atividades e dessa construgio. A partir do modelo de

sequéncia de atividades, dos encaminhamentos dados em sala de aula, das discussdes com os alunos

e a andlise dos resultados, os docentes poderio elaborar outras propostas, com outras temdticas.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias

Discussoes presentes na produgio

Como
apresenta a
histéria da

Matematica?
A histéria da
matemadtica
para o ensino

-E apresentada para além da motivagio inicial de contetdos curriculares;

- Deve ser constitui-la como pano de fundo do processo de construgio conceitual e
aprendizagem.

- Como instrumento diddtico que favorece a construgio do conceito da grandeza e de
medida de 4rea no 52 ano do ensino fundamental.

- Possibilidades e potencialidades diddticas sobre o desenvolvimento histérico

epistemoldgico do conceito matemdtico em questio.

nos anos - Como fonte de significado e como elemento mediador no desenvolvimento da
iniciais? aprendizagem.
- Como metodologia de ensino e aprendizagem nas séries iniciais;
Fungoes - Como instrumento diddtico para criar condigbes que favorecam a aprendizagem de
pedagégicas da | contedidos matemdticos.
histéria para o | - Alternativa de inserir o aluno no contexto da aprendizagem na construgio e reconstrugio de
ensino da saberes.
matemdtica? - Como instrumento diddtico na promogio de mudanga da representagio da matemdtica em

alunos dos anos iniciais do ensino fundamental;
- como ferramenta

docente?

Para a formagio

- Auxiliar na tomada de decisdes pedagégicas quanto ao ensino do conceito de drea e
procedimentos para o seu cdlculo;

- Como elemento diddtico no ensino da matemdtica para desenvolver o conceito de drea e
procedimentos para o seu célculo.

- A hist6ria da matemdtica mudar a percepgio e entendimento dos professores sobre a
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matemdtica;

- Elaborar atividades diddticas a partir de textos da histéria da matemdtica, transformando as
aulas em um espago gerador de inquietagio, curiosidade, criatividade, e de construgio e
apropriagio de conceitos matemdticos, especificamente, de 4rea e sua medida.

Para a - Construir conceitos matemdticos a partir de atividades elaboradas que tenham como pano
aprendizagem | de fundo a dimensio histérica da matemdtica.
de algum - Como elemento norteador na elaboragio de atividades que leve os alunos 4 constru¢do do
topico? conceito de drea como grandeza.

- O aluno construa e ressignifique o conceito de medida de drea.

Modalidade 5: Investigagio sobre as aplicagoes da Histéria da Matemdtica como
metodologia no ensino de matematica HEnM5

Nesta modalidade, foram catalogadas produg¢des que discutem o uso da HM como
metodologia no ensino de matemdtica tendo-a como ferramenta no processo de ensino, na
formagio de professores e como forma de contextualizar o ensino de modo que ao discutir os
curriculos de ensino, possa ser fornecer subsidios para a construgio de uma relagio de significados

entre HM e Educa¢do Matemdtica.

Pesquisa 3: Dambros (2006): O conhecimento do desenvolvimento histérico dos conceitos

matemadticos e o ensino de matemadtica: possiveis relagoes

A Tese desenvolvida por Dambros (2006), desenvolvida na UFPR, no Programa de Pés-
Graduagio em Educagio, aborda como objeto de investigagio o desenvolvimento histérico do

sistema de numeragao e sua relagio com o ensino deste conceito.

A problemitica: Que relagées podem ser encontradas entre o conhecimento do desenvolvimento histérico de um
conceito matemadtico, pelo professor, e o modo como ensina esse conceito aos alunos?

O conhecimento do processo histérico do desenvolvimento do sistema de numeragdo decimal tem relagio com a
forma como o professor compreende esse contetido. - O conhecimento do processo histérico do desenvolvimento do
sistema de numeragio decimal tem relagdo com a forma como o professor organiza a sua prética pedagégica.
Objetivos: Investigar possiveis relagdes entre o conhecimento do desenvolvimento histérico do sistema de numeragio
decimal e a pritica pedagdgica de uma professora das séries iniciais. Investigar possiveis relages entre o conhecimento
do desenvolvimento histérico do sistema de numeragio decimal e a forma como uma professora, das séries iniciais,
concebe e compreende esse contetdo.

Dambros (2006), tem por finalidade contribuir para as investigagdes sobre a histéria da matemdtica no ensino de
matemitica, a0 buscar relagdes que podem ser estabelecidas entre o conhecimento do desenvolvimento histérico de
um conceito matemdtico e o ensino do mesmo pelo professor. Discute a evolugio das concepgdes de uso da histdria
no ensino de matemdtica, para compreender como e porque a histéria da matemdtica foi sendo utilizada de forma
implicita e explicita.

Para Dambros (2006), a HM para professores de matemdtica pode levar em conta o contexto sécio-cultural onde os
conceitos foram desenvolvidos e pode contribuir para que o professor adquira uma outra visdo desse conhecimento e
maior autonomia diante dele; a HM para o aluno, levar o estudante a compreender os contedidos matemadticos e ajuda-

lo a construir através do conhecimento histérico em matemadtica, valores e atitudes. Com a concepgio assumida nesse



trabalho, da participagio explicita da histéria da matemdtica no ensino de matemdtica, onde a histéria ¢ utilizada como
um elemento orientador na elabora¢io de atividades e situages-problemas, defende que a HM nio deve ser ilustrativa
para as aulas, mas sim, integrada ao curriculo de matemdtica, a partir de duas formas: implicita (na forma de um
sinalizador do caminho de trabalho a ser seguido) ou explicitamente (colocando-se a énfase na histéria); nessa
integragdo com o curriculo hd uma diferenga entre ensinar histéria da matemdtica e utilizar a histéria para ensinar
matemdtica, e oferece uma lista de modos e uma série de razdes para usar a histéria nas aulas de matemadtica,

fundamentada em Miguel e Miorim (2002, 2004), Ferreira e Rich (2001), Fauvel (1991).
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Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias

Discussoes presentes na produgio

Discussio do
objeto de
investigacio

- Pesquisa qualitativa e estudo de caso segundo Bruyne et al (1991), realizada com quatro
professoras das séries iniciais.

- Pesquisa bibliogrifica: como e porque a histéria da matemdtica vem aparecendo no ensino de
matemadtica.

- Andlise dos conhecimentos revelados pela professora sobre: 4 compreensio e ao ensino do
sistema de numeragdo decimal; o conhecimento da evolugio histdrica desse conceito; a forma
da professora ensinar esses conceitos e o uso da histdria desses conceitos; mudangas na prética
pedagdgica da professora a partir dos estudos histéricos dos contetdos.

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussdes presentes na produgio
- Observagio participante, com uma andlise documental, entrevista semiestruturada aplicada
antes e ap6s os estudos histéricos;

M¢étodos e - Conversas informais, questiondrio escrito e observagdes de aulas e entrevista semi-estruturada;

processos de
abordagem dos
problemas
propostos

- Realizou 16 encontros com: estudos sobre o desenvolvimento histérico do sistema de
numera¢io decimal com textos escolhidos pela pesquisadora; observagio de aula para
acompanhar a prética da professora; conversas informais, questiondrio escrito, entrevista,
observagio do campo de pesquisa, andlise documental;

- O estudo de caso desenvolvido com uma professora referente ao tema: ensino do sistema de
numeragio decimal, conhecimento da evolugio histérica desse tema pela professora.

- Andlise das mudancas na prética da professora apds a se¢do de estudos histdricos pela
professora em relagio a0 modo como ensina o conteddo matemdtico;

hipétese de que o conhecimento histérico dos contetidos tem relagdo com a forma do professor

COI’an‘CCHdé-lOS € organizar seu ensino.

3. Nivel Tedrico.

Categorias

Discussoes presentes na produgio

- Discute duas formas de participagio da histéria no ensino: “forma explicita” e a “forma
implicita”: Ferreira e Rich (2001) e Miguel e Miorim (2004);

- Duas finalidades principais da utilizacio da histéria da matemdtica no ensino de matemdtica
em Miguel e Miorim (2002): uma é contribuir para que o estudante compreenda os contetdos
matemdticos e a outra é construir valores e atitudes; para Miguel (1993), a intervengio
pedagdgica ¢ necessdria para a constru¢io do pensamento histérico a ser feito na escola
elementar.

- Ferreira e Rich (2001) e Fiorentini (1995) o conhecimento histérico na prética do professor;
a forma como conhecemos e concebemos os contetidos de ensino tem implicagdes no modo
como sio abordados em sala de aula.

- Fauvel (1991): diferencia ensinar histéria da matemdtica e utilizar a histéria para ensinar
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Referencial matemidtica e oferece uma lista de modos e razdes para usar histéria na sala de aula de
tedrico matemdtica;
utilizado - Schubring (2003), Prado (1990) e Miguel (1993), Fauvel (1991), Brolezzi (1991), Miguel e

Miorim (2004): a existéncia de vinculos entre a filogénese ¢ a ontogénese,e a negagio do
determinismo de um em relagdo a0 outro, argumentos favordveis e contrdrios a0 uso da
histéria no ensino de matemdtica;

- Fauvel (1991) e Brolezzi (1991), com o desenvolvimento histérico dos conceitos.

- Freudenthal (1981), com a importincia de o conhecimento histérico para o professor ter
uma visio da matemdtica como um conhecimento humanizado e em construgio;

Pretensoes O professor, em sua formacio, pouco ou nada vé sobre a histéria dos conceitos que estuda
Criticas
Problemitica | - O desconhecimento do que ¢ um sistema de numeragio, sua estrutura e funcionamento
apresentada também, revelou que a maioria dos professores entrevistados ou desconhecia a histdria

para a pesquisa

A articulagio entre os niveis técnico, metodolégico e tedrico se dd de modo que as técnicas
aliadas aos processos de abordagem do objeto e do problema se relacionam aos referenciais teéricos
levantados. Realizou uma discussio tedrica sobre a histéria da matemdtica no ensino da
matemdtica e relacionou a discussdo com as informagoes coletadas referentes & compreensio e ao
ensino do sistema de numeragio decimal, mostrando que o conhecimento da evolugio histérica
desse conceito pela professora investigada, implica nos modos como a referida docente utiliza
essas informagoes para desenvolver suas préticas, ou seja, influéncia nos modos como a professora
ensina os conceitos pertinentes ao sistema de numeragio decimal; analisa que os usos da historia
de forma implicita ou explicita oferece suporte para responder a questio de pesquisa estabelecida:
“que relagdes podem ser encontradas entre o conhecimento do desenvolvimento histdrico de um
conceito matemdtico, pelo professor, ¢ o modo como ensina esse conceito aos alunos?”
(DAMBROS, 2006, p. 13).

O aporte tedrico relacionado ao objetivo da investigagio, fornece indicativos de
possibilidades de usos da histéria que foram suporte para a busca de indicios dessas priticas nas
agoes desenvolvidas pelas professoras, visando conhecer sobre essas relagdes para construir as
respostas ao problema de pesquisa. O foco das andlises dessa pesquisa foi nas aulas observadas, nas
situagdes com indicios de uso da histéria dos niimeros e do sistema de numeragio, para responder
20 como e porque estio presentes nas aulas.

Desta forma, os momentos de discussio - realizou 16 encontros -foram permeados pelas
préticas reflexivas onde se estudou textos e discutiu sobre o desenvolvimento histérico do sistema

de numeragio decimal, em que utilizou para andlise os registros realizados nas observagdes de aulas
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ao acompanhar a pritica pedagdgica da professora; conversas informais, questiondrio escrito,
entrevista e os registros dos encontros de estudo, onde buscou-se os indicios do trabalho com o
desenvolvimento histérico nas praticas de sala de aula.

Nesta pesquisa, Dambros (2006), fez o levantamento de alguns aspectos histéricos para
constru¢do das propostas apresentadas. Ao analisarmos as prdticas desenvolvidas com as
professoras e os caminhos trilhados pela pesquisadora para a realizacao das ag¢des previstas na
pesquisa, observamos a importincia do detalhamento do percurso metodolégico das ages. Vimos
o0 quanto a pesquisadora foi persistente para desenvolver os estudos com a professora do estudo de
caso. Os desafios de conseguir envolver os docentes num processo de formagio continuada em
servigo sio muitos. Nesse processo, o olhar cuidadoso da pesquisadora para o fazer pedagdgico da
professora fez a diferenga na busca dos elementos que compuseram o objeto da sua pesquisa.

As situagbes de observagio das aulas da professora, mostraram e reforgaram ainda mais a
necessidade de inserir a mesma em situagdes formativas. Virios pontos foram observados como
problemdticos na pritica da professora além do trabalho com SND; a dificuldade em lidar com o
zero, a énfase dada aos algoritmos convencionais, 4 memorizagio e a tabuada, o ensino dos
ndimeros decimais e o evidente desconhecimento pela professora de outras formas de ensinar esses
contetidos aos alunos e do seu desenvolvimento histérico; ndo bastasse essas questdes, a professora
que nio fazia as leituras planejadas para os encontros, a partir de um roteiro de trabalho construido
onde a histéria dos niumeros e dos sistemas de numeragio fosse apresentada como uma construgio
cultural. Assim, as leituras propostas foram realizadas de forma coletiva, o que foi surtindo efeito
no trabalho, além das virias atividades (exercicios) executadas em conjunto para facilitar a
compreensao.

Durante €sse eStudO a professora comentou que, anteriormente a0s eStudOS que estavam
sendo feitos, nio imaginava a existéncia de outros sistemas de numeragio. Edna: Eu ndo
tinha essa idéia, nunca me questionei da onde que veio, porque que veio... eu aprendi

assim, pra mim existia so ele, nunca existiram outros, nem nunca me passou pela mbegﬂ,
como se chegou até agui. (DAMBROS, 2006, p. 112)

A pesquisadora deixa claro que os objetivos da sua proposta nio sio os de tornar a
professora especialista e profunda conhecedora da histdria e que os materiais usados também nio
tém essa pretensio. O objetivo almejado com a professora de “estudar a histéria do sistema de

numeragio decimal de uma forma que ela tivesse um significado maior para a professora [...] onde
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os fatos histéricos foram relacionados ao contexto sécio-cultural em que ocorreram”, levou a
professora a perceber “que nio conhecia bem os contetidos matemadticos que ensinava, passando a
olhar de outra forma para os mesmos” (DAMBROS, 2006, p. 117).

A partir desses pontos observados nas anélises da pesquisadora, viu-se que o uso da histdria
como metodologia formativa possibilitou: conhecer a histéria da matemdtica e compreender a
matemadtica como uma ciéncia em constru¢ao, como uma criagao humana e nio como uma ciéncia
pré-existente; influenciar na forma de conceber os conceitos matemdticos pela compreensio da sua
historicidade; desenvolver a sua autonomia ao ensinar os contetdos sendo possivel repensar sua
pritica em diferentes aspectos: forma de abordar os contetdos, usos de recursos/materiais
concretos, atitudes junto aos alunos, e o conhecimento do contetdo.

Assim, a autora conclui que, “um estudo mais adequado da histéria da matemdtica, ndo
restrito ao repasse de informagdes histéricas, influenciou na forma como a professora investigada
concebia o sistema de numeragio decimal e efetivava o seu ensino” (DAMBROS, 2006, p. 167).

Logo, no quadro a seguir apresentamos uma sintese dos usos da histéria evidenciados na pesquisa.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussoes presentes na produgio

Como apresenta a
histéria da
Matematica?

A histéria da

- O estudo adequado da histéria da matemdtica favorece a compreensio do processo de
criagio e desenvolvimento de um conceito cientifico.

- A adequagio dos textos histdricos relacionada ao propésito de uma formagio adequada
do professor;

matemdtica para o
ensino nos anos
iniciais?

- A histéria da matemdtica para o professor deveria ser escrita num enfoque diferente do
que apresenta a visio dos matemdticos; podem levar em conta outros fatores externos a
matemdtica, como o contexto sécio-cultural onde os conceitos foram desenvolvidos, deve

aparecer intrinsecamente ligada a outras histérias;

histéria para o
ensino da
matemaitica?

- Os conceitos podem ganhar significado como instrumentos que permitem compreender,
descrever e modificar a realidade.

- A histéria permite perceber que a criagio e desenvolvimento dos sistemas de numeragio,
influenciaram no desenvolvimento dos povos da época;

- Permite contribuir para que o estudante compreenda os contetidos

Matemdticos;

- Ajudar o estudante a construir, por intermédio do conhecimento histérico em
matemdtica, valores e atitudes.

Para a formagio
docente?

- Possibilita ao professor que conhece a histéria da matemdtica compreender a
matemadtica como uma ciéncia em progresso e constru¢ao, cOmo uma criagao conjunta
da humanidade e nio como uma ciéncia pré-existente;

- Influencia na forma de conceber os conceitos matemdticos pela compreensio

da sua historicidade.

- Um conhecimento adequado do sistema de numeragio decimal e o conhecimento do
desenvolvimento histdrico do mesmo ¢ fundamental para
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que o professor possa pensar no seu ensino com mais autonomia.
Paraa - A hist6ria ndo deve ser apenas uma ilustra¢io ou parte da introdugio ao contetdo e
aprendizagem de sim, fazer parte da abordagem do mesmo;
algum tépico? - A participagdo implicita e explicita da histéria da matemdtica no ensino dos contetdos.

Modalidade 6: Estudos e pesquisas em histéria da/na formagio de professores de
matemdtica (HFPM) - HEnM6

Nesta modalidade sio apresentadas as produgbes que discutiram o uso da HM na
formagio de professores na formagio inicial e continuada, as concepgdes de professores de
diferentes niveis de ensino. Utilizam a HM aliada a diferentes recursos: tecnologia (Blog, videos)

buscando conexdes diddticas entre a matemdtica, a HM e as diferentes dreas do conhecimento.

Pesquisa 4: Souza (2004): A pritica social do clculo escrito na formagio de professores: a

histéria como possibilidade de pensar questdes do presente

A Tese de Doutorado de Souza (2004), realizada no Programa de Pés-graduagio em
Educagio, na Universidade Estadual de Campinas, investiga a participagio da Histéria da
Matemdtica e da Educagio Matemdtica na formagio de professores das séries iniciais, com relagdo
a0 processo evolutivo do célculo, problematizando o processo de transmissao escolar da prética
social do célculo escrito em didlogo entre as préticas sociais e a histéria, bem como 0 modo como

os professores manifestam essas praticas.

Problemitica: Identificar os valores que estariam sustentando a naturalizagio do processo de transmissio da prética
social do célculo escrito na institui¢do escolar.

A constituigdo de um determinado tipo de histdria dos processos de apropriagdo da pritica social do cdlculo escrito
se mostra indispensdvel para o tratamento dessa nossa questio de investigagio.

Objetivos: Identificar os valores que estariam sustentando a naturalizagio do processo de transmissio da prética social
do célculo escrito na instituicio escolar.

Proposta: O que se poderia estudar e dizer acerca de coisas tio ordindrias, tdo cotidianas, tio mundanas como as
contas escritas? O que ainda restaria a dizer sobre algo tdo corriqueiro como o ato de ensinar e aprender as contas
escritas? Como as fazemos? Como as ensinamos? Ou melhor, como algumas professoras de uma escola publica de
nosso pafs as ensinam atualmente? Que regras elas relatam que fornecem a seus alunos nos momentos da prética escolar
do ensino do cdlculo escrito das operagdes fundamentais? Essas regras sdo essenciais para se realizar a conta escrita? Sio
consideradas tinicas ou necessdrias? Sio consideradas inerentes ao préprio modo de se calcular? Apresenta um capitulo
de histdria e evolugdo do célculo escrito ao longo da histéria. Para a autora, essa investigagdo nio consiste apenas em
saber quais foram ou seriam os conjuntos de saberes relativos  pratica social do cdlculo escrito mais adequados sob o
ponto de vista pedagdgico, mas quais sio - e por que razdes o sio - os conjuntos de saberes relativos a esse objeto
considerados adequados pelos professores na atualidade. Propde identificar os valores que sustentam a naturalizagdo
do processo de transmissio da prética social do cédlculo escrito na instituicdo escolar, onde investiga o que um grupo
de professoras do Ensino Fundamental poderia pensar e problematizar acerca do processo escolar de transmissio da
pratica social do cdlculo escrito e que possibilidades de reflexdo pedagdgica a histéria poderia apresentar para o

desenvolvimento dessas préticas.
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Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico

Categorias Discussoes presentes na produgio

- Problematizag¢io dos didlogos ocorridos nas sesses interativas de investigagdo;

- Realizou levantamento e estudo dos procedimentos de célculo escrito com os numerais hindu-

Discussio do ardbicos, tendo por objeto de investigagdo alguns aspectos da histéria dos processos de
objeto de apropriagio da pritica social do cdlculo escrito a0 modo hindu-arébico;

investigagdo - Selegdo dos algoritmos que seriam apresentados e discutidos com as professoras;

- Elaboragio dos instrumentos utilizados para as sessoes interativas de investigagio;

- Entrevistas com as professoras;

- Discussio e problematizagio com as professoras do processo de transmissdo escolar da pratica

social do cdlculo escrito.

2. Nivel Metodolégico

Categorias Discussdes presentes na produgio

- Pesquisa bibliogréfica: busca das obras para a constitui¢do da histdria dos procedimentos de
cédlculo escrito com os numerais hindu-ardbicos do final do século XVI;

- Busca na Columbia University Libraries; Consulta ao catdlogo on-line da Biblioteca Nacional;
na sala de Leitura Geral da Biblioteca Nacional de Lisboa; na Sec¢do de Obras Reservadas da

Métodos e Biblioteca Municipal da cidade do Porto; e outros...
processos de - A andlise do material produzido forneceu subsidios para o planejamento das sessoes interativas
abordagem dos | de investigagdo para discutir e problematizar com as professoras o processo de transmissio
problemas escolar da pritica social do cdlculo escrito.
propostos - Encontros entre a pesquisadora e as professoras para conhecimento dos procedimentos

obsoletos de cdlculo escrito selecionados na primeira etapa;
- Estudo de caso com uma professora dos anos iniciais;

3. Nivel Teérico

Categorias Discussoes presentes na produgio

- Miguel (1993; 1996) acerca da participagdo da hist6ria nas aulas de matemdtica;

- Larrosa (2001), a ‘experiéncia do passado’ sé tem sentido quando parte de uma preocupagio
do presente, de uma problemitica do agora, do acontecimento;

- Michael Foucault usa o conceito de genealogia apresentado e praticado em seus trabalhos; o
modo de conceber a histéria como possibilidade de se pensar as questdes do presente;
e como procura estabelecer as relagdes entre a genealogia (ou histéria ‘efetiva’) e o que se
chama habitualmente de histdria.

-Para Kamii (1995), a histéria da constru¢do do conhecimento matemdtico para compreensio
da natureza do conhecimento l6gico-matemadtico e dos conceitos numéricos;

Referencial - Lerner de Zunino (1995), estratégias e os procedimentos utilizadas pelas criangas sio
tedrico diferentes daqueles usados pela escola;
utilizado - Lerner & Sadovsky (1997), critica do uso de algoritmos com as criangas e propde o uso de

métodos alternativos criados pelas criangas;

- Carraher (1992), Carraher e Schliemmann (1982), defendem o uso de algoritmos criados
pelas préprias criangas, o cdlculo mental desenvolvido nas situagdes em que vivem como
trabalhadoras;

-Silva (1999), as priticas de cdlculo socialmente produzidas e os arranjos curriculares carecem
da historicidade para que se tornem ‘naturais”.

Pretensoes Com base nesses autores, critica os usos dessas proposicoes sem que s€ recorresse as
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para a pesquisa

Criticas caracterfsticas axiolégico-normativa, alternativa e s6cio-histérica das regras subjacentes ao
sistema de numeragao decimal e que estdo necessariamente presentes na constituicao de nosso
modo de calcular. (Sousa 2004, p. 15)
Problemadtica - Experiéncias vividas como professora da disciplina Contetido e Metodologia de
apresentada Matemdtica no processo de trabalho com formacio de professores das séries iniciais do Ensino

Fundamental; ocorria, no espago institucional escolar, a sedimentagio da ideia de que nio
haveria outra forma de se realizar cdlculos por escrito, senio por meio de uma bem
determinada disposi¢io numérica espacial, isto ¢, por meio dos algoritmos usuais; as alunas
nio conseguiam explicar os mecanismos por elas utilizados nas contas, apesar de os utilizarem

durante toda a escolaridade

Na pesquisa de Souza (2004), observamos que o aporte tedrico e os objetivos da

investigagdo estio em consonincia com os encaminhamentos metodolégicos visando a

constitui¢io das respostas a problemdtica investigada. Para constituir as suas fontes, fez um

levantamento e um estudo bibliogrifico dos procedimentos de célculo escrito com os numerais

hindu-aribicos; selecionando os algoritmos a serem usados, elaborou instrumentos para as segoes

interativas, realizou entrevistas para saber a descri¢io dos procedimentos e recursos usados pelas

professoras, analisou os materiais produzidos, fez a constitui¢io histérica do processo de

apropriagio e circulagio da pritica social do cilculo escrito e realizou as segdes interativas.

Nas sessdes interativas de investigagdo, a pesquisadora procurou, junto com as
professoras, analisar os saberes histéricos relativos 4 prética social do célculo escrito
tornados obsoletos, confrontando-os com os saberes pedagégicos constituidos pelas
professoras, na agio docente, em relagio ao processo de transmissdo da prética social do
célculo escrito na instituico escolar. Desse modo, a dindmica das sessdes interativas de
investiga¢do procurou se pautar nessa relagio dialc’)gica entre o passado € O presente.
(SOUZA, 2004, p. 31)

Desse modo, para a incursio e realizagio dos processos de constitui¢gio do objeto e de

discussdo tedrica da problemitica investigada, ao diagnosticar as falas das professoras fez o

levantamento bibliogrifico, sendo importante passo para efetuar suas anilises.

Para o estudo que estamos realizando, torna-se importante saber se, além do uso da
numeragio hindu-ardbica para o registro de quantidades, os simbolos deste sistema
teriam sido também utilizados para se realizar cdlculos por escrito. (SOUZA, 2004, p.
79)

Nesse processo de constitui¢ao histdrica acerca das especificidades das préticas que mais

teriam contribuido para a apropriagio e re-significagio das priticas sociais do célculo escrito, a

autora realiza um amplo estudo histérico sobre o tema que trilhou pela astronomia, navegagaes,
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construgio de calenddrios, mapas dos séculos XV e XVI. Logo, o objetivo da pesquisadora com as

secoes histdricas foi de realizar de forma conjunta com as professoras:

analisar algumas das formas historicamente constituidas para a realiza¢io de cdlculos por
escrito e as formas atualmente prevalecentes no contexto escolar brasileiro para se atingir
esse mesmo objetivo. A nossa intengio era a de estabelecer um ‘didlogo’ entre essas
préticas [...] estimular discussdes acerca das possiveis vantagens e desvantagens
pedagégicas dos algoritmos obsoletos em relagdo aqueles em uso no contexto escolar
brasileiro, das razoes pelas quais elas, professoras, eventualmente os pudessem adotar ou
descartar em suas prdticas pedagdgicas, das razdes pelas quais os algoritmos preteridos
teriam sido, provavelmente, valorizados por nossos antepassados, e/ou em outros
contextos, e das razdes pelas quais eles teriam deixado de ser valorizados no contexto
escolar brasileiro da atualidade. (SOUZA, 2004, p. 169)

Desse modo, dizemos que essa discussio perpassa por um processo de reflexio mais no 4mbito

epistemoldgico, filoséfico e politico do que, do campo metodoldgico, onde a reflexio tedrica leva a

problematizar o processo de transmissio escolar com o grupo de professoras, o que fica expresso no trecho

a seguir.

\

Partimos dos conjuntos de saberes relativos a pratica social do célculo escrito
considerados adequados, por este grupo de professoras, e nio dos conjuntos de saberes
relativos a esse objeto que seriam mais adequados sob o ponto de vista pedagégico.
(SOUZA, 2004, p. 260)

Assim, nas atividades que integram a proposta formativa, encontramos indicios de uso da

histéria como mediador do processo de construgio dos conhecimentos dos sujeitos envolvidos na

proposta.

Sintese das discussdes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias

Discussoes presentes na produgio

Como apresenta a
histéria da
Matemaitica?

A histéria da
matemadtica para o
ensino nos anos
iniciais?

- Interrogar o passado tendo em vista as preocupagGes e as necessidades pedagdgicas dos
presentes;

- A matemdtica ¢ uma apropriagio sécio-institucional de uma forma simbdlico-cultural
nio neutra, historicamente constituida;

- Entende tanto os algoritmos ensinados na escola quanto o estilo hegeménico

de se ensind-los na atualidade como resultados naturalizados e cristalizados de um processo
de construgio social.

- Bishop e Clarkson (1998), sobre os valores do que estd sendo ensinado quando ensina
matemdtica;

histéria para o
ensino da
matemadtica?

- Conceber a histéria como possibilidade de se pensar as questdes do presente.

- A participagio da histéria no processo de formagio continuada de professores das séries
iniciais, na dimensio politico-axioldgica do processo de transmissio da prética social do

cdlculo escrito na institui¢do escolar;
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Para a formagio | - A constitui¢do da histéria possibilite pensar e problematizar o presente, fazendo com
docente? que, durante as sessoes interativas de investigagao, as professoras se sintam pessoas com

vinculos temporais e com antepassados. (p. 28)

- Deve ser capaz de engendrar uma reflexio para além do momento em que

acontece, isto ¢, ser capaz de ajudar a compreender a histéria vivida;

Paraa - Constituigio histérica permite conhecer circunstincias e modos especificos de
aprendizagem de | processos de constitui¢do e/ou circulagio (transmissio, apropriagio e re- significagio) da

algum tépico? prdtica social do cdlculo escrito a0 modo hindu-aribico. (p.30)

Pesquisa 5: Oliveira (2009): Ensino de matemitica, histéria da matemaitica e artefatos:
possibilidade de interligar saberes em cursos de formagio de professores da Educagio
Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental

Na pesquisa de Doutorado de Oliveira (2009), realizada no Programa de Pés-graduagio
em Educagio, da UFRN a autora se propde a discutir O ensino de matemadtica, histéria da

matemadtica e artefatos objetivando levar para a formagio de professores da Educagio Infantil e
anos iniciais do Ensino Fundamental as possibilidades de utilizagdo desses artefatos histéricos em

atividades de ensino.

Problemitica: (1) Quais as possibilidades e consequéncias do uso de artefatos histéricos, em atividades de ensino, nos
cursos de formagio de professores para a Educagdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental? (2) Que
potencialidades pedagdgicas da HM poderio contribuir para melhoria do processo de ensino e aprendizagem da
Matemdtica em cursos de formagio dos professores da Educagio Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental?

E nossa pretensio que o uso da HM, nos cursos de formagio de professores, possa contribuir para que o educador
construa o conhecimento matemdtico de forma ampliada com vista 3 integragio de contetdo das diferentes 4reas do
conhecimento, o que favorece a construgio de novos saberes e o desenvolvimento de competéncias e habilidades
necessdrias 4 atuacdo docente.

Objetivos: Examinar a possibilidade de utilizagdo de artefatos histéricos, em atividades de ensino nos cursos de
formagio de professores da Educagio Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental; Esbogar um estudo sobre o
perfil do professor da Educagdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental que contemple os saberes,
competéncias e habilidades necessdrias no desenvolvimento da agio pedagdgica; realizar um estudo tedrico sobre a as
contribui¢des e perspectivas de utilizagio da Hist6ria da Matemdtica na Formagdo do professor da Educagio Infantil e
anos iniciais do E.F.

Proposta: sua proposta foi elaborar e desenvolver atividades utilizando artefatos histdricos, a partir das histérias de
civilizagdes como: egipcia, babilonica, maia e romana. Apresenta uma sequéncia de atividades com uma estrutura: a
civilizacdo, o contexto histdrico, os artefatos utilizados, objetivos, recursos, procedimentos, ¢ o levantamento dos
conhecimentos dos alunos sobre o artefato em discussio. A pesquisa e apresentagio pelos alunos dos resultados dos
estudos histdricos.

Analisou documentos (artefatos), experiéncias realizadas em eventos, questiondrio e didrio de bordo, visando através
de uma abordagem de pesquisa qualitativa, realizar um estudo tedrico e pritico sobre as priticas que pudessem
contribuir para a formagio e exercicio da prética em sala de aula. O foco da pesquisa é o uso de artefatos histéricos, em
atividades de ensino, como meio de articular saberes e ampliar conhecimentos em cursos de formacio docente. O
estudo surgiu das inquictagdes relacionadas ao ensino da matemdtica, elaboradas no percurso de experiéncias e
vivéncias préprias em cursos de formagdo de professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental e na
Educagio de Jovens e Adultos (EJA). Defende que o uso da HM, nos cursos de formagio de professores contribui
para a construgio do conhecimento matemdtico docente e amplia-o integrando conteddo das diferentes dreas do
conhecimento.




Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico

Categorias

Discussdes presentes na produgio

Discussio do
objeto de
investigacio

- O foco da pesquisa ¢é o uso de artefatos histdricos, em atividades de ensino em cursos de
formagio docente;

- Possibilidades e consequéncias do uso de artefatos histdricos, em atividades de ensino e suas
potencialidades pedagdgicas na formagio de professores.

- Ponto de partida e o fio condutor do trabalho foi o texto An Artefactual Approach to Ancient
Arithmetic de Irene Percival (2001), que discutiu a construgdo, pelos alunos, de objetos e
documentos que imitam os antigos e foram estimulados a usar aparelho de calcular reconstruido
com recursos existentes hoje;

- Discutiu o uso de artefatos histéricos, em atividades de ensino, nos Cursos de Formagio de
Professores com base em Irene Percival (2001);

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias

Discussoes presentes na produgz’to

Métodos e
processos de
abordagem dos
problemas
propostos

- Pesquisa qualitativa com base em Bogdan e Biklen (1994) com cardter de um estudo tedrico e
pritico.

- Oficinas Pedagdgicas sobre o estudo dos sistemas de numeragio de algumas civilizages antigas,
como estratégia de ensino;

- Aplicou questiondrio com alunos do Curso Normal Superior da disciplina Matemdtica I

- Buscou em livros de Histéria da Matemdtica, Hist6ria Geral, Geografia e outros, conexio entre
as dreas de Estudos Sociais ¢ a Matemdtica, para elaborag¢io das atividades para a oficina:
Aritmética antiga e artefatos - Os egfpcios e sua aritmética, que foi desenvolvida durante oito
encontros;

- Desenvolveu o trabalho artesanal de busca de réplicas de artefatos histéricos referentes as 05
(cinco) civilizagbes que irfamos estudar: Egipcia, Babilénica, Maia, Romana e a Indo-Arébica.
- Elaboragio e aplicagio das atividades de ensino a alunos do Curso Normal Superior;

- Exposigdo de artefatos relacionados a civilizagdo egipcia e realizagio das oficinas.

- Didrio da pesquisadora a partir da aplicagio das atividades selecionadas para cada momento

nos cursos de formagio docente.

3. Nivel Tedrico.

Categorias

Discussdes presentes na produgio

Referencial
tedrico
utilizado

- A utilizagio de artefatos, sobre o uso de signos e o significado do estudo histérico: Vygotsky
(1991, 1993) e Oliveira (1993);

- Bourdieu (2001): quando da necessidade de se conhecer o campo da pesquisa;

- Oliveira (1993) ressalta que a relagio do homem com o mundo mediada por instrumentos e
signos.

- Formagio de professores: Névoa (1995), Schon (2000), Tardif (2002), Zeichner (1993),
Perrenoud (2002), Fiorentini, Nacarato e Pinto (1999), entre outros;

- Histéria da Matemdtica como recurso metodolégico e o uso de textos hist6ricos exercem um
papel motivador: Fossa (2001, 2006), Mendes (2001a, 2001b), D’Ambrosio (1996), Miguel
(1993, 2005), Brito (2007), Gutierre (2003) e outros;

- Vygotsky (1991, 1993), Oliveira (1993), Le Goff (2003), Certeau (2007), Pinsky (2006), entre
outros: o papel do artefato na histéria e como elemento mediador da aprendizagem;

- Miguel e Miorim (2005) com o uso de problemas histéricos nos processos de ensino e de
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aprendizagem da Matemdtica;

- Jones (1969) trés porqués a ensinar Matemdtica com histdria: os porgués cronoldgicos, os porqués
ldgicos ¢ os porqués pedagdgicos;

- Formas de desenvolver contetidos matemdticos utilizando a HM: Mendes (2001a, 2001b),
Gutierre (2003), Miguel (2003), Souza (2004).

- Mafra e Mendes (2002), a histéria contribui para o desenvolvimento do raciocinio a partir da
resolugio de problemas e da prdtica investigativa.

Pretensoes Os cursos de formagio de professores, nio utilizam metodologias de forma mais atrativa aos

Criticas conteddos matemdticos, para despertar o interesse, a atengdo ¢ a curiosidade desses futuros
profissionais em aprendé-los e, consequentemente, em ensind-los.

Problemidtica O professor que atua nos anos iniciais apresenta, em sua maioria, uma grande aversio a

apresentada Matemdtica que vem desde sua vida estudantil, considerando a matemdtica dificil e pouco

para a pesquisa | acessivel, bem como suas dificuldades no trato com os contetidos dos anos iniciais.

Na pesquisa de Oliveira (2009), na articula¢io dos niveis técnico, metodolégico e tedrico
percebe-se os caminhos e as escolhas feitas pela pesquisadora. Com base na fundamentagio tedrica
definida e em suas reflexdes e inquietagbes sobre a sua pritica relacionadas ao ensino da
matemadtica, as vivencias de suas experiéncias em cursos de formagio inicial de professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental e na Educa¢io de Jovens e Adultos (EJA), como Professora
Formadora do Curso Normal Superior do Instituto de Educagio Superior Presidente Kennedy
(IFESP), favorece o desenvolvimento da pesquisa e oferece indicativos importantes para o
andamento das atividades. O conhecimento pessoal das problemdticas da formagio inicial, o
conhecimento das teorias e metodologias de ensino e o acimulo de conhecimentos e saberes no
campo da formagio docente, possibilitam a pesquisadora desenvolver o processo formativo dos
alunos com maior propriedade dos caminhos a serem trilhados.

A cada experiéncia vivenciada, nestes cursos de formagio de professores, constatamos as
fragilidades e dificuldades que estes educadores apresentam no trato com os contetdos
matemdticos. A ideia de que a matemdtica ¢ algo dificil e somente acessivel a poucas
pessoas, encontramos constantemente nos professores que ensinam matemética.
Constatamos o quanto essa disciplina acarreta medo e ansiedade nesses professores. E
comum também, ouvirmos deles que, nas suas salas de aula, o ensino da Matemdtica fica
sempre em segundo plano, tendo em vista a fragilidade do professor em termos de

compreensio dos contetidos a serem abordados, dos saberes necessirios a agio docente,
e da metodologia adequada para abordd-los (OLIVEIRA, 2009, p. 16).

Assim, visando desenvolver a compreensio e ampliagio do conhecimento matemitico,
Oliveira (2009) se propde discutir sobre o uso da Histéria da Matemdtica como recurso
metodoldgico refletindo seus usos em cursos de formagio de professores, com foco no uso de

artefatos histdricos, em atividades de ensino, fundamentada em Mendes (2001a; 2001b), Gutierrez
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(2003), Miguel (2003), Souza (2004). Nesse sentido, a autora escolheu caminhos que lhes
possibilitou problematizar o ensino e apresentar propostas de uso dos artefatos histéricos na
formagio docente visando a integragio de saberes e o desenvolvimento de competéncias e
habilidades no ensino. Tendo como parimetro as ideias de Percival (2001), passou a desenvolver o
trabalho do artifice (um artesio intelectual), organizando oficinas pedagdgicas para os alunos de
Didética da Matemdtica, professores de escolas publicas e para os Cursos de Formagio de
Professores que vio atuar na Educagio Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para Oliveira (2009, p. 74),

Mendes (2001), sobre o uso da Hist6ria da Matemdtica em sala de aula, considera que
os aspectos histdricos aliados is atividades de ensino e 4 aprendizagem reforcam um
cardter mais construtivo e favordvel 4 compreensio dos contetdos matemdticos,
fazendo com que os alunos entendam o cariter investigativo presente na origem,
organizagio e disseminagio desses contetidos ao longo do seu percurso histérico.

Desse modo, apresenta uma sequéncia de atividades para a exploragio de artefatos que tem
uma estrutura diddtica, visando contribuir para a formagio docente, estimular a pesquisa pelos
alunos e que amplie os conhecimentos do professor superando a fragmentagio do saber. Assim, as
atividades foram baseadas nos seguintes elementos:

a histéria do artefato enfatizando a sua origem, localizagio, o contexto histdrico,
referéncia de onde se encontra atualmente, quem o construiu, o conteddo (de que fala
o artefato), do material de que ele ¢ feito, os aspectos relacionados a integrag¢io das
diversas dreas, entre outros. [...] no estudo dos artefatos, para cada civilizagio estudada,
terd uma atividade inicial (atividade 1) com objetivo de contextualizar o artefato que
serd explorado e a civilizagio a que pertence. Serdo expostos no inicio das atividades, os

objetivos e os recursos diddticos, em seguida, os procedimentos que orientario o

desenvolvimento das mesmas (OLIVEIR A, 2009, p.108-109).

Nesse contexto, Oliveira (2009) apresenta sequéncias de atividades para estudo e
exploragdo dos artefatos na formagio docente a partir dos artefatos da civilizagdo Egipcia, com o
Papiro de Rhind, Cabega de Clave do Faraé Nermer, o Olho de Hérus; Artefatos da Civilizagio
Babilonica, com os tabletes mesopotimicos, o Estandarte de Ur; Artefatos da Civilizagio Maia,
com o Cddice de Dresden, o calenddrio maia, a Pirimide de Kukulcdn; Artefatos da Civilizagio
Romana, explorando o 4baco de bolso, bem como, outros artefatos a partir de figuras que
possibilitam observar e descobrir regularidades nos objetos utilizados para contar e realizar

pesquisa sobre a histdria dos dbacos: chinés, japonés e os utilizados pelos drabes.
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A sequéncia diddtica apresentada tem como estrutura: o contexto histérico da civilizagdo

e dos seus artefatos com atividades sobre a histéria da civilizagdo e os procedimentos de realizagio

das atividades; a exploragdo dos artefatos: por dentro do artefato, atividades e os procedimentos de

exploragio de cada artefato, sendo um guia de orientagdo para o uso desses materiais em sala de

aula.

Ao apresentar o capitulo com as sequencias de atividades, a autora oferece material com

potencialidade formativo para os professores, de forma que tenham recursos para uso em sala de

aula e conhegam os modos de estruturagio das atividades histéricas para desenvolver em suas salas

de aula, com outras temdticas. Outra fonte de inspira¢io para o desenvolvimento desse trabalho ¢

a exposi¢io que a autora desenvolve com a turma de formagio inicial; além dos conhecimentos

histéricos apresentados, hd uma descri¢ao do trabalho desenvolvido, com recursos fotograficos

que revelam a riqueza da experiéncia.

Sintese das discussdes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias

Discussdes presentes na produgio

Como apresenta
a histéria da
Matematica?
A histéria da

matemadtica para

0 ensino nos anos

- Utilizar a ideia de signos como elementos que auxiliam na compreensio de fatos histéricos,
no armazenamento de informagdes;

- Significado e melhorar a qualidade dos processos de ensino e aprendizagem da matemdtica.
- Perceber que tudo estd interligado e o conhecimento e as a¢des docentes ndo podem ser

fragmentados, devem refletir essa ideia de interconexio entre os contetidos abordados.

(p.180)

iniciais?
- Como recurso diddtico na sala de aula de matemdtica;
- O uso de artefatos histdricos, em atividade de ensino, possibilita ampliar saberes
Fungoes - O poder motivador da histéria para despertar o interesse no conteddo matemdtico
pedagégicas da ensinado, com textos histéricos que abordam temdticas diferenciadas;
histéria para o - Hist6ria como impulsionadora do interesse do aluno para estudar Matemdtica;
ensino da -Utilizada como fonte de investigagdo e reconstrugio dos conhecimentos historicamente
matemadtica? produzidos.

- O aluno possa vivenciar e compreender o processo de produgio do conhecimento
histdrico.

Para a formagio
docente?

- Artefatos histéricos na formagio de professores para compreensio e ampliagio do
conhecimento matemdtico construido pela Humanidade;

- Artefatos histéricos como elo de integragio do conhecimento matemdtico e as diferentes
dreas do conhecimento;

- Desenvolver os saberes, as competéncias e habilidades necessdrias as agdes do professor;

- Documentos histéricos para desenvolver projeto de formagio de professores, com uma
concepgio de formagio em que o professor aperfei¢oa o seu saber, o saber-fazer ¢ o saber-
ser.

- A utilizagio de artefatos como elemento mediador das atividades de ensino e para refletir
sobre as a¢bes desenvolvidas em sala de aula. (p. 181)
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- Como fio condutor para despertar o interesse de quem aprende e reconstituir alguns
problemas vivenciados por outras pessoas em um dado periodo histérico;
- Instrumento de compreensio, significagdo e resolugio de problemas.
Paraa - Redirecionar o ensino da matemdtica, propiciando redescobertas, investigagio,

aprendizagem de | compreensio e atitudes positivas com relagio ao processo de ensino e aprendizagem da

algum tépico? | Matemdtica... entender principios matemdticos, por meio de certas propriedades,
incluindo nos saberes apreendidos as necessidades e dificuldades histdricas e sociais (p.
181)

Pesquisa 6: Ferreira (2011): Ateliés de histéria e pedagogia: contribui¢des para a formagio
de professores que ensinam matemdtica nos anos iniciais

Na pesquisa Tese de Doutorado de Ferreira (2011), do Programa de Pés-Graduagio em
Educagio, Natal - UFRN apresenta uma proposta de uso da “Histéria da Matemdtica como
recurso mediador diddtico e conceitual na formagio de professores que ensinam matemdtica nos

anos iniciais”.

Problemitica: Como elaborar atividades diddticas que pudessem contribuir para a formagéo dos licenciados do curso
de Pedagogia no que se refere ao ensino de Matemdtica nos anos iniciais. Partiu do principio de que a compreensio
histdrica, social e cultural, sob um enfoque conceitual e did4tico, oportuniza aos alunos, de forma efetiva, o exercicio
seguro e justificado do ensino e aprendizagem da Matemitica

Objetivos: Investigar as contribui¢oes dos Ateliés de Histéria e Pedagogia da Matemdtica na formagio inicial de
professores que ensinam Matemdtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com vistas a propor a inclusio da
Histéria da Matemdtica como um mediador didético e conceitual na formagio continuada de professores que atuam
na rede de ensino publico de Teresina.

Proposta: realiza uma pesquisa-agio através de ateliés de histéria e pedagogia da matemdtica como proposta de
superacio das dificuldades diddticas e conceituais dos professores pedagogos ao ensinar nos anos iniciais. Os ateliés
foram organizados com a finalidade de desenvolver estudos de histéria da matemdtica para formagio de conceitos e
diddticas que auxiliasse na elaboragio de materiais didédticos e atividades com abordagem em estudos e informagées
histdricas, sendo estes utilizados na formagio do grupo envolvido na agio para serem aplicados em sala de aula. Aborda
a histéria como um recurso mediador diditico e conceitual na formagio do professor, trazendo a defini¢do de
media¢io e diddtico e apresenta a mediagdo sob dois aspectos: a mediagio feita pelo professor entre o aprender e o
ensinar, entre aluno e professor; e a mediagio dos conhecimentos no desenvolvimento das fungdes superiores
(processos, procedimentos, valores, atitudes, habilidades) para desenvolver a aprendizagem do aluno. O primeiro
aspecto, com aporte em Vygotsky, para dizer que o processo de ensinar e aprender matemdtica ¢ resultante de um novo
momento em que ocorre a mediagio das relagdes entre aluno, professor e conhecimento matemdtico, que se ddo pela
mediacdo do sujeito mais experiente, no caso o professor, que a partir de sua a¢gio mediadora, busca desenvolver nos
alunos a leitura, interpretagio e sistematizagio dos tépicos trabalhados, favorecendo a transformagio e ampliagio da
visio dos educandos. Apresenta a histéria da matemdtica em suas multiplas dimensdes como recurso mediador
conceitual e diddtico na formagio continuada de professores, para transformar a matemdtica escolar na mediagio
diddtica e conceitual operada pelo professor possibilitando maior aprendizagem dos educandos.

No segundo aspecto apontado por Ferreira (2011), estd relacionado aos contetdos de ensino, aos processos, aos
procedimentos e as estratégias, onde a media¢do é um processo que exige do professor uma postura de investigador,
que busca ampliar seus conhecimentos para conhecer, compreender e entender melhor o que ird ensinar, como ird
ensinar e em que contexto ir ensinar, para que compreendam como se d4 o processo de ensino, onde e quando ¢ mais
favordvel para desenvolver o conhecimento matemdtico dos alunos e a aprendizagem ¢ o produto da agio dos
professores que fazem a mediagdo do processo de construgio de conhecimentos. Desse modo, para Ferreira (2011), o

encaminhamento diddtico implica em um fazer pedagdgico do contetido em sala de aula evidenciando o saber-fazer
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ou fazer-saber, implicando na aprendizagem ao longo do processo. O mediador conceitual, implica ir além das

defini¢des explicitas,

considerando o que ¢ abstraido de forma consciente, superando a memoriza¢io mecinica.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias

Discussdes presentes na produgio

Discussio do
objeto de
investigacio

- O objeto de discussio desta pesquisa é: Inclusio da Histéria da Matemdtica, como uma
contribui¢do metodoldgica para a formagio de professores que ensinam Matemdtica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental;

- Desenvolvida na UFPL, com dois grupos de alunos das licenciaturas em Pedagogia e
Matemadtica, na formagio inicial, buscou experimentar uma proposta formativa para essas
licenciaturas e possivel intervengio nas escolas publicas, tendo como recurso mediador diddtico
conceitual a Histéria da Matemtica.

- Mediagdo da HM como um recurso que estimula a motiva¢io do aluno no processo de
aprender;

- Tragou o perfil desses professores para saber a histéria da formagio bésica desses professores;
analisou do livro diddtico e a interagdo do professor com o livro, com o aluno e com o
planejamento;

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias

Discussoes presentes na produga’w

Métodos e
processos de
abordagem dos
problemas
propostos

- Pesquisa qualitativa na modalidade pesquisa-agdo no contexto de uma escola e instituigio de
ensino superior, implicando em uma agao com intervengo €, com base em um planejamento
de a¢do, um estudo exploratério;

- Elaboragio e aplicagio de questiondrios com perguntas abertas junto a noventa e oito
professores que ensinam Matemadtica nos anos iniciais e a 13 participantes da equipe
colaborativa; desses, quinze pessoas participaram dos ateliés;

- O estudo de cardter exploratério, com a elaboragio, aplicagdo, organizagio e andlise de
questiondrios junto a um grupo de professores dos anos iniciais de escolas publicas.

- Analisou os didrios da pritica dos professores sobre os contetidos mateméticos ensinados em
sala de aula.

- Ciclos de estudos com professores ¢ licenciandos de Pedagogia e Matemitica, para leitura e
interpretagdo das informagGes obtidas nos relatdrios de cada atelié; realizou ateliés com a Equipe
Colaborativa da pesquisa;

- Realizou um levantamento de produgio bibliografica e materiais concretos sobre a Hist6ria da
Matemdtica abordada nos anos iniciais, para subsidiar as acoes de formagio diddtica e conceitual
do grupo de sujeitos da pesquisa;

- Criou um ambiente de produ¢io de materiais concretos e de atividades diddticas como
subsidios 4 formagdo dos docentes dos anos iniciais;

- Realizou 5 ateliés de Histéria e Pedagogia da Matemdtica ¢ 4 atividades referentes a estudos
orientados, produgio de materiais diddticos, relatdrios e atividades de pesquisa; assessorou e
acompanhou o professor na sala de aula no ensino da Matemdtica.

- Pesquisou contetdos histéricos relacionados ao desenvolvimento das nog¢ées de numero,
sistemas de numeracdo posicional e nio posicional algoritmo das opera¢des bdsicas e
instrumentos prdticos de realizagio dessas operagoes.
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3. Nivel Teérico.

Categorias Discussdes presentes na produgio

- Mendes (20092, 2001c, 2004), com o uso de atividades investigatérias de cardter ladico;

- Vygotsky com a perspectiva histdrica, cultural e social do ensino da Matemdtica e o conceito

de mediagio;

- Baroni e Nobre (1999), sobre a HM extrapolar o campo da motivagio;

- Aspectos metodoldgicos da formagio inicial e continuada de professores: Mizukami (2005),

Pimenta (2000, 2001), Severino (2000), Vygotsky (1991; 1998; 1999; 2000).

Referencial - A formagio continuada de professores de Matemitica: Bishop (1999); Davis e Hersh (1989);
tedrico Fiorentini & Morim (2001); Fiorentini e Nacarato (2005); Mendes (2001a); Zabalza (2004);

utilizado BRASIL (2000).

- Reflexio sobre a pritica pedagdgica: Schon (1992); Névoa (1992) e Pimenta (2001);

- Matemdtica como cultura para além dos contetidos matemdticos: D’ Ambrosio (1996); Fossa

(1995a; 1995b; 1998a); Fauvel & Maanen (2000); Mendes (2001a; 2001b; 2001c; 2009b);

Miguel (1993),

- Mendes, Fossa e Valdés (2006), sobre o processo gerativo da construgio do conhecimento

matemdtico (saber/fazer).

Pretensoes No Curso de Pedagogia nio hd uma disciplina especifica na formagio inicial desse profissional
Criticas nem o habilita para tanto, mais especificamente nessa drea de Educagio Matemadtica.

- Reflexdes feitas ao longo da trajetdria docente, na formagio de professores, sobre como vem
Problemitica | se dando o ensino de Matemdtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e a formagio desses
apresentada professores no que se refere 3 Matemdtica que ensinam ao ingressar na docéncia.

para a pesquisa | - Dificuldades e deficiéncias tanto dos educandos em aprender quanto dos licenciandos de

Pedagogia (estagidrios) em ensinar a Matemdtica;

A autora parte da problemdtica de como elaborar atividades que subsidiassem a formagdo
dos licenciandos em Pedagogia, visando investigar as contribui¢oes dos Ateliés de Histdria e
Pedagogia da Matemdtica na formagio inicial de professores que ensinam Matemdtica nos anos
iniciais a partir da inclusio da Histéria da Matemdtica como um mediador diditico e conceitual.
Sua pesquisa teve como referencial principal as proposicdes de Mendes (2009a, 2001¢, 2004), com
o uso de atividades investigatérias de cardter lidico e com base em informagdes histdricas e
Vygotsky, com o conceito de mediagdo propulsora no ato de ensinar e de aprender.

A proposta surgiu das suas reflexdes sobre a sua trajetéria docente na formagio de
professores e no ensino de Matemdtica nos anos iniciais; realizou ciclos de estudos com professores
e licenciandos de Pedagogia e Matematica, visando a realizagdo das fases da pesquisa e formagio do
grupo de colabores, bem como a produgio de materiais diddticos e atividades para a formagio
continuada de professores da rede publica. Realizou ateliés “ateli¢ de Histdria e Pedagogia da
Matemdtica como um recurso mediador diddtico e conceitual que poderd subsidiar a formagio de

professores que ensinam Matemdtica nos anos iniciais” (p. 34), distribuidos em cinco momentos
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com atividades diddticas.

Planejamos as sessdes de estudos dos temas, bem como da realizagio de leituras,
interpretagdes, sinteses e producdo de textos acerca da Histéria da Matemdtica no
ensino da Matemdtica, visando a elaboragdo de materiais manipulativos como:
calculadora manual; Abaco romano de mio ou calculadora romana, Abaco Chinés,
Abaco mesopotimico, Barra de Napier, Torre de Handi, Abaco Babildnico, Abaco
Egipcio, Abaco Grego, Abaco Indiano. Nossa inteng¢do era escrever um mddulo
diddtico sobre os materiais manipulativos, informando onde e como surgiram os
ndmeros e quais os diversos algoritmos possiveis para serem usados nos anos iniciais.
(OLIVEIRA, 2011, p.102)

Observou-se que os objetivos propostos na pesquisa, o aporte tedrico adotado e o
delineamento metodoldgico dialogam de forma coerente, evidenciando os passos percorridos no
processo de desenvolvimento da pesquisa. A autora detalha os momentos formativos dos grupos

de sujeitos da pesquisa, demonstrando as fungdes de cada sujeitos nas sessoes de estudo.

Ao longo da primeira sessio dos ateliés houve muitas explanagées de como utilizar a
Histdria no ensino da Matemadtica, enfatizando a regra Egipcia, as resolugdes aritméticas
na escrita egfpcia e processo de multiplicagdo e adi¢do na China. Contudo, percebemos
que € possivel ensinar a Matemdtica utilizando a Histdria, principalmente porque ¢ este
o momento em que o aluno tem capacidade de criar. E neste momento que a Histéria
da Matemdtica entra em agio na pritica pedagdgica do professor como um recurso
mediador, did4tico e conceitual favordvel ao processo de ensinar as operag¢es de adi¢io
e multiplicaggo. (p. 106)

Oferece um capitulo de atividades diddticas e materiais manipulativos, elaborados pelos
grupos, durante os ateliés de Histdria e Pedagogia da Matemitica, com a descri¢ao detalhada do
material, das atividades abordadas e dos recursos utilizados. As atividades tém uma estrutura
diddtica: contetido histérico, objetivos, contetido matemadtico abordado e descritivo, atividades/
questionamentos e como confeccionar.

a partir de questionamentos, debates, esclarecimentos e conclusées, contemplavam
ainda a: 1) atividades de elaboragdo dos materiais diddticos e atividades numa
perspectiva légico-histérica preparada pelos ministrantes do atelié; 2) anilise de
atividades dos contetdos de Matemdtica escolar, disponibilizados no livro diddtico
usado nos anos iniciais e pesquisado pelo grupo; 3) andlise de atividades desenvolvidas
pelos professores em sala dos primeiros anos ensino da Matemdtica escolar, sendo

reelaboradas pelos licenciados a partir das pesquisas e das leituras propostas nos
encontros presenciais. (OLIVEIRA, 2011, p. 112)

Desenvolveu uma sequéncia de atividades com propostas de atividades diddticas e

materiais manipulativos desenvolvidos pelos grupos nos ateliés estruturados didaticamente em 3
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blocos, onde o bloco 1 foi direcionado a exploragio dos materiais concretos nas operagdes

aritméticas, com os diferentes tipos de dbacos, sua histéria, os objetivos do material, classificagoes

dos dbacos de acordo com as civilizagdes de origem. O bloco 2, com diferentes métodos histéricos

de multiplicagio, suas histdrias e civilizagdes de origem. E, o Bloco 3, apresentando os Métodos

histéricos de raciocinio légico, com situagdes/problemas envolvendo a geometria (figuras

geométricas) nas operagdes aritméticas, a partir do uso do Tangram, a torre de Handi para

trabalhar as habilidades matemdticas voltadas a contagem e o Quadrado Mdgico.

As atividades desenvolvidas no percurso da pesquisa, demonstram o uso da histéria na

perspectiva investigatdria, que tem como base de suas elaboragdes, os estudos histdricos, a

problematiza¢io e a construgio dos conceitos matemdticos. Priorizou o desenvolvimento de

préticas formativas exploratdrias, investigativas e reflexivas

Sintese das discussdes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias

Discussdes presentes na producio

Como apresenta a
histdria da
Matematica?

A histéria da
matemadtica para o
ensino nos anos
iniciais?

- Um cardter de mediador did4tico conceitual na formagdo de um grupo de alunos das
duas licenciaturas, com relagio a alguns tépicos da Matemdtica dos anos iniciais;

- Articulagio de uso da histéria para o ensino de matemadtica e a formagio do professor
de Matemdtica favorece outras maneiras de desenvolver, na sala de aula, uma

abordagem interdisciplinar de contetidos matemdticos dos anos iniciais

Fungoes pedagégicas
da histéria para o
ensino da matemadtica?

- Histéria da Matemdtica como um mediador didético e conceitual na efetivagio dos
processos de ensinar e aprender Matemdtica;

- A Histéria dos contetidos matemdticos pode contribuir na construgio de habilidades
e conceitos matemadticos;

- Permite aos professores e alunos o entendimento dos porqués de determinados

conceitos, propriedades e algoritmos matemdticos;

Para a formagio
docente?

- Como um recurso mediador diddtico e conceitual na formagio de professores que
ensinam Matemadtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental;

- Uma alternativa vidvel que pode auxiliar o professor de Matemdtica e o professor
que ensina Matemdtica no seu trabalho didrio em sala de aula;

- Utilizar a Histéria do desenvolvimento epistemoldgico dos contetidos matemdticos
como recurso mediador didético e conceitual na formagio e nas aulas de Matemdtica
nos anos iniciais;

- Atelié formativo sobre a Histéria e Pedagogia da Matemdtica que contribua para a
formagio conceitual e diddtica dos licenciandos de Pedagogia.

Para a aprendizagem
de algum tépico?

- Contetddos matemdticos ensinados nos anos iniciais, contextualizados no Curso de
Pedagogia, num enfoque dinidmico e investigatdrio para alcancar essa formagio
diddtica e conceitual.

- A utilizagio da Histéria da Matemdtica em situagdes de aprendizagem pode ajudar a
esclarecer as ideias matemdticas
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Pesquisa 7. TABOAS (1993): O ntimero e sua histéria cultural fundamento necessirio na
formacio do professor

Na pesquisa de Tese de Doutorado de Tdboas (1993), do Programa de Pés-graduagio em
Educa¢io da UNICAMP, Sio Paulo, apresenta uma proposta de “resgatar os conceitos aritméticos
de nimero e sua representa¢io, de forma a identificar as influéncias sociais e culturais na

constru¢io do conhecimento matemdtico”.

Problemitica: as deficiéncias nos cursos de licenciatura em Matemdtica, nos cursos de magistério, a falta de repensar
o ensino de Matemdtica, os problemas da comunidade escolar e a precdria situagdo econémica que afasta os alunos.
Livros diddticos que nio refletem as preocupagtes pedagdgicas da época e nio oferecem um ensino adequado as
condigbes concretas da sociedade.

A énfase histérico-cultural, no estudo da Aritmética, nio levada em conta em livros diddticos, nem cursos de formagio,
salvo honrosas excecdes, deverd fornecer subsidios para se repensar o papel da matemdtica no curriculo da escola de 1¢
grau e para sinalizar um caminho nos cursos de formagio de professores

Objetivos: resgatar os conceitos aritméticos de ndmero e sua representagio, de forma a identificar as influéncias
sociais e culturais na construgio do conhecimento matemdtico, bem como reconhecer o papel do homem - sua
curiosidade intelectual e seu espirito criativo — ao extrapolar o referido conhecimento além da fronteira do imediato.

Proposta: Téboas (1993), realiza uma pesquisa sobre a génese do nimero e a ampliagio dos campos numéricos traz
significados 4 busca pelo futuro professor, do dominio da contagem e do dominio da medida, motivando o estudo
desses dois temas. Enfatiza a formagio do professor e sugere uma proposta de curriculo voltado ao desenvolvimento
do ntimero e sua representagio, podendo se ampliar pra outros temas. Realizou atividades para o desenvolvimento da
autonomia intelectual, profissional e a pritica da cidadania dos docentes. Assim, organizou a pesquisa entorno de 6
questdes, que abordaram o a discussdo sobre a superagio dos diferentes povos ocidentais sobre o campo dos nimeros,
o uso dos sistemas de numeragio decimal hindu-aribico e o desenvolvimento da Aritmética elementar para a criagio
dos numeros e a evolugio do conceito dos numeros. Apresentou um capitulo sobre a génese do niimero, o registro e
os cdlculos antigos, visando dar um olhar histdrico que faga emergir mudangas qualitativas nas concepgdes e ideias a
partir da critica do fato histérico, pretendendo ser util a formagio docente. Analisou livros diddticos e artigos
publicados sobre o tema em pesquisa e observagio nos cursos de Licenciaturas em Pedagogia em diferentes cidades do
estado de Sio Paulo para a coleta de materiais. A pesquisa sobre o nimero e sua histéria cultural contribui para uma
compreensio mais adequada do que é matemdtica, desfazendo concepgdes falsas e contribuindo para o curriculo. Em
sintese, a pesquisa aborda a formagio docente onde propée para essa formagdo, um curriculo centrado no
desenvolvimento histérico do nimero e sua representagio, e que a partir dessa temdtica, a estrutura curricular deve ser

ampliada para outros temas (TABOAS, 1993).

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias Discussoes presentes na produgio

Analisou livros diddticos e artigos publicados sobre nimeros e sistemas de numeragio
hindo-ardbico, observando a ndo existéncia de uma histéria sobre a evolugio do conceito de

Discussio do ndmero nos livros diddticos utilizados em cursos de formagio de professores de Pedagogia.
objeto de Analisou a visio de vdrios autores sobre as razdes do uso da construgdo histérica do
investigagio conhecimento aritmético ou do conhecimento matemdtico na formagio do professor.

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussdes presentes na produgio

Mcétodos e - Estudo tedrico e bibliogrifico, onde percorreu os caminhos do desenvolvimento
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processos de
abordagem dos
problemas
propostos

aritmética, dos sistemas de numeragio hindu-arébico e da evolugio de nimero
Enfase histdrico-cultural, no estudo da aritmética e na formagio de professores de
Matemdtica e Pedagogia;

3. Nivel Teérico.

Categorias

Discussdes presentes na produgio

Referencial tedrico
utilizado

- Prado (1990) sobre a importincia do estudo da evolugio de um conceito;

- Jones (1969), que defende um ensino baseado na significagio e compreensio a partir da
significagio histérica na formagdo docente;

- Wilder (1972), valoriza a histdria para se ter uma visio da matemdtica como organismo
vivo em evolugdo.

- Brolezzi (1991), com o valor da Histéria da Matemdtica como recurso pedagdgico: como
fonte de conhecimento dalégica da matemdtica em construgio; instrumento de superagio
da dicotomia “técnica e significado”; proporciona uma visio de totalidade ou de conjunto.
Sebastiani (1990), sobre a necessidade do conhecimento histérico para professores e
futuros professores;

Pretensdes Criticas

O curso de formagio de professor deve propiciar a autonomia intelectual, profissional e a
pritica da cidadania de seus docentes e futuros professores (T4dboas, 1993); O
envolvimento dos formadores das institui¢des no projeto de formagdo do professor é o
desejado e a atualizagio dos livros diddticos;

Nio h4 valorizagdo dos estudos histéricos culturais nos livros diddticos ou nos cursos de
formagio de professores

Problemdtica
apresentada para a
pesquisa

Deficiéncia dos alunos em matemidtica e indicios de despreparo dos professores para
repensar o ensino da disciplina e o seu papel no curriculo escolar.

Desvalorizagio dos estudos histéricos culturais no ensino da matemdtica, o que implica
numa visio errdbnea da Matemdtica como 4rea de conhecimento desvinculada dos

contextos socio culturais;

A pesquisa desenvolvida por T4boas (1993), apresentou como problemdtica a deficiéncia

dos alunos em matemdtica, deficiéncia dos cursos de licenciatura em Matemdtica, dos cursos de

magistério, a falta de discussdes sobre o ensino de Matemdtica, as condigdes socio-econdmicas dos

alunos, livros diddticos que nio refletem e
nio oferecem materiais para um ensino
adequado as condi¢des concretas da

sociedade. Logo no inicio do capitulo I de

sua tese,

subtitulo: “Problemas Antigos com Dados

Recentes”, o que nos remete a pensar no

a autora apresenta

1.1 Problemas Antigos com Dados Recentes

O ensino esteve presente em toda nossa vida. Num retrospecto, identificamos pro-
blemas educacionais que se perpetuaram, conceitos que se modif
se preservaram, enfim .. uma gama de questdes que sio enfrenta
dos mais diferentes modos.

valores que

pela sociedade

Para um grupo de pessons, nada ¢ possivel fazer para sair do marasmo em que
estan envolvidas as in

igoes educacionails, nada adianta fazer. Para outro, vale o
pretendemos nes equivocar permanecendo em algum dos ex-
tremos. Se houver equivoco, que seja identificanda causas, problemas e perspectivas
a médio e longo prazo

extremo oposte. Nio

como

Nessa volta ao passado, procuramas expressar uma visao da realidade educacio-
nel atraves dos olhos, ora do estudante, ao descrever situagdes que nos marcaram,
ora do educador que as aponta para confronta-las com os dias atuais, cabendo ao
leitor enriquecé-la com suas proprias experiéncias, reflexdes e criticas. Procuramos
incentivd-lo & sua prépria analise

processo histérico de desenvolvimento da

temdtica e as problemdticas postas e que ainda enfrentamos na atualidade.

Assim, a autora estabelece relagdes coerentes entre as técnicas e métodos para a construgio
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do seu objeto de investigagdo. Realizou anilise em livros diddticos e artigos publicados sobre a
Aritmética e particularmente, nimeros e sistemas de numeragio hindo-ardbico, em busca das
abordagens histéricas, tendo como resultado a observagio das influéncias dos virios movimentos
pedagdgicos, leis e decretos, mostrando a énfase nos modelos cldssico, renovado e tecnicista e a
evolugio de alguns que passaram a ser mais contextualizados, mas, estimulando pouco a reflexio e
a critica, e a matemdtica continua sendo mostrada como algo pronto e acabado, com verdades
irrefutdveis. Os livros sio usados como Unico material, onde tudo se baseia nele, ditando os
contetidos e os modos de trabalhar do professor, o que depende muito da sua formagio.

Na defini¢do de uma pesquisa tedrica, articulou os materiais levantados com o referencial
definido e construiu um capitulo sobre a génese do niimero e sua evolugio histdrica, o que se
constitui de um material que oferece subsidio para a realiza¢io de atividades formativas e que deu
suporte para buscar as referéncias histérico-culturais, buscando construir os caminhos trilhados
“com o estabelecimento de relagdes entre o desenvolvimento do conceito de ndmero, sua
representagio e ampliagio e as tendéncias sécio-econdmicas-culturais das sociedades” (TABOAS,
1993, p.138).

Para Téboas (1993), nas andlises realizadas, no material histérico produzido, foi possivel
refletir sobre as motivagoes que levaram os autores analisados a sugestionar o uso da construgio
histérica do conhecimento da aritmética na formagio do professor, o que resume todos os
argumentos identificados no que Sebastiani (1990) propde, que diz respeito a necessidade do
conhecimento histérico por professores e futuros professores de Matemdtica e que por
divergéncias nos diversos argumentos, sugere que seja inclusa no curriculo como disciplina e que

cada disciplina do curriculo tenha a perspectiva histérica nas suas abordagens.

Assim, a autora propoe o uso da histéria dos tépicos matemdticos seguindo um caminho
nio linear, mas que contribua para conhecer os pressupostos dos quais surgiram os problemas e as
solu¢des construidas pelo homem; a autora propde ainda, que na estrutura dos cursos de formagio
de professores, o destaque histérico-cultural como objeto cultural para discutir os objetos de
conhecimento. Tédboas (1993) propde o uso da histéria como metodologia formativa no sentido
de “percorrer um caminho — analisar os obstdculos e dificuldades inerentes ao assunto”, trazendo
a histéria-cultural da Aritmética para a problematizagio das dificuldades de aprendizagem dos
alunos e de ensino. Na sua proposi¢io, a formagio docente deve proporcionar a autonomia
intelectual, profissional e pritica, centrada no desenvolvimento histérico da matemitica e sua

representagao.



Sintese das discussdes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias

Discussdes presentes na produgio

Como apresenta a
Matematica?
A histéria da
matemadtica?

A visio histérica proporciona mudangas nas concep¢des e ideias dos fatos histéricos;
Deve seguir o percurso de construgdo de um conceito seguido pelo homem

“Um caminho para a descoberta dos pressupostos fundamentais dos quais surgiram os
problemas e as ideias dos homens” (p. 195)

Fungoes pedagégicas
da histéria para o

Apresenta a histéria como um modelo de seguir o percurso histérico de construgio
seguido pelo homem na construgio do niimero;

ensino da A signiﬁcagio histdrica permite ensinar com compreensao;

matemadtica?

Acredita ser atil na formagio docente, imprimindo competéncia aos docentes em
formagio; durante o percurso histérico-cultural, ¢ possivel verificar a utilidade da
Aritmética, comprovar a importincia da Matemdtica como matéria prima” (p. 195);
Para a formagio Curriculo centrado no desenvolvimento histérico de nimero e sua representagdo paraa
docente? formagio docente;

Desenvolver atividades que proporcione a autonomia intelectual, profissional e a prética

da cidadania.

Para a aprendizagem | Apresenta a histéria como um modelo de seguir o percurso histérico de construgio

de algum tépico? seguido pelo homem na constru¢io do nimero;
g P g p ¢

“Pela histéria cultural desse conceito, pode-se perceber as preocupagdes, os problemas, as

hipédteses e as ideias através dos anos” (p. 195)

Assim, as pesquisas relacionadas acima, apresentam uma abordagem qualitativa para
discussio dos dados e utilizam diferentes instrumentos e métodos de pesquisas a fim de obter dados
para andlise e construgdo de suas proposicdes. Os objetivos das produgdes estio relacionados a
formagio docente dos anos iniciais, apontando propostas de inser¢io da histéria da matemdtica na
formagio docente, seja na formagio inicial ou na formagio continuada, evidenciando as
potencialidades que a histéria da matemdtica para esse contexto.

As produgdes de Oliveira (2009), Ferreira (2011) e Santos (2014) apresentaram indicios de
utilizagdo da histéria como recurso mediador diditico e conceitual para o ensino de matemadtica,
tendo como referencial o aporte de Mendes (2001a, 2001b, 2006, 2009a, 2009b), onde a
investigacdo histérica ¢ tida como modelo de organizagio da agdo diddtica e a histdria se constituiu
de base para a elaboragdo das atividades desenvolvidas, sendo um recurso para desenvolver um

ensino problematizador e a pesquisa ¢ o caminho trilhado na construg¢io dos conhecimentos.

A seguir apresentamos o Quadro 12, com a sintese dos Niveis Técnico, Metodoldgico e
Tedrico das produgdes em Teses de Doutorado, organizado de acordo com as modalidades

temdticas identificadas.



Quadro 12: Sintese dos Niveis Técnico, Metodoldgico e Tedrico das produgdes em Teses de Doutorado
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Nivel Técnico (Instrumentos /

Dimensio Nivel : L. e . Sujeitos das
. fontes e tratamento de coleta . . Nivel Teérico - proposigio tedrica .
temdtica Metodolégico pesquisas
de dados)
1.HenM1 Anilise de documentos, Didrio de | Estudo de caso | Usoda Histéria da Matemdtica e materiais concretos utilizando a teoria | 22 alunos do terceiro
Pedroso Bordo, relatos de professores articulado a anilise | da objetivag¢io de Luis Radford; Viso histérico-cultural da HM paraa | ano de Pedagogia de

(2017): Tese

de documentos

formagio do professor

Universidade
Publica Estadual

2. HEnM3
Santos
(2014): Tese

Observagio, registro, andlise e
validagdo da aplicag¢do em sala de
aula; realizou observagoes diretas e
reflex6es

com  as professoras

orientadas pelas produgées dos

abordagem
qualitativa,
utilizando a
pesquisa-agio

HM como elemento mediador no desenvolvimento da aprendizagem
em Mendes (2006, 2009a, 2009b), Miguel e Miorim (2004), Fauvel
(2000), entre outros.

A investigagio em sala de aula como o principio articulador das
atividades de ensino-aprendizagem apoiados em Mendes (2006, 2009a,

Professoras e alunos
do 52ano

alunos 2009b) e em Sk@vsmose (2000), Ponte, Brocardo e Oliveira (2003);
3. HEnMS | Entrevista semiestruturada que foi | Observagio Miguel e Miorim (2002) - a histéria da matemdtica no ensino de | professor dos Anos
Dambros utilizado em dois momentos da | participante, com | matemdtica; Fauvel (1991) - modos de usar histéria na sala de aula; | Iniciais
(2006): Tese | pesquisa, antes e apds os estudos | uma andlise | Fauvel (1991) e Brolezzi (1991), com o desenvolvimento histérico dos
histdricos. documental conceitos; Schubring (2003), Prado (1990) e Miguel (1993), Fauvel
(1991), Brolezzi (1991), Miguel e Miorim (2004) - vinculos entre a
filogénese e a ontogénese.
4. HEnM6 | Fontes histéricas e pesquisas | Pesquisas usa o conceito de genealogia de Michael Foucault; o modo de conceber | Professoras dos anos
Souza bibliogréficas. bibliograficas a histéria como possibilidade de se pensar as questdes do presente; e | iniciais do Ensino
(2004): Tese |- As fontes de dados: | Estudodecasocom | como procura estabelecer as relagdes entre a genealogia (ou histéria | Fundamental
problematizagio  dos  didlogos | uma professora dos | ‘efetiva’) e o que se chama habitualmente de histéria.
ocorridos nas sessdes interativas de | anos iniciais.
investigacdo; Entrevistas com as
professoras.
Oliveira Fontes de documentos: (artefatos) | Pesquisa A utilizagio de artefatos, sobre o uso de signos e o significado do estudo | formagio de
(2009): Tese | para as atividades de ensino; qualitativa com um | histdrico: Vygotsky (1991, 1993) e Oliveira (1993); professores da

-Questiondrio aplicado com alunos

estudo tedrico e

Recurso metodoldgico e o uso de textos histéricos com um papel

Educagio Infantl e
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do Curso Normal Superior,
Disciplina Matematica I;

-Didrio da pesquisadora a partir da

aplicagdio  das atividades na
formagio  docente.  Oficinas
Pedagdgicas.

pratico.

motivador e para desenvolver contetidos matemdticos utilizando a
HM: Fossa (2001, 2006), Mendes (2001a,2001b), D’ Ambrosio (1996),
Miguel (1993, 2005), Brito (2007), Gutierre (2003) e Souza (2004).

Mafra e Mendes (2002), histéria, resolugio de problemas e pritica

investigativa.

anos iniciais do

Ensino Fundamental

Ferreira
(2011): Tese

Elaboragio e aplicagio de
questiondrios; Ciclos de estudos
com professores e licenciandos;
produgio bibliogrifica e materiais
concretos sobre a Histéria da
Matemadtica; S ateliés de Histéria e
Pedagogia da Matemdtica e 4
atividades referentes a estudos
orientados, produgio de materiais
diddticos, relatdrios e atividades de
pesquisa; didrios da prética dos
professores.

Pesquisa-agio
através de ateliés de
histéria e pedagogia
da matemdtica

um estudo

exploratério;

Mendes (2009a, 2001c, 2004) uso de atividades investigatérias as
informagoes histéricas tem um potencial amplo de utilizagio de
saberes;

Apoiada em Vygotsky: a perspectiva histérica, cultural e social do
ensino da Matemdtica e o conceito de mediagio.

Matemidtica como cultura além dos contetidos matemiticos:
D’Ambrosio (1996); Fossa (1995a; 1995b; 1998a); Fauvel & Maanen
(2000); Mendes (2001a; 2001b; 2001¢; 2009b); Miguel (1993).

dois  grupos  de
alunos das
licenciaturas em
Pedagogia e
Matemitica;

professores que

ensinam matemdtica
nos anos iniciais de

escolas publicas

T4boas
(1993): Tese

Analisou livros diddticos e artigos
sobre o

publicados

tema;

observagio  nos  cursos de
Licenciaturas em Pedagogia em
diferentes cidades do estado de Sdo

Paulo para a coleta de materiais.

Estudo tedrico e

bibliogrifico

Pesquisa tedrica

- Prado (1990) sobre a importincia do estudo da evolugio de um
conceito;

- Jones (1969), um ensino baseado na significagio e compreensio
indispensdvel a significa¢io histérica na formagio docente; - Brolezzi
(1991), o valor da Histéria da Matemdtica como recurso pedagégico:
como fonte de conhecimento da légica da matemdtica em construgio;
instrumento de superagio da dicotomia “técnica e significado”;
proporciona uma visio de totalidade ou de conjunto.

Alunos em formagio

inicial

cursos de
Licenciaturas em
Pedagogia
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3.2 Dissertagoes em Histéria para o ensino da Matemadtica — 1990 a 2018

Neste tépico ¢ apresentado as produgdes em Dissertacdes de Mestrado Académico e
Mestrado Profissional, catalogadas para andlise nesta pesquisa. Foi feito um quadro sintese das
produgdes, compostas dos principais elementos que compdem as pesquisas e sio referentes a
construgio da pergunta: foco, justificativa, problema de pesquisa, hipdteses, quadro de questdes,
pergunta e objetivos. A partir dessas informagdes, foi elaborado um texto sintese com uma visio
geral da produgio para, posteriormente, constituir as informagdes referentes aos niveis da Matriz
de Andlise visando localizar os métodos, as técnicas utilizadas e os pressupostos tedricos de acordo
com Sanchez Gamboa (2012).

A partir da catalogag¢io organizada e classificagio das propostas de acordo com o uso da
histéria da matemadtica nos anos iniciais, foram identificadas 11 disserta¢des sendo: 8 dissertagoes
de Mestrado Académico e 3 Dissertagdes de Mestrado Profissional, descritas a seguir, com

abordagem de contetdos voltados para este nivel de ensino.

Quadro 13: Dissertagdes identificadas com abordagem da HEnM nos anos iniciais.

Contetiido .
. _ . K Modali
Ne Identificagao Autor/Orientador Matemitico
dade
abordado
1 |Matemdtica védica no ensino das quatro Freud Romio Matemidtica | HEnM1
operagdes. Dissertagio de Mestrado Profissional. védica no
Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias Orientador: ensino das
Naturais e Iran Abreu Mendes quatro
Matemdtica. Natal: UFRN, 2013. operagdes
2 | Uso pedagégico do dbaco romano para ensino | Wilter Freitas Ibiapina | Algoritmo de | HenM1
do algoritmo de multiplica¢io. Dissertagio de multiplica¢io
Mestrado Profissional. Programa de Pés-graduagio Orientador:
em Educagdo. Natal: UFRN, 2014. John Andrew Fossa
3 |Ensino de sistemas de numeragio baseado em | Eliane Siviero Da Silva SND a partir | HEnM3
informagdes histéricas: um estudo nos anos de métodos e
iniciais do ensino fundamental. Dissertagio de Orientador: simbolos
Mestrado. Programa de DPds-Graduagio em Lucieli M. Trivizoli criados por
Educagio para a Ciéncia e a Matemdtica. Maringi: maias e
UEM, 2017. chineses
4 | A historicidade da matemadtica: subsidios para a Luciane De Fatima HenMS5
(re)construgio de wum conceito e suas Chyczy
implicagdes nos anos iniciais do ensino
fundamental. Dissertagio de Mestrado. Pds- Orientador:
Graduagio em Ciéncias e em Matemitica. Curitiba: | José Carlos Cifuentes.
UFPR, 2014.
O ensino da divisio nos anos iniciais: Simone Danielle Oensinoda | HEnM5
compreensdes  dialogadas.  Dissertagio  de Tychanowicz divisdo




Mestrado. Pés-Graduagio em Educagio em
Ciéncias e em Matemdtica. Curitiba: UFPR, 2017.

Orientador:
Luciane Ferreira

professores: sistema de numeragio antigo.
Dissertagio de Mestrado Profissional. Programa de
Mestrado.
Programa de Pés-graduagio Ensino de Ciéncias
Naturais e Matemdtica. Natal: UFRN, 2016.

Pés-graduagio em Dissertagio de

Silva

Orientador:
Bernadete Barbosa Morey

numeragao
antigos dos
egipcios, maias

e babildnicos.

Mocrosky

6 |A evolugio dos algoritmos das operagdes | Alexandre Oliveira Da SND e HEnMS5S
aritméticas ao longo da histéria. Dissertagio de Silva operagdes
Mestrado  Profissional. ~ P6s-Graduagio  em aritméticas
Educa¢io Matemitica. Vassouras: USS, 2016. Orientador:

Lucia Maria Aversa
Villela

7 | Um estudo histérico-pedagdgico das crengas de |  Eliana da Silva Souza Nogiode | HEnM6
futuros professores acerca do ensino- ndmero
aprendizagem da nogio de ndmero natural. | Orientador: Antonio natural
Dissertagdo de Mestrado. Programa de Pés- Miguel
graduagio em Educagio. Campinas: UNICAMP,

1996.

8 | A histéria da matemitica e o professor das séries Adriana Aparecida Histériada | HEnM6
iniciais: a importincia dos estudos histéricos no Dambros Matemitica e
trabalho com o sistema de numeragio decimal. SND
Dissertagio de Mestrado. Programa de Pds- Orientador:
graduagio em Educagdo. Florianépolis: UFSC, | Regina Flemming Damm
2001.

9 | Os algoritmos no contexto da histéria: uma | André Pereira Pedroso | Osalgoritmos | HEnM6
experiéncia na formagio de professores 1no contexto
pedagogos. Dissertagio de Mestrado. Programa de Orientador: da histéria
Pés-Graduagio em  Educagio Cientifica e| Cldudia Regina Flores
Tecnolégica. Floriandpolis: UFSC, 2008.

10 | Histéria da matemditica na formagido de| Gesivaldo Dos Santos Sistemasde | HEnMé6

Fonte: Elaborado a partir de informagdes coletadas pela equipe de pesquisa
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Modalidade 1: Estudos e pesquisas em elaboragio e testagem de métodos para o ensino de
matemdtica — HEnM1

Nesta modalidade foram catalogadas dissertagdes que utilizaram processos de resolugio de

problemas, com recursos dindmicos que possibilitem construir significados ao seu estudo.

Propdem intervengio de ensino para a construgio dos conceitos matemdticos, explorando-os a

partir de suas aplicagdes e perspectivas histdricas; utilizam diferentes recursos metodoldgicos,

desafiadores e ludicos, bem como atividades histdricas possibilitando ao professor desenvolver

propostas diddticas que conduza os alunos por um ensino de matemdtica significativo, em

diferentes niveis.
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Pesquisa 1. Romio (2013): Matemitica védica no ensino das quatro operagdes

A pesquisa de Mestrado Profissional de Romio (2013), foi realizada na Universidade
Federal do Rio Grande do Norte - UFRN, no Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matemdtica, teve como objeto de investigagio as possibilidades diddticas da Matemdtica

Védica para o ensino das quatro operagdes nos anos iniciais.

A problemitica: Investigagio das possibilidades diddticas da MV, apresentada por Tirthaji, como um possivel auxilio
ao professor no ensino das quatro operagdes. A MV poderia auxiliar o trabalho do professor no ensino das quatro
operagdes?

A falta de habilidade em resolver adi¢Ges, subtragdes, multiplicagdes e divisGes, impede muitos estudantes de
participarem efetivamente das aulas e desencadeia fobia ao estudo da Matemitica gerando muitas vezes um bloqueio
na aprendizagem.

Objetivos: apontar possibilidades diddticas da MV, apresentada por Tirthaji, por meio de orientagdes diddticas e
sugestao de atividades ao professor, como uma estratégia para o ensino das quatro operagdes aritméticas, nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental e da EJA.

Proposta: a proposta ¢ justificada pela falta de habilidade dos alunos em resolver as operagdes matemdticas,
fundamentando em trés aspectos tedricos: 1. Histdrico cultural, para reunir informagées sobre a Matemdtica Védica;
2. O ensino de matemdtica por meio de atividades de investigagdo para auxiliar na construgio de atividades para ensinar
as quatro operagdes; 3. Levantamento de livros sobre o ensino de Matemdtica Védica, baseado no livro Védic
Mathematics escrito por Tirthaji e publicado em 1965, mostrando o desenvolvimento da Matemdtica na India antiga.
A partir desse levantamento e dos estudos realizados, o autor construiu orientagdes diddticas e sugestoes para o
professor que ensina matemdtica nos anos iniciais. Descreve uma proposta diddtica de uso da Matemdtica Védica para
o ensino das quatro operagdes, baseado no livro Védic Mathematics escrito por Tirthaji e publicado em 1965,
mostrando o desenvolvimento da Matemitica na India antiga; ensino por meio de atividades de investigagio em sala
de aula, partindo dos Satras da Matemdtica Védica estimulando o célculo mental; busca por livros sobre o ensino de
Matemitica Védica, escritos por outros autores, baseados no livro de Tirthaji. Foram elaboradas orientagées diddticas
e sugestoes de atividades para o professor, visando auxiliar no ensino das quatro operagdes, e ajudar os alunos a vencer
o medo da matemdtica que os impedem ter uma participagio efetiva nas aulas e até mesmo, tendo fobia ao estudo da

Matemadtica.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico

Categorias Discussdes presentes na produgio

O autor realizou uma leitura exploratéria geral da obra que utilizou como fonte de pesquisa: o
Discussio | livro Vedic Mathematics de Tirthaji (1992) e caracterizagio da Matemdtica Védica, a partir da
do objeto de | tradugio de S capitulos e dos 5 Siitras que abordavam diretamente as quatro operagdes.
investigagio | Abordou o tema como proposi¢io a dificuldade de aprendizagem dos contetidos matemadticos,
mostrando o potencial dos Satras da MV apresentados por Tirthaji, para ensinar as quatro
operagdes aritméticas fundamentais, a partir da exploragio das propriedades do sistema de
numeragio decimal e suas relages com os numeros; orientagdes diddticas ao professor para

ensinar por meio da investigagdo, para signiﬁcar a Matemdtica como uma criagio humana.




2. Nivel Metodoldgico.
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Categorias Discussdes presentes na produgio
- Estudo descritivo do uso da MV, leitura exploratdria geral da obra Vedic Mathematics, tradugéo,
defini¢do e resumo dos cinco Sutras.
Métodos e | - Pesquisa bibliogrifica sobre a MV;
processos de | - Construgdo de proposta de atividade para ensinar as quatro operagdes por meio de atividades de
abordagem | investigagio em sala de aula usando a MV;
dos - Elaboragio de orientagdes diddticas e sugestoes de atividades para o professor, visando auxiliar
problemas | no ensino das quatro operagdes.
propostos | - Elaborou um Produto Educacional a partir do livro de Tirthaji e das orientagbes tedricas com
base em Mendes (2009a, e 2009b) e propde um modelo tedrico de atividades adaptado a partir
dos trabalhos de Mendes, Fossa e Valdés (2006), Mendes (2009a, 2009b).

No que se refere aos niveis de construgio da resposta, os niveis técnicos e o metodoldgico,

observou-se uma articulagio entre os elementos de abordagem do objeto de estudo. O autor

realizou uma pesquisa bibliografica sobre a temdtica, construiu uma proposta para ensinar as

quatro operagdes por meio de atividades de investigagdo em sala de aula usando a histéria da MV,

se concretizando em orientagdes diddticas e sugestdes para o professor a partir das discussoes

teéricas dos trabalhos de Mendes (2009a, e 2009b), mostrando um delineamento metodolégico e

as relagdes com o referencial tedrico utilizado.

No processo de elaboragio do médulo de ensino, Romao (2013) realizou testagem das

atividades de MV durante aulas com professores observando suas sugestdes, que foram

incorporadas na organiza¢io do médulo e apresentou um modelo de atividade de investigagio

utilizando a narrativa histdrica.

3. Nivel Teérico

Categorias Discussdes presentes na produgio
- Sobre a Matemdtica oriunda da civilizagdo védica, destaca (Plotker, 2009), (Joseph, 1996),
(Bishop, 1999), (Katz, 1998), (Almeida, 2009).
Referencial - Ensino de Matemdtica por meio de atividades de investigagio em sala de aula com uma
tedrico proposta de atividade para ensinar as quatro operagdes, partindo dos Stitras da Matemdtica
utilizado Védica com enfoque investigativo, os autores adotados foram (Mendes, 2006, 20092, 2009b),
Ponte (2003), Fossa e Valdés (2006).
- Livros sobre o ensino de Matemdtica Védica com base no livro Vedic Mathematics de
Tirthaiji.
Pretensoes Pouca formag:io matemdtica dos professores que ensinam matemdtica nos anos iniciais
Criticas
Problemadtica - As dificuldades de alunos egressos dos anos iniciais do Ensino Fundamental sem o dominio
apresentada das quatro operagdes;
para a pesquisa | - Dificuldade de ensino e aprendizagem das quatro operagdes por parte dos docentes.
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Observou-se que Romio (2013) usou dois fundamentos balizares para o trabalho com a
histéria e um conhecimento desenvolvido em determinada cultura, considerando-os objetivos do
trabalho. O primeiro, ligado a vertente da Hist6ria da Matemdtica e permeia todo o trabalho ¢ o
segundo, refere-se a finalidade de apresentar a MV de Tirthaji, como didética que contribua no
processo da alfabetiza¢gio matemdtica.

Para uma descrigio histérica do surgimento da cultura védica consultou

Os principais sitios arqueolc’)gicos que testemunham essa cultura, adotados aqui, sio:
Mohenjo-Daro, Harapa e Lothal. Os autores consultados foram: Calazans (2006),
Knapp (2006), Kenoyer (2010), Kalyanaraman (1996), Mackay (1998), Marshall

(1996), Ashfaque and Shairk (1981), Katz (1998), Seindenberg (1962) e Almeida
(2009). (ROMAO, 2013, p. 29)

O autor realizou uma pesquisa bibliogrifica que possibilitou construir o percurso
histérico do contetido abordado, evidenciando a MV como um conhecimento historicamente
construido. Para um estudo mais aprofundado na HM da India, o autor percebeu a necessidade
de verificar como a MV ¢ abordada nos livros de HM. Para isso pesquisou nos livros mais utilizados
nas Licenciaturas observando se possivelmente, essa historia possa ter sido abordada na formagio

inicial.

Para verificar como a Matemética Védica ou a Matemética da India antiga ¢ abordada
nos livros de HM usados nas licenciaturas, foram consultados os autores: Katz (1998),
Plofker (2009), Boyer (1974), Cajori (2007) e Smith (1958) e Almeida (2009).
(ROMAO, 2013, p. 29)

Nesse ponto, Romio (2013, p. 63), observou que “a forte presenga dessa teoria nos livros
de histéria da Matemdtica, adotados nos cursos de Licenciatura de algumas universidades, convida
a discorrer sobre o tema”, ressaltando que nio pretende aprofundar a nas questdes histdricas, mas

oferecer uma visdo de como esse tema da MV ¢ abordado nesses livros. Ressalta ainda que,

os apontamentos histéricos presentes neste estudo poderio auxiliar os professores no
melhor entendimento da histéria da Matemdtica, principalmente no que tange a seus
primérdios. Penso que os professores do Ensino Fundamental, que ensinam o sistema
de numeragio, ao conhecerem melhor a histéria do seu surgimento e desenvolvimento,
poderio com certeza entender melhor o desenvolvimento da Matemdtica fora do foco
eurocéntrico, permitindo novas interpretagdes € aceitando as contribuigc’)es de outros
povos, fortalecendo a ideia da matemdtica como um produto da cultura humana,
proveniente de contribui¢des dos mais diferentes grupos culturais. O grau de
contribui¢io maior ou menor de cada cultura a meu ver nio ¢ relevante. (ROMAO,
2013, p. 66)
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Realizou a tradugio e estudo dos cinco primeiros capitulos do livro Vedic Mathematics de
autoria de Tirthaji:

para identificar a MV utilizadas para o ensino das 4 operacdes, com enfoque no cédlculo

mental por meio dos Sutras, os autores consultados com trabalhos de MV baseados no

livro de Tirthaji, foram: Glover (2008), William & Gaskell (2005) e Kapoor (2009). Para

discussio das relagdes entre Matemdtica, sociedade, cogni¢do e cultura, usou como
referéncia (Bishop, 1999); (ROMAO, 2013, p-29).

Romio (2013), apresentou em sua proposta diddtica, um modelo de atividade de
investigagdo histdrica com base em Mendes (2006; 2009a; 2009b), considerando trés aspectos: o
motivacional; o mental (cognitivo), operado por meio dos Statras [aforismos] que funcionaram
como acionadores cognitivos; o investigativo, que se articularam durante a atividade de uma forma
sinérgica e ndo linear.

os trabalhos de Mendes (2006, 2009a, 2009b), forneceram os subsidios para a
compreensio de como se procede a atividade de investigagio em sala de aula,

principalmente utilizando elementos da histéria da matemadtica na pratica pedagdgica.
(ROMAO, 2013, p. 113)

As atividades elaboradas apresentaram a seguinte estrutura: A) Primeira parte: orientagoes
diddticas ao professor; Atividade n° 1 — Adi¢do com o Satra Ekadhikena Parvena (Titulo da
atividade); 1¢) O que o aluno poderd aprender com esta atividade? Objetivo de ensino; Aspecto
contemplado; 22) Duragdo da atividade; 3°) Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor;
4°) Estratégias e recursos de aula. B) Segunda parte: Desenvolvimento da atividade; a) Texto de
apoio para a narrativa histérica: (aspecto motivacional); b) O Satra; ¢) Atividades de investigagio.

Na elaboragio das sugestoes de atividades e das orientagdes diddticas para o professor teve
por base a proposta tedrica de Mendes, Fossa e Valdés (2006), Mendes (2009a, 2009b), e Ponte
(2003), para o uso da perspectiva da investigagio, e para o uso da histéria como recurso pedagdgico.
Os trabalhos de Mendes (2006, 2009a, 2009b), foram tomados como base para a compreensio do
uso de atividade de investigagdo em sala de aula utilizando a histéria da matemdtica na prdtica
pedagdgica.

Romio (2013), defendeu a partir da proposta de utilizar a Matemdtica Védica,

sendopossivel mostrar ao aluno uma matemadtica que teve origens em uma cultura e, portanto, é



136

uma criagdo humana que se originou de problemas do cotidiano. A partir desse conhecimento,

demonstrou a existéncia de outras formas de resolver problemas e fazer cdlculos e que ndo hd um

conhecimento Gnico, verdadeiro e universal, possibilitando ao aluno criar, testar e ser inventivo

pois, “os Sutras permitem aos estudantes escolherem o processo de célculo, ele poderd ser escrito

ou mental” Romio (2013, p. 109). Assim, no quadro a seguir, apresentamos a sintese das

discussdes de usos da histéria no ensino presentes na pesquisa.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias

Discussdes presentes na produgio

Como apresenta
a histdria da
Matemaitica?
A histéria da

matemadtica para

0 ensino nos anos

Apresenta a raiz histérico-cultural da civilizagio védica, que corrobora para um
entendimento da Matemdtica como uma criagdo humana e por meio de seu uso, tem a
fun¢io de resolver problemas que vio ao encontro das necessidades cotidianas de
sobrevivéncia.

Apresenta elementos da histéria da cultura matemdtica védica para apresentar os Stitras
apoiada na lingua materna [o sinscrito].

A Matemitica é concebida como uma criagio humana que tem a fungio de resolver

iniciais? problemas do cotidiano na matemdtica escolar dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
(i) preservar ideias matemdtica [relagGes, entre os nimeros e as operagdes], (ii) o
Fungoes conhecimento sobre o modo de calcular ¢; (iii) permitir sua continuidade para as outras
pedagégicas da | gerages [por meio da oralidade] em um perfodo de desenvolvimento da lingua;
hist6ria para o E possivel explorar ideias matemdticas presentes no desenvolvimento da cultura de diversos
ensino da povos, desde a mais vetusta antiguidade, no contexto dessas diferentes culturas.
matemdtica?

Para a formagio
docente?

Ideias matemdticas presentes na histdria de diversas culturas podem ser usadas pelo
professor durante a atividade docente de diversas formas;

Ao ensinar os Satras védicos o professor estard usando uma matemdtica oriunda de uma
civilizagdo antiga, cuja base de contagem era decimal e seus numerais foram adotados no
mundo inteiro.

O professor poderd entdo, explorar a histéria imbricada na MV, para o ensino-

aprendizagem da Matemdtica escolar;

Paraa
aprendizagem de
algum tépico?

Propée ensinar as quatro operagdes partindo do contexto histdérico-cultural da civilizagio
védica, centrada na investigago histérica.

As informagdes histéricas da cultura védica como a medigio do tempo e sua divisdo em
grandes eras, os tijolos com propor¢Ges matematicamente bem definidas, o cédigo de
escrita numérica utilizando letras do alfabeto, etc
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Pesquisa 2. Ibiapina (2014): Uso pedagégico do dbaco romano para o ensino do algoritmo

de multiplicagio

A produgio de Mestrado de Ibiapina (2014), foi realizada na Universidade Federal do Rio
Grande do Norte - UFRN, no Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matemidtica; o autor partiu da necessidade de repensar a pritica pedagdgica de Matemdtica no
ensino do algoritmo de multiplicagio para alunos do 22 ano do EF como justificativa para sua
abordagem, tendo como objeto de estudo o uso da Histéria da Matemdtica em atividades com a

manipulagio do dbaco romano pelo aluno.

A problemitica: como se dd o processo de aprendizado do algoritmo de multiplicagdo pelos alunos do 22 ano do
ensino fundamental a partir do concreto?

Uma alternativa diddtica concreta para o ensino de multiplicagio, desenvolvendo atividades que abordem desde a
representagio dos numeros até a multiplicagdo, tendo como pré-requisito a adi¢do e subtragio com o dbaco romano.
Objetivos: Verificar a viabilidade do uso do dbaco romano como alternativa did4tica para o ensino de multiplicagdo
para alunos do 22 ano do ensino fundamental, a partir de um corpo de atividades que vai desde a representagdo dos
numeros até a multiplicagio com o 4baco romano, a fim de que os estudantes construam o algoritmo de multiplicagio,
partindo do concreto para o abstrato.

Proposta: Propde o uso do 4baco romano com uma abordagem baseada na Hist6ria da Matemdtica no ensino,
enfatizando o seu uso e sua importincia por meio de atividades que envolvem os procedimentos do algoritmo de
multiplicagdo. Como proposta de alternativa diddtica concreta para o ensino de multiplicagdo, desenvolveu atividades
abordando desde a representagdo dos nimeros até a multiplicagio, tendo como pré-requisito a adigdo e subtragio com
o dbaco romano. A Histéria da Matemdtica como recurso pedagdgico ¢ importante no processo de construgio de
competéncias em sala de aula, auxiliando os professores a conduzir os alunos na superagio das dificuldades
apresentadas nas aulas de Matemdtica; como fonte para a identificagio de obstdculos das dificuldades de ensino-
aprendizagem, fornece diversos meios de apresentar outras perspectivas do conceito a ser ensinado, com uma
diversidade de instrumentos que podem ser adaptados e utilizados como materiais concretos para o ensino-

aprendizagem.

1. Nivel Técnico.

Categorias Discussdes presentes na produgio

Aborda o uso do dbaco romano, a partir de uma abordagem histérica, por meio de atividades que
envolvem os procedimentos do algoritmo de multiplicagdo. Desenvolveu atividades abordando a
Discussio do | representa¢io dos niimeros as operagdes com o dbaco romano, tendo a Histéria da Matemdtica

objeto de como recurso pedagdgico, para a construgio de competéncias em sala de aula, auxiliando os
investigagio | professores com os alunos na superagio das dificuldades em Matemdtica e como fonte para a

identificagio de obstculos das aprendizagens.

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussdes presentes na produgio

- Realizou uma pesquisa-a¢io com a abordagem qualitativa;
- Entrevista semi-estruturada (didlogo do professor-pesquisador com os alunos); observagdes,
M¢étodos e didrio de bordo e aplicou questiondrios;

processos de | - Andlise documental: das observagdes da pesquisa-agdo, dos questiondrios, das notas de campo
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abordagem
dos problemas
propostos

e das atividades desenvolvidas durante as aulas e as avaliagdes inicial e final e estudo de caso.

- A andlise dos dados foi descritiva, com o envolvimento do pesquisador onde realizou uma
observagﬁo participante; para o autor, a pesquisa estd inserida em um contexto construtivista,
com um enfoque indutivo e de cardter descritivo.

- Realizou trés etapas: 12 - visita¢do a turma e aplicou questiondrio com os alunos; 22 -
aplicagdo das atividades; 3¢ - aplicou a avaliagdo final.

- Fez a triangulagdo dos dados obtidos a partir dos questiondrios, dos relatos nos didrios de
campo do professor-pesquisador, das atividades escritas resolvidas pelos alunos, que se deu a
partir da leitura dos materiais coletados e dos procedimentos de categorizagio e andlise para a
interpretagdo dos dados.

3. Nivel Teérico.

Categorias

Discussdes presentes na produgio

Referencial
tedrico
utilizado

- Fossa (2001): que considera a Histéria da Matemdtica rica em materiais manipulativos e
defende o ensino de Matemdtica por meio de atividades, considerando a Matemdtica um
produto racional do espirito humano;

- Mendes (2006, 2009): aliando histdria e construtivismo, utiliza a HM como recurso
pedagégico, onde a investigagao constitui-se no sustentdculo da proposta para o ensino que
efetiva-se através de: atividades lddicas e heuristicas incorporadas as atividades de sala de aula;
uso de fontes originais na sala de aula; atividades com fontes primdrias;

- Miguel (1993): argumentos pedagdgicos favordveis ao uso da Hist6ria da Matemitica no
ensino;

- D’Ambrosio (1996): apresenta pontos de um curriculo pautado na Histéria da
Matemitica;

- Valdés (2006) a Histéria da Matemdtica oferece ao professor uma visio dindmica da evolugdo
da Matemdtica;

Pretensoes
Criticas

- Apresenta criticas as préticas pedagdgicas insatisfatdrias, destacando-se: transmissdo oral de
conceitos matemadticos e aplicagio de exercicios rotineiros; professores nio valorizarem o
processo pelo qual muitos iniciantes estruturam o algoritmo; a necessidade de repensar a pritica
pedagégica do docente de Matemdtica no ensino do algoritmo de multiplicagdo para alunos do

22 ano do ensino fundamental

Problemitica
apresentada
paraa
pesquisa

Professores que ignoram o uso de recursos diddticos; dentre os que optam por utilizd-los, o
fazem apenas como uma ilustragio; reflete sobre a insatisfagio dos discentes com um ensino
mecénico e sem significado; defasagem no conhecimento matemdtico dos alunos; ensino das

operagdes aritméticas muito ligado a técnicas de mecanizagao € memoriza¢ao

Ao analisar a pesquisa de Ibiapina (2014), foi possivel identificar a relagdo entre os niveis

técnico e metodoldgico da pesquisa quando utilizou a pesquisa-a¢io com a abordagem qualitativa

e mobilizou diferentes recursos e instrumentos para a obten¢io de dados: realizou entrevista semi-

estruturada, estabelecendo um didlogo do professor-pesquisador com os alunos, utilizando o

didrio de bordo para registro das observagoes de atividades desenvolvidas, complementando com

a aplicag¢io de questiondrios.

A partir desses elementos, realizou a andlise com a triangula¢io dos dados obtidos a partir

dos instrumentos utilizados, estabelecendo relagoes com os referenciais teéricos definidos ao longo

da pesquisa. As atividades planejadas para trabalhar com o 4baco romano para o ensino de
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multiplicagdo, teve por referencial as atividades histdricas que se constitufram de ag¢es ativo-
reflexivo com pressupostos construtivistas, como propde Mendes e Fossa (2001), que traz o cardter
investigativo da Histéria através de atividades para o aluno, valorizando o saber e o fazer histéricos
nas agdes de construgio do conhecimento.

Construiu um referencial histérico sobre o dbaco, seus diferentes tipos e formas de realizar
as operagdes, que tem um potencial de uso para o desenvolvimento de atividades tanto com os
alunos quanto com os professores em espagos formativos. A pesquisa foi desenvolvida em trés
etapas, onde aplicou cinco atividades com os alunos, envolvendo a utilizagio do dbaco, tendo os
passos a seguir: conhecer a turma, onde o autor fez questionamentos iniciais aos alunos sobre suas
percepgdes de como o homem primitivo contava e que instrumentos utilizavam e nas atividades
desenvolvidas utiliza esses recursos para construgio dos conceitos com os alunos; aplicagio das
atividades (Construgio e representagio no dbaco); avaliagio final; nos apéndices, o autor oferece
as diversas atividades desenvolvidas com os alunos durante a pesquisa utilizando o dbaco e elaborou
ao final do estudo, um produto educacional que se constituiu de um caderno de atividades a serem
usadas por professores em sala de aula ou em reuniées de estudos pedagdgicos dos professores dos

anos iniciais.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussdes presentes na produgio

Como apresenta | A HM ¢ elemento importante no processo de construgio de competéncias em sala de aula;

Matemadtica? fornece diversos meios de apresentar outras perspectivas do conceito a ser ensinado;
A histéria da fornece ainda uma diversidade de instrumentos que podem ser adaptados e utilizados
matemaitica? como materiais concretos;
atividades histdricas se constituam em um processo ativo-reflexivo vem dos pressupostos
construtivistas;
Concebe a Matemdtica como conhecimento construido historicamente;

Fungoes Mostrar a Matemdtica como uma construgio humana; como um conjunto de
pedagégicas da | conhecimentos que estd sempre em evolugio; e a histéria ¢ um elemento importante para a
histéria parao | construir as competéncias dos alunos.

ensino da pretende mostrar o uso da Histéria da Matemdtica em atividades com a manipulagio do
matemadtica? dbaco romano pelo aluno.

Para a formagio
docente?

como recurso diddtico em sala de aula, onde a
HM ¢ importante no processo de construgio de competéncias em sala de aula.

Paraa
aprendizagem de
algum tépico?

Motivar as aulas e dar mais emogio as mesmas, podendo justificar aos alunos o motivo de
certos assuntos serem estudados.

construir uma alternativa diddtica concreta para o ensino de multiplicacio, por atividades
que abordem desde a representa¢io dos ndmeros até a multiplica¢io, tendo como pré-
requisito a adigdo e subtragio com o dbaco romano.
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Modalidade 3: Investigagdo sobre as aplicagoes da Histéria da Matemaitica no ensino de

matemadtica - HEnM3

Nesta modalidade foram apresentadas dissertagdes que fizeram uso da histéria de
diferentes contetidos matemidticos visando processos de ensino e aprendizagem através de
problemas matemdticos histdricos, mostrando suas potencialidades no desenvolvimento do

ensino, aprendizagem e formagio docente.

Pesquisa 3: Silva (2017): Ensino de sistemas de numeragio baseado em informagées
histéricas: um estudo nos anos iniciais do ensino fundamental

Na pesquisa de Mestrado Académico desenvolvida por Silva (2017), realizada na
Universidade Estadual de Maringd - UEM, Programa de Pés-Graduagio em Educagio para a
Ciéncia e a Matemdtica, tendo como objeto de estudo o processo de ensino e aprendizagem do

conteddo sobre sistema de numerac¢io decimal baseado em informacdes histéricas.

A problemaitica: Que contribuicées a Hist6ria da Matemdtica pode trazer ao processo de ensino e aprendizagem do
sistema de numeragido decimal nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?

Realizar um trabalho voltado para a Hist6ria da Matemadtica contribui com o processo de ensino e aprendizagem do
contetdo sobre sistema de numeragio decimal.

Objetivos: Identificar as potencialidades da Histéria da Matemdtica segundo Miguel e Miorim (2011) evidenciadas
em uma aplicagio de atividade com alunos dos Anos Iniciais com uma proposta de ensino de sistemas de numeragio,
fundamentada nos aspectos da Histéria da Matemadtica.

Proposta: Realizou uma abordagem qualitativa, os dados foram obtidos através de gravadores de dudio, registros
escritos dos alunos, um didrio de campo e entrevista com a professora da turma, sobre sua formagio, sua prdtica
pedagdgica e sobre a turma. Para andlise, a autora elegeu trés categorias a partir do agrupamento das potencialidades:
uma relacionada ao potencial do material para o professor; para o aluno e para o processo de ensino e aprendizagem
da Matemdtica. Para trabalhar com sistemas de numeragio a autora propde desenvolver o ensino com outros sistemas
de numeragio como o maia, o chinés e o préprio indo-ardbico, por suas caracteristicas, observando suas semelhangas
e diferencas possiveis de comparar com o nosso sistema. Como resultados a autora identificou algumas potencialidades
para o uso da histdria: “a histéria como fonte de sele¢do de sequéncias e métodos adequados de ensino para diferentes
tépicos da Matemdtica escolar; a histéria como fonte de busca de compreensio e de significados para o ensino-
aprendizagem da Matemitica escolar na atualidade; e a histéria como fonte para a compreensio da natureza e das
caracteristicas distintivas e especificas do pensamento matemdtico em relagdo a outros tipos de conhecimento”
(SILVA 2017, p.9). A autora conclui que o material elaborado para as atividades aplicadas tem um grande potencial
pedagdgico para trabalhar com os sistemas de numeragio e suas caracteristicas de forma lddica. As informagoes

histéricas foram usadas como uma fonte de selecdo e sequéncia de ensino para o tépico sistemas de numeragio.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias Discussoes presentes na produgio

- Investigou as potencialidades pedagdgicas da Histdria da Matemdtica nos Anos Iniciais do




Discussio
do objeto de
investigacio

Ensino Fundamental por meio de uma proposta de ensino sobre sistemas de numeragio;
desenvolveu atividades envolvendo os sistemas de numeracio maia, chinés e indo-ardbico e
videos;

- Identificou quais dos argumentos favordveis 4 incorporagio da histéria em sala de aula
elencados por Miguel e Miorim (2011) se evidenciaram na aplicagio da atividade.

- Estudo piloto com alunos do 3¢ ano;

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussdes presentes na produgio
- Abordagem qualitativa Bogdan e Biklen (1994);
- Observagio participante, didrio de campo, gravagoes em judio, registros escritos dos alunos e
Métodos e | entrevista semiestruturada com a professora.
processos de | - Trés categorias de andlise sobre as potencialidades da Histéria da Matemdtica Miguel e
abordagem | Miorim (2011): uma relacionada ao potencial do material para o professor, uma relacionada
dos a0 aluno e outra relacionada ao processo de ensino e aprendizagem;
problemas | - Atividades elaboradas sobre os sistemas de numeragio maia, chinés e indo-arbico;
propostos | - Busca na produgio brasileira de dissertagdes e teses que pesquisaram sobre a utilizagdo da

Histéria da Matemdtica nos Anos Iniciais;
- Atividade baseada em dois videos: um sobre o sistema maia e outro o sistema chinés e o uso de
materiais manipuléveis para representar cada sistema.

3. Nivel Teérico.
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Categorias Discussdes presentes na producio
- Miguel et al, (2009), a HM com o compartilhamento de ideias e autonomia dos alunos;
Mengali e Passos (2009) necessidade de criagio de um ambiente propicio a aprendizagem em
sala de aula nos Anos Iniciais;
- Miguel; Miorim, 2011; Miguel 1997; Miguel, Et Al, 2009; D’ Ambrosio, 1996; Mendes, 2009:
desmistificagio da Matemdtica como algo pronto e acabado; a Matemdtica como uma
Referencial manifestagdo cultural; promove a aprendizagem significativa e compreensiva da Matemdtica;
tedrico possibilita a explicagdo do porqué do surgimento de um determinado objeto;
utilizado - Serrazina (2014): as experiéncias iniciais dos alunos influenciam na sua relagdo futura com a
disciplina de Matemdtica;
- Miguel e Miorim (2011) e Fauvel 1991: buscar na Histdria da Matemdtica apoio para atingir
os objetivos pedagdgicos; despertar o interesse do aluno pela matemdtica;
- Mendes (2009) com a investigagdo histérica e a contribuigdo para o processo de cognigio
matemdtica de forma significativa; um agente da cogni¢io Matemdtica em sala de aula;
- Mendes (2006), a histéria como fonte de significagio.
Dificuldades enfrentadas na utilizagio pedagdgica da Hist6ria da Matemdtica, que diz respeito
Pretensées 3 falta de material bibliogrifico adequado;
Criticas poucas sugestdes de como trabalhar com a Hist6ria da Matemdtica em sala de aula, sio
voltadas para o nivel dos Anos Iniciais;
Problemitica | Que os alunos apresentaram dificuldade nos cdlculos, com relagio as estruturas dos algoritmos,
apresentada | no momento de realizarem a troca entre as ordens na adi¢do e na subtragdo. os alunos
paraa apresentam dificuldades em compreender as regras do sistema de numeragio decimal.
pesquisa

A produgio de Silva (2017), tem como questio de pesquisa: “Que contribui¢des a Histdria

da Matemitica pode trazer ao processo de ensino e aprendizagem do sistema de numeragio decimal

nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?”, para responder a esse questionamento, buscou em
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Miguel e Miorim (2011), fundamentos para discutir as potencialidades da histéria da matemdtica
em atividades aplicadas com alunos. Realizou uma pesquisa bibliogrifica através da produgio
brasileira de dissertagdes e teses que pesquisaram sobre os usos da Histéria da Matemdtica nos Anos
Iniciais; elaborou atividade sobre os sistemas de numeragao maia, chinés e indo-ardbico, utilizando
videos e materiais manipuldveis. Fez uma pesquisa com abordagem qualitativa e utilizou
gravadores de dudio, os registros escritos dos alunos, um didrio de campo e uma entrevista com a
professora da turma, como fontes de dados.

Elaborou um capitulo que abordou uma discussio tedrica sobre a histéria da matemdtica
na Educag¢io Matemdtica; em outro capitulo escreveu sobre teses e dissertagoes com abordagem da
histéria nos anos iniciais totalizando 12 pesquisas sendo que dessas, 8 produgdes discutiram a
histéria na formagio de professores dos anos iniciais. Na apresenta¢gio do tema matemdtico
discutido: sistema de numeragio decimal, fez uma abordagem histérica discutindo os sistemas
maia e chinés. Na elaboragio de atividades usou esses dois sistemas e aplicou a proposta em turma
do 4°ano. Para as anlises, dividiu as informagdes em trés categorias: uma primeira, relacionada ao
potencial do material para o professor, a segunda, relacionada ao aluno e a terceira, relacionada ao
processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisadora fez o relato dos dias de aplicagio das atividades e identificou as
potencialidades da histéria segundo Miguel e Miorim (2011); a produgio elaborada, se materializa
em um material com potencial formativo a ser usado com os docentes ou futuros docentes, para
estudos de casos, andlises dos caminhos seguidos e constitui¢io de priticas metodoldgicas

formativas.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussdes presentes na produgio

O recurso 4 histéria da numeragdo pode contribuir para um trabalho interessante
com os ndmeros; a incorporagio da Histéria da Matemdtica como recurso diddtico

Como apresenta a para desenvolver no aluno atitudes e valores mais favordveis diante do conhecimento
Matemadtica? matemdtico; Matemdtica é uma criagio humana, desenvolvida por conta das
A histéria da necessidades e aperfeicoada ao longo dos anos, e que ela ndo é apenas uma disciplina
matemadtica? a ser estudada na escola, mas sim para ser utilizada no nosso dia a dia.

Fungdes pedagdgicas da | uso pedagdgico da Histéria da Matemdtica, o principal objetivo ¢é tentar melhorar o

histéria para o ensino da | processo de ensino e aprendizagem da Matemdtica; servir como um instrumento de
matemadtica? resgate da prépria identidade cultural, esclarecer ideias matemdticas que estdo sendo

construidas pelo aluno, especialmente para dar respostas a alguns “porqués”;

A Histé6ria da Matemdtica como fonte de identificagdo de obsticulos
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Para a formagio epistemoldgicos de origem epistemoldgica para se enfrentar certas dificuldades que
docente? se manifestam entre os estudantes no processo de ensino e aprendizagem da
Matemdtica escolar;

Tomada de consciéncia dos alunos sobre os diferentes usos sociais da Matemdtica,
Para a aprendizagem de | que antes era vista como apenas uma disciplina a ser estudada em sala de aula e

algum tépico? produzida por pessoas consideradas “nerds”; possibilitou aos alunos tralharem com
as caracterfsticas de cada um dos sistemas de numeracio, comparando as
semelhancas e diferencas entre eles, tudo isso com o apoio do material manipuldvel
que tornou a atividade mais lidica aos estudantes

Modalidade 5: Dissertagiao com Investigagio sobre as aplicagdes da histéria da matemdtica
como metodologia no ensino de matemitica — HEnM5

Nesta modalidade, foram catalogadas dissertagdes que discutem o uso da HM como
estratégia de investigagdo histérica, como ferramenta no processo de ensino, formagio de
professores e como forma de contextualizar o ensino de modo a discutir os curriculos de ensino

numa relagio de significados entre HM e Educagio Matematica.

Pesquisa 4: Chuczy (2014): A historicidade da matematica: subsidios para a (re)construgio
de um conceito e suas implica¢des nos anos iniciais do ensino fundamental

A pesquisa de Mestrado de Chuczy (2014), desenvolvida no Programa de Pés-graduagio
em Educac¢io em Ciéncias e Matemdtica da Universidade Federal do Parand - UFPR, tem como
foco o ensino de Matemdtica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental por meio da historicidade
da Matemitica. Apontou que nos anos iniciais ¢ priorizado o trabalho com o eixo “ntimeros e

~ » A ] . . ~
operagdes”, com pouca énfase nos demais eixos (espago e forma, tratamento da informagio e

grandezas e medidas), resultando em desinteresse e baixo rendimento por parte dos estudantes.

A problemitica: Analisar em que medida a historicidade da matemdtica, conceito que iremos construir, ou re-
construir, diferenciando-o da histéria da matemdtica, auxilia no processo de ensino e aprendizagem de matemdtica nos
anos inicias do Ensino Fundamental.

Acreditamos que estudar os objetos matemdticos sob as descrigdes fornecidas pela histéria da matemadtica ¢ essencial
na compreensio do que se aprende e do que se busca ensinar nas salas de aula de matemdtica, mas, o enfoque da
historicidade da matemitica é considerar os objetos matemdticos em sua génese e evolucio, cujo significado estd muito
perto de sua acepgio na biologia.

Objetivos: Analisar em que medida a historicidade da matemdtica auxilia no processo de ensino e aprendizagem de
matemdtica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental;

Analisar e compreender a Histéria da Matemdtica, ndo apenas como uma cronologia, mas com énfase nas descobertas
e mudangas de mentalidade no século XIX, possibilitando a construgio dos “sentidos” dos conceitos matemdticos
como ferramenta de ensino.
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Proposta: O ensino de matemitica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, prioriza o trabalho nas salas de aula com
o eixo “ndmeros e operagdes”, com pouca énfase nos demais eixos que compdem esta disciplina (espago e forma,
tratamento da informagio e grandezas e medidas). O que resulta desta énfase é o frequente desinteresse e baixo
rendimento por parte dos estudantes. Propoe analisar em que medida a historicidade da matemdtica auxilia no
processo de ensino e aprendizagem de matemdtica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; Analisar e compreender
a Histéria da Matemdtica, com énfase nas descobertas e mudangas de mentalidade e nio com a ideia de cronologia,
para a construcio dos “sentidos” dos conceitos matemdticos como ferramenta de ensino. Defende que o enfoque da
Histéria e a historicidade da matemdtica dos objetos matemdticos em sua génese e evolugio para ser desenvolvida na

Formagio dos Professores do Anos Iniciais do Ensino Fundamental e como estratégia de ensino.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias

Discussoes presentes na produgz’to

Discussio do
objeto de
investigacio

Utiliza o conceito de hbistoricidade da matemdtica, que ird construir ou re-construir,
diferenciando-o da histéria da matemadtica.

Analisou a hist6ria da matemdtica procurando seus tragos de historicidade como um recurso ou
uma estratégia no processo de ensino e aprendizagem de matemdtica.

Analisa a necessidade de atribuir sentido e significado Ao ensino de matemdtica, apropriando
de um conceito de historicidade; conceito de historicidade se baseia em analisar o
desenvolvimento e evolugio de objetos matemdticos de uma forma profunda. Esta andlise
permite uma interagdo do objeto estudado hoje com seu desenvolvimento

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussoes presentes na produgio

Métodos e processos de - Metodologia de cardter investigativo, pautada num estudo teérico no sentido de
abordagem dos problemas | procurar vestigios da construgio de conceitos; faz uma releitura epistemolégica
propostos da histéria da matemdtica com énfase nos anos inicias.

3. Nivel Teérico.

Categorias

Discussoes presentes na produgio

Referencial
tedrico
utilizado

- Utiliza o conceito de bistoricidade da matemdtica, diferenciando-o da histdria da
matemdtica.

- Jean Paul Guichard (2005): a utilizagdo da hist6ria da matemdtica nas prdticas de ensino
trazendo “sentido” ao que se estuda e compreensio do objeto de estudo;

- Cifuentes (2010, 2003), conceitos de sentido e significado.

- Michel Paty (2005): a historicidade torna o objeto de estudo inteligivel;

- Elias (1998): o tempo nio estd ligado a somente um fluxo de acontecimentos, mas a
variados eventos que ocorrem simultaneamente.

- Diferenca entre histdria e historicidade:

- Histéria estd na concepgio do conceito de tempo, usado na histéria de forma linear;

- Historicidade, se utiliza de um conceito nio linear, mas sim de um tempo bioldgico;
Conceito de historicidade em dois olhares:

historicidade da matematica ¢ considera os objetos matemdticos em sua génese e
evolugio, perto de sua acep¢io na biologia;

historicidade do conceito revela uma caracteristica interna da evolu¢io do conceito,
enquanto que a histéria do conceito daria um enfoque externo de sua evolugio.

Piaget e Garcia (2011), com a “Psicogénese e Hist6ria das Ciéncias” - os estigios elementares
e a “abstragio reflexiva”, observando as construgdes mais elementares; a ‘psicogénese’ como

um estudo que analisa a formago e a natureza de instrumentos cognitivos.




Falhas no ensino dos nimeros pois “partes” dessa histéria sio ignoradas ou desconhecidas
pelos professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental; muitos educadores
Pretensoes apontam o fato de a matemdtica ser necessdria em atividades préticas que envolvam aspectos

Criticas quantitativos da realidade; muitos professores que atuam nos anos iniciais, nio
compreenderem o que ensinam...[...] devido a ndo conhecerem a histéria dessa disciplina,
aos fatos que geraram descobertas e técnicas hoje estudadas e utilizadas.

o uso da hist6ria da matemdtica por alguns professores de forma ingénua usando apenas as
anedotas histéricas e biograficas. As curiosidades podem até despertar o interesse dos
alunos, mas servem apenas como meras auxiliares no processo de aprendizagem; sistema

Problemitica | escolar nio utiliza o conhecimento que o aluno traz e passa a “ensinar” conceitos e

apresentada contetidos no intuito de inserir informagées na crianga que a levem a aprendizagem;
para a pesquisa | necessidade de ensinar uma “nova” matemdtica... as bases onde se constréi a matemdtica a
ser ensinada apresenta-se frégil.

Contetdos repassados de forma descontextualizada...ndo se inclui a andlise do que se ensina
e pouco se discute a sua relevincia na construgio histérica da disciplina ou mesmo da

sociedade;

A pesquisa se constituiu de um estudo tedrico investigativo em que desenvolveu o
conceito de historicidade na matemitica. Articulou os niveis técnico, metodolégico e tedrico
para construgio do objeto de estudo, com a énfase dada ao desenvolvimento dos conceitos de
sentido e significado no ensino da matemdtica nos anos iniciais.

Na pesquisa de Chuczy (2014), que teve por objetivo analisar em que medida a
historicidade da matemdtica auxilia no processo de ensino e aprendizagem de matemdtica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Desenvolveu o conceito de historicidade diferenciando-o
de histéria. Partiu das hipéteses de que todo conhecimento tem uma historicidade, o “DNA

i o . _ .. .
conceitual”; usou a historicidade do conceito como parte da compreensio do préprio conceito
e como parte do conhecimento matemdtico (CHUCZY, 2014).

Desenvolveu um estudo tedrico no sentido de procurar vestigios, descrevendo o

. e e , e . .
conceito de ‘historicidade’ e suas implicagdes no processo de ensino e aprendizagem; procurou
referenciar como estd a histéria da matemdtica no ensino de matemdtica, na escola e na formagio
dos professores, para construir a base do pensamento matemdtico escolar e as implicagdes do

trabalho com a histéria da matemadtica e sua historicidade.
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a0 analisar os eixos: Numeros e Opera¢oes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e

Tratamento da Informagio, propostos para o ensino de matemdtica nos anos iniciais

do Ensino Fundamental, percebemos que muita historicidade pode ser explorada, ou

seja, muitos contetdos apenas repassados hoje sio dotados de uma rica histéria

revelando sua face interna e uma historicidade complementar revelando sua face
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interna, capaz de trazer compreensio tanto para quem ensina quanto para quem
aprende matemdtica (CHUCZY, 2014, p. 67).

Para a autora, essas histérias sio ignoradas pelas escolas e “a historicidade da matemdtica,
nos estudos dos objetos matemdticos, mais uma vez se configura no ponto de partida para o
ensino e aprendizagem significativos da matemdtica” (CHUCZY, 2014, p. 67).
A proposta desenvolvida pela autora, apresenta potencialidades formativas por fornecer
indicativos para estudos e reflexdes sobre a forma de ensinar matemdtica nos anos iniciais através
da histéria, onde esse ensino tenha sentido e significado para os que ensinam e para os que

aprendem.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussdes presentes na produgio
- Procurou na histéria da matemdtica os seus tragos de historicidade como um recurso ao
processo de ensino e aprendizagem de matemdtica;
- A historicidade da matemdtica pode trazer uma compreensio maior para aquele que ensina e
Como para aquele que aprende matemdtica;

apr esenta a

- Histdria descreve um objeto matemdtico pelo seu lado externo, como este se deu e se

Matemaitica? desenvolveu.... a historicidade descreveria um processo interno, a evolugio interna de

A histéria da determinado objeto matemitico.

matemaitica? - Olhar para determinado conceito de forma mais “bioldégica” do que cronoldgica;
- A matemdtica precisa ser ensinada nio somente como produto, mas como um processo de
saberes; énfase nas perguntas do que nas respostas; ¢ um “organismo em evolugio” onde suas
ideias e concepgdes devem ser construfdas nas criangas j4 nos primeiros anos de escolaridade

Fungoes Pela historicidade trabalhar com o processo de ensino e aprendizagem de matemdtica
pedagégicas da | através de sua histSria;

histéria para o
ensino da
matemaitica?

- A historicidade estd intimamente ligada 4 epistemologia, ou seja, ela possui uma fungio
epistemoldgica que nos permite melhor compreender a matemdtica.
- E necessdrio que se conhega os objetos que compdem essa matemadtica, que estes objetos

tenham significado e que fagam sentido para o estudante.

Para a formagio
docente?

- Professor conhecer o significado do que ensina;

- Algumas falhas no ensino para os anos iniciais, com énfase no ensino dos niimeros, se
omitem dos estudantes, partes importantes da sua hist6ria;

- Nio é notdria a presenca da geometria e a0 nimero ¢ atribuida apenas a fungio de contar
e quantificar;

- Elaborar estratégias de ensino mais eficientes, é preciso conhecer o real processo de
construgio de determinados conhecimentos;

- O estudo da hist6ria da matemdtica e da historicidade ganham for¢a e tornam-se aliados
na compreensio e andlise que se busca;

Paraa
aprendizagem
de algum
topico?

- Se ensina de forma contrdria a que a crianga aprende;

- Perceber que o “ntimero” nio existe por si s6, ele é resultado de um processo que o
constituiu... - E necessério perceber que essa construgio possui um desenvolvimento nio
apenas linear, possui uma evolugio em si prépria, uma face interna ou a sua historicidade.
- Ensinar e aprender matemdtica na escola elementar nio pode se resumir em proporcionar
aos alunos conhecimentos apenas utilitdrios e a histdria e historicidade da matemdtica deve
contribuir nesta dire¢io
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Pesquisa 5: Tychanowicz (2017): O Ensino da Divisido nos Anos Iniciais: Compreensdes
Dialogadas

A pesquisa de Mestrado Académico desenvolvida por Tychanowicz (2017), na
Universidade Federal do Parand - UFPR, no curso de Pés-Graduagio em Educagio Matemdtica,
teve por objeto de investigagio discutir o ensino da divisio nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, sendo abordado sobre ‘o qué’ e ‘como’ o aluno estd entendendo a divisio que vem
sendo ensinada pelos professores dos Anos Iniciais, bem como, saber sobre suas experiéncias com

a divisio em sala de aula.

A problemitica: O que ¢ isto: o ensino da divisio nos Anos Iniciais? Por que criangas que utilizam a divisdo nas
priticas sociais do seu dia a dia apresentam dificuldades na escola com contetido que envolvam a ideia de divisio?
Como vem se mostrando o ensino da divisio na escola? Como o professor dos Anos Iniciais entende-se ensinando
divisdo as criangas? Que compreensdes sustentam o ensino da divisio? O que serve de solo para o trabalho da divisio?
Pelos modos de entender a divisio, referentes aos trazidos historicamente e expressos na literatura, dialogando com a
literatura em busca de aspectos histdricos da divisio e do seu ensino. Os modos de compreender a divisio do ponto de
vista do professor que ensina Matemdtica nos Anos Iniciais, para conhecer como o ensino da divisio é entendido por
eles.

Objetivos: compreender o ensino da divisio nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Proposta: A proposta apresentada consistiu de uma pesquisa com professores dos Anos Iniciais sobre suas
experiéncias com a divisdo em sala de aula, e teve por objetivo compreender o ensino da divisio nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

A busca por resposta 3 questdes foi norteada por uma investigagio com uma abordagem fenomenoldgica, onde
investigou o trajeto da histéria da Aritmética, as quatro operagdes aritméticas elementares — adicdo, subtragio,
multiplicagio e divisio, a partir dos estudos dos pesquisadores (Correa e Spinillo, 2004; Brocardo, Serrazina e Kraemer,
2003; Carvalho e Gongalves, 2003; Muniz, 2009; e Selva, 1998) das quatro operagdes aritméticas elementares —
adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e divisdo, mostrando que a divisdo ¢ a que tem maior dificuldade de compreensio.
Buscou em Struik (1997), a discussdo das primeiras concepgdes de nimero, que datam de tempos tio remotos como
os do comego da Idade da Pedra, o Paleolitico. Para compreender o objeto de estudo, tomou como referéncia estudos
dos aspectos histéricos sobre modos de dividir, compondo um texto que expde processos usados para dividir em outros
tempos ¢ contextos, buscando as compreensdes das experiéncias vividas em sala de aula sobre o ensino da divisio.
Utilizou como referéncia estudos de outros pesquisadores sobre o ensino da divisdo, buscando as compreensdes das
experiéncias vividas em sala de aula sobre o ensino da divisdo; a partir da entrevista com os professores, a andlise do
texto transcrito foi a Ideografica: destacadas as ideias individuais; as ideias individuais foram se convergindo para ideias
mais amplas, as nucleares. A partir destas iniciou-se a andlise Nomotética, que organizou as falas em 3 categorias
abertas: Complexidades do contetido divisio; Modos de ensinar divisdo e Formagio do professor. A discussio histérica
serviu de elementos para compreender os modos utilizados pelos professores.

Apesar de nio utilizar a histéria da matemdtica em processos formativos com os professores, a autora constréi um
capitulo com a histéria da Aritmética que mostra sua evolugio em diferentes momentos histéricos, evidenciando
diferentes fontes histdricas e considerando a evolu¢io do conhecimento matemitico sobre a divisio, apresentando os
diferentes modos que se utilizava a divisio, sendo apresentada como um conhecimento em movimento, que se

constituiu a partir das necessidades humanas, e sofreu modifica¢des na sua construgio.




Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.
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Categorias Discussoes presentes na produgio
Pesquisa bibliogréfica sobre a histéria da matemdtica e a organizagdo cronoldgica da histdria da
matemdtica no campo da Aritmética.;
Discussio - didlogo com 7 professoras dos Anos Iniciais; Entrevista filmada com perguntas abertas sobre os
do objeto de | modos de entender a divisio:
investigagdo | - didlogo com a literatura em busca de aspectos histdricos da divisdo e do seu ensino.

- Entrevistas apresentadas na ordem cronoldgica que ocorreram e a transcri¢do tal como foi
proferido;

- A anilise dos dados das entrevistas abrange dois modos: a ideogrifica e a nomotética; - realizou
uma andlise qualitativa de acordo com (GARNICA, 1997; BICUDO, 2011, 2012),
interpretativas e de transcendéncia, como a ideogrifica e a nomotética;

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussoes presentes na produgio
Realizou uma Abordagem fenomenoldgica;
Métodos e | Assume andlise qualitativa de acordo com (GARNICA, 1997; BICUDO, 2011, 2012),
processos de | interpretativas e de transcendéncia, como a ideogrifica e a nomotética;
abordagem | - ideogréfica: onde buscou-se constituir ‘Unidades de Significado’ organizadas em quadro de
dos quatro colunas: unidades de significado, interpretagio, sintese articulada e ideias nucleares;
problemas | - nomotética: considera as ideias individuais destacadas na andlise ideogrifica e busca as
propostos | gencralidades na busca de Ideias Nucleares (IN) das questoes abertas: relevincia, ensino,
aprendizagem, modos de ensinar, complexidade do contetdo e formagio docente.

3. Nivel Teérico.

Categorias Discussoes presentes na produgio
- D’Ambrosio (2007): evolugdo da matemdtica como parte de um processo sécio-cultural e ligada
4 cultura humana. A perspectiva histérica da evolugdo do conhecimento matemdtico vista como
Referencial | um processo de construgio humana, d4 ao professor a capacidade de utilizar a experiéncia e a
tedrico realidade cultural dos alunos trabalhando em seus contextos — Etnomatemdtica.
utilizado - Correa e Spinillo, 2004; Brocardo, Serrazina e Kraemer, 2003; Carvalho e Gongalves, 2003;
Muniz, 2009; e Selva, 1998), com investigagdes sobre as quatro operagdes aritméticas elementares
— adigdo, subtragio, multiplicagio e divisio — a que apresenta maior dificuldade para ser
‘dominada’ tem sido a divisdo.
Pesquisa bibliogrifica sobre a HM: Struik (1997), as primeiras concep¢des de nimero e forma;
Eves (1995), Caraga (2005), Boyer (1994), Ifrah (1998), Silva (2013), Nogueira (2015), Smith
(1925);
Pretensoes
Criticas
a ‘falta de base’, que os alunos advindos dos Anos Iniciais apresentavam no desenvolvimento de
Problemitic | operagdes bdsicas como a subtragio, multiplicagio e divisio; na prética docente, o algoritmo da
a divisio mostra-se em primeiro plano como obstdculo no ensino e na compreensio;
apresentada
paraa
pesquisa
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Considerando os elementos constitutivos da construg¢do e discussio do objeto de
investigacio e as articulagdes entre os métodos e o referencial tedrico, ¢ importante destacar que os
caminhos vio sendo trilhados a medida que o processo investigativo vai se concretizando e isso
muitas vezes se dd com as relagdes que se estabelecem ao longo da trajetdria profissional e académica
do pesquisador e, a autora, evidenciou esse processo ao relacionar a sua trajetéria com o tema de
pesquisa.

Ao assumir uma abordagem interpretativa e de transcendéncia, com a anélise dos dados
das entrevistas nos modos ideogrifica e a nomotética, tomou por referéncia o seu percurso de
constitui¢do profissional, dos primeiros anos na docéncia na Educagio Bisica, a preparagio das
aulas, os incomodos com a forma de ensinar e os questionamentos dos alunos, as lacunas dos
alunos nos anos iniciais e finais, o convivio com os professores dos anos iniciais no cotidiano da
escola bdsica envolvendo o ensino de matemitica, levando a reflexdes que fez perceber a fragilidade
da formagio docente diante das problemdticas enfrentadas.

Nesse contexto, mostraram-se duas diregdes para o ensino: atentar-se a0 o que o aluno
vinha fazendo, o como ele vinha compreendendo o que estudou nos Anos Iniciais, ou
assumir os Anos Finais do Ensino Fundamental como uma etapa genuina que
compreende o estudo de Matemidtica com professores formados em licenciatura
especifica, fissurando um processo, como uma etapa vencida. Isso seria considerar os
Anos finais do Ensino Fundamental como o inicio dos estudos em Matemdtica. Mas
como ignorar que o aluno egresso, no 62 ano, nio tenha uma histdria de vida, histéria

esta que inclui ‘o qué’ e ‘como’ vem vivendo e aprendendo na escola?

(TYCHANOWICZ, 2017, p. 16).

Com essas indagagdes a autora buscou discutir o ensino-da-divisio como foco de sua
investigagdo, com a questio: “o que ¢ isto, o ensino da divisio nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental?”, para olhar “o ensino e o professor em seu modo de ser-professor-que-ensina-
matemdtica” (TYCHANOWICZ, 2017, p. 17). Assim, referenciou seu estudo em D’Ambrosio
(2007), quando diz que “o professor tem perspectiva histdrica da evolugio do conhecimento
matemdtico como um processo de constru¢ao humana, ele é capaz de utilizar a experiéncia ¢ a
realidade cultural dos alunos trabalhando em seus contextos” (TYCHANOWICZ, 2017, p. 20).

A autora constréi um capitulo com referencial histdrico sobre Aritmética, por entender
que esse conhecimento traz contribui¢des a formagio dos professores e a sua formagio enquanto
pesquisadora, assumindo a pesquisa qualitativa com base em Bicudo (2012), Garnica (1997),

entendendo que pesquisador € sujeito sdo coautores na pesquisa.



150

Nesse sentido, realizou as entrevistas filmadas com 7 professoras dos anos iniciais, buscando
explicitar “que sentidos o ensino da divisio vém constituindo na prdtica dos professores de acordo com
arealidade em que estdo inseridos” (TYCHANOWICZ, 2017, p. 70); os textos foram transcritos, e
assumida a abordagem fenomenoldgica para a andlise dos dados produzidos pelas entrevistas,
constituindo Unidades de Significado (US) sendo o ponto de partida, com redugio as ‘ideias
nucleares’ (IN).

As andlises das entrevistas e a discussio feita pela pesquisadora se constituem de
importantes pontos de reflexdo para o ensino de divisio e que podem ser utilizadas como
fundamentos para discussoes em processos formativos docentes; o capitulo histérico fundamenta
as falas tanto da pesquisadora/formadora quanto dos docentes, no sentido de perceberem a

constitui¢ao histérica do tema e suas evolugdes.

Remetendo-se 4 aspectos histéricos, j& abordados no Capitulo II, nota-se que o dividir
apresenta singularidades no ensino e na aprendizagem que nio foram superadas pelo
tempo: “.... divisdo era sé ensinada na universidade”, “... no século XVI, a maioria dos
cientistas ndo sabem dividir...”. Tais registros confirmam o que as professoras dizem,
que “...6 um assunto muito dificil...” e refor¢am a divisio como um conhecimento de
complexidade que causa estranheza e inseguranga. (TYCHANOWICZ, 2017, p. 183).

As transcri¢des das entrevistas, a problematizagio feita para compreensio dos contetidos
abordados, a relagio com os referenciais que se aportam, nos conduz a ressaltar as potencialidades
desta pesquisa para a formagio docente inicial e continuada e para as discussées do ensino de

matemdtica por abordagens histéricas.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussoes presentes na produgio
- O estudo da histéria € essencial para modificar a visdo precdria que muitos tém da
Como apresenta a natureza da Matemdtica. P. 20
Matemaitica? estudo da histdria evolutiva que trazem 4 divisio auxilia os docentes e sustenta
A histéria da algumas de nossas interpretagdes neste estudo;
matemaitica? - matemdtica necessita ser apresentada como conhecimento em construgio, em

movimento, como se mostra nos registros encontrados que retratam de alguma
forma a ideia de divisio, constituindo-se pela agio do homem como processo de
construgio, tanto para o ensino, quanto para a aprendizagem. P. 20

Fungoes pedagégicas da

L. . Histéria contribuindo para a compreensio do desenvolvimento da divisio e sua
histéria para o ensino da

cemdtica? insergao no processo de ensino;
matematica?

Para a formagio Contribua para o estreitamento entre a Matemdtica culturalmente desenvolvida e

docente? as formas de desenvolvé-la por meio das prdticas pedagdgicas atuais.




151

Contribui para que o professor tenha maior e melhor compreensio dos conceitos e
procedimentos matemdticos utilizados na atualidade para ensino dos contetdos.

Para a aprendizagem de | Os aspectos socio-histéricos pertinentes a compreensio desse conhecimento sobre

algum tépico? divisdo tendo a Hist6ria como fonte de compreensio do contetdo.

Pesquisa 6: Silva (2016): A evolugio dos algoritmos das operagoes aritméticas ao longo da
historia

A pesquisa Mestrado Profissional de Alexandre Oliveira da Silva (2016), desenvolvida na
UNISOMBRA, no curso de Pés-Graduagio em Educagio Matemitica, teve por objeto de estudo

os sistemas de numeragio antigos e os algoritmos das operagdes.

A problemitica: O que a Hist6ria da Matemdtica pode acrescentar 4 prdtica profissional dos docentes sobre o ensino
das operagdes fundamentais?

Uma proposta um pouco diferenciada do usual pode contribuir para os processos de ensino e de aprendizagem da
matematica.

Objetivos: acrescentar informagdes utilizando a histéria da matemdtica fazendo com que resolvéssemos operagoes
trabalhando com métodos utilizados por outras culturas.

objetivos desse material diddtico é auxiliar aos professores, tanto na prética docente quanto no aprendizado de
Matemdtica, que existem outras formas de ensino dos algoritmos das operagdes e das bases numéricas, capacitando
assim docentes a disponibilizarem a seus alunos antigas préticas utilizadas ao longo da histéria.

Proposta: O autor aborda o uso da Histéria da Matemdtica na prética docente a partir do desenvolvimento histérico
do sistema de numeragio decimal e os algoritmos das operacdes matemdticas, observando o desenvolvimento das
diferentes culturas e as relages desses conhecimentos com a pritica de sala de aula. Realizou oficinas com professores
do Ensino Fundamental I e futuros professores e alunos do curso Normal, observando as dificuldades apresentadas
pelos sujeitos ao se deparar com atividades baseadas em fatos histdricas e, por fim, a constru¢io de um livro de
atividades com informagGes e estratégias direcionadas ao professor para dinamizar suas aulas. Propde um estudo
histérico sobre sistemas de numeragio e algoritmos das operagdes, discutindo sobre o uso da Histéria da Matemdtica
para a melhoria da prética docente, com atividades baseadas em pesquisa bibliogrifica, onde mapeou a histéria dos
sistemas de numera¢do e como as diferentes civilizagbes utilizavam as operagdes numéricas com 0s seus

conhecimentos; elaborou um livro com atividades extras e informag6es que oferega aos docentes, estratégias diddticas

significativas.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias Discussoes presentes na produgio

Pesquisa de estudo bibliogrifico e comparativo dos materiais que mostrou a existéncia de outras

maneiras de resolugio dos algoritmos e a adequagio dessas ideias ao ensino da Matemdtica nos
Discussio dias atuais; buscou acrescentar conhecimentos 4 pratica docente, além de curiosidades sobre o

do objeto de | desenvolvimento das operacdes, fazendo com que o aluno aprenda outras maneiras ao reproduzir

investiga¢io | o que povos antigos fizeram ao longo da histdria.

Elaborou atividades e realizou oficinas com professores e alunos estagidrios durante a prdtica

docente supervisionada; ministrou palestras, aplicando ao final, 2 questiondrios que foram

tabulados e analisados;

Tabulou as informagées dos questiondrios aplicados aos professores e estagidrios apds as oficinas;

Elaborou o produto educacional a partir das atividades desenvolvidas nas oficinas.
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2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussoes presentes na producio
M¢étodos e - Abordagem qualitativa dos dados, com aspectos quantitativos dos questiondrios
processos de aplicados.
abordagem dos | Estudo comparativo do levantamento bibliogréfico.
problemas Pesquisa bibliogrifica e uma pesquisa-agio, a partir da realizagdo de oficinas com as
propostos atividades elaboradas com a pesquisa bibliogréfica.

3. Nivel Teérico.

Categorias Discussoes presentes na produgio
- Smith (1953), Hogben (1956), Boyer (1996), Ifrah (1997), Eves (2004), para estudo dos
Referencial modos de utilizar métodos de resolugdo das operagies por diferentes culturas e épocas, na

teérico utilizado | evolugio dos algoritmos.

D’Ambrosio (2009): o conhecimento ¢é gerado pela necessidade de uma resposta a
problemas e situagdes distintas, estd subordinado a um contexto natural, social e cultural,
com estudos em Etnomatemdtica.

Pretensoes A grande dificuldade enfrentada pelos docentes ¢ a falta de interesse pela disciplina tanto
Criticas por parte dos alunos quanto de alguns, quanto dos colegas professores, restando apenas aos

especialistas gostarem da disciplina.

A utilizagdo das midias educacionais e jogos interativos, dificulta a disseminagio dos estudos

com a histdria.

Nos alunos, haviam lacunas a serem trabalhadas, tanto na formagio matemdtica como no
Problemadtica ensino dos sistemas de numeragio e nas operagées fundamentais.
apresentada para | Professores com muitas dividas em como ensinar as operagoes fundamentais.
a pesquisa Dificuldades em utilizar outros caminhos senio os que de forma tradicional lhes foram
ensinados e que usualmente constam dos livros diddticos em circulagio.

Publicagbes destinadas aos alunos onde nio se di maiores explicacdes de como o

conhecimento evoluiu. Dificuldade para os docentes explicarem suas dividas.

A pesquisa de Silva (2016), apresentou como foco o estudo dos sistemas de numeragio e
algoritmos das operagdes ao longo da histéria. Apresentou um capitulo histérico, desenvolvido a
partir de uma pesquisa bibliogrifica, sobre a nogdo de nimeros e de sistemas de numeragio,
desenvolvidos pelos babil6nios, egipcios e outros povos, bem como as formas de operar nesses
sistemas. Realizou oficinas com 30 professores e com 20 alunos do curso normal, colocando em
prética as atividades desenvolvidas a partir do material produzido na pesquisa bibliogréfica.

Durante os encontros, desenvolveu atividades utilizando métodos alternativos,
empregados por outras culturas e em outras épocas, observando a falta de conhecimento a falta do
conhecimento histdrico sobre sistemas de numeragio, uso de outras bases e de algoritmos das
operagoes.

Ao responderem os questiondrios, os professores relataram que pensavam que

trabalhavam utilizando a histéria da matemdtica em suas prdticas, verificando outras formas de
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usos da histéria. A maioria dos professores afirmou que nio usava a histéria da matemdtica como
recurso em suas aulas e, ao utiliza, o faziam de forma recreativa, como curiosidade.

Para Silva (2016), seu objetivo de ir além das curiosidades histdricas, procurando descobrir
respostas as questdes matemdticas adotados ao longo da histdria, foi atingido e observou que as
atividades desenvolvidas com o uso da histéria no ensino e nos processos de elaboragio,
provocaram mudangas nos sujeitos envolvidos.

O autor articulou os recursos técnicos e metodolégicos, para construgio da sua proposta,
construindo o seu referencial na medida em que desenvolvia a pesquisa bibliogréfica sobre os
sistemas de numeragdo. A pesquisa oferece referencial histérico e as atividades desenvolvidas
favorece potencialidades formativas para os docentes, aplicando a histdria para o desenvolvimento

do contetddo abordado.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussdes presentes na produgio
Como apresenta a HM como recurso para desenvolver a pritica pedagdgica;
Matemaitica? HM como descobertas baseadas em dificuldades necessarias para o
A histéria da desenvolvimento humano;
matemadtica? A Matemitica teve origem em pequenas dificuldades apresentadas ao longo dos

anos e no por um mero acaso ou descoberta de uns poucos estudiosos.

Fung6es pedagégicas da | Uma ferramenta para aproximar os alunos que preferem as disciplinas ligadas 2 drea

hist6ria para o ensino da | de humanas; outras maneiras de resolver exercicios de forma mais lddica

matemdtica? envolvendo sistemas de numeragio, através de sua evolugio
Capacitar os docentes a disponibilizarem a seus alunos antigas préticas utilizadas
Para a formagio ao longo da histéria; Contribuir como fonte de estudos para os docentes,
docente? aumentando o interesse pelo assunto; Auxiliar o professor a ser um mediador

nesse processo que integra sala de aula e informagio.

Para a aprendizagem de | Conhecer possibilidades de se trabalhar o conteddo matemdtico além do
algum tépico? ensinado no livro diddtico; A evolugio histérica dos algoritmos, resgatando

outras formas de se efetuar tais operagdes.

Modalidade 6: Dissertagdes com Estudos e pesquisas em histéria da/ na formagio de
professores de matemdtica (HFPM) - HEnM6

Nesta modalidade sio apresentadas as dissertagdes que discutiram o uso da HM na
formagio de professores na formagio inicial e continuada, as concepgdes de professores de
diferentes niveis de ensino. Utilizaram a HM aliada a diferentes recursos: tecnologia (Blog, videos)

buscando conexdes did4ticas entre a matemdtica, a HHM e as diferentes dreas do conhecimento.
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Pesquisa 7: Souza (1996): Um estudo histérico-pedagégico das crengas de futuros

professores acerca do ensino-aprendizagem da nogio de nimero natural

Na pesquisa de Mestrado Académico de Souza (1996), do Programa de Pés-graduagio em
Educagio da Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP, propde realizar um estudo
histérico-pedagdgico sobre as crengas de alunos do magistério a respeito do ensino-aprendizagem

da matemitica de ndmero natural.

Problemitica: Compreende que os alunos, antes de estudarem a disciplina Contedido ¢ Metodologia de Ciéncias e
Matemitica, que na grade curricular do 3¢ ano, jd haviam ‘elaborado’ um conjunto de crengas sobre o que ¢
matemitica e sobre como ensind-la. Tais crengas, nem sempre de forma explicita, parecem se constituir num amélgama
muito forte e enraizada. Romper com as crengas a respeito do ensino-aprendizagem da matemdtica que alunos de
magistério trazem de sua histéria de vida escolar.

Os alunos jd tinham €Xpresso, mesmo sem terem consciéncia disso, 0 modo como concebiam a matemitica e o seu
processo de ensino.

Objetivos: Realizar um estudo histérico-pedagégico com o triplo propdsito: reconstruir as matrizes das praticas
constitutivas das tradigdo sensualista-empirista no ensino-aprendizagem da nogdo de nimero natural; Ilustrar uma
concepgio do professor numa situagio de ensino-aprendizagem que visa 8 mudanga conceptual de seus alunos; Ilustrar
um modo do conceito baktiniano de ‘polifonia’ operar no terreno da educagio matemdtica, para a realiza¢io de uma
psicandlise das crengas dos alunos: condi¢do necessdria, ainda que nio suficiente, para a promogio da mudanga
conceptual.

Proposta: Percebe que os alunos ji tinham determinadas crengas sobre o que é matemdtica e sobre como ensind-la,
antes da disciplina Contetdo e Metodologia de Ciéncias e Matemdtica, que ministrou. Tais crengas, constituidas num
amélgama muito forte e enraizada dificeis de romper, a respeito do ensino-aprendizagem da matemdtica que alunos de
magistério trazem de sua histéria de vida escolar. Essas crengas: a aprendizagem ¢ treinamento e 2 mecanizagio; quanto
mais se exercita mais se aprende; o conteddo matemdtico é estdtico, pronto e acabado; seus principios € regras sao
absolutos no tempo e no espago; os contetidos matemdticos estdo ai para serem apreendidos, absorvidos. Propoe
realizar um estudo histdrico-pedagdgico com 3 propdsitos, que a levou a procura de estudos sobre as concepgoes de
ensino aprendizagem de matemdtica de professores e futuros professores (Sousa, 1996). Na sua proposta, desenvolve
agOes que provocam conflitos nos sujeitos, € a superagao do conflito a partir da percepgao da sua natureza, mostrando
a necessidade de um resgate histérico-pedagdgico, na tentativa de “reconstruir as matrizes das priticas constitutivas
das crengas que sustentam as representagdes individuais de futuros professores das séries iniciais acerca do ensino-
aprendizagem do conceito de nimero natural, as quais se pode ter acesso através do imagindrio pedagdgico desses

futuros professores” (Souza, 1996, p. 20).

Construgio da Resposta
1. Nivel Técnico.

Categorias Discussdes presentes na produgio
Discussio do | - Depoimentos escritos dos alunos sujeitos da pesquisa;
objeto de - Entrevistas com 5 alunos do 4° ano do magistério;
investigagio | - Extratos dos didrios de campo da professora/pesquisadora nas interagdes aluno-aluno,

professor-aluno no contexto da sala de aula;

- Conversas informais com ex-professores;

- Livros diddticos de virios periodos sobre as no¢des de nimeros;

- Livros e artigos relativos 4 histéria e filosofia da matemdtica, da educagio, da educagio

matemdtica, da did4tica da matemdtica;




2. Nivel Metodoldgico.
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processos de
abordagem
dos problemas
propostos

Categorias Discussoes presentes na produgio
- Realizou um estudo histérico-pedagégico temdtico interativo, realizado tanto no exercicio
efetivo da prética pedagdgica, quanto a partir de vestigios e indicadores de diversas naturezas (p.
46)

Métodos e - Construiu um mapeamento das crengas que se manifestaram nos depoimentos escritos dos

alunos e nas entrevistas realizadas;

- A leitura analitica dos indicadores, mostrou um jogo polifénico de vozes: as vozes apareceram
ora de forma espontinea, ora com intervengio da professora/pesquisadora, ora inesperadas e
sem relagio direta com o objeto e objetivo da pesquisa, que trazem crengas em relagio a
matemdtica e a0 ensino-aprendizagem;

- As categorias de andlise sobre a no¢do de imagindrio foram: imagindrio retroativo obsoleto;
imagindrio retrospectivo atualizado; imagindrio interativamente ampliado;

- Realizou um resgate histérico-pedagégico do problema relativo ao ensino-aprendizagem da
nog¢io de nimero natural;

3. Nivel Teérico.

Categorias Discussoes presentes na produgio
Baktin (1992), com anilise de que o discurso, forma histdrica e falante faz-se ouvir através de
intimeras vozes;
Referencial | Miguel (1996), toma como pressuposto valorativo a importincia da problematizagio do saber
tedrico para o exercicio da cidadania e da imaginagio, ao realizar o estudo histérico-pedagégico temdtico;
utilizado Schnetzler (1993), quando discute a necessidade de colocar o aluno em conflito com suas ideias;
Conceito de representagdo em Chartier, Durkheim, Vidigal (1995), Jodelet (1986), Goodman
(1995), e outros.
Vygotsky 91991), com a discussio sobre o imagindrio
Quase inexisténcia de estudos na 4rea; apenas em estudos mais recentes é que se mostraram
preocupados com a situagdo dos cursos de formagio de professores, analisando curriculos,
Pretensoes investigando como estd se dando a formagio, sempre preocupados com a mudanga da situagio;
Criticas os estudos analisados em geral, defendem que a mera apresentagio de um novo modelo/ novo
método de ensino aos professores seria suficiente para mudas suas concepgdes; os estudos
apontam a necessidade de investigagdo das concep¢des, mas nio as investigam.
Nos depoimentos dos alunos estavam implicitas suas crengas a respeito da matemdtica e seu
Problemitica | processo de ensino-aprendizagem, restrita ao treinamento e mecanizagio; conteido matemdtico
apresentada | imutdvel, pronto e acabado, com regras absolutas e principios jd estabelecidos, dados e disponiveis
paraa para serem aprendidos e absorvidos.
pesquisa

A autora Souza (1996), apresentou em sua pesquisa de mestrado a proposta de um estudo

histérico-pedagégico temitico interativo, a partir de dois focos investigativos: o exercicio efetivo

da pritica pedagdgica e os vestigios e indicadores de diversas naturezas, que se desenvolve na

disciplina Conteddo e Metodologia da Matemitica, em turmas de 32 e 4° ano do curso de

Magistério noturno. A pesquisadora fez relagio com a sua histdria formativa, o reconhecimento

em desconsiderar a histéria de vida dos alunos e, as suas percep¢des do que se compde a pesquisa

em Educa¢io Matemdtica, que envolve “simultinea mente aspectos epistemoldgicos, psicoldgicos,
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histéricos, filoséficos e politicos, tanto na matemdtica quanto na Educagio” (SOUZA, 1996, p.
2).

A percep¢io de que os alunos jd tem construidas suas crengas sobre a matemdtica e de como
ensind-la, é primordial no sentido de conhecer as concepgoes prévias dos sujeitos em formagio.
Sendo assim, construiu um capitulo de revisio bibliogrifica que discutiu a situagio da formagio
de professores a época. Apresentou virias questdes dentre as quais: como futuros professores
entendem que devem ensinar a nogio de nimero natural? investigando com isso, as concepgdes
de futuros professores sobre ensino-aprendizagem do conceito de nimero natural.

Para isso, Souza (1996), utilizou diversos instrumentos de coleta de informagdes
(depoimentos escritos, entrevistas, didrios de campo, conversas informais, Livros diddticos, Livros
e artigos relativos 4 histdria e filosofia da matematica) e relacionou-os com os referenciais teéricos
selecionados, realizando uma leitura analitica que indicou um jogo polifénico de vozes. No estudo
histérico-pedagégico temadtico interativo, a pesquisadora interagiu com os sujeitos da pesquisa,
dialogando sobre suas produgdes e com os referenciais histéricos, com o propésito de reconstituir
as matrizes das prdticas, ilustrar a concep¢io do papel do professor e como o conceito de polifonia
de Bakhtin opera no nas crengas e na mudanga conceitual.

Como a prépria autora concluiu, a proposta oferece potencialidades e contribui¢des no
sentido de tecer elementos para a reflexdo nos espagos formativos. Os didlogos estabelecidos, as
representacdes e as problematizagdes temdticas, evidenciam a formagio inicial como um espago
importante na ressignificagio conceitual, epistemoldgica do futuro professor, sendo esta, um

processo continuo a ser retomado no contexto da prética de sala de aula em servigo.

Sintese das discussoes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussoes presentes na produgio
Como apresenta a - Acredita que as concepgdes dos professores tém origem histdrica e refuta as
Matemitica? conclusdes dos estudos analisado que assumem implicitamente que os individuos
A histéria da tém as concepgbes que tém por razdes de ordem estritamente subjetiva ou
matemadtica? psicolégica (p. 16).

- Para que ocorra substituigio/transformagio das concepgdes prévias, ¢ necessidade
Fungoes pedagégicas da | de colocar o aluno diante de uma situagio-problema, em conflito com as concepgdes
histéria para o ensino da | que possuem;

matematica? - O estudo histérico-pedagdgico temdtico permite reconstruir as matrizes das
prdticas constitutivas da tradi¢io pedagdgica no ensino aprendizagem da nogio de

ndmero;

As crengas dos sujeitos sustentam suas representagdes sociais; essas crengas
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Para a formagio sustentam as representagdes individuais de futuros professores e seu imagindrio
docente? pedagdgico;

Para a aprendizagem de | Propiciar a mudanga conceptual dos alunos

algum tépico?

Pesquisa 8: Dambros (2001): A histéria da matematica e o professor das séries iniciais: a
importincia dos estudos histéricos no trabalho com o sistema de numeragio decimal

Na dissertagdo de Mestrado de Dambros (2001), realizada na Universidade Federal de
Sdo Carlos - UFSC, no Programa de Pds-Graduagio em Educagio, a autora realizou uma
investigacio sobre os conhecimentos dos professores dos anos iniciais sobre Histéria da
Matemdtica e sua influéncia nas concepgdes de matemdtica, ensino e aprendizagem da matemitica,
tendo como objeto de estudo, Professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e seus

conhecimentos histdricos sobre o sistema de numerag¢io decimal.

A problemitica: O que os professores da 12 série do ensino fundamental conhecem sobre a histéria da matemdtica,
mais especificamente sobre a histéria do sistema de numeragio decimal, e como eles julgam que esse conhecimento
(ou falta dele) influencia na sua prética pedagdgica?

1- O conhecimento em histéria da matemdtica é determinante da concepgio que o professor tem sobre a matemdtica,
sendo que essa concepgio influencia diretamente na sua prética pedagdgica. 2- Muitos professores ndo compreendem
o que ¢ sistema de numeragdo e como ele funciona, inclusive o sistema de numeragio indo-ardbico decimal,
implicando na nio realizagio de um trabalho que leve o aluno a compreensio real da estrutura desse sistema. O
engajamento do professor na busca do conhecimento histérico desse contedo poderia ajudd-lo a superar essa
dificuldade.

Objetivos: Investigar o conhecimento dos professores de primeira série do E. F. acerca da Histdria da Matemdtica,
mais especificamente sobre a histéria do sistema de numeragio decimal e como esse conhecimento, ou a falta dele,
poderia influenciar suas praticas pedagégicas.

Proposta: Justifica com foco na importincia de o conhecimento em hist6ria da matemdtica para o professor ensinar
matemitica, considerando seus aspectos pedagdgicos e diddticos. Realizou entrevistas e analisou o contetddo com a
andlise do discurso baseada em Michael Foucault, numa abordagem arqueoldgica, identificando saberes e verdades em
suas falas sobre ‘ensino e aprendizagem da matemdtica, histéria da matemdtica e sistema de numeragio decimal’; e uma
andlise genealdgica sobre as origens desses discursos. analisando a compreensio dos professores de primeira série sobre
esse contetido.

Conclusdes: 1. Sobre o conhecimento dos professores: implicagdes para o uso ou nio da histéria em sala de aula:
Professores que nunca estudaram histéria da matemdtica, ndo se interessam e sé conhecem a sua parte folclérica;
concebem a matemdtica como pré-existente, uma descoberta e nio uma criagio humana. Para estes, a matemadtica estd
em tudo e nio representa uma forma de expressio, tendo nos livros diddticos sua tnica fonte de pesquisas,
considerando importante o uso de material concreto e a exercitagio para aprender matemdtica; alguns entrevistados
percebem a importincia da histdria e afirmam ser insuficiente a abordagem histérica dos livros para a formagio do
professor; seus conhecimentos se reduzem a uma breve histéria dos nimeros, viabilizada de forma superficial tanto
nos livros diddticos, nas formagdes inicial e cursos de capacitagio.

Constatagio: autores de livros diddticos ao perceberem a expansio do campo da histéria dos contetidos tem dado
maior énfase na sua abordagem nos livros diddticos, nio sendo suficientes para garantir ao professor a formago nesse
campo, carecendo de pesquisa, habilidade a ser trabalhada na formagio inicial, que deveria oferecer formagio

adequada sobre a histéria dos contetidos matemdticos, o que segundo a autora nio ocorre.
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Conclusdes: 2. Sobre o ensino/ aprendizagem do sistema de numeragao: a0 investigar a maneira como os professores
trabalham o sistema de numeracio decimal e seus conhecimentos sobre esse contetido e sua histdria a autora constata
que: os professores defendem o uso de material concreto para trabalhar sistema de numeragio decimal, o uso de
problemas, palitinhos, feijoes, tampinhas, canudinhos, desenhos, flaneldgrafos, situagées da sala de aula, material
dourado, sendo importante para a compreensio do conceito de nimero e do sistema de numeragio decimal. Para a
autora, é necessirio ver como os professores estio usando esses materiais, que em muitos casos, ¢ apenas de forma
ilustrativa. Esses materiais podem representar uma renovagio no ensino, mas nem sempre sio usados para a
compreensio do conteudo. A autora conclui que, em linhas gerais, os professores trabalham com o sistema de
numeragio decimal assim: ensina-se os algarismos através de agrupamentos de objetos concretos ou desenhados até o
namero 9, em seguida introduz-se o conceito de dezena utilizando-se 0 mesmo procedimento, isto é, primeiramente
através de agrupamentos e depois passando para a numeragio escrita. Em geral, na 12 série esse procedimento ¢ repetido
até o numero 99. O valor posicional é abordado através da explicagdo sobre os conceitos de unidades e dezenas (e/ou
também centenas). (p.138)., onde o uso da histdria é feito de forma superficial ou dramatizada.

Constatagio: os professores que usam a histéria de forma mais significativa, influenciando o trabalho desse contetdo,
o ensino se torna significativo para o aluno e possibilita a sua compreensio do contetdo, da sua estrutura, dos porqués
da matemidtica e da evolugio da matemdtica como produgio humana, mostrando-lhes que podem produzir
conhecimento, a partir da compreensio da sua histéria. Dambros (2001), concluiu que muitos professores nio
compreendem o que ¢ um sistema de numeragio e desconhecem sobre a existéncia de outros sistemas de numeragio,
o0 que inviabiliza um trabalho pedagdgico consistente. Nos casos em que utilizam a histéria como recurso para ensinar
o contetdo, os professores demonstram ter maior conhecimento sobre o contetdo. Identificou que para a maioria
dos professores, consideram sobre a histéria da matemdtica, como um conhecimento a mais, a ser utilizado apenas
como motivador, ilustrativo e que nio faz falta. Aos que a utilizam em sua pritica, é um conhecimento necessirio para
o trabalho e entendimento dos contetidos, sendo importante para o desenvolvimento da pritica docente.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias Discussoes presentes na produgio

- Com base em Foucault fez uma andlise arqueoldgica e genealdgica;
- Questiondrios de entrevista, estruturadas com perguntas abertas, depoimentos;
Discussio do | - Entrevista, semiestruturada, oral e individualmente;

objeto de - 4 momentos: 1. Breve histdrico, objetivos e tendéncias da educagio matemdtica; educagio
investigagdo | matemdtica nas séries iniciais;2. Explanagio sobre os conceitos chaves da metodologia de andlise
do discurso de Foucault; 3. estruturagio das entrevistas e aplicag¢io nas escolas 4. Andlise das
entrevistas, onde busca-se as razoes do que foi dito, como e porque. Consideragées finais;
3 capitulos: 1 — breve histdrico, objetivos e as tendéncias da Educagio Matemdtica; educ.
matem. Nas séries iniciais, objetivos e orienta¢des curriculares; panorama geral dos cursos de
formagio docente; histéria da matemdtica no ensino e a histdria do sistema de numeragio. 2 —
Explica os conceitos chaves da metodologia de anilise do discurso de Foucault; 3 — andlise das
entrevistas; consideragdes finais: nos resultados a identifica¢do de formagdes discursivas: do
professor que conhece a histdria e usa em sala e do professor que nio conhece a histdria e nio

usa.

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussdes presentes na produgio
- Anilise do Discurso de Foucault, onde se fez um estudo arqueoldgico e genealdgico dos
discursos;
Métodos e | - Andlise arqueoldgica a investigar os saberes, concep¢des e conhecimento sobre histéria e

processos de | histéria do snd;

abordagem - Anilise genealdgica investigou as razdes dos enunciados predominantes e dos singulares.
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dos problemas
propostos

- Histérico sobre o desenvolvimento da Educag¢do Matemdtica, os eventos da drea e suas
contribuigc‘)es para o seu crescimento.

- Aborda a alfabetizagio matemdtica e os objetivos do ensino de matemdtica nos anos iniciais
nos PCN’s e as competéncias de TORO.

- Aborda a formagio de professores, e os conhecimentos dos professores com base em Shulman
e 0s 3 tipos de conhecimento: contetdo, pedagdgico do contetdo e o curricular;

- Questiona o uso da histéria da matemdtica como motivagio, através de pequenas narrativas de
vida de matemdticos famosos e algumas passagens histéricas relevantes. - Aborda a falta de
preparo dos professores, apontando o descaso dos departamentos com o tema; faz um histérico
das discussdes do tema na literatura, com diversas justificativas para uso da histéria no ensino
com base em diferentes autores.

- Discute a histéria da matemdtica na formagio do professor apontando no que ela pode
contribuir.

- Aborda o sistema de numeragio decimal, suas origens, construgio e caracteristicas,
explicitando como esse objeto se constituiu historicamente.

3. Nivel Teérico.

Categorias

Discussoes presentes na produgio

Referencial
tedrico
utilizado

- Michel Foucault para andlise das entrevistas e dos discursos dos professores;

- Shulman quando discute os conhecimentos dos professores;

- a formagio dos professores dos anos iniciais, cita as pesquisas de Danyluk (1991) e MORON
(1999);

- a histéria da matemdtica como um conhecimento que pode auxiliar na formagio do professor
com base em SCHUBRING (1998);

- sobre a histéria da matemdtica utiliza autores como Antonio Miguel (1997), com os
argumentos refor¢adores e questionadores do uso da histéria da matemdtica no ensinos

- BROLEZZI (1991), onde a histéria proporciona o entendimento da matemdtica e sua
linguagem simbédlica e um conjunto de conhecimentos;

- DUARTE (1987) E BICUDO (1992); NOBRE (1996); MACHADO (1995), MIGUEL E
BRITO (1996), OTTE (1992), MORRIS KLEIN (1976), apresentam justificativas para o uso
da HM; discute a importincia da fundamentagio tedrica na formagio do formador

Pretensoes
Criticas

Apresenta critica quanto a falta de um trabalho com um estudo histérico mais adequado e os
conteddos nio aparecem ligados 4 sua histéria, no plano da disciplina de graduagio de
pedagogia da UFSC, que tinha por objetivo “aplicar a histéria da matemdtica para entender o
seu fim social”; a abordagem dada aos temas da disciplina sdo insuficientes para uma formagio
docente mais adequada.

O professor formador também nio possui um conhecimento adequado da HM e o descaso
das universidades com a 4rea; em casos que o docente da disciplina tem interesse pela HM, faz
pesquisas sobre o tema e reconhece a sua importincia, ele se coloca a abordar na sua pritica;
No Brasil, hd poucos livros para a formagdo docente das séries iniciais, para o aprofundamento
de seus conhecimentos;

Se os professores nio tem formagio adequada, o uso da HM ¢ mais dificil.

Problemitica
apresentada
paraa
pesquisa

Os alunos de licenciatura deviam estudar com profundidade a histéria da matemadtica e os de
pedagogia estudar nog¢ées fundamentais da histdria, dos contetdos que irdo trabalhar e
orientagdes bibliograficas.

E necessério que o professor tenha mais do que conhecimento dos contetdos especificos da
matemdtica...¢ preciso que desenvolva um metaconhecimento da matemdtica;

Os professores formadores dos cursos de formagio de professores dos anos iniciais nio tém
qualificagio adequada; ndo basta mudar apenas os cursos de formagio de professores; hd a
necessidade de mudar os cursos que formam os formadores;

A utilizagio superficial da HM em livros did4ticos, ndo afetam os contetidos; uma das razées do
nio conhecimento ou uso insatisfatério da HM estd na falta de preparo do professor; decorrente
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do descaso das universidades com essa drea; os professores formadores nio conhecem a drea e se
preocupam apenas com os contetido matemdticos € nio com os processos de constru¢do dos
mesmos, vendo a HM como algo a parte.

A pesquisa de Dambros (2001), teve como foco o que os professores de 12 série sabem
sobre a constitui¢io histérica do sistema de numeragio decimal, suas origens, construgio e
caracterfsticas e como esse conhecimento pode influenciar a sua pritica pedagdgica. Para
desenvolver essa temdtica, realizou entrevistas semi-estruturada, oral e individual, analisando-as a
partir da Metodologia da Andlise do Discurso fundamentada em Foucault, com um estudo
arqueoldgico, visando saber as concepgdes de matemdtica e aprendizagem, os conhecimentos da
histéria da matemdtica e dos sistemas de numeragio; e genealdgico, para discutir os enunciados
dominantes e singulares.

Apresentou um capitulo que trata da Educagio Matemdtica, seu histdrico e inser¢io da
histéria da matemdtica nas séries iniciais, na formagio docente, evidenciando os argumentos e
justificativas de usos no ensino, a histéria do sistema de numeragio decimal. Nas andlises das
informagdes coletadas com os sujeitos das pesquisas, com base na andlise do discurso, olha para as
informagdes sobre os sujeitos, as disciplinas dos cursos de formagio que abordam a matemdtica, os
processos de ensino da matemdtica e o professor, na sua busca por materiais de estudo e
aperfeicoamento da prética na sua relagio com o aluno e com o conhecimento matemitico, objeto
de aprendizagem.

No que diz respeito aos resultados a autora mostrou que a maioria dos professores
entrevistados nio compreendia a existéncia de outros sistemas de numeragio se guiando apenas
pelo livro diddtico e desconhecendo o que ¢ um sistema de numeragio, sua estrutura e
funcionamento, sua histdria, e os usos da historia se ddo apenas para motivar os alunos, uma forma
de ilustragdo para as aulas e cuja falta nio acarreta nenhum prejuizo ao ensino.

Estabeleceu relagbes conexas entre os diferentes aspectos da proposta e o aporte tedrico
indicado, sincronizando os objetivos, o problema investigativo, e os métodos para ressignificar as

aprendizagens e as praticas pedagdgicas desenvolvidas.
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Sintese das discussdes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussdes presentes na produgio
Como apresenta a Sem o conhecimento da histdria o professor nio estd capacitado para contextualizar
Matematica? o conhecimento matemdtico;
A histéria da A matemdtica auxilia no desenvolvimento de capacidades intelectuais, do raciocinio
matemdtica? dedutivo e na estruturagio do pensamento;

Contribui para o desenvolver algumas habilidades e capacidades mentais préprias do
pensamento matemdtico; nio pode ser vista apenas como metodologia de ensino, ...
altera a concep¢io de matemdtica do professor;

A relevincia da matemdtica na educagio do individuo ¢ inquestiondvel

Fungdes pedagoégicas da | Contextualizagdo histérica é necessdria a uma aprendizagem significativa; A hist6ria
histéria para o ensino da | da matemdtica daria amplitude e significado aos contetidos matemdticos; o uso da

matemadtica? HM para motivar é insuficiente;
Serviria para mudar a atitude dos professores em relagio a matemdtica, jé que esta
Para a formagio seria desmistificada e humanizada; proporciona ao professor maior dominio dos
docente? contetidos; ajuda o professor a desenvolver o habito da leitura;

Se o professor ndo conhecer a histéria do SND, ele ndo vai entender a dificuldade
dos alunos;

Para a aprendizagem de | O aluno precisa conhecer um conjunto de convengdes que sdo transmitidas

algum tépico? histdrica e culturalmente, sobre um tema matemdtico;

Pesquisa 9: Pedroso (2008): Os algoritmos no contexto da histéria: uma experiéncia na
formagao de professores pedagogos

Na dissertacio de Mestrado de Pedroso (2008), do Programa de Pés-Graduagio em

Educagio Cientifica e Tecnoldgica, da Universidade Federal de Sio Carlos - UFSC, o autor
investigou a inser¢do da Hist6ria da Matemdtica na formagio de professores que atuam nos anos
iniciais e a representagdo dos algoritmos, tendo como estratégia metodolégica o uso da Histdria da
matemdtica para problematizar o uso excessivo dos algoritmos pelos professores, revelando uma

visio formalista do ensino.

Problemitica: Que estratégias pedagdgicas possibilitam a0 mesmo tempo uma formagdo do professor acerca dos
aspectos histdricos dos algoritmos e sua compreensio sobre as representacdes semidticas enquanto veiculo de acesso
a0 conhecimento matemdtico. (p. 12) Questio central: questionamento: como propor estratégias de ensino que
discutam as variadas representa¢des dos algoritmos, no contexto histérico, de tal forma que se perceba que nio existe
apenas uma determinada representagdo matemdtica de um algoritmo? De que forma a Hist6ria destes algoritmos deve
ser abordada no ensino para explorar, a0 mesmo tempo, as suas contribuigdes epistemoldgicas, culturais e sociais, bem
como metodoldgicas?

Objetivos: Pesquisar os aspectos de formagio, utilizagio e representagio histérica dos algoritmos matemdticos
envolvidos nas operacdes fundamentais, nas culturas que tradicionalmente tiveram forte influéncia na formagio do
nosso atual conhecimento matemdtico; Analisar as possibilidades metodoldgicas de inser¢io da Histéria da
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Matemitica na Educagio Matemdtica, determinando opgdes tedricas - metodoldgicas que estio em consonincia com
a proposta de pesquisa; - Compreender os conceitos ou conhecimentos matemdticos associados as diversas
representagdes [...]; Apontar sugestdes para os cursos de formagio de professores das séries iniciais [...];Proposta: A
histéria sendo utilizada para contribuir na compreensio de como diferentes escritas e manifestagdes das diversas
culturas, e como representagio dessas criagdes. Investiga a insergio da Histéria da Matemdtica na formagio de
professores dos anos iniciais, sendo um suporte para elaboragio de estratégias metodoldgicas para o ensino. Propde a
inclusio da Histéria da Matemdtica numa visio problematizadora, associada 4 andlise dos algoritmos e suas
representag¢des como escritas e manifestagdes das diversas culturas. Os estudos da histdria da matemitica na educagio
matemdtica tém um potencial de exercer uma significativa influéncia na pritica dos professores. Propde analisar as
possibilidades metodolégicas de inser¢io da Histéria da Matemdtica na Educagio Matemdtica. Busca entender e
discutir de que forma podemos inserir a histéria de modo que a mesma efetivamente estivesse acessivel a compreensio
do professor, servindo a duas principais instincias, na epistemologia do professor e na sua metodologia de ensino.

Discutiu algumas culturas tidas como histdricas e suas produgées e representagdes para calcular, trazendo alguns
aspectos presentes em tais culturas que suscitaram esses conhecimentos, em especifico, a representagdo do algoritmo
da multiplicagdo. Posteriormente, socializou com os professores os resultados do levantamento histérico feito e a
selecdo de algumas representagdes significativas dos algoritmos da multiplicagio; a revisio teérica sobre a insergdo da
Histéria da Matemdtica no Ensino da Matemdtica. Pretendeu fazer uma andlise das relagdes entre teoria e pritica
pedagdgica, munindo os participantes dos principais elementos histéricos e pedagégicos, traduzindo-se em agdes

metodoldgicas a serem aplicadas nas salas de aulas.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias Discussdes presentes na produgio

Diédlogos com professores e a aplicagio de um questiondrio visando obter um perfil dos
professores envolvidos; atividades elaboradas; estudos tedricos; registro dos encontros; dois
Discussido do | questiondrios, materiais diddticos produzidos nos encontros pelos professores; materiais
objeto de aplicados com os alunos;

investigagdo | - Quanto a organiza¢io dos dados: primeiro momento a necessidade da formula¢io de um
quadro tedrico e metodoldgico que conduza esta pesquisa; segundo estabelece-se um grupo de
professores para a aplicagdo e discussio da pesquisa; Quatro encontros, com duas horas de
duragio, onde serd apresentada a nossa proposta de pesquisa nos aspectos relacionados ao
referencial tedrico.

Quatro encontros, com duas horas de duragio, destinados ao debate acerca da introdugio ao

estudo especifico; terceira, e tltima etapa, € a coleta e andlise dos resultados;

2. Nivel Metodoldgico.

Categorias Discussoes presentes na produgio

- O autor faz uma andlise qualitativa das atividades desenvolvidas em didlogo com os autores
que fundamenta sua discussio.
Métodos e Faz um quadro tedrico e metodolégico da pesquisa; coleta e andlise dos resultados; aplicagio
processos de | de atividades; discussio em grupo.
abordagem Discute-se as diferentes representag¢oes dos algoritmos, inspiradas na Histéria, e situages de
dos problemas | problematizagio pertinentes aos mesmos, para a partir desses elementos elaborarmos
propostos atividades pedagdgicas; anlise das relagoes estabelecidas entre nossas discussoes tedricas com
a prdtica pedagdgica do ensino da matemdtica nas séries iniciais.
- Fez uma discussio dialégica sobre os pontos essenciais da proposigdo enquanto referencial
para entendimento da Histéria da Matemdtica na Educagio Matemdtica e os aspectos

epistemoldgicos relacionados a mesma;
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3. Nivel Teérico.

Categorias Discussdes presentes na produgio

- o conceito de representagio em Flores (2006)
- Anacona (2003), as matemdticas como uma atividade do homem, com vinculos na arte,
Referencial teérico | histdria, filosofia e outros campos do conhecimento;

utilizado Miguel (2002), Miorim (1998), Motta (2006) e Nobre at al (2004, p. 165), Valente
(2002): hm para a formagio docente;
Histdria se dé por meio de problematizagoes, sugestionada por Bkouche (2000) e Flores
(2007);
- Sobre a importincia da epistemologia no ato educativo traz Miguel (2004) ou Flores
(2007)
- Constitui¢do das variadas representagées dos algoritmos inspiradas na Histéria em
Bkouche (1997, 2000), para a formagio do professor e articula a Histdria, as
representagdes e as problemdticas histéricas; epistemologia, histéria e ensino da
matemdtica com atividades pedagdgicas envolvendo a Hist6ria da Matemdtica, focando
na reflexdo epistemolégica;
- Radford (2006, p, 29), a0 “considerar numa forma decisiva cognigio e representagdes
como consubstancial do contexto e da cultura”;
- Radford com “andlises histérico-epistemoldgicas” defende a distingdo entre uma
andlise histérica propriamente dita e uma andlise epistemoldgica;
- Reflexdes sobre a inser¢io da Histdria da Matemdtica na Educagio Matemdtica, como
Furinghetti (2007) ou D*Ambrosio (1998).
Otte (1992) emprego da Histéria é insatisfatério se for com poucas reflexdes e apenas
como agente motivador;

Pretensoes Criticas | Existéncia de considerdvel produgio em HM apresentadas em pesquisas, livros diddticos
com sugestdes de atividades, mas que se situam, basicamente nos planos motivacional,
anedético, factual ou lenddrio.

Problemdtica A majoria dos professores atribui um excessivo valor a alguns simbolos, regras e

apresentada para a | especialmente aos algoritmos das 4 operagdes em detrimento a outros conceitos ou

pesquisa contetidos como a geometria.

Na pesquisa de Pedroso (2008), o autor fez a articulagio entre os elementos que compdem
a construgio do objeto de estudo, os métodos e processos de abordagem do problema proposto e
o aporte tedrico que fundamenta a sua discussio. O autor realizou uma andlise qualitativa das
atividades desenvolvidas, dialogando com os autores que fundamentam sua discussio.

Fez um quadro tedrico e metodoldgico da pesquisa, situando na questio da concepgio de
Hist6ria da Matemdtica, da Hist6ria na Educagao Matemitica, de representagio e semidtica, e no papel
das problematiza¢des como estratégia de ensino. Coletou dados através da aplicagio de um
questiondrio visando obter um perfil dos professores como suas concepgdes no plano epistemolégico,
cognitivo e diddtico. Posteriormente, analisou os resultados, fez aplicagio de atividades e discussio
em grupo. Discutiu as diferentes representagdes dos algoritmos, inspiradas na Historia, situagoes
de problematizagio pertinentes a esses elementos e elabora atividades pedagdgicas; fez andlise das

relagdes estabelecidas entre as discussdes tedricas com a pritica pedagdgica do ensino da
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matemadtica nas séries iniciais.
No capitulo Histdria e representagdes, usou os argumentos para justificar a discussio que

traz sobre culturas histdricas, suas produgdes e representagdes para calcular.

tomamos neste trabalho, particularmente, o conceito de multiplicagdo. Assim
pretendemos eleger algumas representagdes estratégicas do algoritmo da multiplicagio,
compativeis com a nossa proposi¢io, e concordando com Miguel (2004) e Bkouche
(2000) quando comentam que a produgio da Histéria na Educagdo Matemitica ¢é
diferente da produgio de Hist6ria da Matemdtica. Trazer a Histdria dos algoritmos para
o processo educativo significa nio apenas oportunizar as diversas maneiras que se
criaram os diversos processos de representar, mas principalmente trazer condi¢ées de
estabelecer questionamentos sobre a produgio dos conhecimentos matemiticos, sobre
a produgio dos préprios algoritmos (PEDROSO, 2008, p. 64-65)

Construiu um capitulo histérico e apresentou na sequéncia, a experiéncia aplicada em 8
encontros com professores dos anos iniciais que resultaram em:
Nas hipéteses iniciais deste trabalho acreditdvamos que os estudos da histéria da
matemdtica na educagio matemdtica tém um potencial de exercer uma significativa
influéncia na prética dos professores [..] Ao trabalhar junto aos professores
participantes da pesquisa, constatamos uma mudanga, na forma deles conceberem os
conceitos matemdticos, a partir da compreensio da sua historicidade. No decorrer de
encontros para estudos sobre a histdria e representagio dos algoritmos, observamos que
para os professores isso era inédito, desconhecido. Com o conhecimento do assunto,
percebeu—se signiﬁcativamente, que os professores iniciaram um processo de reflexio

sobre o conteiddo e a forma como se ensina, bem como sobre as suas escolhas

metodoldgicas e a relagdo com a aprendizagem dos alunos (PEDROSO, 2008, p. 129).

Observamos que as andlises foram focadas nas representagdes e possibilidades
metodoldgicas de inser¢do da Histéria da Matemdtica na sala de aula, apontando sugestoes de
desenvolvimento da formagio matemdtica dos professores das séries iniciais nos cursos de
formagio. Apontou alternativas para abordagens do conhecimento matemdtico, mas mostra a
fragilidade na inser¢do da Hist6ria enquanto metodologia de ensino, que se evidencia quando se
olha para a formagio dos professores. Assim, apresentamos as sinteses das discussoes sobre os usos

da histéria em diferentes contextos presentes na pesquisa.

Sintese das discussdes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussdes presentes na producio
Como apresenta a uma forma de saber, de conhecimento; fundamentais para a compreensio, construgio e
Matemadtica? elaboragio do conhecimento; contraponha a uma visio comumente estabelecida da
A histéria da Matemidtica como algo completamente abstrato e formal;

matemadtica? o conhecimento matemdtico ¢ uma construg¢io humana e estd intimamente ligado ao
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contexto sociocultural;
pretende que o professor seja capaz de perceber que o objeto matemdtico e a sua
representa¢io mantém uma relagio de conceitos das operages fundamentais

Fungoes pedagégicas | Histéria da Matemdtica pode servir de sustentagio para, em uma primeira instincia,

da histéria para o suscitar as necessarias reflexdes tanto epistemoldgicas quanto culturais.
ensino da Trazer a Histéria dos algoritmos para o processo educativo significa nio apenas
matematica? oportunizar as diversas maneiras que se criaram os diversos processos de representar
formagdo de um professor voltado para uma atitude mais reflexiva, dinimica e criativa
Para a formagio do conhecimento, do ensino e da aprendizagem; inser¢io da Histéria na Educagio
docente? Matemdtica perpassard pela minima compreensio do contexto cultural, das

representagdes do conhecimento matemdtico e das problemdticas que determinaram a
necessidade da elabora¢io do saber.

rica fonte de inspira¢do para atividades didéticas, onde a sua sele¢do, permite aos alunos
Para a aprendizagem | compreender a diversidades de representagées dos algoritmos das operagoes

de algum tépico? fundamentais; alguns aspectos presentes em culturas histéricas que produziram esses
conhecimentos matemdticos, em especifico a prépria representagio do algoritmo da

multiplicagio.

Pesquisa 10: Silva (2016): Histéria da matematica na formagio de professores: sistema de
numeragio antigo

Na dissertagao de Mestrado Profissional de Gesivaldo Silva (2016), do Programa de Pés-
graduagio Ensino de Ciéncias Naturais e Matemdtica da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte - UFRN, apresentou e descreveu uma indicagio de inser¢io da Histéria da Matemdtica na
formagio de professores, através da elabora¢io de uma proposta de um componente curricular a

ser ministrado em cursos de formagdo inicial de professores de matemitica.

Problemitica: propde produzir um Componente Curricular de HM, as IES dificilmente tém professores com
formagdo para ministrar a disciplina, principalmente, pela auséncia de materiais de HM com fins pedagégicos, fazendo
da disciplina pouco atrativa para os professores.

Ao desenvolver uma abordagem histérica para o ensino de matemdtica, o professor compreende a necessidade da
aproximagio de todas as dreas do conhecimento. Repensar a formagio do professor de matemdtica é uma maneira de
refletir sobre as prdticas utilizadas no ensino de matemdtica e o que pode ser acrescentado, nessas priticas, com a
disciplina HM.

Objetivos: Analisar a elaboragio de um Componente Curricular de Histdria da Matemdtica, destacando aspectos
relevantes para a formagio do professor de matemidtica e fazendo sugestoes e recomendagdes metodoldgicas e de
contetido.

Proposta: Essa proposta tem como abordagem os subtdpicos: Hist6ria dos Sistemas de Numeragio Antigos, Histéria
da Geometria, Histéria da Algebra, Histéria da Trigonometria e Histdria das Fung6es, em particular e objeto de andlise
desse relatdrio os Sistemas de Numeragio Antigos. O potencial formativo previsto nessa pesquisa foi percebido através
das atividades desenvolvidas e propostas nas oficinas “As Oficinas do Produto Educacional: Objetivos (de
aprendizado); Possibilidades Pedagdgicas e Recomendagdes aos Professores”. Apresenta como dificuldade que
poderia inviabilizar sua proposta: o fato de as IES nio terem professores com formagio para ministrar a disciplina; a

auséncia de materiais de HM com fins pedagégicos, para que seja mais atrativa para os professores; mas aponta paraa
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necessidade da formagio histérica ocorrer jd na formagio inicial, e isso deve partir de uma disciplina HM, pois esta

promoverd uma discussio mais ampla e significativa do conteido matemdtico, onde aponta a Histéria da Matemdtica

como drea de pesquisa, e com contetdo potencialmente rico no processo de ensino-aprendizagem da Matemitica,

favorecendo a interdisciplinaridade e a contextualizagio desse ensino.

Construgio da Resposta

1. Nivel Técnico.

Categorias

Discussdes presentes na producio

Discussio do
objeto de
investiga¢io

Um estudo investigativo das discussdes apresentadas em trabalhos e congressos sobre a
disciplina Hist6ria da Matemdtica.

Andlise das discussoes apresentadas em documentos oficiais do MEC, sobre aspectos da
formagio de professores de matemdtica.

Defini¢io da carga hordria e contetido do componente curricular.

Planejamento e confecgdo dos textos e atividades dos sistemas de numeragdo antigos.
Aplicagio no Campus Sdo Raimundo Nonato do Instituto Federal do Piaui.

Anilise e discussio dos resultados

2. Nivel Metodoldgico.

processos de
abordagem dos
problemas
propostos

Categorias Discussoes presentes na produgio
- Estudo investigativo das discussoes apresentadas sobre disciplina HM; Andlise das discussdes
apresentadas em documentos oficiais do MEC; planejamento e execugio de atividades sobre
M¢étodos e sistemas de numeragio antigos; aplicagio e andlise

Levantamento dos a trabalhos sobre o Componente Curricular Histéria da Matemadtica; Os
contetidos foram selecionados, apés a andlise dos PCNEM, PCNEF e DCN, onde levamos
em consideraga’lo, os temas; Sistemas de Numeraga’lo antigos, élgebra, geometria, numeros e
fungées; Apés a escolha dos temas para o componente, buscamos elaborar atividades
pedagdgicas e textos que melhor se adaptasse a proposta do trabalho; 3 etapas seguintes:
preparagio do Componente Curricular, aplicagdo e andlise. Foram pensadas no contexto da
engenharia diddtica

3. Nivel Teérico.

Categorias Discussdes presentes na produgio
- Araman e Batista (2013): estudar um conceito, a partir de uma abordagem histérica, o
professor compreender como o conceito foi sendo desenvolvido; A histéria da matemdtica j4
Referencial guarda em si esse cardter interdisciplinar;
tedrico - Nobre e Baroni (1999): Sio poucos os cursos de graduagio que tem disciplina de Histéria da
utilizado Matemdtica; Fragoso (2011): a fragilidade da disciplina Histéria da Matemdtica, a partir do

indicador que nos alerta para a falta de professores interessados em ministra-la.

Sérgio Nobre (2012): indica pontos que deveriam ser abordados em sala de aula por
professores ¢ atividades a ser exploradas, além de referéncias sobre obras cldssicas na drea;
Segundo Pais (2002), a engenharia diddtica foi destacada como uma forma de organizar a
pesquisa em diddtica da matemdtica; Fazem parte da engenharia diddtica o planejamento da
a¢do, experimentagio, andlise posterior e validagio; além das consideragbes sobre a
reprodutibilidade do produto didético.

Oliveira, Viana e Rosa (2013): os professores nio dispdem de material de leitura suficiente
para entender como utilizar a HM em sua pritica docente;

D’Ambrésio, 1996): Ninguém contestardi que o professor de matemdtica deve ter
conhecimento de sua disciplina. Mas a transmissio desse conhecimento através do ensino
depende de sua compreensio de como esse conhecimento se originou;
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Miguel e Brito (1996): Uma participagio orginica da histéria na formagio do
professor...conceberia a hist6ria como fonte de uma problematiza¢io que deveria contemplar
as vérias dimensdes da matemdtica (l6gica, epistemoldgica, ética, estética, etc) e da educagio
matemdtica (psicoldgica, politica, axioldgica, diddtico-metodoldgica, etc); Balestri, Cyrino e
Savioli (2008) destacam que cabe ao professor determinar em qual perspectiva a histdria da
matemdtica serd incorporada  sua pritica pedagdgica.

Pretensoes Documentos oficiais para a Formacdo de professores, percebemos que estes ndo apontam
Criticas referéncias tio explicitas com relagio 4 Histéria e contetidos sugerido.

As IES dificilmente tém professores com formagio para ministrar a disciplina HM; pela
Problemidtica | auséncia de materiais de HM com fins pedagégicos; ndo hd uma proposta de componente
apresentada curricular, para um professor inexperiente lecionar HM. fazendo da disciplina pouco atrativa

para a pesquisa | para os professores.

As propostas de componente curricular a disposi¢io dos professores geralmente apresenta

extensos conteddos e poucos exercicios, dificultando, assim, absor¢io do conhecimento pelo

aluno.

Na pesquisa de Silva (2016), apresentou e descreveu uma proposta de inser¢ao da Histdria
da Matemidtica na formagio de professores, em forma de uma componente curricular a ser
ministrada na formagio inicial de professores de matemdtica. Tomou por base os documentos e
diretrizes dos cursos de Licenciatura e Bacharelado. Na sua justificativa apresentou os argumentos
de virios autores para o uso da Histéria da Matemdtica no ensino, construindo um capitulo teérico
que oferece contribuicdes para a formagio docente, quanto a referencial teérico. Discutiu a
formagio do formador, que em muitos casos nio tem conhecimento da histéria da matemdtica
que vai ensinar aos futuros professores.

Discutiu a Histéria da Matemdtica como componente curricular e apresentou a entrevista
realizada por Balestri (2008), com diversos pesquisadores no qual o enfoque eraa HM e a formagio
de professores. Apresentou os conteddos de HM, que compdem a sua proposta curricular: 1.
Sistemas de Numeragio Antigos; 2. Geometria; 3. Algebra ¢; 4. Fungdes e, o plano de curso ¢, foca
o seu olhar para a Histdria dos Sistemas de Numeragio Antigos, com o qual desenvolve um
produto educacional, em forma de oficinas, apresentando-o como modelo para estruturagio de

temas matemadticos a serem tratados na COl’l’lpOl’lCl’ltC curricular proposta.

Sintese das discussdes dos usos da HEnM presentes na pesquisa.

Categorias Discussoes presentes na produgio
Como auxiliam no processo de ensino-aprendizagem, dando significado ao contetddo matemdtico;
apresenta a HM deve fazer parte da formagio inicial do professor de matemdtica, pois esta permite ao
Matemaitica? | professor ter uma visio mais ampla da matemdtica que serd construida durante a formagio

A histéria da inicial; servird de articulador com as disciplinas, dando sentido aos tépicos trabalhados
matemitica? durante a formagio docente; conhecimento Histérico, o professor conhecerd as etapas, os

fatos, as datas e os movimentos sécio culturais que emergiram no entorno do




desenvolvimento dessas ciéncias; professor tenha clareza dos conceitos matemdticos e seus
percussores, o que pode ser incorporada 4 sua prética pedagdgica.

Com o conhecimento histérico introduzido na sala de aula, o professor cria condi¢oes
suficientes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favordveis diante desse
conhecimento.

Fungdes
pedagégicas da
histéria para o

ensino da
matemadtica?

aos alunos interligar saberes, pois apresenta um cardter interdisciplinar.

possibilitar ao aluno uma visio mais ampla sobre o processo de ensino-aprendizagem da
Matemdtica; é fonte enriquecedora e problematizadora no ensino de Matemdtica;

uso da HM como recurso metodoldgico para o ensino e como um instrumento
pedago’gico para ensinar e aprender matemadtica.

Para a formagio

A base histérica deve acontecer na formagio inicial, o que pode ser discutida na disciplina
HM, pois esta promoverd uma discussdo mais ampla e significativa do conteudo

docente? matemdtico. Uma abordagem histérica para o ensino de matemdtica, o professor
compreende a necessidade da aproximagio de todas as 4dreas do conhecimento; apresenta
possibilidades de integralizagio interdisciplinar, tornando-a uma disciplina com
significados e mais acessivel; o professor tenha embasamento sobre a Histéria da
Matemdtica para fundamentar os conceitos matemdticos que ird trabalhar.
Hist6ria da Matemdtica como um meio de se aprender a prépria matemdtica a partir da
Paraa compreensio dos conceitos matemdticos discutidos a luz da HM.
aprendizagem | O recurso a Histéria da Matemdtica pode esclarecer ideias matemdticas que estdo sendo
de algum construfdas pelo aluno um recurso diddtico com muitas possibilidades para desenvolver
topico? diversos conceitos, sem reduzi-las a fatos, datas e nomes a serem memorizados.
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As produgdes de Romao (2013), Ibiapina (2014) e Siviero da Silva (2017) apresentaram

indicios de utilizagdo da histéria como recurso mediador diditico e conceitual para o ensino de
matemdtica, referenciando nas produgdes tedricas e metodoldgicas propostas por Mendes (20014,
2001b, 2006, 2009a, 2009b), tendo a investigag¢io histérica como modelo de organizagio da agio
diddtica e a histéria como base para a elaboragio das atividades visando um ensino problematizador
em que a pesquisa ¢ a base para a construgio dos conhecimentos.

A seguir apresentamos o Quadro 14, a sintese dos niveis Técnico, Metodoldgico e Tedrico
presentes nas produgdes em Dissertacdes de Mestrado, organizado de acordo com as modalidades

temdticas identificadas.



Quadro 14: Sintese dos Niveis Técnico, Metodoldgico e Tedrico em Dissertagoes de Mestrado
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Modalidad Nivel Técnico Nivel Metodolégico Nivel Teédrico - proposigao tedrica Sujeitos das
es (Instrumentos / fontes e (abordagens e processos pesquisas
temdticas tratamento de coleta de de pesquisa)
dados)
1.HenM1 Obra Vedic Mathematics, | Estudo descritivo, | Sobre a Matemdtica védica (Plofker, 2009), (Joseph, 1996), (Bishop, | Professores dos
Romio tradugio, defini¢io e resumo | exploratério,  Pesquisa | 1999), (Katz, 1998), (Almeida, 2009). anos iniciais do
(2013): dos cinco Satras, uma proposta | bibliogrifica sobrea MV | Ensino de Matemitica por meio de atividades de investigagio | Ensino
Mestrado de atividades como um modelo tedrico de atividades com base em (Mendes, 2006, | Fundamental e da
20092, 2009b), Ponte (2003), Fossa e Valdés (2006). EJA.

Ibiapina Realizou  Entrevista  semi- | Realizou pesquisa-agio Fossa (2001): HM rica em materiais manipulativos e o ensino de | alunos do 2?ano do
(2014): estruturada; observagdes, didrio | com abordagem Matematica por meio de atividades; EF
Mestrado |de  bordo e  aplicou | qualitativa; triangulagio | Mendes (2006, 2009): HM como recurso pedagégico aliando

questiondrios; dos dados, anilise histéria e construtivismo; a investigagio ¢ a base para o ensino

descritiva e observagio através de atividades ladicas e heuristicas para sala de aula com o uso
participante; de fontes originais e primdrias.

2.HEnM3 | Elaborou atividades e realizou | Pesquisa bibliogrifica e | Smith (1953), Hogben (1956), Boyer (1996), Ifrah (1997), Eves professores do
Silva oficinas com professores e | uma pesquisa-a¢do, a | (2004): modos de utilizar métodos de resolugio das operagdes por Ensino
(2016): alunos estagidrios durante a | partir da realizagio de | diferentes culturas e épocas, na evolugio dos algoritmos. Fundamental 1 e
Mestrado | préitica docente supervisionada; | oficinas; D’Ambrosio (2009): o conhecimento estd subordinado a um | futuros professores
profissiona | ministrou palestras, aplicando contexto natural, social e cultural, com estudos em Etnomatemdtica. | e alunos do curso
1 ao final, 2 questiondrios que Normal

foram tabulados e analisados;
3.HEnM5 | Faz uma releitura | Metodologia de cardter | o conceito de historicidade da matemditica
Chuczy epistemoldgica da histéria da | investigativo, pautada | Guichard (2005): a HM nas préticas de ensino trazendo “sentido” e
(2014): matemdtica com énfase nos | num estudo tedrico compreensio do objeto de estudo; Cifuentes (2010, 2003),
Mestrado | anos inicias utiliza o conceito conceitos de sentido e significado.

de bistoricidade da

matemdtica.

Michel Paty (2005): historicidade torna o objeto de estudo
inteligivel;
Piaget e Garcia (2011), com a “Psicogénese e Hist6ria das Ciéncias” e
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a ideia dos estigios elementares e a ideia de “abstragio reflexiva”.

Tychanowi | Entrevista com os professores,a | Abordagem D’Ambrosio (2007): evolugio da matemdtica como parte de um | 7 professores dos
cz (2017): | andlise do texto transcrito foi a | fenomenolégica, com | processo sécio-cultural e a perspectiva histérica da evolugio do | Anos Iniciais
Mestrado Ideografica; nomotética andlise qualitativa, | conhecimento matemdtico;
Entrevista  filmada  com | interpretativas e  de | Correa e Spinillo (2004); Brocardo, Serrazina e Kraemer (2003);
perguntas abertas transcendéncia: Carvalho e Gongalves (2003); Muniz (2009); e Selva (1998), com
ideogrifica e a | investigagdes sobre as quatro operagdes aritméticas elementares.
nomotética.
Silva Didrio de campo, as gravagdes | Observagio participante | (Miguel; Miorim, 2011; Miguel 1997; Miguel, et al, 2009; | Alunos do 3¢ ano
(2017): em dudio, os registros escritos | com Abordagem | D’Ambrosio, 1996; Mendes, 2009): desmistificagio da Matemdtica [ do EF e a
Mestrado dos alunos e uma entrevista | qualitativa. como algo pronto e acabado e como uma manifestagio cultural; professora da
semiestruturada com a Miguel e Miorim (2011) e Fauvel 1991: HM para atingir objetivos | turma
professora. pedagdgicos; desperta o interesse do aluno pelo contetido ensinado;
Mendes (2009) a investigagio histérica para o processo de
cogni¢io matemdtica; um agente da cogni¢io Matemitica em
sala de aula e como fonte de significagio.
4.HEnM6 | Depoimentos escritos; | Estudo histdrico- | Baktin (1992), com andlise do discurso, forma histérica e falante | 5 alunos do 42 ano
Souza Entrevistas com 5 alunos do 4¢ | pedagégico temdtico | através de indmeras vozes; do magistério;
(1996): ano do magistério; didrio de | interativo Miguel (1996), pressuposto valorativo a importincia da
Mestrado | campo; Conversas informais; problematizag¢io do saber no estudo histérico-pedagégico temitico;
Livros diddticos de vdrios Schnetzler (1993), colocar o aluno em conflito com suas ideias;
periodos e Livros e artigos Conceito de representagio em Chartier, Durkheim, Vidigal (1995),
relativos 4 histdria e filosofia da Jodelet (1986), Goodman (1995), e outros.
matemdtica,  diddtica  da Vygotsky (1991), com a discussio sobre o imagindrio.
matemadtica, etc;
Dambros Questiondrios de entrevista | Andlise do Discurso de | Michel Foucault para anilise do discurso; professores da 12
(2001): estruturada com perguntas | Foucault, andlise | Schubring (1998) a HM como auxiliar na formagio do professor; série  do ensino
Mestrado abertas, depoimentos; | arqueoldgica e genealdgica | Antonio Miguel (1997), com os argumentos refor¢adores e | fundamental
Entrevista,  semiestruturada, questionadores do uso da histéria da matemdtica no ensino;

oral e individualmente;

Brolezzi (1991) a histdria para o entendimento da matemdtica e sua
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linguagem simbdlica;

Duarte (1987) e Bicudo (1992); Nobre (1996); Machado (1995),
Miguel e Brito (1996), Otte (1992), Morris Klein (1976) com o uso
da HM e sua importincia como fundamentagio tedrica na formagio
do formador.

Pedroso Didlogos com  professores; | Pesquisa  qualitativa - | O conceito de representagio em Flores (2006); professores dos
(2008): aplicagio de um questiondrio | andlise ~qualitativa das | Miguel (2002), Miorim (1998), Motta (2006) e Nobre at al (2004, p. | anos iniciais
Mestrado | para um perfil dos professores | atividades desenvolvidas | 165), Valente (2002): hm para a formagio docente;

envolvidos; atividades Bkouche (2000) e Flores (2007) a Histéria por meio de

elaboradas; estudos tedricos; problematizagées;

registro dos encontros; dois Miguel (2004) e Flores (2007) epistemologia para o ato educativo;

questiondrios, materiais Bkouche (1997, 2000), HM na formagio do professor, as

diddticos  produzidos  nos representagdes, problemdticas histdricas, epistemologia, histéria e

encontros pelos professores; ensino da matemdtica com atividades envolvendo a HM;

materiais aplicados com os Radford (2006) cognigdo e representagdes no contexto da cultura;

alunos; andlises histérico-epistemoldgicas com distingdo entre anilise

histérica e andlise epistemoldgica.

Silva Proposta de componentes | Estudo investigativo sobre | Araman e Batista (2013): abordagem histdrica para a formagio do | Alunos da
(2016): curricular. a proposta da disciplina | professor no estudo dos conceitos e ¢ interdisciplinar; graduagio
Mestrado Planejamento e confecgio dos | HM Nobre e Baroni (1999), Fragoso (2011): falta de professores | Aplicagio no
Profissiona | textos e atividades dos sistemas qualificados para a disciplina HM; Campus Sio
1 de numeragio antigos. Pais (2002), a engenharia diddtica; Raimundo Nonato

Anidlise e discussio dos Oliveira, Viana e Rosa (2013): material de leitura insuficiente para | do Instituto

resultados utilizar a HM em sua prética docente; Federal do Piaudi.

D’Ambrésio (1996): forma de ensinar com compreensio;

Miguel e Brito (1996): participagdo orginica da histéria na formagio
do professor;

Balestri, Cyrino e Savioli (2008) o professor determina a perspectiva
da histdria da matemdtica para sua pritica pedagégica.
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4 Sinteses conectivas das producdes académicas

Neste capitulo, apresentamos as conexdes entre as diferentes produgdes académicas
investigadas: Teses de Doutorado, Dissertagdes de Mestrado Académico e Profissional, artigos dos
anais de eventos, livros de minicursos e artigos de periédicos. Partimos das sinteses elaboradas no
capitulo anterior visando evidenciar as conexdes existentes entre essas pesquisas apontando os
pressupostos utilizados para construgio das propostas, a fim de observar as suas aproximagdes,
corroborando com as contribui¢des e os potenciais formativos das mesmas.

No capitulo 3, foram apresentadas as informages coletadas referente as Teses de
Doutorado e as Dissertagoes de Mestrado que compuseram o corpus desta pesquisa, a partir de
critérios definidos previamente e da ficha de anilise construida, aqui estabelecemos as conexdes
entre essas produgdes e os artigos de anais de eventos, livros de minicursos e artigos de periddicos,
oriundos ou nio das Teses e Dissertacdes a fim de problematizi-los e sistematizar as proposi¢oes
apresentadas em cada proposta. As sinteses construidas foram guiadas pelos critérios definidos,
pelos objetivos e questionamentos colocados para esse estudo, nos revelaram perspectivas de
abordagem diferenciadas para o uso da histéria no/para o ensino de matemdtica nos anos iniciais,
evidenciando a tendéncia na abordagem de determinados temas matemadticos nas pesquisas.

Para a elabora¢io das conexdes'® partimos da constru¢io de um esquema grifico das
produgdes, mostrando as relagdes entre elas; cada tese e/ou dissertagdo analisada foi relacionada
com as demais produgdes investigadas e a sistematiza¢io das informagdes, bem como, suas
interconexdes nos apontam para identificacio dos aspectos que fundamentaram as propostas, as
atividades desenvolvidas, as caracteristicas das atividades, os contetiddos matemadticos abordados e
os materiais/jogos diddticos utilizados.

A sequéncia dos esquemas segue de acordo com a classificagdo das Teses nas modalidades
que foram identificadas no capitulo 3. Deste modo, nesta se¢io trazemos uma visio geral das
propostas permitindo mostrar as contribui¢des das produgoes analisadas, bem como, as suas possiveis
limitag6es no desenvolvimento dos processos investigativos no que tange aos usos da histéria no ensino
de matemdtica nos anos iniciais, seja no ensino, na aprendizagem ou na formagio dos professores que

ensinam matemadtica nesse nivel de ensino.

" Denominamos de conexdes as relagdes entre as produgdes que foram derivadas de teses e/ou dissertagoes.
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Conexio 1: As produgoes de Pedroso (2008, 2017), em Tese de Doutorado e Dissertagio
de Mestrado, tém como a elaboragio e testagem de métodos para o ensino de Matemitica e na

histdria para a formagio de professores pedagogos e o desenvolvimento da pritica pedagdgica.

Esquema 1: Conexdes das produgdes de Pedroso (2008,2017)

Os algoritmos no contexto da historia: uma experiénciana
formagdo de professores pedagogos

Autor: André Pereira Pedroso

UFSC/ CIENCIA, TECNOLOGIA E EDUCACAO

Mestrado/2008

Tese/ 2017

Materiais concretos, historia e ensino da matematica:
interse¢des significativas para a pratica pedagogica.

ANDRE PEREIRA PEDROSO

Representagdes || sobre os algoritmos: . 1 —
Semioticas para refletindo uma Refletindo , Algoritimos, A Questiio da
calcular: Os |propostade ensinoem| |uma proposta | | O Conceitode || Historiae Ensino: R, tach
algoritmos no | Ftorno da histéria e da de ensino em | |[Representacioe discutindo e%)resen er;adc;e A
contexto da representaciio torno da uas Implicagdes| | possiveis relagdes i c;rmagiaol
historiae do . historiae da na Historiae na formacio do pistemorogia em
ensino Autores: Andre = Ensino da da Matematica.
: : representacgfo. NSINo Pedagogo
_ Pereira Pedroso, Matemitica XI ENEM 2013
WVII SNHM 2007 | lc14udia Regina Flores X - - VIII SNHM 2009 s
IX ENEM/2007 ENEM/2007 \'ngohgﬂd

Fonte: Elaborado pela autora.

Observamos nas produgdes de Pedroso (2008, 2017), que hd uma continuidade na
discussio da temdtica abordada do Mestrado ao Doutorado e dos trabalhos apresentados nos
eventos investigados. Nas produc¢oes de Mestrado e Doutorado, traz a discussio conceitual de
representagdo, a histéria cultural e a Histéria da Matemdtica numa visio problematizadora,
associada a andlise dos algoritmos do ponto de vista da representagio e do uso de materiais
concretos e artefatos para o desenvolvimento cognitivo dos alunos. Prop6s inserir a histéria de
modo que influenciasse a compreensio do professor nos aspectos referentes a sua formagio
epistemoldgica no que tange aos conhecimentos matemdticos e a sua metodologia de ensino, tendo
reflexos nas aprendizagens dos alunos.

Na pesquisa de Mestrado de Pedroso (2008), procura entender e discutir formas de inserir
a histéria de modo mais acessivel a compreensio do professor, para desenvolver a epistemologia do
professor e a sua metodologia de ensino, enquanto constitui¢io decisiva da cognicio e

representagdes no contexto cultural com base em Radford. Se baseia nas proposi¢coes de Bkouche
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(1997,2000), quanto a problematizagio e traz os aspectos da prdtica e da epistemologia, a0 analisar
as problemdticas que levaram determinados grupos a construirem seus conhecimentos e
entenderem que o conhecimento matemdtico e suas técnicas se originaram dos contextos, tempos
€ espagos circunstanciais.

Pedroso (2008, p.77), privilegiando a nogio de problematizagio para colaborar na
sistematizagio e organizag¢do dos conhecimentos matemdticos e a relagdo entre epistemologia,
histéria e ensino da matemdtica aponta encaminhamentos para as atividades pedagdgicas
envolvendo a Histéria da Matemdtica buscando identificar os lugares ou momentos de confronto
dos docentes com problemas epistemoldgicos.

A epistemologia defendida por Bkouche (1997, 2000), histdrica e problematizadora ou a
epistemologia das problemdticas, ou ainda, a perspectiva histérica dos campos de problemas, no
objetiva o ensino de histéria mas, a problematizagio das nogoes ensinadas, evidenciando as bases
da construgio do conhecimento, com os problemas relativos ao ideal de simplicidade e a questdo
da demonstragio, que contribuem para essa tomada de consciéncia.

Para Pedroso (2008, p. 47),

nos problemas matemdticos e na representagio dos mesmos, também se encontra uma
via para o acesso aos objetos do conhecimento matemadtico, e a Histéria nos d4 o suporte
para compreender como que alguns agrupamentos humanos, deram conta disso”. [...]
A “inser¢do da Histdria na Educagio Matemdtica perpassard pela minima compreensio
do contexto cultural, das representagdes do conhecimento matemdtico e das

problemdticas que determinaram a necessidade da elaboragio do saber.

Para Pedroso (2008) se faz necessdrio “incorporar as reflexdes epistemoldgicas acerca da
Histdria da Matematica e sua inser¢do no ensino.”, vinculadas ao ato educativo para a tomada de
consciéncia de suas implicagdes no ensino, contribuindo com a compreensio das problemdticas e
suas representagdes determinadas pelo contexto histérico e cultural.

Na pesquisa de Doutorado, Pedroso (2017) investiga as contribui¢des dos conhecimentos
sobre 0 uso de materiais concretos relacionados 4 Matematica relacionados, na formagao inicial
e/ou continuada dos professores de matemdtica, na perspectiva da teoria da objetivagio de Luis
Radford. Aplicou uma proposta de formagio para pedagogos baseada na Histéria da Matemdtica
e o uso de materiais concretos utilizando a teoria da objetiva¢io de Luis Radford onde as praticas

sociais, os sistemas semidticos e os artefatos, sio a base da atividade cognitiva Histérico-Cultural e
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os alunos ao serem envolvidos em processo criativos e imaginativos de objetivagio, pelas priticas
mediadas pelos simbolos e artefatos, tem maior crescimento cognitivo e de aprendizagem
(PEDROSO, 2017).

Nos encontros realizados foi apresentado: um histérico da Educagio Matemdtica e os
campos investigativos em Histéria da Matemdtica; foi discutido o referencial adotado pelo
pesquisador, acerca da teoria da objetiva¢io; os elementos da Histéria da Matemidtica para a
compreensao da epistemologia do saber Matemidtico e que deu sustentagdo para a prdtica
pedagégica reflexiva e o uso de material diddtico; trabalhou o livro paradiditico “E Eles Queriam
Contar”, escrito na linguagem infantil com aspecto lddico da Histéria da Matematica, visando
reforgar os contetdos histdricos e epistemoldgicos trabalhados; produziu proposta diddtica com o
uso da Histéria da Matemadtica e materiais manipulativos no Laboratério de Pedagogia, partindo
dos conhecimentos estudados e pesquisados sobre Histéria da Matemdtica e os materiais
pedagdgicos (material dourado, dbaco, materiais manipulativos, entre outros); e, por fim, os
sujeitos produziram atividades para aplicagdo em sala de aula, apresentando suas propostas
pedagdgicas e como seriam utilizadas com os alunos dos anos iniciais.

Os materiais produzidos foram: “O dbaco chinés de mesa”, confeccionado com cartolina
e palitos coloridos para a representagio do sistema no dbaco chinés e o trabalho com os conceitos
a partir de questionamentos do cotidiano dos alunos. A proposta de atividades com “Numeros
egipcios”, que partiu da apresentagio e discussio do video: a histéria do nimero um, para trabalhar
os egfpcios e seu sistema de numeragio, caracteristicas, simbolos, principios e funcionalidades para
o célculo das operagdes. Com o Tangram, foi abordado a sua origem e significado, construido suas
pegas e contadas as lendas do jogo, bem como, solicitado aos alunos que montassem pegas a partir
de desafios apresentados.

Traz a proposta “Usando o material dourado para compreender o sistema de numeragio
decimal-posicional”, trabalha o uso livre do material pelos alunos e depois o uso com regras a partir
do jogo Nunca Dez, trabalhando conceitos matemdticos, a representagio dos valores das pegas e as
operagdes de adi¢des e subtragdes. Outra atividade foi “Utilizando o 4baco” que partiu da hist6ria
do 4baco e da manipulagio do material e do jogo Nunca dez.

O conceito de representagio histdrica discutido na sua produgio de Mestrado perpassa

todo o seu percurso produtivo e é abordado nas discussdes apresentadas nas produgdes publicadas
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nos eventos dos SNHM e ENEM, de 2007 a 2013, que sio produgdes resultantes das pesquisas.

Ao consultar o curriculo lattes do pesquisador, observou-se outras produgdes veiculadas
em outros meios que nio fizeram parte do corpus de andlise deste estudo, como: capitulo de livro,
artigo de revistas, outros encontros na drea de Educagio Matemdtica e semindrios. Foram
identificadas produgdes publicadas em eventos como: FAZ CIENCIA (UNIOESTE.
IMPRESSO), Revista Didlogo Educacional (PUCPR. Impresso), XXII Encontro Brasileiro de
Estudantes de Pés-Graduagio em Educagio, XVII EBRAPEM, XI EBRAPEM, XII EBRAPEM,
XVIII EBRAPEM - Encontro Brasileiro de Estudantes de Pés-Graduagio em Educagdo
Matemitica, II Semindrio Nacional Interdisciplinar em experiéncias Educativas, que sio oriundos
da tese e da dissertagio, mas, nio sio objetos de andlise desta pesquisa.

As propostas desenvolvidas apresentaram a histéria como um recurso para a formagio
docente seja com o objetivo de construir as representagdes dos conhecimentos matemadticos, seja
na utilizagio de materiais diversos e artefatos histéricos para a formagio do professor com base na
histéria buscando a formagio epistemoldgica do docente, a partir do estudo histérico dos tépicos

a ser ensinados.

Conexio 2: A produgio de Romio (2013), em Dissertagio de Mestrado Profissional, teve
como foco a elabora¢io e testagem de métodos para o ensino de Matemdtica, através da

Matemitica Védica para o ensino das quatro operagdes.

Esquema 2: Conexoes das produgoes de Romdo (2013).

Matematica védica: possibilidades
didaticas para o ensino. REMATEC.
Revista de Matemética, Ensino e
Cultura (UFRN), v. 7, p. 40-48, 2010.

Matematica védica no ensino das quatro
operacdes.
Autor: Freud Roméo

Dissertacdo de Mestrado Profissional.
Programa de Pds-Graduagao em Ensino
de Ciéncias Naturais e Matematica. Natal: Apontamentos Historicos sobre

UFRN, 2013 Matematica Védica. IX SNHM 2011

Fonte: Elaborado pela autora.

Fundamentou sua proposta com a Matemdtica Védica por meio de atividades de

investigagdo em sala de aula para ensinar as quatro operagdes, partindo dos Satras da Matemadtica
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Védica com enfoque investigativo, baseado nos autores Mendes (2006, 2009a, 2009b), Ponte
(2003), Fossa e Valdés (2006). Apresentou um modelo de atividade de investigagdo histérica com
base em Mendes, considerando trés aspectos: o motivacional; o mental (cognitivo) e o
investigativo, que se articulam durante a atividade. O uso de atividade de investigagdo em sala de
aula com a histéria da matemadtica, mostrou a sua potencialidade como recurso pedagégico para o
desenvolvimento da pritica pedagdgica.

O modelo da estrutura das atividades desenvolvidas foi dividido em duas partes: a primeira,
que diz respeito as orientagdes ao professor, contribuindo com o planejamento docente e a
segunda parte, de desenvolvimento da atividade. Exemplo de atividade desenvolvida com o uso da
histéria como mediagio diddtica e conceitual para o ensino dos objetos matemdticos a partir das
proposi¢coes de Mendes e da modalidade de “Estudos e pesquisas em elaboragio e testagem de
métodos para o ensino de Matemadtica”

Apresentou questionamentos como: 12) O que o aluno poderd aprender com esta
atividade? Objetivo de ensino e Aspecto contemplado; 2°) Duragio da atividade; 3°)
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor; 42) Estratégias e recursos de aula.

A segunda parte, de desenvolvimento da atividade mostrou: a) Texto de apoio para a
narrativa histérica: (aspecto motivacional); b) O Satra; ¢) Atividade de investigagio e d) a
Conclusdes da investigagio.

Nesta proposta o0 Romio (2013, p. 117-121), apresenta uma sequéncia de atividades em
que utilizaa HM como recurso para mediar as agdes a serem desenvolvidas no ensino das operagoes
utilizando os Sutras e sua histéria como elemento mediador das discussoes sobre os objetos
matemdticos tratados, mostrando a matemdtica como resultante de uma cultura que tem as suas
formas e fazeres préprios. Apresenta um modelo de organizagio diditica baseado em Mendes
(2009, 2013), para conduzir o plano da atividade contribuindo com a formagio de futuros
professores, professores em exercicio e com a aprendizagem dos mesmos e dos alunos. A partir da
‘histéria’ criada sobre o desenvolvimento da matemdtica praticada nesse contexto cultural,
problematiza as préticas, desenvolve a proposta de investigacio histérica que conduz a construgio
do conceito.

Assim, as produgdes que derivaram da pesquisa de mestrado, apresentaram elementos

constitutivos dos dados obtidos no percurso investigativo da pesquisa de Mestrado. Sio dois
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artigos, um publicado no IX SNHM e outro, na revista REMATEC. Os dois artigos tém o foco
na histéria da Matemdtica Védica, apresentando potencialidade formativa aos docentes pois,
aborda conhecimentos a respeito de uma representagio cultural da matemdtica pouco difundida
no meio académico e escolar. Traz a histéria do desenvolvimento o sistema de numeragio
posicional e decimal e o conceito do zero, como tendo origens na cultura védica e que se usa por
todos. O artigo da revista REMATEC 2010, abordou a Matematica Védica e algumas aplicagoes
didéticas para o seu ensino

Para Romaio (2010, p. 40): “O ensino das quatro operagdes dentro da perspectiva da MV
se verifica por meio de uma abordagem conceitual de habilidades que possibilitam ao estudante
compreender conceitos e procedimentos matemdticos que sio necessdrios para tirar conclusoes e
fazer argumentages”. Trouxe a conhecimento, a referéncia a linguagem dos sutras, originalmente
escritos na Lingua Sinscrito, que utilizam o alfabeto devanagari, a partir do livro, intitulado “Vedic
Mathematics or sixteen simple formulae from the vedas.

Buscou estabelecer uma relagio entre a histéria e o ensino da matemitica, a partir das
estratégias do pensamento matemdtico védico, para instrumentalizar uma pritica docente no
ensino das operagoes, com uma abordagem das préticas sociais como: “medidas para construgio
de altares, medi¢ido precisa do tempo, agrimensura, Astronomia, fabrica¢io de tijolos, utensilios,
construgio de moradias, etc. (Cf. ASFARQUE; SHAIRK, 1981)”(ROMAO 2010, p. 41). Nesse
sentido, apresentou uma narrativa histdrica da temdtica que possibilita aos docentes conhecer a
histéria do conhecimento matemadtico discutido a partir de outras culturas que nio a ocidental,
com outras visdes de suas origens e de suas aplicagdes nas priticas culturais de outros povos.

O artigo do IX SNHM 2011, mostra o que chamou de “apontamentos histdricos sobre a
Matemitica Védica, com vista a esclarecer e explicar o que é Matemadtica Védica, onde, quando e
por qual povo foi desenvolvida e utilizada, tudo isto, dentro de uma perspectiva histdrica atual”
(p. 1). Amplia a discussdo histérica das origens da Matemdtica Védica, evidenciando-a como
“anterior a qualquer outro sistema de Matemdtica organizado no mundo”. Consideramos os
artigos complementares com potencial formativo e para o desenvolvimento de atividades para o

ensino em busca de aprendizagens significativas.

Conexio 3: A produgio de Ibiapina (2014) em Dissertagio de Mestrado, com foco na
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elaboragio e testagem de métodos para o ensino de Matemdtica, propondo o uso do Abaco

romano.

Esquema 3: Conexdes das produgdes de Ibiapina (2014).

Uso pedagégico do dbaco romano para o ensino do algoritmo de multiplicacdo
Ano de Defesa: 2014.
Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, UFRN.

Autor: Wilter Freitas Ibiapina.
Orientador: John Andrew Fossa

|

A utilizaggo de CO”&Q pensar a O b O ensino do
; imagens como adigao no abaco romano algoritmo da
m%ﬁt%?itggggodﬁo representacéo conjunto dos no Ensino do adicdo através
Abaco romano do concreto ndo numeros algoritmo de do abaco
manipulavel no utilizando o rgultlpll_caggo romano
X SNHM 2013 ensino dos &baco romano C%wtgplc%af;% Comunicagao -
Poster numeros. X SNHM 2013 S;\IHIIVII— b0l Il ENEM -
XI ENEM 2013 Péster 2016

Fonte: Elaborado pela autora.

As publica¢des de Ibiapina (2014), estio relacionadas aos relatos das atividades
desenvolvidas com os alunos sujeitos de sua pesquisa, apresentando o percurso metodolégico
utilizado para a realiza¢io das atividades com o abaco, desde a sua confec¢io, a escolha do tipo de
dbaco a ser confeccionado e sua utilizagdo com as atividades propostas. Como objeto de
investiga¢do temos as producdes publicadas nos anais dos eventos SNHM e ENEM, totalizando 5
publicagdes sendo: 3 nos SNHM e 2 nos ENEM, todos relacionados a sua pesquisa de mestrado.
Além da experiéncia educacional apresentada, o autor aborda o tipo de pesquisa que estd
realizando, as suas opgdes metodoldgicas de andlise da experiéncia, os instrumentos de coleta das
informagdes e as discussdes tedricas e histéricas que fundamentam a proposta.

O foco de abordagem das produgdes ¢ o uso do Abaco romano como alternativa para o
ensino de multiplicagdo. Para focar na multiplicagio, o autor elaborou e aplicou uma sequéncia de
atividades partindo da representagio dos niimeros até a multiplicagio com o dbaco romano,
desenvolvendo as operagdes de adigio e subtragio e discutiu a composi¢io do sistema de
numeragio decimal, a partir de atividades matemiticas utilizando o método histérico de
multiplicagdo com o 4baco, abordando a adi¢do sucessiva para o conceito de multiplicagio, com o
produto de dois nimeros com um algarismo e, posteriormente, observou-se que com o
desenvolvimento das sequéncias de atividades, os alunos ao compreender o conceito do que seja a

multiplicagio, passa da ideia de adi¢do sucessiva para a aplica¢do do produto.
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As sequéncias de atividades desenvolvidas sio mostradas tanto na dissertagio quanto nas
produgdes apresentadas e publicadas nos Eventos abordados, fundamentadas em autores como
Mendes (2006) que defende que o uso da histéria no ensino nio deve ser apenas um elemento
motivador mas, um meio de reconstrugio teérica da matemdtica, dos conceitos e das nogdes da
Matemitica, mostrando seu processo de construgio histdrica, tendo como base das atividades a
investigagdo histdrica, trazendo para as aulas de Matemdtica, o processo investigativo, onde o
conhecimento histérico pode estar implicito ou explicito; desenvolver o ensino a partir de
atividades j4 existentes com fontes primdrias e secunddrias, produzindo atividades semelhantes em
contextos variados.

Se baseou em Fossa (2001) quando propde o uso de atividades manipulativas com
materiais concretos em um contexto de redescoberta e Mendes (2006), para quem as atividades
histéricas devem partir de experiéncias manipulativas ou visuais, que ocorrem em trés fases: a
experiéncia, a comunicagio oral das ideias e a representagio simbdlica e abstrativa. Assim, a
investigacio com o uso das informagdes histdricas para as atividades matemdticas objetiva a
construgio das ideias matemdticas e do pensamento matemdtico.

Nesse sentido, Ibiabina (2014, p. 42) pondera que para “esta proposta de trabalho exige do
professor um preparo maior, a fim de que este possa reconhecer e identificar as construgdes
conceituais desenvolvidas pelos alunos”.

Em pesquisa no curriculo Lattes, observamos que as produgées de Ibiapina (2014),
originadas da dissertagdo de mestrado foram publicadas em diversos meios de comunicagio
cientifica como eventos, revistas, boletins. Foram publicados artigos em revistas como: Revista
Brasileira de Estudos Pedagégicos RBEP-INEP, Boletim Cearense de Educagio e Histdria da
Matemitica, capitulos de livros, além de participagao com apresentagio de trabalhos e publica¢des
em anais de outros eventos que nio foram objetos de estudo nesta pesquisa.

Podemos destacar que as pesquisas analisadas e classificadas na Modalidade 1: “Estudos e
pesquisas em elaboragio e testagem de métodos para o ensino de Matemitica - HEnM1”,
utilizaram materiais concretos e artefatos relacionados 4 Matemadtica, tendo por orientagio
diddtica a histéria dos conhecimentos abordados (sistemas de numeragio, as operagdes
fundamentais e a multiplicagdo) e a proposi¢io de métodos de uso desses recursos para o ensino da

matemdtica. Nesse viés, encaminham as discussoes das proposi¢des para 0s usos desses materiais na
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formagio inicial e/ou continuada dos professores de matemdtica ou que ensinam matemdtica nos
anos iniciais.

A primeira proposta usa a Histéria da Matemdtica e os materiais concretos e artefatos
utilizando a teoria da objetivagio de Luis Radford: as priticas sociais, os sistemas semidticos e os
artefatos sio a base da atividade cognitiva Histérico-Cultural; as priticas mediadas pelos simbolos
e artefatos possibilita o incremento de processos criativos e imaginativos de objetivagio
proporcionando desenvolvimento cognitivo e de aprendizagem (PEDROSO, 2017).

A segunda pesquisa, o autor utiliza como proposta a Matemdtica Védica por meio de
atividades de investigagdo em sala de aula para ensinar as quatro operagdes, partindo dos Satras da
Matemdtica Védica com enfoque investigativo, com um modelo de atividade de investigagdo
histérica com base em Mendes (2006, 2009a, 2009b), considerando trés aspectos: o motivacional;
o mental (cognitivo) e o investigativo, que se articulam durante a atividade Romio (2010).

Na terceira proposta, o autor elaborou e aplicou uma sequéncia de atividades com o uso
do dbaco romano, explorando o método histérico de multiplicagio com o dbaco, levando os alunos
ao compreender o conceito trabalhado tendo por base Mendes (2006) para as atividades de
investigacdo histdrica, com o conhecimento histérico implicito ou explicito, usando fontes
primdrias e secunddrias em contextos variados Ibiabina (2014).

Desta forma, as 3 produgdes trazem na sua discussio tedrica a proposigio e testagem de
formas de utilizar os materiais concretos, os artefatos, a historia da matemadtica, a partir de métodos
de organizagio das atividades de ensino e a partir de referenciais teéricos distintos mas com O foco
no desenvolvimento de histérias que problematizam os objetos matemdticos e buscam relagoes

com as priticas socio-histdricas e culturais.

Conexio 4: As produgdes analisadas de Simoes dos Santos (2014) que compdem o corpus
deste estudo sio: a Tese de Doutorado que originou os artigos dos eventos SNHM e ENEM e, um
artigo da Revista REMATEC, que apresentou como foco central a utilizagio da histéria como
instrumento diddtico na construgdo de conceitos e a promogio das aprendizagens, defendendo a
utilizagio da histéria da matemdtica como metodologia de ensino e aprendizagem nas séries
iniciais; apresentou propostas de aplicagdes da Histéria da Matemdtica no ensino de matemadtica

com o uso de atividades que promovam a interagio entre o sujeito e o seu objeto de conhecimento,
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a partir de Mendes (2009a), com trés aspectos do conhecimento: o cotidiano, o escolar e o
cientifico, aliados 4 dimensio histérica que conduz a investiga¢io em sala de aula, dando maior

significagdo 4 matemdtica escolar.

Esquema 4: Conexdes das produgdes de Santos (2014).

A Construgéo do Conceito de Nimeros A construgao do conceito de area e
Fracionarios Ordinais por procedlment_os parasua Medlda_np quinto
Reconstrucao e Ressignificacao de ano do ensino fundamental: atividades
Experiéncias Fundamentadas na historia da matematica
Ano de Obtencao: 2008 Ano de Obtengdo: 2014
Mestrado em Educago - Universidade Doutorado em Educacdo - Universidade de
Catdlica de Brasilia - UCB/DF Brasilia - UNB/DF
B i A presenca da histéria da ~_I - - i ) .
A construcdo do conceito da| | matematica na construgéo do A construcéo do conceito de Operacdes figurais
grandeza areae Conceito de area e sua medida -| | &reaa partir de atividades fundarger:;gcti:%ggci;stona
procedimentos para seu quinto ano do ensino fundamentadas na histéria ama
calculo no quinto ano do fundamental da Matematica Comumcagggl-exu ENEM
i tal tend -
o e e e | |REMATEC/AO 10/ na8/ Jan-| | Minicurso - X1 SNHM
N Abril de 2015 2015
Pdster - X SNHM 2013

Fonte: Elaborado pela autora.

Santos (2014), utiliza a histéria da matemdtica como forma de criar condi¢des para a
aprendizagem de contetidos matemidticos, construindo atividades diddticas a partir de textos da
histéria da matemdtica, para que as aulas se tornem um espago de criatividade, de construgio e
apropriag¢do do conceito de medidas de drea pelos alunos nos anos iniciais.

Para fundamentar a proposta utilizou os pressupostos referentes a investiga¢o em sala de
aula, tomando a histéria como elemento didédtico no ensino e na aprendizagem do conceito de
medidas, com base em Skavsmose (2000), Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), Mendes (2006,
2009a, 2009b), ressaltando que a falta de preparo do professor e a necessidade de entendimento da
matemdtica e do seu desenvolvimento histérico-epistemoldgico, ¢ para a autora um fator que
dificulta o uso da histéria no ensino de matemadtica.

Assim, centra sua argumentagio em Mendes (2006), que defende o uso didético da histéria
no ensino como um instrumento de interliga¢o entre o contetido e a pritica pedagdgica, a partir
da investiga¢io das informagdes histéricas, para a produ¢io de matemdtica escolar, inserindo nas
aulas uma dinimica experimental investigatéria como principio cientifico e educativo.

No estudo bibliogrifico realizado sobre o tema, obteve fontes que discutiu o
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conhecimento histérico de medidas subsidiando a elaboragdo das sequéncias diddticas aplicadas na
pesquisa; como fontes principais usou Silva (2010), Histéria dos pesos e medidas; Zuin (2007)
apresenta um estudo sobre o sistema métrico decimal; a Teoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud (1996, 2003), discutindo a nogio de medida para esse autor e sua teoria orientando “as
andlises das relagoes advindas e ocasionadas pelo conceito” e, Duval (1993) orientando “as andlises
das representagoes dos objetos matemadticos” (SANTOS, 2014, p. 52).

Com base nesses fundamentos, para Santos (2014) a “Histéria da Matemdtica ¢
coordenadora das a¢bes de aprendizagem”; [..] as “situagdes de desestabilizagio [sio]
fundamentadas na concepgio histérica da matemdtica”, sendo mediadas pelo professor a partir das
escolhas das atividades e, sendo mediadora das decisdes pedagdgicas para o ensino do tema em
questdo. Essas situagoes, “tinham como fungio provocar agoes de atividade no sujeito nas quais ele
organizava o pensamento para a resolugio e, a partir de um esquema construfa novos esquemas”
(SANTOS, 2014, p.51).

Para Santos (2014, p. 64), o uso da histéria da matemdtica, é pautada de acordo com
Mendes (2006, p. 100), para quem “o principio que articula as atividades de ensino-aprendizagem
via histéria da matemdtica ¢ a investigagio”. Por isso, propomos o trabalho numa perspectiva
investigatdria e construtivista.

Para o desenvolvimento das atividades propostas para a construgio do conceito de drea,
Santos (2014, p. 69), traz a necessidade de “construir drea como grandeza auténoma distinguindo
drea e superficie assim como, 4rea e medida da 4rea”. Para estruturar a ordem de aplicagio das
atividades, se baseou em Douady e Perrin-Glorian (1989), ao indicar trés pontos/eixos na

aprendizagem de drea:

Construir a nogdo de 4drea como grandeza auténoma pela comparagio direta de
duas superficies por inclusio ou indireta por recorte e colagem; 2. Estender a
aplicagdo de medida as 4reas de superficies que nio podem ser recobertas por
quadrados de medida de drea unitdria, ou seja por quadrados de lado iguais a uma
unidade; 3. Apontar as diferengas entre comprimentos e drea (SANTOS, 2014, p.
69-70).

Para isso, a histéria narrada, ¢ usada pela autora a partir de trés componentes de Stephens
(1992): primeiro, a interpretagio do que ¢ contado; o segundo, o discurso (a histéria explicita, a

prépria histéria da matemdtica adaptada ao nivel a ser abordado) e, por fim, o terceiro, a
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significagdo (manifestagdo das representagoes).

Desse modo, as atividades desenvolvidas apresentaram a estrutura seguinte: Tema; Um
pouco de histéria do conceito de drea; Fundamentagio Matemdtica; Objetivos; Material;
Procedimentos; as situagdes/questdes propostas; Andlises preliminares. (p. 121-126). Apresentou
para cada temdtica, um dos eixos trazidos de Douady e Perrin-Glorian (1989). Os materiais
produzidos foram apresentados a partir da discussio histérica do tema com o objetivo definido, os
materiais a serem utilizados e os encaminhamentos a serem dados para o trabalho com os conceitos
a serem construidos, a partir da investigagdo na sala de aula. O desenvolvimento de cada sequéncia
de atividade, teve como suporte para sua elaboragio o contexto histérico, os materiais diversos
utilizados para as representagdes, os questionamentos, os procedimentos utilizados; a mediagio
dos professores levava os alunos a construir os conhecimentos e a fazer generalizagoes.

Para Santos (2014), a sequéncia de atividades desenvolvidas evidenciou o quanto e como a
histéria da matemdtica pode contribuir para a construgdo dos conceitos trabalhados com os alunos
do ensino fundamental, levando-os a aprender e a construir um conhecimento matemdtico num
ambiente de trocas, questionamentos, levantamento de hipdteses, testagem de proposi¢oes e
elaboracio de novas proposicdes, tendo a investigagio como principio formativo, tanto dos
discentes quanto dos docentes.

Como resultados a autora apresentou reflexdes como:

Decidimos por ter a histéria da matemdtica como um espago em que o aluno conhega,
aplique, analise, julgue, construa e ressignifique o conhecimento; estabeleca relagdes
com outros conhecimentos promovendo, assim, aprendizagens. Nesse sentido,
averiguamos que a histéria da matemdtica pode contribuir como ferramenta na pritica
pedagégica do docente e promover a aprendizagem da matemdtica aos educandos dos
anos iniciais do ensino fundamental. SANTOS (2014, p. 281-282)

Sobre a sequéncia de atividades elaborada concluiu que:

tendo como pano de fundo a histdria da matemdtica e aplicada na sala de aula, nio teve
por objetivo que o aluno de 5¢ ano aprendesse histéria da matemdtica, mas pressup0s:
promover o didlogo entre os sujeitos envolvidos; incentivar o desenvolvimento da
criatividade dos alunos e do professor, tornando o ensino significativo; motivar o aluno
3 aprendizagem, levando-o a buscar uma forma de pensar e organizar o pensamento, ¢ a
entender os sentidos subjetivos gerados nesse contexto, em relagdo aos conceitos
matemdticos envolvidos e 4 Matemdtica, e qual ¢ a sua relagio com a linguagem
matemdtica SANTOS (2014, p. 282)

Assim, observamos importantes relagoes estabelecidas pela autora entre diferentes
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referenciais tedricos abordados para o ensino e construgio do conceito de drea, suas representagoes

e o uso da histdria nesse processo construtivo.

Conexio 5: As produgdes analisadas de Silva (2016) em Dissertagio de Mestrado, com
proposta de aplicagio da Histéria da Matemdtica no ensino de matemdtica, que compdem o
corpus deste estudo sio: a Dissertagio de Mestrado Profissional e o minicurso realizado no XII

ENEM.

Esquema 5: Conexdes das produgdes de Silva (2016).

A evolucéo dos algoritmos das

operacdes aritméticas ao longo da X1l Encontro Nacional de Educagéo
historia. Dissertacdo de Mestrado Matematica. A evolucao dos algoritmos
Profissional. P6s-Graduacdo em das operac0es aritméticas ao longo da
Educacdo Matematica. Vassouras: USS, histéria. 2016. (Encontro). Minicurso
2016.

Fonte: Elaborado pela autora.

Silva (2016) fez uso da Histéria da Matemdtica para mostrar o processo evolutivo e o
desenvolvimento histérico do sistema de numeragio decimal e os algoritmos das operagdes
matemdticas, relacionando as diferentes culturas e a pritica de sala de aula. Realizou oficinas com
professores do Ensino Fundamental I e futuros professores e alunos do curso Normal, com
atividades baseadas em fatos histéricas. Propds um estudo histérico sobre sistemas de numeragio
e algoritmos das operagdes, partindo da sua histdria.

Apresentou as narrativas histdricas sobre o tema com o levantamento bibliogréfico com as
informagdes sobre os algoritmos das operagdes e a influéncia das civilizagoes antigas, aos cdlculos
matemdticos com algoritmos mais precisos e com maior facilidade feitos hoje; elaborou atividades
com o referencial construido mostrando a existéncia de outras formas de resolu¢io dos algoritmos
e desenvolveu um material diddtico de apoio aos docentes mostrando outras formas de ensino
envolvendo sistemas de numeracio utilizando a histéria, de forma lddica, através de sua evolugio.
Fundamenta-se em D’Ambrosio (2009), com a histéria da matemdtica produzida por diferentes

contextos natural, social e cultural. O referencial histérico com base em autores como Smith (1953),

Hogben (1956), Boyer (1996), Ifrah (1997), Eves (2004), para mostrar a evolugio dos algoritmos ao
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longo do tempo.

As pesquisas de Santos (2014) e Silva (2016), classificadas na Modalidade 3: “Investigagao
sobre as aplicagdes da Histéria da Matemdtica no ensino de matemdtica — HEnM3”,
apresentaram discussdes sobre situa¢des de aplica¢des da histéria no ensino de matemadtica.
Observa-se duas priticas que mostram formas de uso da histéria no ensino como meios de
evidenciar que através do processo evolutivo do conhecimento matemdtico ¢ possivel construir

conceitos e processos de aprendizagem signiﬁcativas.

Conexio 6: As produgoes analisadas de Dambros (2001, 2006), que compdem o corpus deste
estudo sdo: a Dissertagio de Mestrado e a Tese de Doutorado. A produgio de Dambros (2006),
classificada na modalidade de pesquisa com aplica¢des da Histéria da Matemdtica como
metodologia no ensino de matemdtica em Tese de Doutorado e a Dissertagio na modalidade de
Estudos e pesquisas em Histéria da/e na Formagao de Professores de Matemdtica, tem como foco
a relagio entre o conhecimento do professor sobre o desenvolvimento histérico de um conceito

matemdtico e 0o modo como este ensina esse conceito aos alunos.

Esquema_6: Conexdies das produgies de Dambros (2001, 2006).

Mestrado (2001) - Doutorado (2006)

+ A histéria da matematica e o O conhecimento do
professor das séries iniciais: a desenvolvimento histérico dos
importancia dos estudos conceitos matematicos e o ensino de
historicos no trabalho com o matematica: possiveis relacdes

sistema de numeragao decimal

Fonte: Elaborado pela autora.

Para isso, desenvolveu a pesquisa com 4 professoras com: entrevistas semiestruturadas,
conversas informais, observagio de aulas, analise documental e de registros das observagoes e
encontros de estudos e organizou os dados em 4 etapas em que buscou indicios de: - utilizagio,
explicita ou implicita, de elementos histéricos dos contetidos matemdticos nas aulas e materiais
usados; - relagdes entre o conhecimento dos professores sobre o desenvolvimento histérico de um
contetdo e sua compreensio pelas professoras investigadas; - relagdes entre o conhecimento
histérico do contetido e a pritica pedagdgica das mesmas professoras; focou as andlises finais nas

observagdes das atividades de uma professora, concluindo que:
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A professora investigada nio “revolucionou” sua forma de ensinar, mas tomou algumas
atitudes que mostraram o inicio de um processo de mudanca, em que ela se mostrou
mais preocupada com suas aulas e principalmente com o entendimento do contetido
pelos alunos. Acredita-se que isso se deve, em grande parte, a um novo olhar que ela
langou sobre esse contetdo, a partir do estudo da histéria do mesmo. As consideragdes
que fazia relacionando a histdria estudada com a aprendizagem dos alunos, a
preocupagio com o entendimento dos alunos, com a forma de pensar dos alunos,
revelada apds os estudos histéricos, sio indicios dessa mudanga na professora
(DAMBROS, 2006, p. 166).

Concluiu ainda que para o professor ¢ essencial que tenha conhecimento da histéria dos
conteidos matemdticos para que possa desenvolver uma pritica pedagdgica consciente, tendo
maior e melhor compreensio da matemitica e de seus conceitos e teorias, para o desenvolvimento
da formagdo do aluno.

Na produgio de mestrado, a autora focou no trabalho docente desenvolvido com o sistema
de numeragio decimal utilizando os estudos histéricos. Discutiu o conhecimento dos professores
sobre a histéria da matemadtica e as implicagdes para o uso ou nio da histdria em sala de aula. Sobre
o ensino/aprendizagem do sistema de numeragdo, a maneira como os professores trabalham este
tema, seus conhecimentos sobre esse contetido e sua histdria, a autora constata que os professores
consideram importante e defendem o uso de material concreto, mas, chama atengio para a
necessidade de observar como utilizam esses materiais em sala de aula.

Apresentou um estudo histérico sobre as origens e construgio do sistema de numeragio
decimal, para fundamentar sua afirmagio da importincia de o professor conhecer essa histdria, os
caminhos e dificuldades de constru¢io desse conhecimento, para sua compreensio das
dificuldades dos alunos.

A partir de pesquisa no curriculo lattes da autora, foram identificados trés trabalhos
apresentados em encontros da drea de Educagdo Matemdtica e publicados nos anais dos eventos:
VI Encontro Paranaense de Educagio Matemitica - EPREM, IX Encontro Paranaense de
Educagio Matemitica, VII Encontro Brasileiro de Estudantes de Pés-Graduagio em Educagio
Matemdtica, que sio produgdes relacionados e originados das pesquisas realizadas no mestrado e

doutorado. Os eventos identificados nio sao objetos de estudo dessa pesquisa.

Conexio 7: A produgio analisada de Chuczy (2014) em Dissertagio de Mestrado, que

compdem o corpus deste estudo foi a Dissertagio de Mestrado, nio tendo identificado outras
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produgdes derivadas deste estudo nas fontes da pesquisa.
Defendeu que o enfoque da Histéria e a historicidade da matemdtica e dos objetos
matemadticos em sua génese e evolugio para ser desenvolvida na Formagio dos Professores do Anos

Iniciais do Ensino Fundamental e como estratégia de ensino.

Esquema 7: Conexdo das produgies de Chuczy (2014).

A historicidade da matematica:
subsidios para a (re)construgdo de um

conceito e suas implicagBes nos anos CHYCZY, L. E de mais, menos, vezes
iniciais do ensino fundamental.  ———— ou dividir?. Curitiba: Editora Positivo,
Dissertacdo de Mestrado. Pés-Graduacéo 2016 (Ebook).
em Ciéncias e em Matematica. Curitiba:
UFPR, 2014.

Fonte: Elaborado pela autora.

A autora propds analisar em que medida a historicidade da matemdtica auxilia no processo
de ensino e aprendizagem de matemdtica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; pretendeu
analisar e compreender a Histéria da Matemdtica, com énfase nas descobertas e mudangas de
mentalidade e ndo com aideia de cronologia, construindo os “sentidos” dos conceitos matemadticos
como ferramenta de ensino.

Com apoio em autores como Circe Mary Silva da Silva e Dirk Struik, assevera que o estudo
da histéria da matemdtica nio ¢ a solugdo definitiva para os problemas do ensino, mas representa
um caminho para a sua compreensio, reafirmando e reconhecendo a sua importincia no ensino e
a falta de preparo dos professores e dos formadores para ministrar a disciplina no ensino superior.
Para Chyczy (2014, p. 44), “uma das formas de se “qualificar” professores para o ensino de
matemdtica com o uso da histéria como recurso diddtico é mostrar-lhes o caminho da historicidade
da matemdtica”, distinguindo histdria e historicidade, onde a primeira ¢ uma visio externa da
matemdticaea segunda, avisio interna da mesma.

Ou seja, nas ideias da autora, ¢é importante abordar nio somente o desenvolvimento
temporal dos objetos matemdticos de forma cronolégica, mas também, ter um olhar para o que
chamou de “uma face interna do desenvolvimento desses objetos mateméticos” (CHYCZY, 2014,
p. 64-65), abordando a evolug¢io dos objetos matemdticos sob uma visio da historicidade, trazendo

“mais compreensio a quem ensina e consequentemente a quem aprende.”
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Conexio 8: A proposta de pesquisa de Tychanowicz (2017) em Dissertagio de Mestrado,
teve o foco investigativo com professores dos Anos Iniciais sobre suas experiéncias com a divisio

em sala de aula.

Esquema 8: Conexdes das produgdes de Tychanowicz (2017).

O ensino da divisdo nos anos iniciais: XIX Encontro Brasileiro de Alunos de
compreensdes dialogadas. Dissertacdo Pds-Graduacdo em Educagdo
de Mestrado. Pés-Graduagdo em  ———— Matemadtica; V - Simpdsio Nacional de
Educacdo em Ciéncias e em Matematica. Ensino de Ciéncia e Tecnologia
Curitiba: UFPR, 2017. (SINECT) e XX EBRAPEM.

Fonte: Elaborado pela autora.

Tychanowicz (2017), realizou uma pesquisa tedrica sobre o trajeto da histéria da
Aritmética, as quatro operagdes aritméticas elementares — adigdo, subtra¢io, multiplicagio e
divisio, a partir dos estudos dos pesquisadores (CORREA; SPINILLO, 2004; BROCARDO,
SERRAZINA; KRAEMER, 2003; CARVALHO; GONCALVES, 2003; MUNIZ, 2009;
SELVA, 1998) das quatro operagdes aritméticas elementares — adi¢io, subtra¢io, multiplicagio e
divisio, mostrando que a divisdo é a que tem maior dificuldade de compreensio.

Mostrou a discussio das primeiras concepgdes de nimero, que datam de tempos tio
remotos como os do come¢o da Idade da Pedra, o Paleolitico com base em Struik (1997), e estudos
dos aspectos histdricos sobre modos de dividir em outros tempos e contextos, para compreender o
seu objeto de estudo, as compreensoes das experiéncias vividas por professores em sala de aula sobre
o ensino da divisdo. A partir das entrevistas com os professores organizou as falas em 3 categorias
abertas: Complexidades do contetido divisio; Modos de ensinar divisao e Formagio do professor.

A histdria da matemdtica pesquisada e os processos evolutivos reconstituidos em diferentes
momentos histdricos e contextos, as fontes histéricas pesquisadas evidenciam a importincia da sua
inser¢ido em processos formativos com os professores. O processo formativo pelo qual a
pesquisadora passou ao estudar e compor as narrativas histéricas para a compreensio dos
elementos que precisava para andlise das experiéncias narrada pelos professores ¢ um processo
andlogo que deve ser implementado na formagio inicial docente e/ou em formagio continuada

para que estes possam ter a compreensao epistemolégica dos objetos matematicos.
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A produgio de mestrado de Tychanowicz (2017) deu origem a outros trabalhos que foram
publicados em eventos como: XIX Encontro Brasileiro de Alunos de Pés-Graduagio em Educagio
Matemdtica, V - Simpésio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (SINECT) e XX
EBRAPEM, de acordo com pesquisa realizada no curriculo Lattes da autora. Esses eventos nio sio

objetos de investigagdo nesse trabalho, motivo pelo qual ndo sio considerados nas anilises.

Conexio 9: A produgio de Silva (2017) em Dissertagio de Mestrado, teve como foco de
investigacio as aplicagdes da Hist6ria da Matemdtica como metodologia no ensino de sistemas de

numeragio baseado em informagdes histdricas.

Esquema 9: Conexdes das produgdes de Silva (2017).

Histéria da matematica e anos iniciais do ensino
fundamental: levantamento de dissertacdes e
teses brasileiras.

XI1 ENEM 2016

Ensino de sistemas de numeragdo baseado em
informag@es historicas: um estudo nos anos iniciais
do ensino fundamental.

Dissertagdo de Mestrado. Programa de Pds-
Graduacdo em Educacéo para a Ciéncia e a
Matematica. Maringa: UEM, 2017.

Ensino de sistemas de numeragdo baseado em
informagdes historicas: um estudo nos anos
iniciais do ensino fundamental.

L Autores: Eliane Siviero da Silva,
Lucieli Maria Trivizoli

X1l SNHM 2017
Comunicacéo Oral

Fonte: Elaborado pela autora.

A produgio de mestrado de Silva (2017), teve por objetivo identificar as potencialidades
da Histdria da Matemitica segundo Miguel e Miorim (2011), a partir da aplicagdo de atividade de
ensino de sistemas de numeragdo com alunos dos anos iniciais relacionadas ao potencial do
material para o professor, para o aluno e para o processo de ensino e aprendizagem da Matemitica.

Prop6s desenvolver o ensino com outros sistemas de numeragio como o maia, o chinés e
o indo-ardbico, observou suas caracteristicas, suas semelhangas e diferengas comparando-os com o
nosso sistema, para definicio das suas escolhas para que pudesse utilizar materiais manipuldveis em
atividades interativas; fez levantamento de atividades j4 realizadas com esses sistemas, selecionou dois
videos que usou como base para as suas atividades utilizando os mesmos materiais dos videos como
palitos de sorvetes, ou o material dourado, pedras, gravetos e conchas, palitinhos de sorvetes cortados
a0 meio e botdes.

Identificou algumas potencialidades como: a histéria como fonte de sele¢io de sequéncias
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e métodos; a histéria como fonte de busca de compreensio e de significados para a Matemdtica
escolar na atualidade; e a histéria como fonte para a compreensio da natureza e das caracteristicas
do pensamento matemdtico. O material elaborado e utilizado para as atividades aplicadas
possibilitou trabalhar o tdpico planejado e suas caracteristicas de forma ladica, onde as
informagdes histdricas dos tépicos de ensino, permitem ao professor conhecer as origens dos
objetos de ensino e possam planejar as atividades adequadas aos alunos. A pesquisa desenvolvida
deu origem a outras produgdes divulgadas em diferentes meios de socializagio de conhecimentos
como o XII ENEM e XII SNHM.

Além dessas publicagdes, localizou-se produgdes divulgadas na revista ACTIO: Docéncia
em Ciéncias, Boletim Cearense de Educagio e Histéria da Matemdtica, CONTRAPONTOS, XX
EBRAPEM, XXII EBRAPEM, XXIII EBRAPEM - Encontro Brasileiro de Estudantes de Pds-
Graduagio em Educagio Matemdtica, XV EPREM - Encontro Paranaense de Educagio
Matemidtica, XX EBRAPEM, XXII EBRAPEM - Encontro Brasileiro de Estudantes de Pds-
Graduagio em Educa¢io Matemitica, I Agora Matemidtica da UNESPAR e VIII EPCT -
Encontro de Produg¢io Cientifica e Tecnoldgica, que nio sio objetos de investigagio nesse
trabalho, motivo pelo qual no sio considerados nas andlises

As pesquisas classificadas na modalidade S: “Investiga¢io sobre as aplicagdes da
Histéria da Matemitica como metodologia no ensino de matemitica - HEnM5”,
apresentaram proposi¢des e investiga¢des com aplicagdes da histéria como metodologia de ensino,
indo além das discussoes pontuais da histéria para ensinar, trazendo para o ensino dos tépicos
abordados, possibilidades de desenvolver diferentes aspectos voltados ao aprendizado com maior

significado.

Conexio 10: As produgoes de Souza (1996, 2004), em Tese e Dissertagio, foram classificadas
na modalidade com abordagem da Histéria da/e na Formagio de Professores de Matemadtica ou

que ensinam matemadtica nos anos iniciais.
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Esquema 10: Conexdes das produgoes de Souza (1996, 2004).

Um estudo histérico-pedagogico das crengas de futuros
professores acerca do ensino-aprendizagem da nogao de
ndmero natural. Dissertacdo de Mestrado. Programa de
Po6s-graduacdo em Educagdo. Campinas: UNICAMP,
1996.

A pratica social do célculo escrito na formacéo de
\ professores: a histéria como possibilidade de pensar
questdes do presente. Tese de Doutorado. Programa de H
Pés-graduagéo em Educagdo. Campinas: UNICAMP,

2004.
— 1
Hist6ria e valores no ensino | Ahistoria como possibilidade de
das operagdes aritméticas investigar questdes pedagogicas do
elementares. presente: o ensino dos algoritmos das

operagOes aritméticas elementares.

Comunicagéo - IV SNHM 2001
. Poster - VIII ENEM/2004

Fonte: Elaborado pela autora.

A autora desenvolveu em sua Tese de Doutorado um estudo que discute nas sessdes
interativas os saberes dos professores que se constitufram para sustentar a naturalizagio de préticas
pedagdgicas no ensino de matemadtica e como a histéria pode contribuir na problematizago dessas
prdticas.

Nas 6 se¢des interativas realizadas, os professores conheceram os procedimentos obsoletos
de célculo escrito dos algoritmos das operagdes aritméticas, selecionados seguindo os critérios de
possibilitar a vivéncia com algoritmos diferentes dos usuais com sequéncia operatdria diferenciada,
disposi¢io espacial dos nimeros envolvidos na operagio diferente, nio complicar a decodificagio,
analisando e estabelecendo comparages entre algumas formas de cdlculo historicamente
construidas e as formas de uso na atualidade.

Para a Souza (2004), esses processos se constituiram em métodos formativos quando se
problematizou as priticas desenvolvidas mostrando sua desnaturalizagdo e que sio resultantes de
processos histdéricos de produgio e apropriagio de conhecimentos. Problematizar a pritica
pedagdgica, inserindo os sujeitos como ativos e participantes dessa histdria, interferindo na sua
constitui¢ao e produzindo novos conhecimentos, permitiu desafid-los a pensar e modificar a sua
prética docente.

Na dissertagio de Souza (1996), investiga sobre as crengas de futuros professores sobre o
ensinar a nogao de niimero natural, as relagdes dessas crengas com as concepgdes de ensino-
aprendizagem dominantes no campo da educagio matemdtica, e nas prdticas desses professores.

Para a autora, apenas provocar o conflito nio era suficiente para a mudanga nas concepgdes, seria
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necessirio estabelecer um resgate histérico-pedagdgico sobre o tema em discussio para ter lastro
de apoio a discussdo. Através dos depoimentos escritos dos alunos, fez o mapeamento das crengas
manifestadas e com o estudo histdrico-pedagégico temdtico realizou a problematizagio do saber.

Desse modo, percebe-se que as produgdes de Souza (1996, 2004), sio pesquisas que se
complementam e aprofundam a discussdo sobre a importincia para a formagio docente inicial
e¢/ou continuada da problematizagio dos saberes e da pritica pedagdgica através dos estudos
histérico-pedagdgicos.

Apresentou produgdes que derivam das pesquisas no VI Semindrio Nacional de Histéria
da Matemdtica e no VIII ENEM - Encontro Nacional de Educa¢io Matemdtica. Outras
produgdes foram apresentadas em eventos como: Congresso Ibero-americano de Educagio
Matemdtica, Anais do VIEBRAPEM, II Encontro Luso Brasileiro de Histéria da Matemdtica e 11
Semindrio Nacional de Histdria da Matemdtica e Capitulo do livro: Histéria, Filosofia e Educagio

Matemadtica.

Conexio 11: A produgio de Oliveira (2009), em Tese de Doutorado, foi classificada na
modalidade com abordagem da Histéria da/e na Formagio de Professores de Matemdtica ou que
ensinam matemdtica nos anos iniciais.

A pesquisa abordou o uso da HM, nos cursos de formagio de professores de modo a
contribuir para a construgio do conhecimento matemdtico docente, a partir da utilizagio de
artefatos histéricos, em atividades de ensino nos cursos de formagio de professores da Educagio
Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental. Prop6e desenvolver atividades utilizando artefatos
histdricos, a partir das histérias de civilizagdes como: egipcia, babilonica, maia e romana, através de
uma sequéncia de atividades planejadas: a civiliza¢io, o contexto histdrico, os artefatos utilizados,
objetivos, recursos, procedimentos, ¢ o levantamento dos conhecimentos dos alunos sobre o

artefato em discussio.



Esquema 11: Conexdies das produgies de Oliveira (2009).
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Ensino de Matematica, Histéria da Matemaética e
Artefatos: Possibilidade de interligar saberes em cursos de
formagdo de professores da Educagdo Infantil e anos iniciais
do Ensino Fundamental. Tese de Doutorado. Programa de
Pds-graduacdo em Educagdo. Natal: UFRN, 2009.

ARTEFATOS
HISTORICOS: Mediando
saberes na formacéo
docente do professor que
ensina matematica - VIII
SNHM - 2009

ARTEFATOS
HISTORICOS:
Mediando saberes na
formagdo docente do
professor que ensina
matematica - X ENEM,
2010

ARTEFATOS HISTORICOS:

CONSTRUINDO SABERES

NA FORMACAO DOCENTE
- XI ENEM

CADERNO DE REGISTRO NA
FORMACAO DO
PROFESSOR: UMA
EXPERIENCIAS NO CURSO
DE PEDAGOGIA - XI ENEM

Da experiéncia a a¢do: 0
uso de artefatos
histéricos em cursos de
formagdo docente -
RHMP - n° 2 -set/2014

Fonte: Elaborado pela autora.

Para Oliveira (2009), a formagdo docente se d4 possibilitando ampliar os conhecimentos,

integrando e construindo saberes para o desenvolvimento de competéncias e habilidades

necessdrias 4 atuagio docente, mostrando que através das préticas vivenciadas com os artefatos

histdricos em atividades de ensino, corrobora com a necessidade de mudanga na forma de abordar

os contedos matemdticos para a formagio inicial ou continuada dos docentes, tendo uma visio

interdisciplinar.

a ampliagio do conhecimento do professor como forma de contribuir para uma

formagdo mais completa direcionada para a nio fragmentagdo do saber. Os artefatos

apresentam uma riqueza de detalhes que possibilitam a interconexio e o didlogo entre
as dreas do conhecimento. (OLIVEIRA, 2009, p. 108)

Para o uso de artefatos para a formagio docente, Oliveira (2009, 108), desenvolveu um

trabalho “baseado nos seguintes elementos: a histéria do artefato enfatizando a sua origem,

localizagdo, o contexto histdrico, referéncia de onde se encontra atualmente, quem o construiu, o

contetdo (de que fala o artefato), do material de que ele ¢é feito, os aspectos relacionados a

integragio das diversas dreas, entre outros”.

A sequéncia das atividades desenvolvidas foi:

- Definigdo da civilizagdo que serd estudada

- Atividade inicial (atividade 1) com objetivo de contextualizar o artefato que serd explorado e a
civilizagdo a que pertence.

- Os objetivos e os recursos diddticos, os procedimentos.

- Didlogo interativo com os alunos para situar no tempo e no espago o artefato que estd sendo
explorado, por meio de questionamentos orais, através de exposi¢ao oral, utilizando recursos de multimidia,

ou por meio de pesquisas realizadas pelo aluno, entre outros procedimentos.

- Os recursos diddticos sio os materiais necessirios para o desenvolvimento das atividades.




195

- Os procedimentos, descrevem as etapas que serdo desenvolvidas pelos professores e
alunos, incluindo a parte de sistematizagio dos contetidos estudados.

Oliveira (2009, p. 109)

A partir da produgio de tese, a autora Oliveira (2009) apresentou artigos publicados nos
Anais dos Eventos: VIII SNHM, no X ENEM e no XI ENEM, na RHMP e tem como foco de
abordagem a formagio docente mediada pelo uso de artefatos histéricos para a construgio de
saberes. Além destas publicacdes, foi identificado no Lattes a publica¢io “QUIPUS, CADERNO
FORMATIVO: Circulos de didlogos para a Formagio Inicial de Alfabetizadores e Coordenadores
do RN/ALFABETIZADO”.

onexio 12: esquisa de Tese de Doutorado de Ferreira , teve como foco a inclusio

Con 12: A isa de Tese de Doutorado de Ferreira (2011), t f |

a Histdria da Matemadtica, como uma contribuicio metodoldgica para a formacio de professores

da Histdria da Matemdt tribuig todoldgica p f ¢do de profc

que ensinam Matemdtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sendo um recurso mediador

diddtico e conceitual, dando-lhes suporte na sua formacio conceitual e diddtica para o
p ¢ P

desenvolvimento de préticas que contribuam para a aprendizagem dos alunos.

Esquema 12: Conexdies das produgies de Ferreira (2011).

Encontro Paraense de Educacdo Matemaética -
ANAIS VII EPAEM, 2010; VII Encontro de

P Y x Pesquisa em Educacdo da Uppi —2012; VI
Matematica: contribuicdes para a formagéo Coléquio Nacional da AFIRSE — Secéio

de professores que ensinam matematica nos o . plie? ;
anos iniciais. Tese de Doutorado. Programa de Brasileira, 2013, V11 Colaquia _Namonal da
Pos-Graduagio em Educacéo. Natal: UFRN AFIRSE,—_ Secdo Brasileira, 201~5, V Enforsup —
2011 ' ' ' O Cenario Docente na Educagdo Superior no
' Século XXI: perspectivas e desafios
contemporaneos;

Ateliés de historia e pedagogia da

Fonte: Elaborado pela autora.

Proporcionou aos cursistas dos ateliés, experiéncias com a histéria da matemdtica como

aliada na formagio profissional do professor dos anos iniciais, através de um modelo tedrico:

Trata-se de uma proposta teérico-prética que dé 4 agio do professor uma abordagem
mais criativa para o desenvolvimento do processo de compreender o ensino e
aprendizagem dos tépicos matemdticos dos anos iniciais (FERREIRA, 2011, p. 85)

Apresentou “os principios da investigagdo histdrica no ensino da Matemadtica, propostos

por Mendes (2009), cuja vertente possibilita o exercicio de praticas reais de ensino da Matemdtica”;



196

em Mendes (2001), a reconstrugdo histérica dos conhecimentos matemdticos parte de um

processo investigativo problematizador e possibilita a vivéncia da constru¢io do conhecimento
matemdtico com abordagem histdrica temdtica a partir da elaboragio de atividades diddticas
baseadas na histdria da matemadtica.

Nesse sentido, a autora aponta que

a universidade precisa formar um professor de Matemdtica com habilidade para pensar
a Matemdtica escolar aliada a seus processos histo'rico-epistemolc’)gicos e socioculturais
de produgio [...] a prética investigatdria se mostra como um principio norteador do ato
cognitivo de pensar, constituindo-se no elemento formativo do professor pesquisador
com um perfil mais convergente ao ato de fazer para aprender. (FERREIRA, 2011, p.
86)

Para a autora, a formagio docente deve estar pautada em processos diddticos de
investigagdo histdrica, levando o docente a desenvolver uma andlise histérico-epistemoldgica
(investigagdo temdtica) dos tépicos que vai ensinar. Traz como elementos bésicos da formagio
docente: conhecimentos gerais das demais disciplinas, conhecimento pedagdgico sobre o ensino
da matemdtica, ter base epistemoldgica e tedrica dos contetidos Matemdticos que ensinam.

Desenvolveu Ateliés com base em Mendes (2001c; 2009b), com os projetos de investigagio
histérica em sala de aula, como uma possibilidade diddtica enriquecedora da formagio de
professores de Matemdtica ou que ensinam matemdtica. As Atividades formativas desenvolvidas
por Ferreira (2011) foram: encontros orientados, leituras e estudos orientados, discussio sobre os
temas das aulas e leituras, elaboragio de pequenos textos sobre Histéria no ensino da Matematica,
relagbes entre a Matemdtica de sala de aula e as situagdes-problemas encontradas na histdria
investigada, pesquisa bibliografica sobre a hist6ria dos contetidos matemdticos, como recurso para
a compreensio dos contetidos matemidticos, elaboragio de um bloco de textos diddticos e
atividades, produgio de materiais didticos manipulativos baseados na histéria da Matematica e as
oficinas na prética.

A Tese de Ferreira (2011), deu origem a diversas produgdes divulgadas em eventos como:
Encontro Paraense de Educa¢io Matemdtica - ANAIS VII EPAEM, 2010; VII Encontro de
Pesquisa em Educag¢io da Uppi — 2012; VI Coléquio Nacional da AFIRSE - Se¢io Brasileira,
2013; VII Coléquio Nacional da AFIRSE — Se¢io Brasileira, 2015; V Enforsup — O Cendrio

Docente na Educagio Superior no Século XXI: perspectivas e desafios contemporineos; Livros
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Publicados e Capitulo de Livro. Essas publica¢des tem como foco central a formagio docente e a
Hist6ria como um recurso mediador diddtico e conceitual, mostrando as possibilidades de
interligar histéria e matemdtica na formagdo profissional do professor que ensina matemadtica nos

anos iniciais. Esses eventos nio compdem o corpus de andlise desta pesquisa.

Conexio 13: A pesquisa de Tese de Doutorado de T4boas (1993), trouxe uma discussio sobre
a génese do numero e a amplia¢do dos campos numéricos, Sistemas de numeragio na formagio do
futuro professor, visando preencher lacunas do dominio da contagem e do dominio da medida,
motivando-os para o estudo desses dois temas. Enfatiza a necessidade de intensificar a formagio
docente com um curriculo centrado no desenvolvimento histdrico e nas representagdes do
ndamero. Tratou do desenvolvimento e do significado histérico-cultural das simbologias criados

por diferentes povos e de suas estratégias para operar nesse campo.

Esquema 13: Conexdo da produgio de Tdboas (1993).

O numero e sua histéria cultural
fundamento necessario na formacao
do professor. 1993. 233f. Campinas:
Tese (Doutorado) — P6s-graduacdo em
Educacdo, Universidade Estadual de
Campinas, 1993.

Fonte: Elaborado pela autora.

A autora usou o campo numérico como exemplo de como pode ser proposto na formagio
docente, deixando como indicativo que a metodologia formativa seja ampliada para os demais
campos da matemdtica. A autora problematiza o tema/campo em discussio, trazendo o foco das
discussoes para as dificuldades dos alunos e mostrando como alternativa de superagio o uso da
histéria desse conhecimento, que deve ser analisada e problematizada na formagio docente. No

trecho a seguir, Tdboas (1993, p. 30):

A construgde do conceite de nimero pelo aluno passa por dificuldades envolvendo
grandezas discretas e continuas e suas representacdes. Nas etapas de dificuldades
¢ importante a interacgio do aluno com objetos da realidade, com valores da sua
cultura, com individuos do grupo social, sugerindo que a histéria desse conheci-
mento —- na gual o homem, a curiosidade, a cultura e a interagdo social dele com
grupos distintos tiveram papéis importantes — deva ser motivo de andlise em
cursos de formagio de professores de qualquer nivel.
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Téboas (1993) prop6s o uso da histéria cultural dos temas matemdticos como metodologia
formativa no sentido de “percorrer um caminho — analisar os obsticulos e dificuldades inerentes
a0 assunto”. A histdria-cultural da Aritmética foi utilizada na problematizagio das dificuldades de
aprendizagem e de ensino, como suporte tedrico e conceitual 2 compreensio dos obsticulos. Na
sua proposicdo, a formagio docente deve proporcionar a autonomia intelectual, profissional e
prética, centrada no desenvolvimento histérico da matemdtica e sua representagio.

Para esta autora localizou-se apenas a produg¢io de Doutorado desenvolvida em 1993. Nio
foram localizadas outras produgdes originadas da pesquisa desenvolvida e nem foi localizado

registro de curriculo na Plataforma Lattes.

Conexio 14: A produgio de Mestrado de Silva (2016) e as que derivaram desta, tem como
foco a formagio de professores com proposta para a formagio inicial tendo a histéria da

matemdtica como foco central do processo formativo.

Esquema 14: Conexdes das produgies de Silva (2016).

Historia da matemética na formagdo de professores: sistema de
numeragdo antigo. Ano de Obtencdo: 2016 / Mestrado Profissional -
Programa de P6s-graduacdo Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica.

Natal: UFRN.
|
O Papel da Histéria da Matematica em Cursos MOREY, B. B. SILVA, G. S. Os
de Formagéo de Professores de Matematica. Sistemas de Nurgerat;afo Antigos
na Formacé&o de Professores.
XI1T' SNHM 2019 Livraria da Fisica, Sdo Paulo — SP,
2017. Minicurso SNHM

Fonte: Elaborado pela autora.

Silva (2016), apresentou uma proposta de Componente Curricular de Histéria da
Matemdtica para a formagio inicial de professores que ensinam matemdtica. Apresentou como
dificuldade de implantagio, o fato de as IES nio terem formadores com formagio em HM ¢ a
auséncia de materiais com fins pedagégicos em HM.

O autor defendeu a necessidade de repensar a formagio docente e que a abordagem da
histdria para o ensino de matemdtica possibilitaria ao professor refletir sobre o ensino que pratica

e como o faz, tendo a problematizagdo com base na histéria como elemento fundamental na
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reflexdo. Para essa formagio propds uma componente curricular com abordagem dos subtépicos:
Hist6ria dos Sistemas de Numera¢io Antigos, Histéria da Geometria, Histéria da Algebra,
Histéria da Trigonometria e Histdria das Fungdes, em particular e objeto de andlise desse relatério

os Sistemas de Numeragio Antigos.

HM deve estar presente nessa formagio, pois este servird de articulador com as
disciplinas, dando sentido aos tépicos trabalhados durante a formag¢io docente. Por
meio do conhecimento Histdrico, o professor conhecerd as etapas, os fatos, as datas e os
movimentos sécio culturais que emergiram no entorno do desenvolvimento dessas
ciéncias (SILVA, 2016, p. 49).

Na proposta elaborada, a componente curricular abordou a histéria do tépico
matemdtico, na perspectiva da inser¢io da Histéria da Matemdtica como um instrumento
pedagdgico para ensinar e aprender matemdtica. Prop6s oficinas que apresenta como estrutura das
atividades num Produto Educacional: Objetivos (de aprendizado); Possibilidades Pedagégicas e
Recomendagdes aos Professores, com a HM com contetido potencialmente rico no processo de
ensino-aprendizagem da Matemitica, favorecendo a interdisciplinaridade e a contextualizagio
desse ensino.

Com base nessa produgao, o autor apresentou outras discussoes em que compartilha a sua
proposi¢do e defende a inser¢io da HM na formagio docente, discutindo o seu papel e como
poderia ser operacionalizada. Em pesquisa no Lattes do autor, observou-se outras produgdes
divulgadas em eventos como: V Férum Potiguar das Licenciaturas em Matemdtica e V Encontro
Regional de Educag¢io Matemitica, 2015. Estes eventos nio sio objetos de estudo nessa pesquisa.

As produgdes classificadas nessa modalidade HenM6 - Estudos e pesquisas em Hist6ria
da/e na Formagio de Professores de Matemdtica — HFPM, oferecem reflexdes a cerca dos usos
da histéria na formagio docente em diferentes perspectivas, seja para a formagao inicial ou para a
formagio continuada, promovendo reflexdes que levam a fomentar uma formagio voltada a
formagio diddtica, metodoldgica e conceitual dos docentes dos anos iniciais.

A seguir sdo apresentadas as demais produgdes identificadas com abordagem de usos da
histéria para o ensino de matemdtica nos Anos Iniciais, que nio foram identificadas como sendo

de origem das Teses e Dissertacoes analisadas.
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Artigos dos SNHM, ENEM e Livros de Minicursos com abordagem para os anos iniciais e

nio originaram das Teses e Dissertagoes analisadas.

Para esse topico, 0 nosso foco sio os trabalhos com abordagem da histéria dos contetidos
para os Anos Iniciais e que ndo tiveram origem nas pesquisas de Teses e Dissertagoes analisadas
neste estudo. Nessa selecio inicial dos trabalhos, tomamos como referéncia a classificagao feita nas
tendéncias definidas por Mendes (2009, 2012). Foram analisadas as produ¢ées em HEnM, com
abordagem histérica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com contribui¢ées para o ensino
da Matemdtica, para a formagio de professores dos anos iniciais e para a aprendizagem de algum
contetido especifico dos anos iniciais. A seguir, serd apresentado cada trabalho selecionado

segundo os critérios j4 mencionados.

Artigos SNHM
Evento Identificacio Autores Tipo Contetdo/ Area
ano
I SNHM | Evolugio histdrica para o ensino do | Jos¢é ~ Gattass | Minicurso Sistema de numeragio
1995 sistema de numeragio decimal Filho decimal/ Aritmética

O trabalho “Evolugio histdrica para o ensino do sistema de numeragio decimal” de Filho
(1995), publicado nos Anais do I SNHM de 1995, na modalidade minicurso, tratou do processo
evolutivo dos sistemas de numeragio egipcios, maias e indo-ardbicos estabelecendo relagdes com o
Sistema de Numerag¢io Decimal (SND) atual.

O objetivo do minicurso foi “mostrar como foram os sistemas de numeragio das primeiras
civilizagdes e quais sdo as caracteristicas essenciais de um sistema de numeragio evoluindo para o
sistema de numeragio decimal (FILHO, 1995, p.209)”. Mostrou o processo evolutivo a partir do
primeiro sistema de numeragio o Egipcio, depois dos maias passando pelo sistema romanos;
relaciona os simbolos desses sistemas antigos com os simbolos numéricos atuais, os modos de
representagio posicional, os multiplos e as formas de agrupamento, relacionando as suas
caracteristicas e as formas de operar com o sistema atual.

No sistema de numeragio decimal mostra as influéncias dos modos de operar de diferentes

povos, a criagio do zero e as caracteristicas principais do SND. O artigo se constitui de um
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referencial teérico importante para a fundamentagio e ampliagio do conhecimento dos
professores sobre a temdtica, podendo ser utilizado como material diddtico para realizar atividades
com os alunos dos anos iniciais, utilizando a histéria como recurso pedagdgico em atividades de

investigagdo histérica. O contetido matemidtico abordado foi Sistema de numeragio antigo e

decimal.
Evento/ Identificagio Tipo Contetido/ Area
ano
III SNHM | Do teatro ao computador: mostrando a evolugio do | Comunicagio Nuameros,
1999 conhecimento matemdtico. cientifica medidas/
Autor: Emilia Darci de S. Cuyabano, et al Aritmética

A proposta de comunicagio cientifica apresentada no III SNHM, de 1999, com o titulo
“Do teatro ao computador: mostrando a evolugio do conhecimento matemdtico”, de autoria de
Cuyabano, et al (1999), tem como objetivo “oferecer uma contribui¢io tedrico-metodoldgica no
Ambito da histéria da matemdtica”, criando recursos diddticos como softwares, peca de teatro e
computador artesanal, para trabalhar com os conceitos de ndmeros, medidas e operagoes
matemdticas, mostrando a evolugio histdrica da matemitica. O trabalho foi realizado com alunos
do curso de formagio de professores, visando elaborar e criar propostas para uso em sala de aula.
Foi criado um software sobre a evolugdo dos ndmeros; uma pega de teatro sobre a evolugio dos
padroes de medidas e; um computador artesanal trabalhando diferentes bases. Conclui ressaltando

aimportincia do uso das tecnologias, das artes para o uso da Histéria da matemdtica no ensino.

Evento/ Identificagio Tipo Conteudo/

ano Area

IV. SNHM | Histéria do ensino de multiplicagio. Comunicagio cientifica Multiplicagio/

2001 Autor: Maria de Fitima da Silva Floréncio SEM PUBLICAQAO NOS Aritmética
ANAIS

Este trabalho consta apenas o titulo e 0 nome da autora. Nio foi apresentado o artigo ou

resumo do mesmo nos anais do evento.

Evento/ Identificagio Tipo Contetido/ Area

ano

IV SNHM 2001 Origens dos Numerais Conferéncia Paralela Origem dos
Autor: Manoel Campos de Almeida numerais

A conferéncia paralela proferida pelo professor Almeida (2001), intitulada “Origens dos

numerais”, foi apresentada no IV SNHM, de 2001. Aborda quando e como surgiram os primeiros
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numerais e discute o nivel de conhecimento atual sobre essa temdtica. Apresenta 0S Processos
evolutivos da contagem e do conceito de numero mostrando as ideias de diversos autores
historiadores sobre o tema, dentre eles as descobertas de Damerow sobre os 4 estdgios cognitivos
da evolugao histérica do conceito de nimero: quantificagdo pré-aritmética, proto-aritmética,
aritmética baseada em signos, aritmética tedrica; discute cada estigio e mostra ilustragdes
representativas de sistemas numéricos em diferentes culturas. Esse texto oferece subsidios para

discussio no contexto da formagio inicial e continuada de professores da Educagio Bésica de um

modo geral.

Evento/ Identificagio Tipo Contetido/ Area
ano

IV SNHM 2001 Histéria da matemadtica: Egito, Babilonia e Grécia | Comunicagio Numeros/

estudada através da histéria em quadrinhos. Aritmética
Autor: Cecilia Elisabeth Kelm, et al

<« . ;. ;. . A . ; . ’ . R
O trabalho " Histdria da matemdtica: Egito, Babilonia e Grécia estudada através da histéria

em quadrinhos”, de Kelm, et al (2001), foi apresentado no IV SNHM 2001, na modalidade de
Comunicagio Oral. O trabalho foi proposto pelos autores a partir da observa¢io da falta de
interesse dos alunos pelo estudo e aprendizagem da Matemadtica. Observam que os alunos nio
conseguem perceber o vinculo da matemdtica com a realidade e que a disciplina é apresentada aos
alunos como um conhecimento complexo. Como proposta, criam um Gibi, que foi aplicado aos
alunos, utilizando a histéria da matemdtica como recurso “para tornar a Matemdtica e sua Histéria
interessantes”. Ressaltamos que desse trabalho s6 estd disponivel o resumo, nio sendo possivel
realizar uma andlise mais detalhada e ter maiores informacdes sobre os resultados do trabalho. O

contetdo matemdtico abordado foi sistemas de numeragio antigos.

Evento/ | Identificagio Tipo Contetido/ Area
ano

VIII Bonecos de papel que contam uma histéria dos | Poster Numeros/ Aritmética
SNHM ndmeros.

2009 Autor: Aida Carvalho Vita, et al

O trabalho “Bonecos de papel que contam uma histéria dos nimeros”, de Vita (2009), foi
apresentado no VIII SNHM realizado em 2009. O trabalho ¢ resultado de atividade desenvolvida
em um curso de formagio de professores de Pedagogia, usando a Histéria da Matemadtica como

“tio condutor”. O trabalho foi proposto a partir dos anseios dos professores em aprender
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matemdtica de forma dindmica e interdisciplinar, através da histéria e de materiais concretos,
criando atitudes positivas relativo 2 matemdtica. Utiliza Mendes (2001), para fundamentar os
aspectos criativos e imaginativo de uso da histéria como recurso metodolégico para o trabalho com
a histéria dos numeros. Aliando histéria da matemdtica e artes para a construgio de bonecos-
modelo para contagem da histéria. As palavras-chave: Histéria dos Nimeros; Material Concreto;
Formagio de Professores. O conteido matemitico abordado foi ndmeros e contagem em

diferentes povos.

Evento/ | Identificagio Tipo Contetido/ Area
ano

IX Quadrado mégico no auxilio da aprendizagem. Poster Numeros/ Aritmética
SNHM Autor: Daniel Barbosa Maia, et al

2011

No trabalho “Quadrado mdgico no auxilio da aprendizagem”, de Maia et 4/ (2011),
apresentado no IX SNHM 2011, fez um histérico da origem do quadrado mégico e conta sobre a
lenda de suas origens. Os autores apresentam o jOgO COMO recurso para introduzir os conceitos
matemdticos utilizando a histéria de matemdticos que os utilizaram, bem como a histéria do
sistema de numeragio chinés e sua relagio com o atual. A alianca da histdria dos sistemas de
numeragio, o jogo, a histdria de matemdticos ¢ a lenda, levam os autores a proporem o uso do
recurso didético e da histéria como forma de agugar a curiosidade do aluno, motivagio e despertar
do interesse pela matemdtica. Tivemos acesso apenas ao resumo. O contetdo matemdtico

abordado foi sistema de numeragio chinés e adi¢io.

Potencialidades da HM identificadas a partir dos artigos do SNHM analisados:

Usos Fungoes pedagégicas da HEnM?
Para o ensino da Como recurso “para tornar a Matemdtica e sua Histéria interessantes
matemdtica? O uso do recurso diddtico e da histéria como forma de agugar a curiosidade do aluno,

motivagio e despertar do interesse pela matemdtica;

Como recurso diddtico para além da motivagio e compreensio dos porqués conceituais e
tedricos da Matemidtica;

Como instrumento diddtico nos anos iniciais, indo além do elemento satirico e motivador;
norteadora das préticas pedagdgicas para o desenvolvimento dos conceitos matemadticos.
Como “fio condutor” para fundamentar os aspectos criativos e imaginativo de uso da
hist6ria como recurso metodolégico;

Como recurso pedagdgico em atividades de investigagdo histdrica;

Materiais manipuldveis diversos e os aspectos histdricos.
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Para a formagio
docente?

Referencial tedrico para o professor compreender as origens do conhecimento matemdtico;
- como meio de compreensio dos processos de ensino e dos procedimentos pedagdgicos para
esse ensino;

Contribuir com a aprendizagem dos docentes e com o trabalho pedagdgico desenvolvido e
aintegragio das dreas;

Estudo de tdpicos da matemdtica, como importante elemento para compreensio do
desenvolvimento histérico da matemdtica;

Ensino baseado em informacées histéricas como possibilidades de desenvolver um trabalho
adequado e ¢ possivel identificar dificuldades dos alunos;

Superagio das dificuldades do ensino, como fonte de significado e inspiradora de préticas
diddticas para o ensino e aprendizagem

Para a aprendizagem de
algum tdpico?

Possibilidades diddticas da HM para o ensino-aprendizagem das quatro operagdes;
Como procedimentos histdricos usados para desenvolver contetidos;
O uso de instrumentos/artefatos histéricos e os métodos histéricos para a compreensio dos

conteudos;

As produgdes analisadas defendem o uso da histéria como recurso metodoldgico nos anos

iniciais a partir de atividades, uso de materiais e jogos manipuldveis, como forma de

desenvolvimento de motivagio, interesse, compreensio dos contetidos visto que nessa etapa de

ensino os alunos estdo em processo de formagio do pensamento matemdtico, do raciocinio, da

oralidade, da linguagem, operando ainda no campo do pensamento concreto.

Artigos ENEM
ENEM Titulo Autores Tipo
II Um pequeno histérico sobre o sistema Maria Odete de C L
muni
ENEM1988 | de numeragio (CC35) Carvalho Leite omuficagao

A produgio intitulada “Um pequeno histérico sobre o sistema de numeragdo (CC35)”

de autoria de Leite (1988), apresentada no II ENEM de 1988, na modalidade de Comunicagio

cientifica, estd disponivel nos anais desse evento apenas o resumo simplificado do trabalho,

conforme o print da tela dos arquivos em pdf disponibilizados no site do CREPHIMat*'.

CC35 UM PEOQUENO HISTORICO SOBRE SISTEMAS DE NUMERACAO

Maria Odete de Carvalho leite

"W http://www.crephimat.com/enem
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ENEM Titulo Autores Tipo

V ENEM 1995 | Hist6ria da matemdtica para professores de 1¢ | Sérgio Nobre Minicursos
a 42 séries

~ . . <« . L. YR oN
A produgio intitulada ~Histéria da matemdtica para professores de 1 a 42 séries” de

autoria de Nobre (1995), apresentada no V ENEM de 1995, na modalidade de Minicurso,
apresenta nos anais do evento apenas um resumo simplificado do trabalho com o contetdo a ser
abordado e o nivel de ensino a que se destina porém, nao oferece maiores elementos para a andlise,

conforme o print da tela dos arquivos disponibilizados no CREPHIMat.

viC 43
TORIA DA MATEMATICA PARA PROFESSORES DE 1" A 4* SERIES
herto Nobi UNESP - IGCE/ Rio Claro / SP

RESUMO

este mini-curso, serdo abordados aspectos historicos do conieiido matematico relativo
10 ensino de 1* a 4° séries do 1° grau. com o seguinte conteudo: A HISTORIA DA
ORIGEM DOS NUMEROS - DA PRE HISTORIA AO APARECIMENTO DAS
PRIMEIRAS MAQUINAS DE CALCULAR

ENEM Titulo Autores Tipo

. Marltcia Oliveira de
histéri imero - Enf: I
V ENEM 1995 | A histéria dondmero - Enfaseasalade | o 5y pained

aula Sebastiio Barbo

O trabalho apresentado na modalidade de painel intitulado “A histéria do ntimero -

Enfase a sala de aula” de autoria de Varela et all (1995), apresentado no V ENEM de 1995, foi
publicado nos anais apenas o resumo simples que apresenta o objetivo do painel e o tema a ser
abordado nas discussoes. Os elementos apresentados no resumo nio oferecem subsidios para
analisar as contribui¢des que pode oferecer ao desenvolvimento do trabalho pedagégico com a

histéria. Apresentamos o print da tela dos arquivos disponibilizados no CREPHIMat.
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P o7
A HISTORIA DO NUMERO - ENFASE A SALA DE AULA
y (21§ i e Narntana Vivela e Sebastiago Barbo .’):'i»r,' e ’ Hica
RE>L 10
retende-sc neste painel propor A historia dos numeros como subsidios
para abordar as idc¢ias fundamentais a compreensdo do sistema numerico
bem como discutir como essas idéias passam no trabalho em sala de
tla painecl decorre da experiéncia de dois minicursos oferecidos
om este tema para professores da rede publica no ano de 1994
Evento/ano Identificagio Autores Tipo
VII ENEM/ GT: “HISTORIA DA MATEMATICAE Paula Mara dos Reis
2001 CULTURA?” - A Hist6ria da Matemdtica em livros Ferraz e Ligia Grupo de trabalho
didéticos do Ensino Fundamental. Arantes Sad

No GT 8: “HISTORIA DA MATEMATICA E CULTURA? as autoras Ferraz e Sad

(2001), apresentaram a proposta de tema intitulado “Histéria da Matemdtica em livros diddticos

do Ensino Fundamental”, no VII ENEM realizado em 2001. Nos anais do evento foi publicado

somente o resumo expandido da proposta, contendo: o objetivo do estudo que foi de verificar se

0 aumento no ntmero dos trechos de referéncias histéricas também ocorreu nos livros diddticos

das séries iniciais do Ensino Fundamental e de que forma a Histéria da Matemdtica vem sendo

utilizada nesses livros, visto que, observaram o retorno da Histéria da Matemdtica como recurso

pedagégico, ao verificar que vem crescendo a cada dia o nimero de trechos histéricos na maioria

dos livros diddticos de Matemdtica e o nimero de paradiddticos que incluem uma abordagem

histdrica na disciplina Matemdtica. Realizou uma anilise documental de 19 livros diddticos da 42

série, do perfodo compreendido entre 1975 e 2001, observando que a partir da década de 80 os

livros diddticos tém utilizado referéncias histéricas como suporte para o ensino de matemitica,

sendo a histéria abordada como parte integrante no desenvolvimento do contetido e como

motivagao.
Evento/ano Identificagio Autores Tipo
IX ENEM/ 2007 T.élf)L}a de /mt?ltiplicagﬁo e Flivia Suctli Fabiani Marcatto, Comunicagio
divisdo egipcia. Thatiana Sakate Abe

O trabalho de Marcatto et al (2007), “Tdbua de multiplicagio e divisio egipcia”

apresentado no IX ENEM de 2007, na modalidade Comunicagio cientifica, tem origens na
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Iniciagdo Cientifica, desenvolvido a partir das discussoes sobre a investiga¢do de atividades que
contribufssem para o entendimento e apropriagio dos conceitos envolvidos nas operagdes de
multiplicagio e divisio, particularmente, no método egipcio. O uso da Histdria da Matemitica se
d4 como uma metodologia para o ensino da matemdtica, sendo uma forma de sair do tradicional e
trabalhar os conceitos com sentidos e significado, que possibilitard aos alunos constatar a produgio
de conhecimento em matemdtica nas antigas civilizages e produzir novos conhecimentos.

(Marcatto et al., 2007).

Evento/ ano Identificagio Autores Tipo

X ENEM/ Histéria da matemdtica em livros diddticos de Rejane Siqueira

rimeira a quarta série (ou do primeiro ao quinto . Comunicacio
2010 P d (oudop 9 Julio ¢

ano): um estudo preliminar.

Na comunicag¢io cientifica intitulada “Histéria da matemdtica em livros diddticos de
primeira a quarta série (ou do primeiro ao quinto ano): um estudo preliminar” de Julio (2010),
apresentada no X ENEM de 2010, que faz parte de uma pesquisa sobre Histéria da Matemadtica
na Educa¢io Matemdtica, observando como é abordada em livros diddticos das séries iniciais e
como ¢ utilizada por professores. Trata-se de um estudo de revisio bibliogrifica, onde discute a
inser¢do da Hist6ria da Matemdtica na Educagio Matemdtica, apontando aspectos favordveis e
desfavordveis e como ¢ utilizada nos livros diddticos, fazendo parte de uma pesquisa maior em
realizagdo. Teve inicio em uma disciplina de metodologia do ensino de matemdtica do curso de
Pedagogia, onde se trabalhou com trechos de livros para desenvolver atividades e discutir a HM no
ensino, o que suscitou a necessidade de uma pesquisa mais aprofundada teoricamente. Como
referencial utiliza Baroni, Teixeira e Nobre (2004), uso da HM explicitamente e implicitamente e
uma abordagem global; Miguel e Miorim (2005), para perspectivas teéricas no campo da Histéria
na Educagio Matemdtica; Miorim (2007), Silva e Regnier (2007), para trabalhos com o tema livro
diditico; Lakoff (1987) e Viana (1995), para as categoriza¢des ¢ nos Modelos dos Campos

Seminticos (Lins, 1999).

Evento/ano Identificagio Autores Tipo
X ENEM/ A histéria dos ntiimeros através do teatro: | Jeane do Socorro Costa da Relato
2010 uma necessidade urgente e necessdria para Silva/Everaldo Roberto
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uma aprendizagem significativa em Monteiro dos Santos/Nayra

matemdtica da Cunha Rossy

O relato de experiéncia “A histéria dos nimeros através do teatro: uma necessidade
urgente e necessdria para uma aprendizagem signiﬁcativa em matemadtica”, apresentado no X
ENEM de 2010, de autoria de Silva et al (2010), originou de TCC com a mesma temdtica e teve
por objetivo resgatar a HM para o 4mbito escolar de forma dinimica e recreativa, introduzindo a
histéria do surgimento dos niimeros através do teatro, como forma de motivar os professores a
utilizar a histéria da matemdtica no ensino para uma aprendizagem significativa. Como referencial
utilizou D’Ambrésio (2002) quando diz que a HM serve para trabalhar as origens da matemdtica
nas culturas; Boyer (1996), sobre as origens da matemdtica; Rangel (2002), a sala de aula como
espago de atividade produtiva; D’Ambrésio (1996), pelo seu valor motivador; discute a
interdisciplinaridade, nas rela¢des entre HM e artes, com o foco no teatro, articulando as diferentes
dreas do conhecimento. Desenvolveu a pega de teatro: aprendendo a contar no dbaco, para
trabalhar a evolugio dos contetidos matemaiticos relacionados a contagem, valor posicional,
sistemas de numeragio e técnicas operatdrias. Sobre o uso do teatro apoiou-se em Scampini (2009),

como experiéncia para o processo educativo, tornando o ensino de matemdtica mais signiﬁcativa.

Evento/ ano Identificagio Autores Tipo
XII ENEM/ A histdria da matemdtica no ensino dos Fibio José Silva Souza, Francisca | Comunicagio
2016 anos iniciais do ensino fundamental: Janice dos Santos Fortaleza
reflexdes a partir dos PCN.

O artigo “A histéria da matemdtica no ensino dos anos iniciais do ensino fundamental:
reflexdes a partir dos PCN”, de Souza et al (2016), apresentado no XII ENEM de 2016, na
modalidade de Comunicagio cientifica, tem por objetivo “descrever as contribui¢des da histéria
da matemdtica para o processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina nos anos iniciais do
ensino fundamental, tendo como objeto de estudo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN)”.
Realiza uma pesquisa exploratdria de cardter documental, em que identifica os argumentos dos
PCN para uso da histéria da matemdtica nos anos iniciais tais como: a histdria seja tomada pelo
professor COmMoO recurso pedagc’)gico para ensinar matemadtica; a histéria da matemdtica na

formagdo de professores considerando importante o conhecimento da histéria dos conceitos
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matemadticos, o que corrobora com o pensamento de Mendes (2013b), que defende o a abordagem

histérica de tépicos matemidticos; apresenta ainda autores que defendem o uso da histéria no

ensino da matemdtica como Miguel (1997), Jankvist (2009), Lopes e Alves (2014), Oliveira; Alves

e Neves (2009); Araman (2011), Balestri ez a/. (2008), concluindo que as indicagdes dos PCN para

usos da histéria da matemdtica no ensino estio de acordo com as defesas de Miguel e Brito (1996);

Miguel (1997); Mendes (2013a; 2013b).

Potencialidades da HM identificadas a partir dos artigos do ENEM analisados:

Usos

Fungoes pedagégicas da HEnM?

Para o ensino
da matemdtica?

a Hist6ria da Matemdtica como recurso pedagégico para ensinar matemadtica;

Investiga¢do de atividades que contribuissem para o entendimento e apropriagio dos conceitos.
Histéria da Matemdtica como metodologia para trabalhar os conceitos com sentido e significado
Uso da HM explicitamente e implicitamente e uma abordagem global

HM para o 4mbito escolar de forma dinimica e recreativa

Paraa
formagio
docente?

Histéria como fonte de problematizagio a ser inserida na formagio dos professores dos anos iniciais;
problematiza¢io dos procedimentos pedagdgicos no contexto escolar a partir da hist6ria para
pensar o presente.

atividades que relacionem aspectos histéricos e metodologias para o ensino

HM através do teatro como forma de motivar os professores a utilizar a histéria da matemdtica no
ensino para introduzir a histéria do surgimento dos ndmeros

a hist6ria da matemadtica na formagio de professores para o conhecimento da histdria dos conceitos
matematicos;

a HM como fonte de estudos para os docentes, instrumentaliza-o a ser um mediador na sala de aula;
a HM enquanto recurso diddtico ajuda a compreender a matemdtica como processo humano e
histérico.

A HM como recurso pedagdgico revestida de significado contextual e formativo

Forma de conhecer as instrugdes e os procedimentos utilizados por professores para o ensino das

técnicas de cdlculo escrito dos algoritmos

Paraa
aprendizagem
de algum
tpico?

A histéria e representagdo dos algoritmos

A histéria abordada como parte integrante no desenvolvimento do contetido e como motivagio.
Histéria do contetdo envolvidos nas opera¢ées de multiplicagdo e divisdo, particularmente, no
método egipcio.

HM como forma de motivar para introduzindo a histéria do surgimento dos nimeros através do
teatro;

utilizar a histéria da matemdtica para desenvolver o conceito de 4rea como grandeza;

a histéria como geradora de atividades heuristicas desse conceito;

Nos Anais do Enem, encontramos algumas dificuldades de acessar alguns arquivos dos

trabalhos selecionados. Em alguns anais haviam apenas o resumo curto do trabalho, conforme os

prints da tela do arquivo nio sendo possivel ter maiores detalhes sobre o trabalho e suas

proposi¢oes. Os contetidos matemdticos abordados em todos os trabalhos estio voltados ao campo
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da Aritmética com: sistemas de numeragao antigos e atuais, origem dos numeros, operagdes,

algoritmos, com exce¢do de um trabalho que aborda a geometria.

Livros de Minicursos do SNHM

O livro de minicurso “Antropologia dos Ntimeros: Significado Social, Histérico e

Cultural, elaborado por Mendes (2003) e publicado no V SNHM, Colecdo

Hustbriow dow Matematica
pawav Professorey

{Preprnt)

em 2003, explorou as diversas formas de criagio dos sistemas de

Numeragio por diversos povos; abordou as diversas concepgoes de ‘ ‘

ndamero ao explicar as diversas formas de representa¢io dos nimeros

pelos povos da antiguidade, discutindo os aspectos sécio-cognitivos e

culturais do niimero, as suas simbologias no 4mbito da tradigdo, a

concepgio Pitagérica dos nuimeros, os aspectos histéricos dos N, By

Sociedade Srasléra de Hitéia do Mdtamanca

ndameros e dos povos que contribuiram com o seu processo evolutivo.

Para cada tépico discutido, langa mio de questdes que podem desencadear reflexdes acerca
de como e porque historicamente os sistemas de numeragio se mostram integrados nas culturas
nas quais estdo inseridos (Mendes 2003). Apresenta e discute aspectos sécio-histéricos e culturais
relacionados as construgdes sécio-cognitivas do conceito de ndmero; propde materiais e atividades
para uso pedagdgico em sala de aula, visando ampliar a agdo diddtica nos modos de abordar os
ndimeros. Apresenta na discussio das relagdes culturais e da tradi¢do com os nimeros de 1 a 10,
“vdrias simbologias e representagdes que expressam as concepgoes da sabedoria da tradigdo cultural
de algumas sociedades que tiveram os nimeros como elementos importantes na orientagio de suas
vidas” (Mendes, 2003, p. 18), sendo informagées que contribuem para o enriquecimento das

praticas pedagdgicas com relagdo aos nimeros, as representagdes € as operagoes.
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O livro “Explorando as Operagbes Aritméticas com Recursos da Histéria da

Matemitica”, publicado no V. SNHM, em 2003, tem como foco as quatro operagdes elementares

. . ~ Colegdio
apresentando a cria¢do de diferentes representagdes abordadas BRI b gyt ke
paraw Professoves

{Preprint)

por protagonistas e pioneiros antiguidade da matematica. Inicia

sua discussdo langando questionamentos sobre a forma como a

1 3Nk, O

matemadtica tem sido trabalhada em sala de aula, os problemas | s, e do Hidiie

no ensino de matemdtica e a formagdo universitiria desse

professor que nio aborda o ensino via histéria da matemadtica e

aeducagio matemdtica. Apresenta uma proposta de abordagem,

Sergio Nobre (org.)

com base em Egan (2002) de diferentes possibilidades de operar
que levem o professor a experimentar diferentes caminhos e alternativas para os usos das operagoes
aritméticas e a resolugio de problemas.

Propée algumas sugestdes como: estimular o aluno a pesquisar sobre os matemdticos e os
Matemdticas; trabalhar com a etimologia das palavras; apresentar aos alunos fibulas curtas,
provérbios, versos matemdticos, piadas, enfim um pouco do folclore da Matemdtica. Traz os
aspectos da histdria das operagoes elementares, com as ideias iniciais de Pitigoras sobre a criagio
das 4 operagdes e suas diferentes representagdes sobre a forma pela qual posteriormente outros
estudiosos interpretaram-nas. A autora apresenta alguns fragmentos histéricos sobre o surgimento
dos problemas aritméticos criados na antiguidade, a partir daf apresenta uma gama de problemas
para serem desenvolvidos sala de aula envolvendo aspectos histéricos.

O livro “Histéria da Matemdtica para professores das series Iniciais do Ensino

Fundamental, elaborado por Souto (2005), publicado no VI SNHM [

Histéria da Matematica
para Professores

em 2005, tem como foco principal os aspectos histéricos do conceito de

Histéria da Matematica para professores das
séries iniciais do Ensino Fundamental

ndmero e dos sistemas de numeragio antigos. A autora defende que I (NG

pelo conhecimento da histéria da matemdtica € possivel reconhece-la

como produto sociocultural, onde a matemdtica passa a ser percebida

Ligia Arantes Sud (org.)
como um bem coletivo e dinimico que evolui na interagio entre o L»wedwwwwv'-"wwLw“mﬂ"wB;J

homem e os contextos sociais. Inicia com a histéria dos ntmeros, conceituando ntmero e
situando-o como resultante de um conhecimento matemdtico produzido pela civilizagio

ocidental, com nogdes bésicas ligadas as no¢oes de niimero, grandeza e forma e que remontam ao
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comego da Idade da Pedra, e que sdo ensinadas nas escolas na atualidade (Souto, 2005). Ressalta
que a ideia de nimero estd relacionada a ideia de correspondéncia; aborda niimero cardinal e
ordinal presentes em diferentes sistemas primitivos; e, por fim, discute a evolugio do processo de
contagem e os diferentes processos de calcular desenvolvidos por diferentes povos. Tem como
publico alvo os professores de matemdtica das séries iniciais, para aprofundar seus conhecimentos
sobre alguns conceitos matemdticos elementares, a natureza do conhecimento e seus contextos de
produgio.

No livro de minicurso: “O Ensino de Aritmética por meio de Instrumentos: Uma
abordagem Utilizando Robdologia e seu numerationis per virgula” de Pereira e Martins
(2017), publicado no XII SNHM em 2017, tem como foco a
discussio dos diferentes componentes incorporados a Educagio
Matemdtica e suas tendéncias que formam um corpo tedrico-

ARITMETICA POR MEIO DE

metodolégico difundidos no ensino a partir de propostas diddtico- O ENSING DE

INSTRUMENTOS:

pedagégicas de acordo com (BARONI; NOBRE, 1999).
Concebendo a Histéria da Matemdtica como uma ferramenta para
o docente ao possibilitar uma interpretagio mais critica da

matemdtica estudada e sua compreensio, considera esse didlogo

estritamente relevante; com base em Saito e Dias (2013), a formagio de professores baseada na
histéria da matemdtica trds 3 contribui¢des: compreensio de que a matemdtica ¢ resultado de
atividade intelectual humana; reorienta a visio do que vem a ser a matemdtica e conhecimento
matemadtico; e, alarga as fronteiras da disciplina matemdtica. Partindo do principio de que nio se
quer ensinar matemdtica por meio da histéria ou repetir o processo histdrico, mas buscar o
entendimento de como esses conceitos se desenvolveram, levando o aluno a “compreender o
processo de construgio do conhecimento matemdtico por meio de atividades investigativas
enfocando nio sé a técnica e o conteddo matemdtico, mas também, os motivos pelos quais eles
foram concebidos” (Pereira e Martins, 2017, p. 11).

Assim, para essa finalidade o uso de instrumentos para a construgio de uma interface entre
histdria e ensino, permitindo aliar a teoria e a experimentagio por meio de uma fonte histérica. O
Rabdologiae sen numerationis per virgula um documento que aborda o ensino de Aritmética,

publicado em 1617 por John Napier, as "Barras de Napier”, que possibilita a realizacao de
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operagdes como a multiplicagéo, a divisio, a potenciagdo € a radiciagio. A utilizagio de

investigacio histérica no ensino de matemdtica envolvendo atividades se baseia em Mendes (2009),

aliando investiga¢do histdrica e atividades para propiciar momentos de pesquisa, baseadas em

fontes histdricas, sobre a Histdria e a Matemitica.

Entendemos que as propostas tém caracteristicas de fornecer subsidios teérico-pritico aos

professores no que se refere aos temas e contetido de matemdtica abordados e atividades de ensino

elaboradas visando melhoria da prética docente. Consideramos que o objetivo estabelecido foi

alcangado e que essa catalogagio inicial ndo esgotou as possibilidades de outras andlises mais detalhadas

e fundamentadas das informagdes ou empiria, buscando revelar outros aspectos fundamentais a

ampliag¢io desse estudo, o que se assinala com a continuidade da pesquisa em curso.

Potencialidades da HM identificadas a partir dos Livros de Minicurso dos SNHM

Usos Fungoes pedagégicas da HEnM?
Para o ensino da | Propde materiais ¢ atividades para uso pedagdgico visando ampliar a agdo diddtica nos
matemdtica? modos de abordar os ntimeros.
Apresenta a criagio de diferentes representagdes na abordagem das operagdes na
antiguidade da matemdtica;
Prop6e a pesquisa sobre os matemdticos e os Matemdticos; uso de fibulas, histrias
matemdticas, provérbios, folclore da matemdtica;
Histéria da matemdtica como necessdria desde os anos iniciais, para compreender a
matemdtica como construgio de diferentes povos e culturas.
A histéria da matemdtica como um instrumento metodolégico para as atividades
did4ticas.
Para a  formagio | Informagées histéricas para o enriquecimento das priticas pedagdgicas com relagio aos
docente? ndmeros, as representagoes e as operagoes.

Prop6e materiais e atividades para uso pedagdgico visando ampliar a agdo diddtica na
abordagem dos nimeros.

A histéria da matemdtica possibilita conhecer a matemdtica como produto
sociocultural; A histéria como compreensio da evolugdo do processo de contagem e os
diferentes processos de calcular desenvolvidos por diferentes povos

Relagdo entre a Histéria da Matemdtica, a Etnomatemadtica para o desenvolvimento da
Prética Pedagdgica

Integragio entre histéria e educagio matemdtica visando desenvolver o conteido
matemidtico dentro de uma perspectiva histérica.

Histéria para interligar o contetdo e o fazer pedagdgico

Histéria para o entendimento de como os conceitos se desenvolveram;

O uso de instrumentos para a constru¢io de uma interface entre histéria e ensino,
permitindo aliar a teoria e a experimentagio por meio de uma fonte histérica.

subsidios para abordagem dos temas matemdticos a partir da histéria com origens a
partir de uma disciplina para licenciandos.

Para a aprendizagem de
algum t6pico?

Histéria dos diversos sistemas de numeragio, concepgdes de nimeros por povos antigos;
Aspectos s6cio-histéricos e culturais relacionados as construgdes sdcio-cognitivas do
conceito de niimero;

fragmentos histdricos sobre os problemas aritméticos e problemas envolvendo esses
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fragmentos; Histéria de tépicos matemdticos e propostas para sala de aula
Tarefas de manipula¢io do sistema de numeragio estudado, comparando-o com o
sistema indo-ardbico através da histéria.
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CONSIDERACOES FINAIS

A finaliza¢o de um relatdrio de pesquisa nos traz muitas respostas, questionamentos e
duvidas. Pensar nos objetivos propostos inicialmente e no percurso desenvolvido ao longo do
processo de pesquisa e escrita sd0 momentos de muitas incertezas, mas que nos coloca uma
confiang¢a de que o feito foi o possivel de ser realizado.

Numa breve retrospectiva da trajetdria desta pesquisa, ¢ importante destacar que os
desafios foram muitos, de diferentes ordens e que se entrelagaram, compondo uma trama que se
constituiu de aprendizado e aprendizagens que vdo contribuindo para a minha formagio e
constitui¢io académica, profissional e pessoal.

Na formagio académica ao me colocar de frente a novas discussdes tedricas
proporcionando a apropriagio de outros conhecimentos relativos ao campo da Educagio
Matemitica, da Histéria da Matemdtica e da histéria para o ensino da Matemdtica, para a
aprendizagem da matemdtica e para a formagio docente (inicial ou continuada), o que sempre
foram motivagoes que me acompanharam/moveram nesse Ppercurso formativo. Discutir a
formagio docente a partir de outro referencial diferenciado do que estava acostumada a olhar, me
trouxe outras reflexdes que me mostraram outros modos de pensar o ensino de matemdtica, pois
veio também a contribuir paraa minha atuagao, ora com os professores dos anos iniciais, ora como
professora de matemdtica dos anos finais do Ensino Fundamental possibilitando, em alguns
momentos, reafirmar prdticas ja conhecidas e em outros, transformar, rever e reconstituir novas
prdticas, me motivando e proporcionando no campo pessoal, a satisfacio de estar envolvida em
processos que sio prazerosos e que se completam.

O estudo sobre essas produgdes me possibilitou elaborar sinteses, observar os quadros
técnicos, tedricos e metodoldgicos com o intuito de mapear esses diversos elementos constitutivos
das propostas analisadas, com foco nos principios, métodos e propostas para o ensino, a
aprendizagem e formagio do docente que ensina matemdtica nos anos iniciais.

Para responder a pergunta de pesquisa - Como as histérias para o ensino de matemitica
nos anos iniciais sio tratadas nas produgoes académicas desenvolvidas entre 1990 e 2018? com o
objetivo geral de analisar as propostas de usos da histdria, seus principios, métodos e propostas
evidenciando as suas contribui¢des ao ensino de matemadtica nos anos iniciais.

Os resultados obtidos através das sinteses realizadas do corpus da pesquisa e das conexdes
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observadas entre as Teses, Dissertagdes, os artigos de eventos, periddicos e os livros de minicursos,
evidenciaram os avangos e limitagbes existentes ainda no desenvolvimento de priticas
investigativas sobre os usos da histéria no ensino de matemadtica para esse nivel dos anos iniciais.
As propostas apresentadas revelaram a complexidade da relagdo entre o dominio do conhecimento
histérico ou a falta dele por parte dos professores, as estratégias de uso desse conhecimento e as
préticas desenvolvidas no sentido de mobilizar e problematizar as praticas, num movimento de
apropria¢do desses conhecimentos histéricos para ensinar matemdtica nos anos iniciais.

Observamos nas produg¢des analisadas que sio pesquisas que se efetivaram a partir de
préticas desenvolvidas em escolas da Educagio Bdsica, diretamente com alunos dos anos iniciais,
com alunos dos anos iniciais e seus professores regentes, de processos formativos com os
professores em momentos coletivos, com alunos da graduagio em processo de formagio inicial.
Os sujeitos das pesquisas e pesquisadores participaram de momentos de negociagio, dialogicidade
e colaboragdo na produgio dos conhecimentos e aprendizagens mutuas. A negociagio caracterizou
os relatos dos pesquisadores ao levar suas propostas de pesquisa para serem desenvolvidas com os
professores em seus espacos de a¢do docente, pleiteando sua participagdo nas pesquisas e nas
atividades planejadas de acordo com as metodologias investigativas a serem implementadas.

Identificamos nas produgdes analisadas uma diversidade de métodos e técnicas aplicadas
para obten¢do das informagdes investigadas: Estudo de caso articulado 4 anélise de documentos,
abordagem qualitativa, pesquisa-agdo, observagdo participante, registro, andlise e validagdo de
atividades aplicadas em sala de aula, anilise documental, Didrio de Bordo, relatos de professores,
entrevista semiestruturada utilizada em diferentes momentos das pesquisas, antes e apds os estudos
histdricos, o que mostra o quanto a drea se amplia enquanto campo de pesquisa.

Observamos que houve uma preocupagio dos proponentes em apresentar proposicoes
diddticas para usos da HEnM em suas pesquisas com predominincia nas produgoes de Mestrado
Académico e Profissional, mas, também presentes nas Teses de Doutorado. As produgdes
analisadas abordaram em suas propostas temas variados, com énfase no contetido do campo da
Aritmética: abordagem dos nimeros, algoritmos, sistemas de numeragio antigos e atuais, sistema
de numeragio decimal, operagdes aritméticas e uma produgio sobre o cdlculo de drea, que
apresentaram caracteristicas comuns que foram identificadas e agrupadas no que denominamos

de modalidades das pesquisas.
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Esses sio elementos que contribuem para compreender sobre como a histéria da
matemadtica estaria sendo proposta para o ensino de matemdtica nos anos iniciais e como podem
auxiliar o professor e contribuir para a amplia¢io e aprofundamento dos conhecimentos sobre os
objetos matemdticos a serem ensinados, compreendendo que esse conhecimento nio pode ser
prescritivo, nio deve ser impositivo e homogéneo, deve partir das mdltiplas necessidades e
realidades dos sujeitos, das suas tomadas de decisdes de acordo com a sua realidade sociocultural,
surgir das problematiza¢des da pritica e para a prética pedagdgica.

Sobre as propostas apresentadas para a formagio dos docentes, observamos que a histéria
foi utilizada como fio condutor das discussoes e das propostas que defendem a sua implementag¢io
na formagio inicial ou continuada, através de processos de investiga¢io, anélise e problematizagio
dos temas e objetos matemadticos utilizando a histéria e a investigagdo histdrica temdtica como
forma de apropria¢io dos conhecimentos pelos docentes.

As pesquisas com essa abordagem evidenciaram a importincia dos professores que
ensinam matemdtica terem conhecimentos sobre a histéria dos contetdidos a serem ensinados e
como esses conhecimentos podem influenciar nas suas concepgoes de matemdtica, ensino e
aprendizagem, considerando a HM como um conhecimento necessdrio para o entendimento dos
contetdos e para o desenvolvimento da pritica docente.

Para a formagio inicial identificamos a proposta de um Componente Curricular de
Hist6ria da Matemdtica com os subtépicos: Histdéria dos Sistemas de Numeragio Antigos,
Histéria da Geometria, Histéria da Algebra, Histéria da Trigonometria e Hist6ria das Fungdes,
apresentada a partir de uma disciplina HM, que promoverd uma discussio mais ampla e
significativa do conteido matemdtico. Para a formagio inicial a proposi¢io é a de que deva ter um
curriculo centrado no desenvolvimento histérico da matemdtica e sua representagio,
contribuindo para o desenvolvimento da autonomia intelectual, profissional e a pritica da
cidadania dos docentes;

Para a formagio continuada ou em servigo, ficou evidente a ideia de que essa formagio
depende também do engajamento do professor na busca do conhecimento histérico dos
contetidos de ensino; a histéria passa a ser um suporte metodoldgico para elaboragio de estratégias
de ensino. Para isso, a histéria deve estar acessivel a compreensio do professor, para contribuir na

sua formagio epistemoldgica e na sua metodologia de ensino, sendo vista como subsidios para se
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repensar o papel da matemdtica no curriculo.

Nesse sentido, as propostas de organizagao dos contextos formativos apresentaram a
Histdria da Matemdtica numa visio problematizadora, associada a anélise dos tépicos matemdticos
e suas representagdes como escritas e manifestagdes das diversas culturas, visando romper com as
crengas enraizadas a respeito do ensino-aprendizagem da matemdtica que futuros docentes ou
docentes em servi¢o trazem de sua histéria de vida escolar. Propéem problematizar as prdticas
estabelecidas nas institui¢oes escolares fazendo um resgate histérico-pedagdgico para a reflexio
pedagégica reafirmando as contribui¢ées que a histéria pode apresentar para o desenvolvimento
dessas prticas.

Apresentaram artefatos historicos e atividades de ensino como meio de articular saberes e
ampliar conhecimentos em cursos de formagio docente; Ateliés de Histdria e Pedagogia da
Matemitica na formagio inicial, como um mediador diddtico e conceitual na formagio inicial e
continuada de professores, como proposta de superagio das dificuldades diddticas e conceituais
dos professores.

Nos eventos do SNHM, foram identificados 144 trabalhos em HEnM, com 16 trabalhos
com abordagem de contetidos voltados para os anos iniciais. Deste total, 9 trabalhos sio origindrios
das pesquisas de Teses e Dissertagoes que sio objetos deste estudo. S0 comunicagoes de resultados
parciais das pesquisas em andamento, refletindo e comunicando os processos em
desenvolvimento. Essas pesquisas apresentam discussdes sobre os usos da histéria para o ensino de
matemdtica nos anos iniciais e como jd constatamos abordam o campo da Aritmética e, os outros
7 trabalhos identificados nos anais também abordam o campo da Aritmética, com as discussdes
sobre os sistemas de numeragio, as operagdes bdsicas, nimeros e algoritmos, abordando a histéria
como recurso diddtico e como fio condutor das préticas e como recurso pedagdgico em atividades
de investiga¢io histdrica e nos uso de Materiais manipuldveis diversos e concretos.

Nos Anais do ENEM, foram catalogados 130 trabalhos com abordagem da HEnM, sendo
identificado 15 trabalhos com abordagem de conteido para os anos iniciais, nas diversas
modalidades do Evento (Comunicagio, Relato de experiéncia, Pdster, Minicursos, Mesa redonda,
Palestra, Painel e Grupo de Trabalho). Sio originados das teses e dissertagdes que sio objetos de
investigagdo desta pesquisa 7 produgdes. Abordaram os contetidos matemdticos voltados ao

campo da Aritmética com: sistemas de numeragio antigos e atuais, origem dos nimeros,
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operagoes, algoritmos com exce¢ao de um, que abordou a geometria.

Apresentaram proposi¢oes variadas de usos da histéria: como recurso pedagégico, como
metodologia para trabalhar os conceitos com sentido e significado, a Histéria como fonte de
problematizagio para a formagio docente, como problematizagio dos procedimentos pedagégicos
no contexto escolar, a histéria através do teatro para a formagio docente, a HM como fonte de
estudos para os docentes, instrumentaliza-o a ser um mediador na sala de aula, utilizar a histéria da
matemdtica para desenvolver um conceito matemadtico.

Com relagdo aos artigos de revistas/periédicos, foram identificados dois artigos da revista
REMATEC e um da RHMP. Esses artigos sio originados das produg¢des de Doutorado de Santos
(2014) e Mestrado de Romio (2013) e seguem a mesma discussio dessas pesquisas pois,
apresentam relatos parciais das investigagdes em andamento com proposi¢des de usos da histdria
sendo aplicada para a construgdo do conceito de drea e para desenvolver uma proposta de ensino
com a Matemitica Védica, propondo préticas para um ensino de matemdtica que utilize a histéria
como recurso diddtico visando desenvolver uma aprendizagem significativa nos alunos.

Os Livros de Minicursos do SNHM com abordagem da histdria para o ensino a partir de
contedido dos anos inicias totalizaram 6 livros, dos quais, dois livros originaram de pesquisa de
Doutorado e um de Mestrado Profissional. Os livros apresentaram propostas variadas de usos da
histéria no e para o ensino de matemdtica nos anos iniciais. Os conteddos matemdticos abordados
foram relacionados ao campo da Aritmética com Sistemas de numeragio antigos, Sistema de
Numerag¢do Decimal, das Medidas, da Algebra e Geometria e o conceito de 4rea. Apresentaram
propostas de materiais e atividades para uso pedagdgico, o uso de diferentes recursos como fébulas,
histérias matemdticas, provérbios, folclore da matemdtica, tendo a histéria da matemdtica como
um instrumento metodoldgico para o desenvolvimento das atividades diddticas e considerando
que a Histéria da matematica ¢ necessdria desde os anos iniciais, para que a matemdtica seja vista
como uma construgio social e cultural.

Assim, diante do exposto consideramos que as produgdes académicas objetos desse estudo
constituem de um importante material de pesquisa para instrumentalizar o professor com
referenciais tedrico, metodoldgico e diddtico sobre a histéria para o ensino de matemdtica nos anos
iniciais. As produgc‘)es apresentam propostas com O uso de materiais concretos, manipuléveis,

artefatos histéricos, textos histdricos sistematizados didaticamente para uso pedagdgico, propostas
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de atividades, sugestoes de sequencias de atividades histéricas, dentre outras. Assim, consideramos
que essas produgdes sinalizam alguns caminhos construidos no sentido de que a histéria se efetive
com maior for¢a nas praticas docentes tendo a formagdo docente inicial e/ou continuada, como
instdncia para a concretizagio dessas propostas.

Os processos formativos em que os professores dos anos iniciais devam ser inseridos
deverdo ser aqueles em que a investigagdo, a problematiza¢io e a reflexdo sejam a base. A
investigacdo histérica como principio formativo tendo a problematizagio das prdticas como
elemento aglutinador e a reflexdo sobre os elementos constitutivos dessa pritica formam a triade
da reconstrugio dos conceitos, percepgdes e crengas sobre a matemdtica e seu ensino.

O modo como cada professor organiza a sua prdtica tem relagio com as suas concepgdes
de ensino e aprendizagem e a forma como vai propor esse ensino estd diretamente relacionada com
o conhecimento que tem com 0 objeto de conhecimento que ird ensinar. Logo, ¢ importante que
haja mudangas na forma de organizar os processos formativos dos professores que ensinam
matemdtica. E preciso munir esse professor de uma formagio conceitual, tedrica e metodoldgica,
para que este compreenda conceitualmente os objetos de ensino, estabeleca relagdes tedricas com
a sua prdtica e construa uma metodologicamente suas propostas diddticas.

Para isso, a histdria deve ser utilizada como a mediadora desse processo, mediadora da
formagio diddtica e da formagao conceitual dos docentes, para a construgio de uma Epistemologia
diddtica que segundo Mendes (2013), significa inserir os professores numa pritica formativa
reflexiva sobre os conhecimentos matemdticos e histéricos em todas as suas dimensdes, praticando
uma formagio conceitual e diddtica para desenvolver um ensino reflexivo. Nessa perspectiva,
Mendes (2013) propde que a investigagdo histérica seja a base desse processo, recriando a histéria
da matemitica e refletindo sobre os modos de abordar o ensino de matemdtica com sentido e
significado.

Assim, acreditamos nas contribuigc’)es importantes que a histéria para o ensino tem a dar
para a melhoria do ensino, aprendizagem e formagio docente. Se nio hd espago nos programas dos
cursos de formagio inicial ou nos projetos de formagio continuada de professores por terem seus
tempos e contetdos ji definidos, se ndo hd formadores com formagio adequada para trabalhar
com essa percep¢io de usos da histdria, se no hd materiais adequados para desenvolver esse ensino/

formagio, ¢ hora de investir em grupos de estudos, discussoes e reflexdes, pesquisas, elaboragio e
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testagem de materiais, que possam servir de suporte as praticas formativas.

As produgdes inventariadas e catalogadas nesse estudo, apresentam diversas histérias para
ensinar matemdtica nos anos iniciais e estio disponiveis no CREPHIMat. Observamos limita¢oes
nessas pesquisas relacionados as dreas da Matemdtica que sio abordadas. sio apresentadas muitas
narrativas histricas sobre diferentes tépicos como niimeros, operagdes, algoritmos, sistemas de
numeragio, etc. que poderio ser utilizadas pelos docentes que busquem trilhar pelos caminhos da
histdria.

Assim, observamos que mesmo com 0$ avangos nas produgc’)es da 4rea de Histdria da
Matemitica e os avangos nas pesquisas como vimos ao longo das discussdes desse trabalho, a
produgio para o ensino de matemdtica ainda estd concentrada apenas no campo da Aritmética.
Todas as produgdes analisadas nesse estudo abordaram um dnico campo da drea da Matemadtica
que foi o campo da Aritmética, com exce¢do de uma pesquisa que abordou o cdlculo de drea, no
campo da Geometria.

As produgdes analisadas apresentam propostas de atividades com os usos da histéria para
ensinar matemadtica nos anos iniciais com materiais para o ensino, aprendizagem € propostas para
aformagio docente, oriundos de pesquisas de teses e dissertagdes, de artigos e livros de minicursos
oriundos ou nio dessas pesquisas em HEnM. As abordagens sobre o uso de informag6es histéricas
e os recursos diddticos utilizados, oferecem subsidios que podem contribuir e influenciar no
desenvolvimento da pritica docente dos professores que ensinam matemdtica nos anos iniciais,
para o planejamento e organizagio de atividades diddticas baseadas na investigagio e
problematizagio histdrica.

As produgdes analisadas oferecem subsidios tedricos para a formagio epistemoldgica dos
professores dos anos iniciais; informagées histdricas sobre os objetos matemdticos que podem
contribuir com a formagio conceitual dos docentes para que este tenha uma formagio matemdtica
mais aprofundada para o desenvolvimento de um ensino com significado.

Desse modo, as produgdes histdricas apresentadas nas pesquisas de que tratamos nesse
texto, podem ser utilizadas como subsidios para a elaboragio de sequencias de atividades histéricas,
realizando as devidas adaptagdes pedagdgicas transformando-as em histérias didatizadas para a sala
de aula, onde a investiga¢do histdrica proposta Mendes (2009), ¢ utilizada como exercicio de uma

prética reflexiva e construtiva das atividades.
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Assim, temos como expectativas futuras o desenvolvimento e aprofundamento dessas
proposicdes com a possibilidade de construir propostas de materiais impressos, de cunho teérico e
metodolégico, que oferecam suporte a formagio, ao ensino e a aprendizagem dos contetdos
matemdticos nos anos iniciais, visando a promog¢ao um processo baseado na investigagao,
problematizagio e que promova a construgio da autonomia dos sujeitos envolvidos.

As produgoes analisadas e depositadas no CREPHIMat, tais como teses, dissertagdes,
artigos de periédicos, trabalhos dos eventos do SNHM e ENEM, livros de minicursos, etc...,
oferecem contribui¢des para o desenvolvimento de outras pesquisas voltadas a discussio dos usos
da HEnM na Educagio Bdsica e para a Formagio de Professores, tendo as informagdes histéricas
como recurso para mediagio da agio diddtica e aos modos de desenvolver o ensino de Matematica.
Essas produgdes podem ser utilizadas em cursos de formagio inicial, aperfeigoamento,
especializagdo, encontros formativos de professores em servi¢o, com o intuito de, a partir da
sequéncia de organizagio e planejamento da investigagdo histdrica, possibilitar aos professores o
acesso a pesquisa, a elaboragdo prépria e a construg¢io de diditicas e materiais de ensino, que
promovam a aprendizagem dos discentes.

Nesse sentido, consideramos importante dar continuidade a estudos que desenvolvam
investigaces sobre a produgio académica desenvolvida nos diferentes programas de Pds-
graduagio brasileiros, visando constituir mapeamentos dessas produgdes e de suas proposigoes
para a melhoria do ensino de matemadtica, observando as suas limita¢des e avangos. Por fim,
esperamos que essas reflexdes possam representar contribuicoes para a compreensio sobre as
potencialidades que as produg¢des académicas com vocagdo para usos da histéria da matemdtica
possam trazer a0 processo de ensino e aprendizagem da Matemdtica e a formagio do docente que
ensina matemdtica nos anos iniciais. Esperamos, ainda, que os resultados deste trabalho possam

contribuir com o campo de pesquisa e suscitar novos questionamentos € reflexdes sobre a temdtica.



223

REFERENCIAS

ALMEIDA, Maria da Concei¢do de. Complexidade, saberes cientificos, saberes da tradigio.
— 2. ed. rev. e ampl. — Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2017.

ALVES, Ronaldo Cardoso. Aprender histéria com sentido para a vida: consciéncia histérica

em estudantes brasileiros e portugueses. 2011. Tese de Doutorado — Programa de Pés-graduagio
em Educagdo. Sao Paulo: USP/2011.

ANGELO, Cristiane Borges. Cendrio da Produgio académica em Hist6ria da Matemitica
no Ensino de Matemdtica: uma andlise reflexiva das teses e dissertagdes (1990 a 2010). Tese
de Doutorado — Programa de Pés-graduagio em Educagio. Natal: UFRN/2014.

BARROS, José D’Assungio. Os conceitos: seus usos nas ciéncias humanas. —Petrépolis, RJ:
Vozes, 2016.

BERGER, P. L; LUCKMANN, T. A construgio social da realidade. 34. ed. Tradugio
Floriano de Souza Fernandes. Petrépolis/R]: Editora Vozes, 2012.

BURKE, Peter. (ORG) A escrita da Histdria: novas perspectivas. Sdo Paulo. Editora Unesp,
2011.

CARMO, H. FERREIRA, M.M. Metodologia da investigagdo: Guia para auto-aprendizagem.
Lisboa: Universidade Aberta, 2008.

CELLARD, A. Anilise Documental In: Pesquisa Qualitativa: Enfoques epistemoldgicos e
metodoldgicos, Jean Poupart et al. Tradugido: Ana Cristina Nasser. — Petrépolis, RJ: Vozes, 2008.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Hist6ria da Matemaitica e Educagio. In: FERREIR A, Eduardo
Sebastiani (Org.) Cadernos CEDES 40. Campinas: Papirus, 1996.

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. Traducio Gilson Cesar Cardoso de Souza. — Sio Paulo:
Perspectiva, 2008. 21. Ed. - (Estudos: 85)

FAUVEL, John. A utilizagio da Hist6ria em Educagio Matemaitica. Tradug¢io: Paulo
Oliveira. In: VIEIRA, A; VELOSO, E. LAGARTO, M. J. Relevincia da Histéria no Ensino da
Matemidtica. GTHEM/APM. Grafis, 1997.

FIORENTINI, Dario. Rumos da Pesquisa Brasileira em Educag¢io Matemaitica: o Caso da

Produgio Cientifica em Cursos de Pés-graduagio. Tese de Doutorado. Faculdade de Educagio.
Campinas: UNICAMP, 1994.

FOUCAULT, Michael. A arqueologia do saber. — 7.ed. — Rio de Janeiro: Forense Universitdria,
2005.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia - Saberes Necessdrios a Pritica Educativa. Rio de
Janeiro: Paze Terra, 1996/7.



224

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 17. Ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.
FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 54. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2013.

GONCALVES, F. D. S. Histéria da Educagio Matemdtica no Brasil: Contribui¢oes das
pesquisas para professores da Educagio Bdsica. Dissertagio de Mestrado. Programa de Pés-
graduagio em Educagio. Natal: UFRN, 2015.

IOKOI, Zilda Maria Gricoli. Emilia Viotti da Costa e a escrita do historiador. In: IOKOI, Zilda
Maria Gricoli (Org.). A escrita do historiador: cosmovisdes e conflitos. — Sao Paulo: Editora
Unesp, 2018.

MELLO, Albimar Gongalves de. Recorte dos Produtos Educacionais em Hist6ria no Ensino
da Matemaitica e em Didédtica da Matemaitica a partir das Dissertagoes e Teses defendidas
no Brasil entre 1990-2010. Dissertagio de Mestrado. Programa de Pés-graduagio em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matemdtica. Natal: UFRN, 2012.

MENDES, I. A. & BARROS, R. J. A. do. Dissertagoes e teses em Histéria e Epistemologia
da Matemitica: contribui¢des para a abordagem da Geometria Espacial no Ensino Médio.
In: Revista principia. Divulgacio Cientifica e Tecnoldgica do IFPB, Jodo Pessoa, N.37, p. 139 a
150 - 2017.

MENDES, I. A. (a). Grupos de pesquisas em histéria da educagio Matemitica do Brasil:
genealogias, conexdes e difusdes. Relatério de Pesquisa Produtividade CNPq Natal: Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, 2018 (Impresso).

MENDES, I. A. Cartografias da produgio em Histéria da Matemdtica no Brasil: um estudo
centrado nas dissertagoes e teses defendidas entre 1990-2010. 2014. Relatério de Pesquisa (Bolsa
produtividade CNPq) - Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2014.

MENDES, Iran Abreu. A Histéria como um agente de cogni¢io na Educagio Matemadtica.
Revista do IEEE América Latina. v. tnico, p. 7-21, 2008.

MENDES, Iran Abreu. A investiga¢io histérica como agente de cogni¢do matemdtica na sala de
aula. In: MENDES, Iran Abreu; FOSSA, John Andrew; VALDES, Juan E. Nipoles. A histéria
como um agente de cogni¢io na educagio Matemdtica.1 ed.: Porto Alegre: Sulina, 2006.

MENDES, Iran Abreu. Ensino da Matemitica por atividades: uma alian¢a entre o
construtivismo e a Hist6ria da Matemdtica. 2001. Tese (Doutorado em Educagio) — Centro de
Ciéncias Sociais Aplicadas, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2001.

MENDES, Iran Abreu. Ensino de Trigonometria através de atividades histéricas. 1997.

Dissertagdo (Mestrado em Educag¢io) — Centro de Educagio, Universidade Federal do Rio Grande
do Norte, Natal, 1997.

MENDES, Iran Abreu. Histéria da matemdtica no ensino: entre trajetdrias profissionais,
epistemologias e pesquisas. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2015. (Colegio Histdria da



225

Matemidtica para professores).

MENDES, Iran Abreu. Hist6ria no ensino da matematica: trajetérias de uma epistemologia
diddtica. REMATEC, ano 8, n.12, jun., 2013.

MENDES, Iran Abreu. Histéria para o ensino da matemadtica: uma reinvengio diddtica para a
sala de aula. In: Revista COCAR, Belém, Edi¢do Especial N.3, p. 145 a 166 - Jan./Jul. 2017.
Programa de Pés-graduagio Educagio em Educacio da UEPA.
http://piginas.uepa.br/seer/index.php/cocar

MENDES, Iran Abreu. Investiga¢io histérica no ensino da Matemitica. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2009.

MENDES, Iran Abreu. Pesquisa sobre histéria da Matemdtica nas dissertagdes e teses. In:
MENDES, Iran Abreu; MOREY, Bernadete (Orgs.). Debates tematicos sobre Pesquisa em
Historia da Matemaitica e da Educagiao Matemitica. Sio Paulo: Livraria da Fisica, 2018. p. 135
-175.

MENDES, Iran Abreu. Pesquisas em histéria da Educagio Matemitica no Brasil em trés
dimensédes. In: Revista Quipu, vol. 14, num. 1. enero-abril de 2012, pp. 69-92.

http://www.revistaquipu.com

MENDES, Iran Abreu. SOARES, Evanildo Costa. Logaritmos (nimeros da razio): enfoques
histdricos, epistemoldgicos e escolares. — Sio Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2019. — (série

histéria da matemdtica para professores)

MENDES, Iran Abreu; CHAQUIAM, Miguel. Histéria nas aulas de Matemaitica:
fundamentos e sugestdes diddticas para professores / Iran Abreu Mendes; Miguel Chaquiam.
Belém: SBHMat, 2016.

MIGUEL, A.; MIORIM, M. A. Histéria na Educagio Matemaitica: propostas e desafios. 2
ed. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2011.

MIGUEL, Antonio. Histéria, filosofia e sociologia da educagio matemaitica na formagio do
professor: um programa de pesquisa. Educagio e Pesquisa, Sio Paulo, v. 31, n. 1, jan./abr. 2005.
p. 137-152.

MIGUEL, Antonio. O que dizem os estudos jd elaborados sobre a emergéncia da histéria da
educagdo matemdtica no Brasil." Histéria da educagio Matemitica no Brasil: problemdticas de
pesquisa, fontes, referéncias tedrico-metodolégicas e histérias elaboradas. 1ed. Sao Paulo: Livraria
Editora da Fisica (2014): 30-45.

OLIVEIRA, M. M. Como fazer pesquisa qualitativa. 7. Ed. Revista e atualizada — Petrépolis,
RJ: Vozes, 2016.

REGO BARROS, R. ]J. A. Pesquisas sobre Histéria e Epistemologia da Matemaitica:
Contribui¢bes para abordagem da matemdtica no Ensino Médio. - Tese de Doutorado -


about:blank
http://www.revistaquipu.com/

226

Programa de Pés-graduagio em Educagio. Natal: UFRN/2016.

REIS, José Carlos. Teoria e Histéria: tempo histdrico, histéria do pensamento histérico
ocidental e pensamento brasileiro. - Rio de Janeiro: Editora FGV, 2012.

SANCHEZ GAMBOA, Silvio. Pesquisa em Educagio métodos e epistemologias. 2. ed. Chapecé:
Argos, 2012.

SMOLE, K. S.; DINIZ, M. I. (2001) Ler, Escrever e Resolver Problemas. Porto Alegre: Artes
Médicas.

TARDIF, Maurice. Saberes Docentes e Formagio Profissional. 14. Ed. — Petrépolis, RJ:
Vozes, 2012.

TZANAKIS, C.; ARCAVI, A. et al. Integrating history of mathematics in the classroom: an
analytic survey. In: FAUVEL, J; VAN MAANEN, J. (Ed.). History in Mathematics Education:
the ICMI study. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2000. p. 201-240.



227

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Teses e Dissertagoes

CHYCZY, Luciane de Fatima. A historicidade da matemdtica: subsidios para a
(re)construgio de um conceito e suas implicagdes nos anos iniciais do ensino fundamental.
Dissertagdo de Mestrado. Pés-Graduagio em Ciéncias e em Matemdtica. Curitiba: UFPR, 2014.

DAMBROS, Adriana Aparecida. A histéria da matemdtica e o professor das séries iniciais: a
importincia dos estudos histéricos no trabalho com o sistema de numeragio decimal. Dissertagio
de Mestrado. Programa de Pés-graduagio em Educagio. Florianépolis: UFSC, 2001.

DAMBROS, Adriana Aparecida. O conhecimento do desenvolvimento histérico dos
conceitos Matemadticos e o ensino de matemdtica: possiveis relagoes. Tese de Doutorado.
Programa de Pés-graduagio em Educagio. Curitiba: UFPR, 2006.

FERREIRA, Lucia Helena Bezerra. Ateliés de histéria e pedagogia da Matemaitica:
contribuigoes para a formagio de professores que ensinam matemdtica nos anos iniciais.
Tese de Doutorado. Programa de Pés-Graduagio em Educagio. Natal: UFRN, 2011.

IBIAPINA, Wilter Freitas. Uso pedagégico do dbaco romano para ensino do algoritmo de
multiplicagdo. Dissertagio de Mestrado Profissional. Programa de Pés-graduagio em Educagio.
Natal: UFRN, 2014.

OLIVEIRA, Rosalba Lopes de. Ensino de Matematica, Hist6ria da Matemitica e Artefatos:
Possibilidade de interligar saberes em cursos de formagdo de professores da Educagio Infantil e

anos iniciais do Ensino Fundamental. Tese de Doutorado. Programa de Pés-graduagio em
Educagio. Natal: UFRN, 2009.

PEDROSO, André Pereira. Materiais concretos, historia e ensino da matemadtica: interse¢oes

significativas para a pritica pedagdgica. Tese de Doutorado. Programa de Pds-graduagio em
Ensino de Ciéncias e Matemdtica. Campinas/SP:UNICAMP, 2017.

PEDROSO, André Pereira. Os algoritmos no contexto da histéria: uma experiéncia na
formagio de professores pedagogos. Dissertagio de Mestrado. Programa de Pés-Graduagio em
Educagio Cientifica e Tecnoldgica. Florianépolis: UFSC, 2008.

ROMAO, Freud. Matemidtica védica no ensino das quatro operagdes. Dissertagio de
Mestrado Profissional. Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matemitica. Natal: UFRN, 2013.

SANTOS, Edilene Simbes Costa dos. A construgio do conceito de drea e procedimentos para
sua medida no quinto ano do ensino fundamental: atividades fundamentadas na histéria da
matemdtica. Tese de Doutorado. Faculdade de Educagio. Brasilia: UnB, 2014.

SILVA, Alexandre Oliveira da. A evolugio dos algoritmos das operagoes aritméticas ao longo
da histéria. Dissertacio de Mestrado Profissional. Pés-Graduagio em Educa¢io Matemadtica.
Vassouras: USS, 2016.

SILVA, Eliane Siviero da. Ensino de sistemas de numeragio baseado em informacdes
histéricas: um estudo nos anos iniciais do ensino fundamental. Dissertagio de Mestrado.
Programa de Pés-Graduagio em Educagio para a Ciéncia e a Matemdtica. Maringd: UEM, 2017.



228

SILVA, Gesivaldo dos Santos. Histéria da matemidtica na formagio de professores: sistema
de numeragio antigo. Dissertagio de Mestrado Profissional. Programa de Pés-graduagio em
Dissertagao de Mestrado. Programa de Pés-graduagio Ensino de Ciéncias Naturais e Matemdtica.
Natal: UFRN, 2016.

SOUZA, Eliana da Silva. A pritica social do cilculo escrito na formagio de professores: a
histéria como possibilidade de pensar questdes do presente. Tese de Doutorado. Programa de Pés-
graduagio em Educagio. Campinas: UNICAMP, 2004.

SOUZA, Eliana da Silva. Um estudo histérico-pedagégico das crengas de futuros professores
acerca do ensino-aprendizagem da nogio de ndmero natural. Dissertagio de Mestrado.
Programa de Pés-graduagio em Educagio. Campinas: UNICAMP, 1996.

TABOAS, Carmen Maria Guacelli. O niimero e sua histéria cultural fundamento necessirio
na formagio do professor. 1993. 233f. Campinas: Tese (Doutorado) — Pés-graduagio em
Educagio, Universidade Estadual de Campinas, 1993.

TYCHANOWICZ, Simone Danielle. O ensino da divisio nos anos iniciais: compreensoes

dialogadas. Dissertagio de Mestrado. Pds-Graduagio em Educagio em Ciéncias e em
Matemdtica. Curitiba: UFPR, 2017.

Livros de Minicursos

DYNNIKOYV, Circe Mary Silva. Explorando as Operagdes Aritméticas com Recursos da
Histéria da Matemitica. Rio Claro — SP, SBHMat (preprint). 2003.

MENDES, Iran Abreu. Antropologia dos Numeros: Significado Social, Histérico e
Cultural. Rio Claro - SP, SBHMat (preprint). 2003.

MOREY, B. B. SILVA, G. S. Os Sistemas de Numeragio Antigos na Formagio de
Professores. Livraria da Fisica, Sio Paulo — SP, 2017.

PEREIRA, A.C. C. MARTINS, E. B. Ensino de Aritmética por Meio de Instrumentos: Uma
Abordagem Utilizando do Robdologiae seu numerationis per virgula. Livraria da Fisica, Sdo
Paulo - SP, 2017.

SANTOS, E. S. C. MUNIZ, C. A. GASPAR, M. T. J. A construgio do conceito de drea a
partir de atividades fundamentadas na histéria da Matemadtica. Livraria da Fisica, Sio Paulo
- SP, 2015.

SOUTO, Romélia Mara Alves. Hist6ria da Matemadtica para professores das séries inicias do
Ensino Fundamental. Brasilia - DF, SBHMat (preprint). 2005.

Artigos dos Anais do Seminirio Nacional de Histéria da Matemdtica - SNHM

ALMEIDA, Manoel Campos de. Origens dos Numerais. In: FOSSA, John Andrew. (Ed.). Anais.
IV Semindrio Nacional de Histéria da Matemadtica. Natal (RN): SBHMAT, 2001.

CUYABANO, Emilia Darci de S. Do teatro ao computador: mostrando a evolugio do
conhecimento matemdtico. In: DINNIKOV, Circe Mary Silva da Silva. (Ed.). Anais. III



229

Semindrio Nacional de Histéria da Matemdtica. Vitéria (ES): UFES, 1999.

FILHO, José Gattass. Evolugio histdrica para o ensino do sistema de numeragio decimal. In:
ASSIS NETO, Fernando Raul de. (Ed). Anais. I Semindrio Nacional de Histéria da Matematica.
Recife (PE): UFRPE, 1995.

FLORENCIO, Maria de F4tima da Silva. Histéria do ensino de multiplicagdo. In: FOSSA, John
Andrew. (Ed.). Anais. IV Semindrio Nacional de Histéria da Matemdtica. Natal (RN):
SBHMAT, 2001.

FLORES, Cldudia Regina. PEDROSO, Antbnio Pereira. Algoritmos, Histéria e Ensino:
discutindo possiveis relagdes na formagio do Pedagogo. In: MENDES, Iran Abreu;
CHAQUIAM, Miguel. Anais. VIII Semindrio Nacional de Histéria da Matemdtica. Belém (PA):
SBHMAT, 2009. CD-ROM.

FLORES, Cldudia Regina. PEDROSO, Antdnio Pereira. Representagdes Semidticas para
calcular: Os algoritmos no contexto da histéria e do ensino. In: PACHECO, Edilson Roberto;
VALENTE, Wagner Rodrigues. Anais. VII Semindrio Nacional de Histéria da Matematica.
Guarapuava (PR): SBHMAT/UNICENTRO, 2007.

IBIAPINA, Wilter. O dbaco romano no Ensino do algoritmo de multiplicagio. In: MENDES,
Iran Abreu; MOREY, Bernadete. Anais. XI Semindrio Nacional de Histéria da Matemdtica.
Natal (RN): SBHMAT, 2015. CD - ROM.

IBIAPINA, Wilter; FOSSA, John Andrew. Os métodos de multiplicagio no dbaco romano. In:
BERTATO, Fabio; D’Otaviano, [tala. Anais. X Semindrio Nacional de Histéria da Matemdtica.
Campinas (SP): SBHMAT, 2013.

KELM, Cecilia Elisabeth. Histéria da matemadtica: Egito, Babilonia e Grécia estudada através da
histéria em quadrinhos. In: FOSSA, John Andrew. (Ed.). Anais. IV Semindrio Nacional de
Histéria da Matemdtica. Natal (RN): SBHMAT, 2001.

MAIA, Daniel Barbosa, et al. Quadrado mdgico no auxilio da aprendizagem. In: BARBOSA,
Carlos Henrique; SIQUEIRA, Eva Maria. Anais. IX Semindrio Nacional de Histéria da
Matemidtica. Aracaju (SE): SBHM, 2011.

PEDROSO, Anténio Pereira. O Conceito de Representagio e suas Implicagoes na Historia e
Ensino da Matemitica. In: MENDES, Iran Abreu; CHAQUIAM, Miguel. Anais. VIII Semindrio
Nacional de Histéria da Matemitica. Belém (PA): SBHMAT, 2009. CD-ROM.

ROMAO, Freud. Apontamentos Histdricos sobre Matemdtica Védica. In: BARBOSA, Carlos
Henrique; SIQUEIRA, Eva Maria. Anais. IX Semindrio Nacional de Histéria da Matemitica.
Aracaju (SE): SBHM, 2011.

SANTOS, Edilene Sim&es Costa dos, et all. A construgdo do conceito da grandeza drea e
procedimentos para seu cdlculo no quinto ano do Ensino Fundamental tendo como pano de
fundo a histéria da matemitica. In: BER TATO, Fabio; D’Otaviano, {tala. Anais. X Semindrio
Nacional de Histéria da Matemdtica. Campinas (SP): SBHMAT, 2013.

SILVA, Eliane Siviero da; TRIVIZOLI, Lucieli Maria. Ensino de sistemas de numeragio baseado
em informagdes histéricas: um estudo dos anos iniciais do Ensino Fundamental. In: CAVALAR]I,
Maria Feiteiro; TEIXEIRA, Marcos Vieira. Anais. XII Semindrio Nacional de Histdria da



230

Matemdtica. Itajubd (MG): SBHMAT, 2017.

SOUZA, Eliana da Silva. Histéria e valores no ensino das operagdes aritméticas elementares. In:
FOSSA, John Andrew. (Ed.). Anais. IV Semindrio Nacional de Histéria da Matemadtica. Natal
(RN): SBHMAT, 2001.

VITA, Aida Carvalho, etal Bonecos de papel que contam uma histéria dos numeros. In:
MENDES, Iran Abreu; CHAQUIAM, Miguel. Anais. VIII Semindrio Nacional de Histéria da
Matemitica. Belém (PA): SBHMAT, 2009. CD-ROM.

Artigos dos Anais do Encontro Nacional de Educagio Matemitica — ENEM

CAMPOS, Ténia Maria C. Anais. I Encontro Nacional de Educacio Matemdtica. Sio Paulo (SP):
Atual Editora, 1988.

TOLEDO, Emerson Arnaut de. Livro de resumos. II Encontro Nacional de Educagio
Matemitica. Maring4 (PR): Atica, 1988.

ARAU]JO, Antonio Pinheiro de; VARELA, Marltcia Oliveira. Anais. III Encontro Nacional de
Educag¢io Matemitica. Natal (RN): UFRN, 1990.

FLORIANI, José Valdir. Anais. IV Encontro Nacional de Educagio Matemdtica. Blumenau,
(SC): FURB/SBEM, 1992.

ARAUJO, Dalci Souza. Anais. V Encontro Nacional de Educagio Matemitica. Aracaju (SE):
UFS/SBEM-SE, 1995.

CASSOL, Armindo. Anais. VI Encontro Nacional de Educagio Matemitica. Sio Leopoldo (RS):
UNISINOS/SBEM, 1998.

PIRES, Célia Maria Carolino; CURI, Edda; VALENTE, Wagner Rodrigues. Anais. VII
Encontro Nacional de Educagdo Matemitica. Rio de Janeiro (R]): SBEM-R]J, 2001. CD-ROM.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA. Anais. VIII Encontro
Nacional de Educa¢io Matemitica. Recife (PE): SBEM-R], 2004. CD-ROM.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCA(;AO MATEMATICA. Anais. IX Encontro
Nacional de Educa¢io Matemdtica. Belo Horizonte (MG): SBEM-MG, 2007. CD-ROM.

PEREIRA, Andreia Maria de Oliveira; CAZORLA, Irene Mauricio; GITIRANA, Veronica.
Anais. X Encontro Nacional de Educa¢io Matemdtica. Ilhéus (BA), 2010. CD-ROM.

FERREIRA, Carlos Roberto. Anais. XI Encontro Nacional de Educagio Matemdtica. Curitiba
(PR): SBEM-PR, 2010.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAQAO MATEMATICA. Anais. XII Encontro
Nacional de Educagio Matemitica. Cruzeiro do Sul (SP): SBEM, 2013.



Homepages consultadas

CV: http://lattes.cnpq.br/4490674057492872. Consultado em 16.06.2018.

https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/about/history. Consultado em 03.02.2019.

http://www.scielo.br/revistas/bolema/paboutj.htm. Consultado em 03.02.2019.

https://paginas.uepa.br/seer/index.php/cocar/index. Consultado em 03/02/2019.

http://www.rbhm.org.br/issues.html. Consultado em 03/02/2019.

http://www.rematec.net.br/index.php/rematec/issue/. Consultado em 03/02/2019.

https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat. Consultado em 03/02/2019.

http://www.fisem.org/www/union/. Consultado em 03/02/2019.

https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike. Consultado em 03/02/2019.

http://www.sbhc.org.br/revistahistoria/public. Consultado em 03/02/2019.

http://www.sbempara.com.br/epaem_anterior.html. Consultado em 28/03/2019.

http://www.espacointerciencias.com.br/xiisnhm/apresentacao.html. Consultado
14.06.2018.

231

cm


http://lattes.cnpq.br/4490674057492872
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/about/history
http://www.scielo.br/revistas/bolema/paboutj.htm
https://paginas.uepa.br/seer/index.php/cocar/index
http://www.rbhm.org.br/issues.html
http://www.rematec.net.br/index.php/rematec/issue/
https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat
http://www.fisem.org/www/union/
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike
http://www.sbhc.org.br/revistahistoria/public
http://www.sbempara.com.br/epaem_anterior.html
http://www.espacointerciencias.com.br/xiisnhm/apresentacao.html

232

Apéndice
Apéndice 1: Artigos do SNHM com abordagem para os anos iniciais.
Ne Evento/ | Identificagdo Tipo Conteudo/
ano Area
01 ISNHM | Evolugio histérica para o ensino do sistema de | Minicurso SND/
1995 numeragio decimal. Aritmética
Autor: José Gattass Filho
02 111 Do teatro ao computador: mostrando a evolugio do | Comunicagio Nuameros/
SNHM | conhecimento matemitico. cientifica Aritmética
1999 Autor: Emilia Darci de S. Cuyabano, et al
03 v Histéria do ensino de multiplicaggo. Comunicagio Multiplicagd
SNHM | Autor: Maria de Fitima da Silva Floréncio cientifica o/
2001 Aritmética
04 v Origens dos Numerais Conferéncia Paralela Origem dos
SNHM | Autor: Manoel Campos de Almeida numerais
2001
0s v Histéria da matemdtica: Egito, Babilonia e Grécia | Comunicagio Numeros/
SNHM | estudada através da hist6ria em quadrinhos. cientifica Aritmética
2001 Autor: Cecilia Elisabeth Kelm, et al
06 v Histéria e valores no ensino das operagoes aritméticas | Comunicagio Operagdes
SNHM | elementares. cientifica aritméticas/
2001 Autor: Eliana da Silva Souza Originou do | Aritmética
Doutorado
07 VII Representagdes  Semidticas para calcular:  Os | Originou da | Algoritmos
SNHM | algoritmos no contexto da histdria e do ensino. Dissertagdo Mestrado
2007 Autor: FLORES, C. R. ; PEDROSO, A. P.
08 VIII Algoritimos, Histéria e Ensino: discutindo possiveis | CP (Poster) Algoritmos
SNHM | relag6es na formagio do Pedagogo Originou da
2009 Autor: PEDROSO, A. P.; FLORES, C.R. Dissertagdo Mestrado
09 VIII O Conceito de Representagdo e suas Implicacées na | Originou da | Conceito de
SNHM | Histdria e Ensino da Matemdtica. Dissertagdo Mestrado representaga
2009 Autor: PEDROSO, A. P. o
10 VIII Bonecos de papel que contam uma histéria dos | Poster Ntimeros/
SNHM | ndmeros. Aritmética
2009 Autor: Aida Carvalho Vita, et al
11 IX Quadrado mdgico no auxilio da aprendizagem. Poster Nutmeros/
SNHM | Autor: Daniel Barbosa Maia, et al Aritmética
2011
12 X Apontamentos Histdricos sobre Matemdtica Védica. | Originou da | Matemdtica
SNHM | Autor: ROMAO,F.. Dissertagio Mestrado Védica
2011
13 X SNHM | A construgio do conceito da grandeza drea e | Poster Grandezas e
2013 procedimentos para seu célculo no quinto ano do dreas/
Ensino Fundamental tendo como pano de fundo a | Trabalho oriundo da | Aritmética
histéria da matemdtica. Tese
Autor: Edilene Simdes Costa dos Santos, et al
14 X SNHM | Os métodos de multiplicagio no dbaco romano. Poster Nuimeros e
2013 Originou da | operagbes/
Autor: Wilter Ibiapina; John Andrew Fossa Dissertagdo Mestrado Aritmética
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15 XI O dbaco romano no Ensino do algoritmo de | Comunicagio Multiplicaga
SNHM | multiplicagio. cientifica o/
2015 Autor: Wilter Freitas Ibiapina Originou da | Aritmética
Dissertagdo Mestrado
16 XII Ensino de sistemas de numeracio baseado em Comunicagio oral Sistema de
SNHM | informag6es histéricas: um estudo dos anos iniciais Originou da | numeragio/
2017 do Ensino Fundamental. Dissertagdo Mestrado Aritmética
Autor: Eliane Siviero da Silva,
Lucieli Maria Trivizoli

Fonte: Elaborado a partir de informagaes coletadas pela equipe de pesquisa



Apéndice 2: Artigos dos Anais do ENEM com abordagem dos anos iniciais.

N | Event Conteud
vento/ Identificagio Tipo o eu’ °
ano Matemat.
01 | HENEM | Um pequeno histdrico sobre o sistema de numeragio (CC35). L Sistema de
. . Comunicagio _
1988 Autor: Maria Odete de Carvalho Leite numeragio
02 | VENEM | Hist6ria da matemdtica para professores de 12 a 42 séries. Mincursos Origem dos
/1995 Autor: Sérgio Nobre nimeros
03 | VENEM | A histéria do ntimero - Enfase a sala de aula. Painel Histéria dos
aine
/1995 Autor: Marltcia Oliveira de Santana Varela, Sebastido Barbosa ndmeros
04 HISTORIA DA MATEMATICA E CULTURA: A Geral
VII L i . e .
ENEM Histéria da Matemdtica em livros diddticos do Ensino Grupo de
12001 Fundamental. trabalho
Autor: Paula Mara dos Reis Ferraz e Ligia Arantes Sad
05 VIII A histéria como possibilidade de investigar questoes Pést Algoritmos
ENEM pedagé’gicas -tdolt-prescl:nte: :a ensino dos algoritmos das Ori;;zrde das .(zpe,rta.lgc')es
operagGes aritméticas elementares. aritméticas
2004 T
4 Autor: Eliana da Silva Souza ese
06 IX Sobre os algoritmos: refletindo uma proposta de ensino em Poster Algoritmos
ENEM/ | torno da histdria e da representagio. Origem em
2007 Autor: André Pereira Pedroso, Cldudia Regina Flores dissertagdo
0 IX Multiplicaca
7 ENEM/ Tdbua de multiplicagio e divisio egfpcia. C L " Zp .1c’aga
muni ivi
Autor: Fldvia Sueli Fabiani Marcatto, Thatiana Sakate Abe omunicagao o¢ i v .sao
2007 egipcia
08 X Histéria da matemdtica em livros diddticos de primeira a Geral
ENEM/ qua.rta. série (ou do primeiro a0 quinto ano): um estudo Comunicagio
3010 preliminar.
Autor: Rejane Siqueira Julio
09 A histéria dos nimeros através do teatro: uma necessidade Relato Histéria dos
X urgente e necessdria para uma aprendizagem signiﬁcativa em numeros
ENEM/ | matemdtica.
2010 Autor: Jeane do Socorro Costa da Silva/Everaldo Roberto
Monteiro dos Santos/Nayra da Cunha Rossy
10 XI A Questio da Representagio e a Formagio da Epistemologia Comunicagio
ENEM/ | em Matemdtica. Ori det
i
2013 Autor: André Pereira Pedroso Higerm de tese
11 XII Histdria da matemdtica e anos iniciais do ensino fundamental: |Comunicacio Geral
ENEM/ | levantamento de dissertagdes e teses brasileiras. Origem em
2016 Autor: Eliane Siviero da Silva, Lucieli Maria Trivizoli dissertagio
12 A histéria da matemdtica no ensino dos anos iniciais do ensino Geral
X1I _ .
fundamental: reflexdes a partir dos PCN. L
ENEM/ . S . . Comunicagio
2016 Autor: Fibio José Silva Souza, Francisca Janice dos Santos
Fortaleza
13 XII A evolugio dos algoritmos das operagdes aritméticas ao longo | Minicursos Evolugio dos
ENEM/ | dahistéria. Origem em algoritmos
2016 Autor: Alexandre Oliveira Silva, Lucia Maria Aversa Villela dissertagio das operacoes
14 XII C icaca Algoritmo d
O ensino do algoritmo da adigio através do 4dbaco romano. on.lunlcagao gorll rf10 :
ENEM Autor: Wilter Freitas Ibiaoi Origem em adi¢do
utor: Wilter Freitas Ibiapina
/2016 p dissertagio
15 XII C icaca O 0
Operagdes figurais fundamentadas na histéria da matemdtica on.lunlcagao P erag?es
ENEM . L Origem em ﬁgurals
Autor: Edilene Simées Costa dos Santos . _
/2016 dissertagdo

Fonte: Elaborado a partir das informagoes coletadas pela equipe da pesquisa.
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Apéndice 3: Artigo de Periédicos com abordagem dos anos iniciais

Titulo Autor Instituigio Revista
Da experiéncia a agio: O uso Rosalba Lopes de Universidade RHMP/Ano 1/ n.2/
de artefatos histéricos em Oliveira Federal de Mato Set de 2014, p. 53 -
cursos de formagdo docente | Trabalho oriundoda | Grosso do Sul - 65
Tese UFMS/Brasil
A presenga da histdria da Edilene Sim&es Costa Universidade REMATEC/Ano
matemdtica na construgio dos Santos Federal de Mato 10/ n.18/ Jan-Abril
do Conceito de 4rea e sua Trabalho oriundoda | Grosso do Sul - de 2015, p. 97 - 110
medida - quinto ano do Tese UFMS/Brasil
ensino fundamental
Matemitica védica: ROMAOQ,F.. UFRN REMATEC
possibilidades diddticas para (UFRN), v. 7, p. 40-
o ensino. 48, 2010.

Fonte: Elaborado a partir de informagdes coletadas pela equipe de pesquisa
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Apéndice 4: Minicursos com propostas para os anos iniciais do Ensino Fundamental

236

SNHM MC Conteddo
MC1: Antropologia dos nimeros: Significado Social, Histérico e
V SNHM/200 Aritméti
/2003 Cultural; Mendes (2003) ritmetica
v SNEIM/2003 MC2: Explo.ratll(%o as Operag(,’)c.s Aritmét.icas com Recursos da Aritmética
Histéria da matemdtica; Dynnikov (2003)
VI SNEM/2005 MC3: Histdria da rr'latemética para professores das séries iniciais Sisterﬂnas de‘
do ensino fundamental; Souto (2005) Numeragio Antigos.
MC4: A construgdo do conceito de drea a partir de atividades
XI SNEM/ fundam.entadaits n’a histdria da Matemdtica Conceito de 4rea
2015 Edilene Simoes Costa dos Santos Ori .
Cristiano Alberto Muniz rigem em tese
Maria Terezinha Jesus Gaspar
XII MCS: O Ensino de Aritmética por meio de Instrumentos: Uma
abordagem Utilizando Robdologia e seu numerationis per virgula Aritmética
SNHM/2017 . .
Pereira e Martins (2017)
XII MC6: Os Sistemas de Nll)lmzragio Antigos na Formagio de Os Sistemas de
rofessores
NHM/201 N 10 Anti
g /2017 Morey e Silva (2017) UMEragao ANtigos

Fonte: Elaborado a partir de informagdes coletadas pela equipe de pesquisa



