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RESUMO

A educacdo como ato de transformacdo estd pautada na problematizacdo, no qual os alunos
tornam-se sujeitos criticos, reflexivos, em um constante ato de investigacdo e compreensdo da
realidade, construindo assim uma real consciéncia dos problemas que o rodeiam e permitindo
a participacdo na busca de solugdes, que esta intrinsicamente relacionado ao campo da
educacdo ambiental, pois este pode ser reconhecido como um campo de complexidade, de
relacbes sociais, afetivas e subjetivas. Fundamentada nestas concepcdes e a partir da
problematica “Como promover a educacdo ambiental para que esta seja significativa aos
sujeitos?”, a presente pesquisa tem como objetivo geral a promocéo da educacdo ambiental
por meio do ensino por investigacdo. Apresentando uma metodologia de cunho exploratorio,
pois a execucdo das atividades foi pautada nas interac@es sociais e na producao individual e
coletiva dos sujeitos ao decorrer da sequéncia de ensino investigativo (SEI) que trabalhou o
tema Recursos Hidricos. Os dados foram analisados fazendo-se uso do estudo observacional e
da estatistica descritiva, qualificando esta pesquisa como quali-quantitativa. Como resultado
apresenta-se uma andlise da percepcédo de professores e alunos acerca do trato com a educacgéo
ambiental no espaco escolar e como isso reflete na formacéo dos sujeitos e na capacidade que
estes tem de atuar em sua comunidade na proposicdo de solu¢cdes. Como produto desta
dissertacdo foi elaborado a revista Meio Informacional que contém o jogo didatico
Aprendendo com a Inclusdo, tendo como conteddo toda a percep¢do apreendida pelos
educandos acerca da problematica, tornando-se um instrumento de conscientizacdo ambiental
para a comunidade em geral e instrumento de formacéo cidada para os sujeitos envolvidos na
sua producdo, concluindo entdo que, de fato, o ensino por investigacao pode ser desenvolvido
para a promogéo da educacao ambiental.

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Ensino de Ciéncias Ambientais, Tecnologia
Educacional.



ABSTRACT

Education as an act of transformation is based on problematization, in which students become
critical subjects, reflexive, in a constant act of investigation and understanding of reality, thus
constructing a real awareness of the problems surrounding it and Allowing participation in the
search for solutions, which is intrinsically related to the field of environmental education,
because it can be recognized as a field of complexity, of social relationships, affective and
subjective. Based on these conceptions and from the problematic "How to promote
environmental education so that it is meaningful to the participants?”, the present research has
as general objective the promotion of environmental education through teaching through
research. Presenting an exploratory methodology, because the execution of the activities was
based on the social interactions and the individual and collective production of the
participants during the “Sequéncia de Ensino Investigativo” (SEI) that worked the theme
Water Resources. The data were analyzed using the observational study and descriptive
statistics, qualifying this research as quali-quantitative. As a result, we present an analysis of
the perception of teachers and students about the deal with environmental education in the
school environment and how this reflects in the formation of the participants and the ability
that they have to act in their community in proposing solutions. As a product of this
dissertation was elaborated the journal “Meio Informacional” that contains the didactic game
Learning with Inclusion, having as content all the perception assimilated by the students about
the problematic, becoming an instrument of Environmental awareness for the general
community and instrument of citizen training for the participants involved in their production.
Concluding, in fact, teaching by research can be developed for the promotion of

environmental education.

Key words: Water Resources. Tteaching Environmental Sciences. Educational Technology.
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1 INTRODUCAO

Partindo da concepcdo transformadora de educacdo, que é voltada a formacdo de
sujeitos criticos que venham a ser capazes de atuar em sua comunidade nos diversos cenarios
gue a constituem, apresenta-se nesta dissertacdo uma proposta educacional para o
desenvolvimento significativo da educacdo ambiental.

Entendendo que este desenvolvimento consiste no processo de educagdo como ato de
transformacdo pautado na problematizacdo, onde os alunos tornam-se investigadores criticos,
reflexivos, em um constante ato de investigacao de sua realidade, construindo assim uma real
consciéncia dos problemas que o rodeiam, e permitindo a participacdo na busca de solucdes.

Concepcao que esta intrinsicamente relacionada ao campo da educacdo ambiental, pois
este pode ser reconhecido como um campo de complexidade, de relagdes sociais, afetivas e
subjetivas, evidenciando a condicdo de dependéncia e intensa relacdo do homem com o meio
ambiente, sendo em sua natureza constituido por uma diversidade de temas geradores que
permeiam a vida dos alunos.

Para tal, é de extrema importdncia que a promoc¢do da educacdo ambiental venha
romper com a concepcao caracterizada pela fragmentagéo da relagdo homem-natureza e pela
dissociacdo dos aspectos politicos, sociais e culturais, vazios em sentido, sem quaisquer
problematizacédo, tornando-se assim, um campo distanciado da vida dos sujeitos.

Desta forma, a presente dissertacdo teve como problema de pesquisa 0 seguinte
guestionamento: Como promover a educagdo ambiental para que esta seja significativa aos
sujeitos? E para responder ao referido questionamento, a pesquisa apresentou como hipétese a
sequinte afirmativa: A partir do processo de investigacdo realizada pelos alunos acerca dos
problemas ambientais que constituem o cendrio local onde estes sujeitos estdo inseridos, pelo
contato e entendimento dos processos que o rodeiam e ainda pela socializacdo do
conhecimento construido ao decorrer do processo.

O ensino por investigacdo trabalhado nesta pesquisa relaciona-se diretamente as
concepcdes de problematizacdo de Paulo Freire e as concepcbes de Educacdo Ambiental de
Enrique Leff, apresentando os principais conceitos de uma agdo investigativa e destacando um
deles a ser utilizado para fundamentacédo da metodologia utilizada.

Considerando que a pesquisa foi realizada com alunos dos cursos de Meio Ambiente e
Informaética, da educagdo basica técnica profissional do Instituto Federal do Para campus
Abaetetuba, municipio que por suas caracteristicas geograficas, econémicas e sociais
apresenta grande demanda de utilizacdo de seus recursos naturais, que por serem vitais a

salde da populacdo, torna-se necessario sua gestao e utilizacdo de maneira consciente.
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E entendendo que estes alunos serdo os profissionais e sujeitos capazes de atuar na
gestdo destes recursos, justifica-se o desenvolvimento da pratica educacional aqui proposta,
que se d& a partir de uma situacdo presente e concreta de inquietagdo, passivel de
contextualizacdo e problematizacdo, mostrando seu significado e relevancia para vida dos
sujeitos envolvidos.

A partir dessas caracteristicas a abordagem metodoldgica desenvolvida é
fundamentada nos principios da pesquisa-acdo, apresentando a metodologia de cunho
exploratério e utilizando como métodos de coleta de dados o estudo observacional e o
monografico (em estudo de caso). Posteriormente, os resultados serdo analisados pela
utilizacdo da estatistica descritiva, com o uso de gréficos e tabelas, tratando-se assim de uma
pesquisa quali-quantitativa.

Desta maneira, a presente dissertacdo sera estruturada em capitulos, iniciando com a
introducdo, seguida da apresentacdo dos objetivos. Em sequéncia, apresenta-se o referencial
tedrico no qual a pesquisa encontra-se fundamentada, seguido pela abordagem metodoldgica,
que seguem por um capitulo destinado a apresentacdo e analise dos dados e, por fim, uma
parte relativa aos resultados e conclusdo. Ainda como constituinte desta dissertacdo, é
apresentado nos apéndices a Revista Meio Informacional, sendo este o produto desta

pesquisa.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

A promocéo da educacdo ambiental por meio da investigacédo, a ser desenvolvida com
discentes da educacdo basica técnico integrada do Instituto Federal do Pard (IFPA), campus
Abaetetuba.

2.2 ESPECIFICOS

> Motivar os sujeitos a investigacdo por meio do didlogo com a comunidade e
através de préaticas de campo que propiciem a relacdo destes com a natureza e com 0S
processos que a constituem;

> Acompanhar as ac¢des de investigacdo e levantamento de dados dos educandos
participantes;

> Orientar acerca das analises e construcdo textual a partir dos resultados obtidos,
e como produto desta dissertacéo;

> Elaborar juntamente com os alunos uma revista teméatica como forma de
tecnologia educacional para a divulgacdo dos conhecimentos desenvolvidos por meio das

atividades de investigacéo.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 AEDUCACAO AMBIENTAL PAUTADA NA INVESTIGACAO

A Educagdo Ambiental, de acordo com os autores Leff (2000) e Loureiro (2006), pode
ser reconhecida como um campo de complexidade de relagGes sociais, afetivas e subjetivas,
evidenciando a condicao de dependéncia e intensa relacdo entre 0 homem e 0 meio ambiente.

Estudos realizados nos ultimos anos revelam um crescente desinteresse por parte dos
jovens pelo estudo das ciéncias. (ROCARD et al., 2007 apud BARROS, 2014). O que
também ¢ apontado por Leff (2000) quando faz uma critica sobre 0s conceitos tradicionais
que vem sendo utilizados e praticados no ambiente escolar acerca da educagdo ambiental,
resultando em um processo de perda da consciéncia entre a relacdo sujeito-meio ambiente-
sociedade, descrita anteriormente.

Em contrapartida a este cenério recomenda-se que o0 ensino das ciéncias contemple
métodos baseados na investigagdo, uma vez que estes permitem aumentar o interesse dos
alunos pelas ciéncias e contribuem para uma maior motivacdo dos professores (ROCARD et
al., 2007 apud BARROS, 2014).

E com o olhar para a Educacdo Ambiental, Leff (2000) afirma que o desenvolver de
uma préatica cunhada na interdisciplinaridade, de maneira que o sujeito possa intervir em
acdes de gestdo e conscientizacdo, possibilitam aos educandos um empoderamento frente a
utilizacdo dos recursos naturais.

Loureiro (2006) trata da Educacdo Ambiental a luz de teorias pautadas principalmente
nos conceitos freireanos, que tem como principio norteador a dialogicidade como pressuposto
e parte integrante da praxi, tecendo construgdes criticas contrarias a visdo holistica que
fragmenta a natureza politica, econdmica, social e cultural da complexidade s6cio-ambiental,
construindo um paradigma abstrato entre natureza e sociedade, tornando absoluto o todo em
detrimento das partes.

Unindo as caracteristicas dos métodos baseados na investigacdo as concepgoes
apresentadas por Leff (2000) e Loureiro (2006) sobre a Educacdo Ambiental alcanca-se a
proposta desta pesquisa como pratica pedagdgica, 0 ensino por investigacdo para a promogao
da educacéo ambiental.

O ensino por investigacdo como pratica pedagdgica esta ganhando espaco entre 0s
campos de estudo da educacdo, com énfase no campo do ensino de ciéncias. Por se tratar de
uma pratica que prioriza a constru¢do do conhecimento, permitindo o protagonismo dos

alunos sob orientacéo do professor a partir da investigagédo, contextualizagdo e socializacao de
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um problema sob mdltiplas perspectivas, tornando-se possivel o recorte para o campo do
ensino das ciéncias ambientais.

Na tentativa de efetivar essas concepg0es referentes a Educacdo Ambiental, toma-se a
definicdo de Carvalho (2013) sobre 0 ensino por investigacdo. Sendo este uma proposta no
qual o educando deixa de ser apenas um observador e passa a ser protagonista do processo de
construcdo de suas prdprias concepgOes, sendo motivado a questionar, refletir, agir e
participar ativamente da proposta de resolucdo de uma problematica.

Nesse sentido serdo feitas reflexdes fundamentais para o desenvolvimento de uma
pratica educativa ambiental que priorize a cidadania, ressignificando o meio ambiente em
meio as transformacdo sociais, através de fundamentos basicos e inerentes do processo de

humanizagéo que aqui fazem-se presentes.

3.2 0 ENSINO POR INVESTIGACAO

Partindo do campo de estudo das ciéncias ambientais, considerando as informacGes
apresentadas anteriormente acerca das concepcdes de Educacdo Ambiental, e remetendo-nos
ao objetivo geral desta pesquisa torna-se necessario apresentar alguns dos principais conceitos
associados ao ensino por investigacao e suas premissas para o desenvolvimento desta prética,
a fim de que a partir destas seja possivel compreender os procedimentos metodoldgicos da
presente pesquisa.

Segundo S& (2009) o ensino por investigacdo apresenta trés vertentes distintas, que
assim estdo organizadas na tentativa de agrupar concepgdes de diversos autores. A primeira
pode ser entendida como 0 processo que mais se aproxima da atividade conduzida pelos
cientistas nas suas praticas profissionais. Atrelando assim a investigag@o ao “ser cientista”.

Na segunda pode-se considerar que ensinar por investigacdo consiste em dedicar-se a um
tipo especifico do trabalho prético realizado nas aulas de ciéncias. Associando assim a
investigacdo a experimentacdo. E por fim, na terceira vertente, pode-se considerar as atividades
investigativas em sala de aula como um processo que busca a solugdo de problemas apresentados
aos estudantes que por sua vez detém um variado grau de autonomia na construcdo de hipdteses e
argumentacoes. (Sa, 2009)

Em concordancia com a Gltima vertente indicada por S& (2009), a autora Sasseron
(2015) caracteriza 0 ensino por investigacdo como uma forma de trabalho que o professor
utiliza na intencdo de fazer com que a turma se engaje com as discussdes e, simultaneamente
por meio da problematizacdo, busquem a resolucdo de um problema.

Corroborando com a proposta apresentada por Carvalho (2013) acerca do ensino por
investigacao pautado em duas importantes concepgdes de ensino-aprendizagem, a piagetiana e
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a vigotskiana que segundo a autora coadunam com as proposi¢coes de Barchelard relacionadas
aos estudos das Ciéncias.

Carvalho (2013) a partir das concepcles piagetianas ressalta a importancia da
existéncia de um problema para o inicio da construgdo do conhecimento complementando
com a afirmativa: “propor um problema para que os alunos possam resolvé-lo é o divisor de
aguas entre o ensino expositivo e 0 ensino em que o aluno raciocina e constréi seu
conhecimento”.

Além disso, pautada nas concepgdes vigotskiana, Carvalho (2013) considera também a
importancia dos processos sociais no aprendizado dos sujeitos, considerando que estes
processos vdo além das interagdes professor-aluno. Efetivando-se na forma com que o0s
sujeitos interagem com a comunidade, seus problemas, assuntos, informac6es e valores
culturais mediados pela utilizacdo de artefatos sociais como a linguagem.

A partir desses principios e na tentativa de sistematizar as acdes a serem desenvolvidas
a fim de promover préticas investigativas, apresenta-se a seguir uma classificacdo das tarefas
de investigacdo segundo Wellington (2003) apud Luis (2013), (QUADRO 1) e os dois
métodos mais utilizados no ensino por investigacdo. Iniciando pelo modelo de Bybee (2015),
conhecido internacionalmente, seguido pelo modelo de Carvalho (2011 e 2013) utilizado por
diversos autores como referencial na elaboracdo de Sequéncias de Ensino Investigativas
(SED).

Quadro 2 — Tipologia de investigagdes segundo Wellington (2003).

Investigacao do tipo “qual?” | - Qual dos fatores afeta X?
- Qual é o melhor plano para...?
- Qual o X melhor para...?

Investigacdes do tipo “o qué?” | - O que acontece se...?

- Que relacéo existe entre X e Y? (por exemplo
entre temperatura e solubilidade)

Investigagdes do tipo “como?” | - Como é que diferentes Xs afetam Y?

- Como € que varia X com Y?

- Como é que X afeta Y?

Investigacdes gerais | - Um inquérito histérico ou local.
- Um projeto a longo prazo (por exemplo sobre a
qualidade do ar).

Atividades de resolucdo de | - Planejar e construir (por exemplo um dispositivo
problemas | de dessalinizacao)

- Resolver um problema prético.

- Simulagdes.

Fonte: Luis (2013).
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Considerando o quadro 1 acima, pode-se classificar o tipo de investigacao
desenvolvida na metodologia desta pesquisa como uma investigacdo geral, onde o tema
recursos hidricos foi trabalhado no formato de um projeto de ensino.

i. Modelo teérico dos SE’s de Bybee (2015)

O modelo apresentado pelo autor é estruturado em 5 etapas: Motivacao (Engagement);
Exploracdo (Exploration); Explicagdo (Explanation); Ampliagdo (Elaboration) e Avaliagdo
(Evaluation). Cada etapa com seu respectivo proposito serd apresentado de forma sistematica

no quadro 2.
Quadro 2 — Etapas do modelo dos 5E’s de Bybee (2015).

Motivacdo (Engagement) | Esta diretamente relacionada a agdo do professor que
propde uma tarefa ou apresenta uma nova informacdo que
instigue curiosidade, interesse e principalmente que esteja
relacionado ao cotidiano dos sujeitos.

Exploracéo (Exploration) | E consequéncia da etapa anterior. Proporciona atividades
onde os alunos associam conceitos que ja possuem a novos
conceitos, enunciam hipéteses, fazem previsdes e
observacdes, executam praticas experimentais, etc.

Explicacdo (Explanation) | Nesta etapa os alunos formulam suas conclusdes partindo
das andlises da etapa anterior e com a orientacdo do
professor sdo feitas as devidas correcdes e observacoes.

Ampliacdo (Elaboration) | Esta etapa consiste na generalizacdo, ampliando o que foi
investigado a outras situagdes, na intencdo de que os alunos
sejam capazes de propor acdes ou hipdteses frente a estes
novos problemas.

Avaliagdo (Evaluation) | Esta etapa é referente a reflexdo acerca de todo o trabalho
realizado. Os alunos avaliam suas dificuldades ao decorrer
do processo e como podem melhorar, enquanto que o
professor verifica se 0s objetivos educacionais foram
alcancados.

Fonte: Préprio autor segundo Baptista (2010).

ii. Modelo de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) de Carvalho (2011 e 2013)

O modelo proposto por Carvalho (2011 e 2013) esté estruturado em quatro etapas: o
problema para a constru¢do do conhecimento; a passagem da acdo manipulativa para acdo
intelectual na resolucdo do problema; a tomada de consciéncia e a construcdo de explicacdes.

Cada etapa deste modelo sera descrita de forma sistematica conforme apresentado no
quadro 3. E posteriormente sera utilizado como principal referencial na estruturacdo dos

procedimentos metodolégicos.
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Quadro 3 — Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) segundo Carvalho (2011 e 2013).

O problema para a construcdo do
conhecimento.

Consiste na apresentacdo/introducdo de um
conteddo ou tema que seja significativo para o
aluno, para que a partir deste problema o aluno
construa suas proprias respostas.

A passagem da a¢do manipulativa
para agéo intelectual na resolugéo
do problema.

Refere-se a ampliacdo de informagGes acerca do
tema ou conteddo da etapa anterior, para
formulacdo de hipoteses.

A tomada de consciéncia.

Momento no qual o aluno, espontaneamente ou
sob a orientacdo do professor, identifica as a¢oes
necessarias para alcancar a(s) solucéo(fes) para o
referido problema.

A construcdo de explicag0es.

Em decorréncia das etapas anteriores, esta etapa
caracteriza-se por ser 0 momento no qual os alunos
irdo socializar, nas mais variadas formas de
expressao, tudo aquilo que foi analisado, discutido,
construido e compreendido ao decorrer do
processo.

Fonte: Prdprio autor.
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4 METODOLOGIA

Os procedimentos metodolégicos aqui apresentados para o0 desenvolvimento da
investigacdo como préatica educacional na promog¢édo da educacdo ambiental, tem como base
as concepcgOes de problematizacao de Freire (1987), de educacdo ambiental de Leff (2000) e
de ensino por investigacdo de Carvalho (2013), apresentados na construcdo do referencial
tedrico desta dissertacao.

O tipo de pesquisa desenvolvida pode ser caracterizado como uma pesquisa-agao,
tendo como metodologia a de cunho exploratério, que de acordo com Gil (2008), esta voltada
a uma pesquisa com objetivo de proporcionar uma visdo geral, em estudo de caso, acerca de
um objeto, tendo em vista que 0 mesmo se apresenta, em cenario regional, como tema a ser

explorado.

Este capitulo esta estruturado em dois topicos como mostra a figura 1, iniciando pela
caracterizagdo do local de estudo e apresentacdo do publico alvo, seguido pela descrigcdo dos
procedimentos de coleta de dados, que aqui foram nomeados como diagnose,

problematizacéo, investigacéo e relatos, que posteriormente serdo explanados.

Figura 1 — Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos.

4 METODOLOGIA

4.1 f‘.‘nRhF‘TER]EJ‘lI;'ﬁﬂ T LOCAL DE ESTUNOD E 42 D:ESCR":.&.D D05 PROCEDIMENTOS DE
PUBLICO ALVO COLETA DE DATHOIS
- Diagnose
- Prablematizagio
- Investigagio
= Relatos

Fonte: Prdprio autor.

4.1 CARACTERIZACAO DO LOCAL DE ESTUDO E PUBLICO ALVO

Para o conhecimento da regido em que foi desenvolvido o estudo, caracteriza-se aqui 0
municipio de Abaetetuba, que € um componente do estado do Pard, localizado na zona
fisiografica Guajarina, a margem direita da foz do rio Tocantins. (IBGE, 2017).

O Municipio compreende dois distritos: Abaetetuba, sede do mesmo e a Vila de Beja,
e ainda possui uma rede hidrogréafica bastante vasta, navegavel em quase toda a sua extensao.

Existem cerca de 72 ilhas que constituem a chamada Regiéo das Ilhas. (IBGE, 2017).
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E a cidade-polo de uma regifo que abrange os municipios de Moju, lgarapé-Miri e
Barcarena (somando uma populagdo de mais de 350 000 habitantes), sendo Abaetetuba a
sétima mais populosa cidade do estado. Apresenta atividade econdmica voltada a prestacdo de
servicos e ao comercio em geral, com forte tendéncia ao ramo alimenticio, sendo considerada
a 22 maior produtora de acai, a 3% maior produtora de bacuri e cupuagu e a maior produtora de
manga do estado do Para, e devido sua localizagdo, também desenvolve forte atividade no
ramo pesqueiro. (PORTAL ABAETETUBA, 2017).

E no municipio de Abaetetuba que esta localizado um dos campi do Instituto Federal
do Para, que hoje atende a demanda de uma parcela da popula¢do dos municipios abrangentes
por esta cidade-polo, no que diz respeito a educagdo técnica profissional de nivel médio e
superior.

Assim, o publico alvo participante desta pesquisa constitui-se em alunos dos cursos
técnicos de nivel médio de informatica e meio ambiente, que naguele momento encontravam-
se cursando a disciplina de Quimica Ill, na qual a professora pesquisadora estava lotada, bem
como os demais professores colaboradores que participaram das etapas desenvolvidas. Fato

este que permitiu a sistematizacao das praticas propostas de cunho interdisciplinar.

4.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

Prodanov e Freitas (2013), classificam os métodos de pesquisa em 2 grupos, sendo
eles: métodos de abordagem e métodos de procedimento. Segundo 0s mesmos autores, 0s
métodos de abordagem se referem a base logica da investigacdo onde estdo agrupados 0s
métodos dedutivo, indutivo, hipotético-dedutivo, dialético e fenomenol6gico. Enquanto que
0os metodos de procedimento se referem aos meios técnicos da investigacdo, onde estdo
agrupados os métodos histérico, experimental, observacional, comparativo, estatistico, clinico
e monografico.

Partindo desta classificacdo o presente estudo estd enquadrado no segundo grupo,
métodos de procedimento, por fazer-se uso do estudo observacional e monografico, tendo em
vista que a coleta de dados dar-se-4 pela observacdo dos sujeitos, de suas producdes e
respostas individuais e coletivas mediante as a¢des desenvolvidas (método observacional) em
um estudo de caso que possa vir a ser representativo em condigdes semelhantes (método
monografico).

Em relacdo ao levantamento de dados fez-se o uso de questionarios semiestruturados

(apéndices A e B), que foram aplicados no inicio da pesquisa a alunos e professores de
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diferentes turmas e cursos do Instituto Federal do Para-Campus Abaetetuba, totalizando um
namero de 29 docentes e 373 discentes.

O questionario aplicado aos docentes teve como objetivo conhecer a formagdo deste
sujeito e verificar sua atuacdo na promoc¢do da Educacdo Ambiental. Em contrapartida, o
questionario aplicado aos discentes teve como objetivo analisar a compreensdo desses sujeitos
acerca da temética meio ambiente, como ela vem sendo trabalhada no ambiente escolar, qual
problema ambiental da comunidade é considerado de maior relevancia e como este sujeito
gostaria que esta problematica fosse trabalhada de modo que ele possa vim a contribuir com
alternativas para sua solucao.

A partir de uma analise preliminar destes questionarios foi elaborado um cronograma
de acbes no formato de um projeto integrador de ensino, condizente com o modelo de
Carvalho (2011 e 2013), que pudesse atender aos anseios dos alunos acerca das problematicas
da comunidade. Este projeto foi apresentado a trés turmas do 3° ano do nivel médio integrado,
sendo duas do curso de informética e uma do curso de meio ambiente, com livre participacao,
ou seja, 0s alunos poderiam optar em participar ou ndo do projeto, a saber 46 alunos aceitaram
participar.

O critério de selecdo das turmas consistiu na condi¢cdo de lotacdo da professora
pesquisadora na mesma, ou de um professor colaborador que se comprometesse com as
préticas a serem desenvolvidas no decorrer da pesquisa.

Para atender a esta condicéo, foi feito o convite aos professores das turmas do ensino
médio integrado, a fim de desenvolver um trabalho interdisciplinar. Este convite foi aceito por
duas professoras de letras, que ministram a disciplina de Portugués.

Com a colaboracdo das duas professoras somado as informacdes coletadas pelos
questionarios, foram definidas as etapas da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) para a
coleta de dados, sendo elas: a diagnose, a problematizacéo, a investigacdo e a constru¢ao dos
relatos, que serdo descritas detalhadamente ademais.

Além dessas etapas, sera realizada a producdo e aplicacdo do produto desta
dissertacdo, como forma de validacdo do mesmo, sendo descrito no capitulo referente aos

resultados desta pesquisa. De forma sumaria apresenta-se na figura 2 as etapas da SEI.

Figura 2 - Etapas da sequéncia de ensino investigativa

Plan¢jamento I" etapa: 2" etapa: 3" etapa: 4" etapa:
da SEI diagnose problematizagio investigagio relatos

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.2.1 Diagnose

Para Freire (1987) a educagdo transformadora tem como um de seus pilares o
conhecimento da realidade e das vivéncias do educando, para que assim as préaticas
desenvolvidas durante o processo de construcao dos conhecimentos tornem-se significativas.

Deste modo apresenta-se a concepcdo de diagnose, que foi desenvolvida nesta
pesquisa estando diretamente vinculada com a etapa de planejamento da SEI com a aplicacéo
dos questionarios semiestruturados aos discentes, ja descritos anteriormente, onde um dos
objetivos era saber qual a problematica ambiental mais relevante na visdo dos educandos e
como este sujeito percebe o meio ambiente.

Compondo a etapa de diagnose foi realizado de um encontro com os alunos das trés
turmas selecionadas pelas professoras que aceitaram participar do projeto. Este encontro se
deu por meio do dialogo acerca das problematicas ambientais mais recorrentes no municipio e
partir deste didlogo foi escolhido o tema “Recursos Hidricos” para ser investigado mais
profundamente.

Partindo do tema a ser investigado, os discentes formaram nove grupos de trabalho,
cada grupo escolheu um subtema de interesse, que considerou relevante e que pudesse ser
investigado. Estes subtemas estavam relacionados com a qualidade da agua, seu processo de
tratamento no municipio e o reflexo na saide da populacdo, que foi investigado por dois
grupos (grupo 1 e grupo 2).

As formas de utilizacdo dos rios e os impactos relacionados a essas préaticas, que foi
investigado por trés grupos (grupo 3, grupo 4 e grupo 5). Os impactos ambientais e sociais
causados pelos grandes empreendimentos instalados na regido, que foi investigado por dois
grupos (grupo 6 e grupo 7). E a acessibilidade do tema a populacdo em geral, que se
materializou por meio de um blog criado por um grupo (grupo 8), e pela confec¢do de um
jogo da meméria em Libras criado pelo nono grupo (grupo 9).

Partindo destas problematicas, demandadas como os subtemas a serem investigados
pelos educandos, foi solicitado aos grupos que fizessem um plano de trabalho, onde os
mesmos apresentassem o objetivo da investigacdo, a metodologia a ser utilizada e um
cronograma das atividades a serem realizadas. E a partir daqui seguiu a etapa de
problematizacéo.

A fim de sistematizar a etapa de diagnose e facilitar a visualizacdo das acdes

desenvolvidas segue o resumo no quadro 4.
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Quadro 4: Definicdo e sintese das a¢des desenvolvidas na etapa de diagnose.

Diagnose: pratica de conhecer a realidade dos sujeitos e o cendrio no qual estdo inseridos para
que seja possivel a construgio do conhecimento de forma significativa. (FREIRE, 1987)

1" a¢do: encontro com os alunos participantes, conduzido pelas professoras, com objetivo de
dialogar e definir o tema/problema dentre os quais compde a realidade local. Tema definido:
Recursos Hidricos.

2" ag¢do: organizacao dos * Grupos | ¢ 2: qualidade da dgua, seu processo de tratamento no
alunos em grupos de municipio ¢ o reflexo na satde da populagao.
trabalho e definicio dos * Grupos 3. 4 ¢ 5: formas de utilizagdo dos rios ¢ os impactos
subtemas. relacionados a essas praticas.
* Grupos 6 e 7: Os impactos ambientais ¢ sociais causados pelos
grandes empreendimentos instalados na regido.
* Grupo 8: a acessibilidade do tema a populagio em geral.
* Grupo 9: produgdo de um jogo da memoria em Libras sobre o
tema.

3" agio: construgio de um plano de trabalho para a abordagem dos subtemas pelos grupos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2.2 Problematizacédo

De acordo com Freire (1987) os subtemas a serem investigados pelos grupos podem
ser caracterizados como temas geradores, pois levam os sujeitos a refletir sobre sua realidade.
Para contribuir com tal reflexdo de modo que a mesma ocorra de forma verdadeiramente
critica, torna-se necessario a promocao da problematizacdo, que consiste em um amplo
dialogo entre os diferentes sujeitos da sociedade contribuindo com os seus diversos olhares
acerca das problematicas em questao.

Admitindo esta concep¢do e considerando o campo da educacdo ambiental, que de
acordo com Leff (2000) constitui-se na interdisciplinaridade como forma de compreender a
complexidade da realidade, esta etapa foi desenvolvida em trés momentos de
problematizacdo, sendo eles: o cine-debate, a mesa-redonda e a visita as estacdes de
tratamento de 4gua da COSANPA (Companhia de Saneamento do Para) de Abaetetuba e de
Belém.

O momento intitulado de “cine-debate” foi desenvolvido através da colaboragdo do
Grupo de Trabalho de Meio Ambiente do Instituto Federal Campus Abaetetuba (GT — Meio
Ambiente) e com professores coordenadores do projeto Cine Debate, que organizaram um
evento para promover o dialogo com os estudantes do IFPA e comunidade, acerca do
documentario “Para onde foram as andorinhas”.

O momento ocorreu no dia 29 de junho de 2018, como pode ser visto na imagem de
divulgacdo a seguir (figura 3), e contou com a participacdo dos professores Pedro Chaves

Baia Junior, professor de biologia e coordenador do curso de meio ambiente, Vinicius Zuniga



25

Melo, professor de historia e integrante do escritorio de praticas comunitarias — EPC do
campus Abaetetuba e Ronney Alano dos Reis, professor de filosofia e mentor do projeto Cine
Debate, que permitiram a concretiza¢do de uma abordagem interdisciplinar.

O filme mostrou de forma sensivel como os povos que habitam o Parque Indigena do
Xingu, em Mato Grosso, estdo percebendo e sentindo em seu dia a dia os impactos das
mudancas do clima: seja em sua base alimentar, em seus sistemas de orientacdo no tempo, em
sua cultura material e em seus rituais. Assim o conceito de sustentabilidade ligado a relacéo

do homem com a natureza se fez presente no didlogo entre professores e educandos.

Figura 3 - Folheto de divulgacdo do cine debate nas redes sociais.

debate

DOCUMENTARIO - 'Pira once forem (s andor b ™

DEBATEDORES - Frof, O Pudro Chavus Bala Jonicr o
frof. MLSc Vinlcas Zuniga Mela

MEIDIADOR - Praf \Y Sc Rapaey Alant tas Rely

29 jun 2015 | no Auditdrio do

14h 15 ‘ IFPA Compus Abaetetuba

Fonte: https://abaetetuba.ifpa.edu.br/

Em seguida foi realizado o momento intitulado de mesa-redonda, ainda contando com
a colaboracdo do Grupo de Trabalho de Meio Ambiente do Instituto Federal Campus
Abaetetuba (GT — Meio Ambiente). Este momento ocorreu no dia 30 de junho de 2018, no
turno da manhd, onde o dialogo tratava sobre os “Grandes projetos de desenvolvimento:
limites e oportunidades na area ambiental, socioecondmica e educacional” com enfoque local.

Participaram desta mesa, como pode ser visto a seguir (figura 4), o professor Valdinei
Mendes da Silva, diretor geral do campus Abaetetuba na época, o professor André Farias, do
Nucleo de Meio Ambiente da UFPA (NUMA), o professor Mario Assuncéo, representante da
comunidade Quilombola Gibrié do Sdo Lourengo, Alexandre Vilhena, Engenheiro Ambiental
representante da prefeitura, e Néia Nery, representante da associacdo dos comerciantes de
Abaetetuba.



26

Figura 4 - Convidados participantes da mesa redonda.

Fonte: https://abaetetuba.ifpa.edu.br/

Este momento teve como objetivo dialogar com os discentes e com a comunidade
sobre os impactos socioecondémicos e ambientais dos grandes projetos de desenvolvimento
planejados e implementados na regido de Abaetetuba, considerando diversas vertentes
relacionadas ao tema.

Concluindo a etapa de problematizacdo, os alunos foram levados as EstacGes de
Tratamento de Agua (ETA) da COSANPA de Abaetetuba e Belém, para conhecerem seus
processos de funcionamento e como os parametros de qualidade da dgua sdo utilizados.

As visitas foram realizadas em dias diferentes, apenas com os alunos participantes do
projeto. A primeira estacdo a ser visitada foi a de Abaetetuba (figura 5), onde dois
funcionéarios da Companhia apresentaram a planta de funcionamento da estacdo, explicaram
todas as etapas, desde a captacdo até a distribuicdo e por fim responderam aos

questionamentos feitos pelos alunos.

Figura 5 - Professores e educandos em visita a ETA de Abaetetuba

Fonte: https://abaetetuba.ifpa.edu.br/

A segunda estacdo a ser visitada foi a de Belém, onde os alunos além de conhecerem a
ETA puderam fazer uma trilha ecologia no Parque Ambiental do Utinga (trilha do Pataud)

acompanhados por um guia do Instituto IdeFlor-Bio (figura 6) que os levou para conhecer o
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lago Bolonha de onde é captada a agua usada para o abastecimento da grande Belém (figura
7).

Figura 7 - Visita ao lago Bolonha.

Fonte: https://abaetetuba.ifpa.edu.br/ Fonte: https://abaetetuba.ifpa.edu.br/

Ainda nesta visita os alunos participaram de uma palestra promovida pela COSANPA
acerca da utilizacdo consciente da agua tratada (figura 8) e em seguida conheceram todas as
etapas de funcionamento da ETA — Belém (figura 9).

Figura 8 - Palestra sobre a utilizagdo da &gua. Figura 9 - Visita a ETA de Belém.

Fonte: https://abaetetuba.ifpa.edu.br/ Fonte: https://abaetetuba.ifpa.edu.br/

Seguido a etapa de problematizacdo, onde os alunos puderam amadurecer suas
concepcdes acerca dos temas e de acordo com 0s cronogramas por eles propostos e analisados
pelas professoras orientadoras, partiu-se para a etapa de investigacao.

E também a fim de sistematizar a etapa de problematizacdo e facilitar a visualizacdo
das ac¢des desenvolvidas segue o resumo no quadro 5.
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Quadro 5: Definigdo e sintese das a¢des desenvolvidas na etapa de problematizacao.

Problematizacdo: amplo dialogo entre os diferentes sujeitos da sociedade contribuindo com os
seus diversos olhares acerca das probleméticas em questio.

1" acdio: cine-debate, evento para promover o didlogo com os estudantes do IFPA e comunidade,
acerca do documentario “Para onde foram as andorinhas”, fazendo uma abordagem
interdisciplinar acerca da situagdo dos povos que habitam o Parque Indigena do Xingu, em Mato
Grosso, dos impactos ambientais que interferem em sua base alimentar, em seus sistemas de
orientagdo no tempo, em sua cultura material e em seus rituais.

2* acdo: mesa-redonda, dialogo sobre os “Grandes projetos de desenvolvimento: limites e
oportunidades na drea ambiental, socioecondomica ¢ educacional” com enfoque local. Contando
com a presenca de diversos sujeitos representantes de diferentes segmentos da sociedade.

3" agdio: visita as ETA de Abaetetuba ¢ Belém com objetivo de conhecerem seus processos de
funcionamento ¢ como os parametros de qualidade da dgua sdo utilizados.
Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2.3 Investigacéo

Carvalho (2013) quando trata do ensino por investigacdo ressalta a importancia da
existéncia de um problema no processo de construcdo do conhecimento e complementa
dizendo que qualquer novo conhecimento tem origem em um conhecimento anterior.

Desta maneira o ensino por investigacao foi desenvolvido nesta pesquisa como forma
de concretizar a promocéo da educacdo ambiental, tendo em vista que esta préatica confirma as
concepgOes j& apresentadas aqui anteriormente e as complementa. Assim, segue a descri¢éo
das praticas de investigagdo realizadas pelos educandos, acompanhadas pelos professores.

Os grupos 1 e 2 que investigaram o processo de tratamento de d&gua no municipio e o
reflexo na satde da populacédo realizaram entrevistas semiestruturadas com a comunidade e
com profissionais da area.

Os grupos 3, 4 e 5 realizaram um levantamento tedrico acerca do subtema investigado
que tratava da utilizacdo das aguas dos rios, utilizando como ferramenta principal artigos de
revistas, trabalhos académicos e matérias de jornais veiculadas pela internet que
apresentassem fontes confiaveis.

Os grupos 6 e 7 que investigaram 0s impactos ambientais e sociais causados pelos
grandes empreendimentos instalados na regido, realizaram além de um levantamento tedrico
uma visita a uma comunidade ribeirinha afetada diretamente pela implantacdo desses grandes
projetos.

O grupo 8 que foi um dos que tratou sobre a acessibilidade do tema a populagdo em
geral construiu um blog para a divulgacdo das praticas realizadas ao decorrer da pesquisa, e

também para divulgacdo de materiais relacionados ao tema geral, Recursos Hidricos.
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O grupo 9 que também tratou da acessibilidade ao tema organizou uma oficina de
Libras que contou com a colaboragdo de um interprete do Instituto Federal campus
Abaetetuba e de um aluno surdo participante do projeto, para constru¢cdo de uma tecnologia
educacional (jogo didatico) capaz de promover a acessibilidade do tema aos alunos surdos e a
aprendizagem dos sinais em Libras aos alunos ouvintes e comunidade em geral.

Assim deu-se a etapa de investigacdo e a partir desta cada grupo pdde relatar suas
vivencias e conhecimento construido ao decorrer da pesquisa para que pudesse ser divulgado

posteriormente no formato de revista (apéndice C) para toda comunidade.

4.2.4 Relatos

A socializacdo do conhecimento construido ao decorrer de toda a pesquisa € uma etapa
de extrema importancia na promocéo da educacdo ambiental. A pratica de relatar aquilo que
foi vivenciado, investigado e aprendido foi utilizada aqui em duas vertentes: como forma de
confirmagdo e materializacdo do aprendizado, e como forma de divulgacdo do tema para
sociedade.

A confirmacao e materializacdo do aprendizado se faz na fala dos sujeitos, no dialogo
com seus pares, no discurso critico acerca do meio no qual estd inserido, que para Freire
(1987) consiste no produto da educagdo emancipatoria, que nesta pesquisa apresenta-se na
forma de relatos escritos que comp®e o produto desta dissertacao.

Estes relatos, organizados em textos, jogo ou no formato de um blog também sao
meios de divulgacdo do tema e do aprendizado construido ao longo do processo, que foram
apresentados e debatidos, inicialmente, em uma oficina de produgédo textual (figura 10).

Figura 10 - Oficina de producéo textual.

Fonte: Préprio autor.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados da pesquisa foi realizada com base nas informagdes coletadas a
partir dos questionarios (apéndices A e B), na observagdo dos alunos ao decorrer do processo
e no que foi produzido por eles ao final da pesquisa. Correlacionando-o0s com o estabelecido
no referencial tedrico em relacdo a este tipo de pratica pedagdgica, suas finalidades e
resultados obtidos em cada etapa dos procedimentos de coleta, qualificando esta pesquisa

como quali-quantitativa.

5.1.1 A percepgéao ambiental

E comum o entendimento de educagdo ambiental sendo simplesmente o estudo da
natureza, dos animais e plantas (visdo naturalista). Assim como relaciona-la unicamente a
uma disciplina onde se estuda a relagdo do homem com a natureza (viséo disciplinar). Porém
a educacdo ambiental vai para além desses entendimentos, como ja apresentado por Leff
(2000) e Loureiro (2006) (visdo interdisciplinar).

Para compreensdo da percep¢do ambiental dos professores e alunos e em concordancia
com o descrito nos procedimentos de coleta de dados, iniciam-se as analises a partir do
conhecimento da formacdo dos professores seguido pela forma no qual estes atuam em
relacdo a educagdo ambiental.

No que diz respeito a formacao docente na &rea ambiental pode-se observar na tabela 1
que é um quantitativo pequeno. E a partir da analise do questionario docente (apéndice A)
verifica-se que estes professores que possuem formacéo na area sao aqueles das licenciaturas
em biologia, bacharel em engenharia ambiental ou sanitaria. O que confirma a existéncia de
um déficit em termos de formacao continuada para o trato com a questdo ambiental.

Tabela 1: Formacdo docente na area ambiental.

POSSUI FORMAGAO NA AREA AMBIENTAL
(GRADUACAO OU POS GRADUACAQ)?

SIM 6
NAO 23

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em contra partida, ainda que exista esse déficit em relacdo a formacdo docente,
observa-se na tabela 2 que estes sujeitos consideram 0 tema, predominantemente, muito

relevante para formacéao dos alunos.
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Tabela 2: Relevancia da educacdo ambiental para formacdo segundo os docentes.
COMO VOCE CLASSIFICA A RELEVANCIA DA EDUCAGAO
AMBIENTAL PARA A FORMACAO INTEGRAL DOS SUJEITOS?

SEM RELEVANCIA 0
POUCO RELEVANTE 0

RELEVANTE 2
MUITO RELEVANTE 27

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quando perguntados se hd promocao da educagdo ambiental e a forma com que ela
vem sendo trabalhada no ambiente escolar € possivel notar que a maioria dos professores
confirmaram a existéncia dessa promocdo. Porém é importante destacar também que ainda
existem docentes que desconhecem ou julgam ndo existir acoes dessa natureza (Tabela 3).

Tabela 3: Como a educagdo ambiental vem sendo trabalhada no ambiente escolar segundo os
docentes.

HA PROMOCAO DA EDUCACAO AMBIENTAL NO IFPA?

SIM 24
NAO 1
DESCONHECO 4

DE QUE FORMA?
EVENTOS 11
DISCIPLINA 9
PROJETOS 13
ACOES DE CONSCIENTIZACAO 3

Fonte: Elaborado pelo autor.

O que nos faz refletir sobre a relacdo existente entre as acdes promovidas
institucionalmente e o envolvimento dos professores com as mesmas. E de que maneira iSso
afeta o processo de ensino-aprendizagem no cenario ambiental.

A partir dessa reflexdo apresenta-se a percep¢do dos alunos acerca do conceito de
educacdo ambiental (tabela 4), se eles a consideram relevante para sua formacéo (tabela 5),
como vem sendo trabalhada do ambiente escolar (tabela 6), quais os problemas mais graves
em termos ambientais de sua comunidade (tabela 7) e como eles gostariam de aborda-los no

ambiente escolar.
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Tabela 4: Compreensdo dos alunos acerca do conceito de educagdo ambiental
O QUE VOCE ENTENDE POR EDUCAGAO AMBIENTAL?

VISAO NATURALISTA | VISAO DISCIPLINAR | VISAO INTERDISCIPLINAR

1° ANO INFORMATICA 10 10 9
1° ANOEDIFICACOES 15 6 12
1° ANO MECANICA 8 10 25
1° ANO MEIO AMBIENTE 15 10 8
20 ANO INFORMATICA 2 7 19
2° ANO EDIFICACOES 12 1 7
2° ANO MEIO AMBIENTE 9 3 16
32/4° ANO INFORMATICA 12 6 23
39/4° ANO EDIFICACOES 3 4 25
3°/4° ANO MECANICA 1 1 10
30 /4° ANO MEIO AMBIENTE 5 2 38

TOTAL 92 60 192

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observando a tabela 4 acima verifica-se que a compreensdo do conceito de educacéo
ambiental pautada na interdisciplinaridade amadurece de forma geral a medida gque os alunos avangam
em sua escolaridade e vivenciam situagfes significativas voltadas a este cenario. Podendo ser
observado de maneira mais evidente na evolucdo das turmas do curso de Meio Ambiente, onde a
abordagem voltada ao tema é mais recorrente.

Corroborando com a andlise acerca da percep¢do que os alunos tém em relacdo a relevancia da

Educacdo Ambiental na formagcao deles proprios, como pode ser visto na tabela 5 abaixo.

Tabela 5: Relevancia da educacdo ambiental para formacdo segundo 0s alunos.
COMO VOCE CLASSIFICA A RELEVANCIA DA EDUCAGAO AMBIENTAL PARA SUA FORMAGAO?

SEM RELEVANCIA | POUCO RELEVANTE RELEVANTE MUITO RELEVANTE

1° ANO INFORMATICA 3 5 16 5
1° ANOEDIFICAGOES 0 1 18 14
1° ANO MECANICA 1 4 31 7
1° ANO MEIO AMBIENTE 0 1 24
2° ANO INFORMATICA 0 3 17 8
2° ANO EDIFICACOES 0 1 18 1
2° ANO MEIO AMBIENTE 0 1 13 14
3%/4° ANO INFORMATICA 1 5 20 15
3%/4° ANO EDIFICACOES 0 1 18 13
3°/4° ANO MECANICA 0 0 3 9
3°/4° ANO MEIO AMBIENTE 0 0 7 38

TOTAL 5 22 185 132

Fonte: Elaborado pelo autor.
Analisando a tabela 6 abaixo e considerando que os alunos das turmas do 1° ano sdo recém
ingressos no IFPA pode-se julgar que os dados oriundos destes refletem o cenario do sistema escolar

do municipio a nivel fundamental no que diz respeito ao trato com a educacao ambiental.
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Tabela 6: Como a educagdo ambiental vem sendo trabalhada no ambiente escolar segundo os alunos.

COMO A EDUCAGAO AMBIENTAL E TRABALHADA EM SUA ESCOLA?

NAO E TRABALHADA | DATAS COMEMORATIVAS | INTERDISCIPLINAR

1° ANO INFORMATICA 3 15 11
1° ANOEDIFICACOES 4 9 20
1° ANO MECANICA 11 22 10
1° ANO MEIO AMBIENTE 15 9 9
2° ANO INFORMATICA 1 17 10
2° ANO EDIFICACOES 1 16 3
2° ANO MEIO AMBIENTE 0 11 17
3%/4° ANO INFORMATICA 6 28 7
39/4° ANO EDIFICACOES 4 23 5
3°/4° ANO MECANICA 0 9 3
3° /4° ANO MEIO AMBIENTE 1 21 23

TOTAL 46 180 118

Fonte: Elaborado pelo autor.

A tabela 6 também nos mostra de maneira geral que a educacdo ambiental ainda é

trabalhada predominantemente em datas comemorativas, o que reforga o entendimento deste

tema como algo eventual e fragmentado, confirmando o apresentado na tabela 3 em relacdo ao

modo no qual a educacdo ambiental vem sendo trabalhada no ambiente escolar, quando dito

que esta ocorre em maioria em eventos. Com um adento, que os professores ressaltaram

também o desenvolvimento de projetos.

A saber que uma SEI parte de um problema significativo, uma das agdes do

planejamento foi identificar possiveis problemas que os alunos consideram criticos em sua

comunidade (tabela 7), o que os tornam significativos e passiveis de investigacao.

Tabela 7: Gravidade dos problemas ambientais da comunidade a partir da visdo dos alunos.

INDIQUE DOIS PROBLEMAS AMBIENTAIS QUE VOCE CONSIDERA OS MAIS GRAVES DO SEU BAIRRO OU

COMUNIDADE.
. . < SANEAMENTO/
POLUIGAO DO AR |POLUICAO DA AGUA|LIXONAS RUAS| | (20 Cro im0

1° ANO INFORMATICA 5 6 20 22
1° ANOEDIFICACOES 9 10 16 21
1° ANO MECANICA 16 16 22 26
1° ANO MEIO AMBIENTE 8 14 19 19
2° ANO INFORMATICA 5 9 19 19
29 ANO EDIFICACOES 5 6 11 13
2° ANO MEIO AMBIENTE 5 13 16 16
32/4° ANO INFORMATICA 3 11 22 33
39/4° ANO EDIFICACOES 3 8 22 27
3°/4° ANO MECANICA 1 4 8 8
30 /4° ANO MEIO AMBIENTE 8 17 25 36

TOTAL 68 114 200 240

Fonte: Elaborado pelo autor.

Além disso a maioria dos alunos afirmam que trabalhar essas problemas no ambiente

escolar contribuem para que 0s mesmos possam atuar em sua comunidade propondo solugdes

(gréfico 1).
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Gréafico 1: Porcentagem de alunos que acreditam ou ndo que discutindo sobre as problematicas
ambientais os tornam capazes de propor solu¢fes em sua comunidade.
VOCE ACREDITA QUE DISCU IINDO SOBRE ESSES

PROBLEMAS EM SUA ESCOLA VOCE PODERA ATUAR EM SEU
BAIRRO OU COMUNIDADE PARA PROPOR UMASOLUCAO ?

uSIM
B NAO

Fonte: Préprio autor.

Os 80% dos alunos expressos no grafico 1 acima afirmam que acGes como a criacdo
de projetos de ensino e extensdo, a criacdo de cooperativas, a promocao de visitas técnicas,
formac@es sobre o tema para a comunidade em geral e a divulgacdo do que é produzido por
eles no ambiente escolar podem ser alternativas viaveis para que estes atuem na proposigéo de
solucdes e estreitem a relacdo com seu entorno.

A partir de todos estes dados a SEI foi planejada e conduzida pelas professoras
participantes da pesquisa de forma a respeitar os anseios dos alunos e colaborar com o

trabalho docente geral da instituig&o.

5.1.2 Analise da sequéncia de ensino investigativo: da diagnose aos relatos

De acordo com Carvalho (2011 e 2013) apresentado no quadro 3, uma SEI parte do
“problema para constru¢ao do conhecimento”. O que ¢ observado na etapa de diagnose com a
proposicdo do tema Recursos Hidricos em consideracdo ao quantitativo de alunos que
indicaram “poluicdo da dgua” e “saneamento/infraestrutura” como os problemas mais latentes
da comunidade, os tornando assim significativos.

O que é confirmado pela analise do envolvimento dos alunos com o tema proposto
partindo da observacdo de que 0os mesmos se organizaram em grupos e construiram planos de
trabalho para a abordagem de problemas especificos acerca do tema geral.

Na sequéncia a problematizacao torna-se “a passagem da a¢ao manipulativa para a¢ao
intelectual na resolucdo do problema”, tendo em vista que por meio das acdes desenvolvidas
nessa etapa (cine-debate, mesa redonda e visitas as ETA), houve a ampliacao das informacdes
referentes ao tema, permitindo assim formulag6es de hipdteses, como também é indicado por
Carvalho (2011 e 2013).
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ApoOs a problematizacdo deu-se inicio a etapa de investigacdo, que de acordo com a
autora ja citada anteriormente configura-se na “tomada de consciéncia”, onde os alunos sob
orientacdo do professor ou de forma espontanea devem identificar as acGes necessarias para
alcancar as solucdes. O que ocorreu quando os alunos participantes da pesquisa executaram
seus planos de trabalho, como descritos na metodologia, o que possibilitou a eles a construcao
das solugdes aos seus referidos problemas.

Ao final da SEI hé a etapa de “constru¢do de explicagdes”, fazendo referéncia ao
proposto por Carvalho (2011 e 2013), que nesta pesquisa consiste na etapa dos relatos. Nesta
etapa foi observado a socializagdo dos conhecimentos de maneira oral, quando os alunos
puderam dialogar na oficina de producéo textual, na forma de relatos escritos para a produgéo
dos textos da revista, de forma material na construcdo do jogo didatico como forma de
tecnologia educacional e também na construcdo de um site para a divulgacdo das atividades

desenvolvidas.

5.2 CONCLUSOES

A partir da construcdo, aplicacdo e analise da SEI pode-se apresentar como um dos
resultados desta dissertacdo a elaboragéo da revista Meio Informacional (Apéndice C), que
consiste em uma tecnologia educacional pois foi produzida a partir das percepc¢des dos alunos
acerca de um tema/problema significativo.

Este material tem validade de um recurso paradidatico, podendo ser utilizado como
texto motivador em aulas de ciéncias, em aulas de producdo textual (redacdo) e ainda
associado a outros materiais, seja na rede publica ou particular de ensino da educagéo bésica.

Como parte constituinte da revista, também destaca-se como um importante resultado
desta pesquisa a criacdo do jogo “Aprendendo com a inclusdo” (figura 9 e figura 10), que foi
testado pelos alunos que o desenvolveram com os demais alunos de suas turmas que néo
participaram do projeto, e em uma sala de jogos de uma feira de ciéncias que tinha como tema

geral os Recursos Hidricos validando-o como um recurso didatico.

Figura 9: Carta do jogo da meméria - agua Figura 10: Carta do jogo da meméria - chuva
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Fonte: Proprio autor. Fonte: Proprio autor.
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Também apresenta-se como resultado desta pesquisa a aprovacao de dois resumos em
evento da &rea, na categoria ensino, frutos da investigacdo desenvolvida pelos alunos. O que
comprova o envolvimento dos mesmos com o tema investigado e que de fato a construgéo e
aplicacdo de uma SEI pode ser uma metodologia de ensino para a promocdo da educacdo
ambiental no ensino de ciéncias.

Além dos resumos, a pesquisa foi aprovada para tornar-se um capitulo de livro,
também na categoria ensino, 0 que proporcionara a comunidade uma fonte de ampla
divulgacdo de informacgfes educacionais acerca do tema e de todas as problematicas
levantadas ao decorrer desse estudo.

Concluindo que o ensino por investigacdo para a promog¢do da educagdo ambiental
estabelece uma relacdo direta entre a escola, os conhecimentos subjetivos de qualquer que
seja a disciplina curricular com as vivencias dos alunos, permitindo que estes possam atuar

em sua comunidade.
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APENDICE - A
QUESTIONARIO DOCENTE

1. Qual sua area de formacao (Graduacao)?
e Ciéncias Exatas e Naturais
( )Matematica ()Quimica ( )Fisica ( )Biologia
e Ciéncias Humanas e Sociais
( )Filosofia ( )Sociologia ( )Histéria ( )Geografia
e Linguagens e suas tecnologias
( )Letras (Portugués/outras) ( )Artes ( )Educacdo Fisica
e OQutras. Qual?

2. Possui qual nivel de pos graduacgédo?
( )N&o possui ( )Especializacdo ( )Mestrado ( )Doutorado

3. Possui formacao na area ambiental? (Graduacgéo ou Pds-graduacao)

( )Sim ( )Néo

4. Qual(is) as disciplina(s) vocé ministra?

() Quimica () Historia () Portugués () Outras. Quais?

( ) Fisica ( ) Geografia ( ) Literatura
( ) Matematica ( ) Filosofia ( ) Artes
() Biologia () Sociologia ( ) Educacdo Fisica

5. Como vocé classifica a relevancia da Educagdo Ambiental para a formacéo integral
dos sujeitos?

() Sem relevancia () Pouco Relevante ( ) Relevante () Muito
relevante.

6. Dentro da Instituicdo no qual trabalha ha promocéo da Educacdo Ambiental?
() Sim. Como?

() Néo.
() Desconhego informacdes referentes ao assunto.

7. Dentro de sua area de atuacdo ha promoc¢ao da educagao ambiental?
() Sim. () Néo.
Se SIM. De que forma a Educacdo Ambiental é desenvolvida?

Se NAO. Existe uma justificativa para a ndo promogo?

8. Independente se sua &rea de atuacdo, de que forma vocé acredita que a Educacéo
Ambiental possa se efetivar?
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APENDICE - B

QUESTIONARIO - DISCENTE
Identificacéo
Curso: Serie/semestre:
1. O que vocé entende por Educacdo Ambiental?
() é o processo de educacdo responsavel pelo aprendizado dos individuos, relacionado a
natureza, ao solo, as aguas, as florestas e aos animais.
() éumadisciplina na qual os individuos estudam a forma correta que devem se relacionar
com 0 meio ambiente.
() é um processo de educacdo pelo qual os individuos sao levados a refletir sobre como
suas ag0es individuais e coletivas podem afetar o meio ambiente.
2. Como vocé classifica a relevancia da Educa¢édo Ambiental para sua formagao?
() Sem relevancia () Pouco Relevante ( ) Relevante () Muito
relevante.
3. Como a Educacdo Ambiental € trabalhada na sua escola?
() ndo é trabalhada.
() é trabalhada em forma de palestras e eventos como o Dia do Meio Ambiente ou dia da
Agua.
() é trabalhado de maneira interdisciplinar ao decorrer das aulas das diferentes disciplinas.
4. Vocé acha satisfatério a forma com que é trabalhada a Educacdo Ambiental em sua
escola?
( )Sim ( )Néo
5. Vocé sabe como as disciplinas do seu curso podem fazer ligacGes com a tematica meio
ambiente e os projetos existentes dentro do IFPA Campus Abaetetuba?
( )Sim () Naéo
6. Marque 2 problemas ambientais que vocé considera os mais graves do seu bairro ou
comunidade.

() Poluicéo do ar; () Poluicéo das aguas;

() Grande quantidade de lixo nas ruas; () Problemas de saneamento e infraestrutura.
7. Vocé gostaria de falar sobre esses problemas em sua escola?

( )Sim ( )Nao

8. Vocé acredita que discutindo sobre esses problemas em sua escola vocé pode atuar no
seu bairro ou comunidade para propor uma solugdo?

( )Sim (  )Néo

9. De que forma a escola poderia trabalhar a Educacdo Ambiental para possibilitar que
vocé atue em seu bairro ou comunidade propondo alternativas de solucbes para o0s
problemas ambientais que vocé destacou?
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APENDICE - C
PRODUTO: REVISTA MEIO INFORMACIONAL

INSTITUTO
FEDERAL

Para

MEIO INFORMACIONAL
RECURSOS HIDRICOS
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Apresentacao

A revista Meio Informacional traz nesta edi¢do uma abordagem sobre o tema Recursos
Hidricos, mostrando um pouco da realidade existente no municipio de Abaetetuba, relatada por
seus moradores e profissionais da regiao a alunos do Instituto Federal do Para.

Esta revista apresenta matérias falando sobre as formas de utiliza¢ao, qualidade e trata-
mento das aguas em Abaetetuba. Traz uma reportagem com um profissional da area. Relata a
situagdo de comunidades afetadas pela contaminagdo dos rios mostrando as doengas causadas
por este problema ambiental e ainda oferece ao leitor a oportunidade de se divertir e aprender
por meio da inclusdo, com o jogo da memdria “Educacdo Ambiental e Inclusdo: aprendendo com
as diferencas”.




MEIO INFORMACIONAL: RECURSOS HIDRICOS

Conhecendo Abaetetuba

A terra do miriti, do acai e de sujeitos criticos.

Abaetetuba é a sétima mais populosa cidade do estado. O Municipio compreende dois
distritos: Abaetetuba, sede do mesmo e a Vila de Beja. E ainda possui uma rede hidrografica bas-
tante vasta, navegavel em quase toda a sua extensdo, composta por cerca de 72 ilhas que cons-
tituem a chamada Regido das llhas. E a cidade-polo de uma regido que abrange os municipios
de Moju, Igarapé-Miri e Barcarena, somando uma populacao de mais de 350 000 habitantes.
(IBGE, 2017)

Assim apresenta grande demanda de utilizagao de seus recursos naturais, em especial
os Recursos Hidricos, que sao usados para o transporte, para o lazer, para o consumo dentro
de casa, e principalmente para o consumo industrial. Dessa forma é um recurso que precisa ser
utilizado de maneira consciente para que nao venha perder sua qualidade e assim se tornar im-
proprio para o uso da populagao.

Se liga!

Vocé conhece a agua que vocé consome?
“A dgua é o principio de todas as coisas” (Tales de Mileto)

Os recursos hidricos sao fundamentais para os seres vivos e encontram-se cada vez mais
escassos. Pense da seguinte maneira: nosso organismo & formado por 70% de agua, para manter
essa porcentagem precisamos consumir agua diariamente.

Além disso, nés utilizamos a agua para varias atividades ao decorrer do nosso dia. Tomar
banho, limpar a casa, fazer a comida, cuidar dos animais, dentre outras. Sera que vocé consegui-
ria ficar sem agua? Com certeza nao!

Dessa forma podemos entender que este recurso tem um papel fundamental em nosso
corpo e em nossa vida. Mas vocé ja parou para pensar na qualidade da agua que vocé consome?
Partindo deste questionamento iniciamos uma investiga¢ao sobre a Qualidade da agua distribui-
da pela COSANPA em Abaetetuba.

Entdo caro leitor, se sua casa é abastecida pela agua da COSANPA e se vocé quer entender
como funciona uma Estacdo de Tratamento de agua, fique atento a esta matéria!

Uma Estagao de Tratamento de Agua (ETA) pode ser composta de diversas etapas e cada
Estacdo atende as caracteristicas de tratamento de agua de uma determinada regido. Entdo,
dependendo do seu municipio e das caracteristicas da agua que ele apresenta, a Estagdo de
Tratamento pode ser composta por etapas diferentes.

Entenda quais etapas sdo essas e qual a fungao de cada uma delas. Depois compare com
a Estacdo de Tratamento de Agua do seu municipio.

4 |IMNinformética & melo amblente ." CreativeEditora

43



ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DA COSANPA DE ABAETETUBA

CAPTACAO: é o Aeragdo: 6 um processo que

processoderetiada _  aumenta a quantidade de oxi-
da 4gua de rios, génio na agua, auxiliando da. — >

lagos ou represas. oxidacao e precipitacao do fer-

ro e manganes.

Em Abaetetuba a agua é retira-

da através de pogos no Bairro Em Abaetetuba esta etapa é res-
da Francilandia, pois é o local ponsavel pela retirada de 50%
onde o teor de ferro é mais do ferro presente na agua. O
baixo e seu nivel topografico que aparentemente nao é su-

é ideal para a retirada da agua ficiente. Pois a sua coloracao
por gravidade, ou seja ndo caracteristica € um indicador da
precisa de bombeamento. presenca do metal.

Filtracdo: é o processo
—> no qual a adgua é sub- —————>
metida a um série de
filtros com o objetivo
de retirar impurezas in-
sollveis que ainda pos-
sam existir.

Em Abaetetuba esta etapa ocorre com a
utilizagdo de 16 filtros, que apresentam
como material filtrante, carvao, areia
e pedras de diversos tamanhos. Nessa
etapa, as impurezas de tamanho peque-
no ficam retidas no filtro. Depois de 24h
ocorre a retro lavagem (lavagem dos
filtros com bombas), a agua que sai da
lavagem é jogada no esgoto que vai di-
retamente para o rio.

Segundo informag¢des dadas por funcionarios da ETA de Abaetetuba, cerca de 50% do
ferro ainda permanece na agua, mesmo apos todos os processos de tratamento citados. A tubu-
lagdo utilizada na distribui¢ao da agua vem a contribuir com esse aumento, devido sua oxidacao

que ocorre pela falta de manutencdo da mesma.

O sistema de distribuicao é ‘antigo’ e ndo construido em galerias, 0 que seria o ideal para a
manutengao, os tubos sao subterraneos, portanto, ndo seria viavel a troca em toda a cidade, o custo

Desinfeccdo: também chama-
do de cloragao, este é o pro-
cesso no qual a agua recebe
uma determinada quantidade
de cloro, com objetivo de eli-
minar 0s microrganismos cau-
sadores de doencas.

Em Abaetetuba esta etapa
ocorre com a aplica¢do do
cloro gasoso dentro de um
Reservatorio Apoiado (RAP),
dentro do tanque existe uma
estrutura similar a um labi-
rinto, essa forma possibilita
um maior contato da agua
com o cloro, o que torna o
processo mais eficaz.

4

Armazenamento e distribui-
¢do: por fim a agua tratada é
bombeada até um reservato-
rio, e de |3 é distribuida para as
caixas d'agua dos bairros.

seria alto, e haveriam muitas ruas interditadas por conta das obras e de rachaduras no asfalto.
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Além do ferro, existem outros fatores importantes para a qualidade da agua, como o pH
(que determina a acidez e basicidade) e a presenca de coliformes (que indica a existéncia de
microrganismos), que de acordo com os funcionarios da ETA, estdo dentro dos parametros acei-
taveis para o consumo da agua com seguranca.

A comunidade participante

Como proposta para tentar minimizar o problema existente do alto teor de ferro na
agua, os alunos do curso de Meio Ambiente deram a sugestado de incluir uma etapa na ETA de
Abaetetuba, sendo ela a Floculagdo, que seria adicionada antes da Filtragao, que foi tida como
uma boa sugestado pelos funcionarios da companhia.

Este processo foi investigado em uma visita a Estacdo de Tratamento de Agua de Belém
que apresenta ao final do tratamento uma agua dentro dos parametros. Pra que vocé entenda
melhor o que sdo esses parametros, observe a tabela abaixo.

TABELAS DA NORMA DE QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO
(Portaria 1469, de 29/12/2000)

Art. 17. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrao de aceitacdo de consumo
expresso na Tabela, a seguir:

PADRAO DE ACEITACAO PARA CONSUMO HUMANO

PARAMETRO UNIDADE VMP®
Aluminio mg/L 0,2
Amonia (como NH.) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH® 15
Dureza mag/L 500
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 03
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor - Nao objetavel®
Gosto - Nao objetavel®
Sédio Mg/L 200
Solidos dissolvidos totais Mg/L 1.000
Sulfato Mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio Mg/L 0,05
Surfactantes Mg/L 0,5
Tolueno Mg/L 0,17
Turbidez uT® 5
Zinco Mg/L 5
Xileno Mg/L 0,3

NOTAS: (1) Valor maximo permitido. (2) Unidade Hazen (mg Pt=Co/L).
(3) Critério de referéncia. (4) Unidade de turbidez
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Entrevista com especialista

O nosso entrevistado é Professor Dr. e diretor geral do Instituto Federal do Para - Campus
Abaetetuba, Valdinei Mendes da Silva, que tem formac¢ao em Engenharia Sanitaria.

Quando perguntado sobre qual é aimportancia de se debater a tematica Recursos Hidricos
nas institui¢coes de ensino, o professor disse o seguinte?

B “A importancia ndo, na verdade a necessidade de discutir recursos, porque, falar de recursos
hidricos, é falar da agua como recurso, em todas areas o tema deve ser abordado por todos os
professores e em todos os contetdos, porque falar de dgua nesse contexto recursos hidricos
pode se considerar como tema transversal. Entdo a necessidade de se falar é basica em todo
mundo se precisa, e é escasso cada vez mais, principalmente por conta da polui¢ao”.

Quais estratégias tragar para introdugao da tematica nas escolas?

W “E trazer para dentro das instituicGes de ensino a realidade dos recursos hidricos na sociedade,
é um exercicio interessante vocé saber o quanto consome de agua, pois através disso é possivel
trazer essa tematica para dentro da sala de aula”

A agua distribuida pela COSANPA de Abaetetuba chega na casa do consumidor com qua-
lidade?
B "A COSANPA esta dentro dos parametros da agua se de fato for feito um levantamento”

Qual a relagdo entre a agua prépria para o consumo humano e saide publico?

B “'A populagdo esta sujeita a diversos fatores que podem comprometer a satde, a populagao
que ndo tem acesso a essa agua ela vai buscar a todo e qualquer forma para se abastecer. Se
formos em um posto de saide e buscarmos a ocorréncia de doencas de veiculagdo hidricas
(como a diarreia), vamos ver que esses indicadores sao maiores nas regides periféricas, que nao
sdo abastecidos por sistemas nenhum.

Se nos fizéssemos uma associag¢ao com os indicadores de doengas de veiculagao hidrica, sem
davida o resultado seria bem expressivo e o pior é que existem pessoas que ainda morrem por
isso, principalmente criancas”.

Quais cuidados devemos tomar para evitar o desperdicio e reduzir o consumo de agua?

B “Primeiro seria atentar para a seguran¢a da agua que é consumida e logo depois e preciso
estar consciente de que quanto mais vocé usa, mais dificuldade vocé vai ter dessa agua potavel
estar disponivel pois a agua se tornara irregular e virara esgoto, e ela ira comprometer essa dis-
ponibilidade®.

Professor entrevistado e alunas de meio ambiente responsa- Alunas de meio ambiente responsaveis pela matéria.
veis pela entrevista.
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MEIO INFORMACIONAL: RECURSOS HIDRICOS l

O pao que vem das aguas

A pesca representa uma atividade importante para a regido do Baixo Tocantins no esta-
do do Par3, constituindo-se como fonte de subsisténcia para a maioria das comunidades ribei-
rinhas, e também é uma das principais atividade economia local (Iimagem 1).

Desenvolvida ha séculos na regido, esta atividade ainda mantém aspectos artesanais
(Imagem 2) como o uso de canoas, matapis, malhadeira e anzois, contudo, devido a expansao
do mercado, é possivel observar a introdug¢ao de técnicas mais aprimoradas, tais como maqui-
nas e amplas embarcagdes para a captacao de grandes quantidades do pescado para o merca-
do exterior.

= - > 7 s,
Imagem 1: Mercado de peixe de Abaetetuba. Imagem 2: Pesca artesanal.
Fonte: <racismoambiental.netbr> Fonte: <www.programapanorama.com>

Nesse sentido, também torna-se importante analisar que a atividade pesqueira vem sofren-
do impactos devido a implantacao de dois grandes projetos na Amazonia: Abras/Alunorte e Usina
Hidrelétrica de Tucurui; outro fator é a falta de saneamento basico existente na regido ribeirinha.
Estes geram muitos impactos ambientais negativos, como a polui¢do dos rios, morte de nascentes,
alteracGes prejudiciais na reproducao de peixes e morte da biodiversidade aquatica (Imagem 3),
contribuindo diretamente ao processo crescente de escassez de pescado na regido.

Imagem 3: Registro de morte de peixes no rio Xingu - Fonte:<www.portalparanews.com.br>

Outra questao que também merece atencdo € a pesca predatdria que acontece na regiao,
alguns pescadores utilizam-se de equipamentos considerados inadequados como a zagaia e
as chamadas “redes finas” que servem para a captura de peixes pequenos. Também ha a pesca
de animais ameacados de extin¢@do como peixe-boi e pirarucu e ainda a realiza¢do da atividade
pesqueira no periodo da piracema; entre outros.

." CreativeEditora informatica & meio amblentelllll 9



Assim, torna-se imprescindivel que medidas de preven¢do e preservacdo sejam realiza-
das de maneira mais efetiva. As grandes empresas devem atuar de maneira mais responsavel,
seguindo as diretrizes ambientais vigentes; assim como o governo deve cumprir seu papel de
fiscalizar e punir irregularidades.

Os pescadores devem se conscientizar, utilizando os recursos pesqueiros de maneira sus-
tentavel, proporcionando assim uma relagdo mais harmoniosa entre o0 homem e a natureza. S6
assim, o sustento das populagées tradicionais sera mantido e a economia podera se fortalecer
cada vez mais, contribuindo para o desenvolvimento local das regides da Amazonia Tocantina.

Autora: Juliane Correa e Correa - aluna do 3° ano do curso de informética.

Fontes: PORTAL PARA NEWS; PROGRAMA PANORAMA; CARTA DENUNCIA ELABORADA POR CO-
MUNIDADES RIBEIRINHAS TRADICIONAIS DO MUNICIPIO DE ABAETETUBA-PARA e TESE: MANEJO CO-
MUNITARIO DE RECURSOS COMUNS NA AMAZONIA: UMA ANALISE SOBRE OS ACORDOS DE
PESCA DA REGIAO DO BAIXO TOCANTINS NO ESTADO DO PARA.

Este Rio € Minha Rua

No local onde vivemos é comum utilizarmos 0s nossos rios como via de transporte. A
regido Norte é a regidao que mais usa os meios maritimos como forma de deslocamento.

Noés usamos nossos rios tanto para o deslocamento de pessoas quanto para o deslocamento
de mercadorias, e como exemplo das nossas embarca¢des mais usadas temos: as canoas, 0s
barcos, as rabetas, as voadeiras e os rabudinhos.

Essas embarcagdes sao muito importantes na vida dos ribeirinhos, sdo utilizadas para o
deslocamento das familias, para a atividade de pesca e ainda podem ser usadas como uma for-
ma de renda, pois existem algumas pessoas que trabalham como freteiros — que s3o aqueles que
transportam os ribeirinhos dos sitios para as cidades e em troca eles cobram taxas que variam de
acordo com a distancia percorrida.

Mas os rios também sofrem com essa forma de uso, pois as pessoas que utilizam-no
como via de deslocamento muitas vezes ndo tém o cuidado necessario com este recurso, o que
acaba prejudicando os seres vivos que ali habitam.

Como exemplo podemos citar, os diversos tipos de materiais que sao jogados nos rios de
dentro das embarcagdes, principalmente plasticos. Temos também o despejo do 6leo diesel utilizado
nos motores das embarcagées, que por meio da sua queima ainda poluem o ar atmosférico.

Dessa forma, caro leitor, seja consciente! Pratique o respeito com a natureza. Ao utilizar
embarcacdes ndo jogue lixo nos rios, verifique se ha algum vazamento no casco do seu barco e
tente utilizar combustiveis que sejam mais limpos.

Uso da canoa como meio de transporte.

10 |IMinformética & meio ambiente ..' CreativeEditora
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Balneabilidade, vocé pode até nao saber o
que €, mas com certeza ja utilizou!

Quem nunca tomou um banho de igarapé? Ou um banho de praia? Ou até mesmo um
banho na cacimba no fundo do quintal? Se vocé ainda ndo entendeu onde queremos chegar,
vamos comecar explicando este palavrao, balneabilidade, que é a capacidade que um local
(praia, rio, lago, lagoa etc), tem de possibilitar o banho ou atividades esportivas em suas aguas.
Agora sim, né?

Agora que voce ja sabe o que é balneabilidade, vamos entender os fatores e critérios uti-
lizados para dizer se uma agua, pode ou nao, ser utilizada para o banho e atividades esportivas.

Fatores e critérios da balneabilidade

Os Principais fatores que influenciam na balneabilidade dos locais estdo relacionados a
existéncia de habitagdes nas proximidades, se essas habita¢oes apresentam sistema de tratamento
de seus esgotos, se ha coleta de lixos no local e se ha destinagdo adequada para estes residuos.

Pois tudo isso interfere na quantidade de bactérias e outros microrganismos que podem
estar presentes na agua. Sao elas que irdo determinar se as aguas de um determinado local sao
proprias ou ndo para o banho.

A quantidade de coliformes fecais é o principal termdmetro utilizado para a classificacao
das aguas dos rios e praias para saber se estdo proprios para a banho. Essas particulas estdo
presentes principalmente nas fezes de aves e mamiferos, e podem provocar diversas doengas ao
ser humano.

Balneabilidade de abaetetuba e regidoes préoximas

Além dos fatores ja mostrados anteriormente podemos considerar outros tipos de
contaminacao que irdo influenciar na balneabilidade de nossas aguas.

Apds um vazamento de rejeitos de bauxita da barragem da Mineradora Norueguesa,
localizada em Barcarena, ocorrido no dia 17 de fevereiro de 2018, o relatdrio divulgado pelo
Instituto Evandro Chagas (IEC), aponta que as operadoras irregulares da refinaria da Mineradora
contaminaram os fluxos do rio Pard com metais toxicos, e informou que os riscos a saude
ambiental foram bem maiores, ndo limitando-se a bacia do rio Murucupi.

De acordo com o IEC, nas amostras coletadas, entre 25 de Fevereiro e 8 de Marco foram
encontrados niveis de substancias acima do permitido pela lei ambiental em areas, e Igarapé do Taua.

Nesses afluentes os pesquisadores encontraram niveis consideraveis de 14 substancias
quimicas pesadas, que causaram danos a natureza, principalmente ao ecossistema aquatico e as
pessoas que utilizam o rio como meio de sobrevivéncia (pesca, consumo, banho etc.). Portanto,
o lancamento de qualquer material sem nenhum tratamento representa riscos e danos aos
ecossistemas e a vida humana.

O acidente afetou diretamente moradores proximos a empresa que utilizaram as aguas e
aos afluentes atingidos, os sintomas mais frequentes relatados por médicos da regido eram: ansia
de vomitos, diarreias, fraquezas, dores gastrointestinais, coceiras na pele, além de apresentarem
machas doloridas pelo corpo. Esse episdédio demostra claramente que a balneabilidade dessas
regides sao improprias, pois as aguas foram diretamente afetadas.

Autores: Alunas do curso de informatica 3° ano - Luana Figueird; Maria Taina Santos; Valéria Queren
Rodrigues.
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Falando no assunto ...

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) a mesma mineradora a que se
refere a matéria anterior, vem desde 2009 sendo multada por danos ambientais causados aos
recursos hidricos da regido. Danos esses que interferem diretamente na vida da populacdo que
hoje sofre com a falta de agua.

Segundo o IBAMA, em 2009 um vazamento de rejeitos pode ter sido a causa de diversas
doencas relatadas pela populacdo e pela mortandade de peixes naquela regido. E relatado ainda,
que as multas aplicadas nao foram pagas até hoje.

Recentemente foi possivel acompanhar nos jornais que este crime ambiental voltou a
acontecer, sé que desta vez em uma propor¢ao muito maior que as anteriores. A confirmagao
do vazamento foi feita pelo pesquisador em sadde publica do Instituto Evandro Chagas (IEC),
Marcelo de Oliveira Lima, que contrariou a versao divulgada pela empresa, que negou a conta-
minacdo. (Informagées divulgadas pelo G1)

Com isso a empresa esta sendo novamente multada e o valor das multas somam cerca
de 17 milhdes de reais, no qual a empresa encontra-se recorrendo.

Para refletir!

O principal afetado por esse desastre é a popula¢ao que ali reside. A empresa esta lucrando
enquanto moradores sofrem com problemas de salde causadas pela dgua contaminada.

A empresa afirma que suas bacias de rejeitos sdo seguras no entanto ocorrem frequen-
tes “acontecimentos”, e os moradores vivem com medo de um desastre ainda maior.

Os Grandes Projetos na Amazonia

Desenvolvimento X Meio Ambiente: O preco que se paga ndo é caro demais ??

A regiao Norte do Brasil, mais precisamente o estado do Para, ¢
que é um estado em desenvolvimento, chama a atengao de investi- #
dores do mundo todo pelo fato de ser uma regiao rica em recursos
naturais e pela grande facilidade de importagao e exportagao de pro- F
dutos e matérias primas. Sendo assim, tornou-se o cenario ideal para ;
a implantacao de grandes projetos.

Hoje sabemos que investidores internacionais trouxeram e im-
plantaram estes projetos na regiao amazonica, e temos como exem-
plo em Abaetetuba e proximidades, as Mineradoras; os Polos Indus-
triais, os Portos para o escoamento da producao, entre outros. Alunos em visita 3 comunidade do Bom

Com a implantagao de tais projetos, houve o desenvolvimento Remédio
econdmico da regido, mas em contra partida observamos os impac-
tos ambientais negativos que esses projetos ocasionaram devido ao excessivo uso dos recursos naturais.

Recentemente, a imprensa local, nacional e internacional publicou noticias sobre um crime am-
biental ocorrido no municipio de Barcarena, localizado no Para, e a partir destas noticias resolvemos
visitar uma comunidade da regido, para que pudéssemos conhecer os moradores e de que forma eles
foram afetados por este ocorrido.

A comunidade visitada é chamada de Bom Remédio do Rio Assac, localizada nas ilhas do muni-
cipio de Abaetetuba-PA. Ao chegar la fomos recebidos pelo lider da comunidade, visitamos uma escola e
entrevistamos alguns moradores. Essa entrevista vocéd pode acompanhar a seguir:

12 [IMMinformatica & melo ambiente ." CreativeEditora
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Entrevista realizada com moradores da comunidade do Bom Remédio do Rio Assacu

Quando perguntamos o que os moradores sabiam sobre um suposto vazamento da
barragem de uma mineradora do municipio de Barcarena, em geral as respostas foram:

® Que o vazamento realmente aconteceu e que foi comprovado pelo Instituto Evandro
Chagas, que gerou danos aos rios com contaminacao de ferro, aluminio e chumbo.

Em relacdao aos danos ambientais os moradores responderam:

® Que houve muitos danos ao meio ambiente como a seca do acai, o desaparecimento
do peixe, do camarao e da caca.

Em relacdo a satide da popula¢do que consome a dgua do rio, a comunidade res-
pondeu:

® Que houve aparecimento de coceira e feridas em quem tomava banho no rio, queda
de cabelo, dor de barriga e diarreia e havia um caso de cancer e perda de memoria, que eles
também atribuiram a contaminac¢do da agua. A comunidade também relatou que varias criancas
comecaram a passar mal e que uma equipe de saude foi cuidar dessas criancas, mas o atendi-
mento ndo atingiu toda a populagao e que por conta disso uma crianca que passou mal teve que
ser internada, ficando por um més no hospital.

Quando foi perguntado se algum érgao do municipio ou estado informou a comu-
nidade sobre a contaminacdo da dgua ou tentou de alguma forma amenizar os proble-
mas relatados, eles responderam que:

¥ ndo tiveram nenhum apoio, nem da SEMEIA, nem da prefeitura dos municipios e ndo
houve comunica¢do com a comunidade sobre contaminag¢do da agua.

Quando perguntamos qual foi o reflexo disso na economia local, eles disseram que:

® houve um impacto muito grande, pois a partir do vazamento a pesca artesanal diminuiu
consideravelmente, ndo existem mais peixes como antes, o camarao que dava todos os anos em
grande quantidade desapareceu, afetou também o acai que passou a secar antes da colheita e
as plantacoes reduziram antes mesmo do amadurecimento.

Em relacdo a uma resposta da prefeitura e da empresa que gerou o dano ambiental
os moradores esperam:

B que a empresa reconhega o erro e venha auxiliar a populacdo, assim como os 6rgaos
competentes. Haja vista que os ribeirinhos afirmam que houve vazamento da barragem e que
afetou diretamente os rios, e como eles utilizam a agua para todas as tarefas diarias (preparo da
alimentacao; banho; irrigar as plantacées; para beber, entre outros), ficaram bastante prejudica-
dos, pois nem todos tém condi¢oes de comprar agua mineral, dificultando ainda mais a vida das
pessoas que residem nessa comunidade.

- A

Agua de qualidade é sindnimo de saude!

Agua é salide, vida e diversidade.

No dia 07 de julho de 2018 alunos do IFPA CAMPUS ABAETETUBA realizaram uma pesqui-
sa de campo em Tauera de Beja, com o intuito de saber como é o tratamento da agua utilizada
pela comunidade, tanto para consumo préprio, como para uso doméstico, recentemente acon-
teceu um vazamento de bauxita na regido, que afetou o rio de Tauera de Beja, trazendo alguns
problemas para a comunidade.

A maior parte dos moradores que residem as margens do rio Tauera de Beja, dizem que
nao sao frequentemente visitados por agentes de saide e que pouco sabem sobre a importancia
do tratamento da agua para consumo e desconhecem o funcionamento dos agentes como cloro
para desinfeccdo da agua.
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Devido aos problemas ambientais que a regido do baixo Tocantins vem enfrentando é
comum encontrarmos comunidades ribeirinhas com problemas de falta de agua ou ainda com
problemas de contaminag¢ao das aguas do rio.

Conscientes da existéncia dessas inimeras doencas decidimos fazer uma investiga¢ao na
comunidade, sabendo que eles consomem a agua direto do rio. Entrevistando alguns moradores
descobrimos que:

- A maior parte da populagdo ndo tem acesso a dgua tratada e ndo sabem da fung¢ao do
cloro como agente desinfetante.

- A pequena parcela dos moradores que tratam a agua para beber e fazer comida utilizam
o hipoclorito.

- A grande maioria dos moradores sofre com problemas intestinais ou inflamagdes na
pele e eles afirmam que isso se da por conta da qualidade da agua que consomem.

Doencas relacionadas a contaminagao das aguas

Hepatite A

A Hepatite A é uma doenga do figado altamente contagiosa e, apesar de geralmente ser
leve, em alguns casos pode evoluir de forma grave e ser fatal quando nao tratada. A Hepatite A
é transmitida através do contato com fezes contaminadas, podendo ocorrer através do contato
com agua que contém os microrganismos de origem entérica.

Giardiase

A Giardiase é uma infec¢do do aparelho digestivo causada pelo parasita Giardia intes-
tinalis. A sua transmissao é feita através do consumo de alimentos ou agua contaminadas por
fezes contendo cistos do parasita, sendo uma doenga infecciosa que pode ser transmitida entre

pessoas.

Amebiase ou disenteria amebiana

A Amebiase ou disenteria amebiana é uma infec¢ao causada pelo protozoario Entamoeba
histolytica, que se instala no intestino e que impede a absor¢do de nutrientes importantes para
o organismo. A sua transmissao é feita através do consumo de alimentos ou agua contaminadas
por fezes contendo cistos amebianos maduros.

Coélera

A Célera é uma infec¢do que ocorre no intestino, causada por uma bactéria que pode
estar presente em agua contaminada ou em alimentos, capaz de produzir toxinas que desenca-
deiam os sintomas da doenca.

Piodermite

As piodermites incluem diversas doengas de pele, como o impetigo, causada por bacté-
rias que invadem a pele. Essas bactérias estdo nos esgotos e aguas contaminadas, com as quais
o ser humano que vive nessas areas entra em contato.

Autores: Bruna Valesca; Luan Henrique; Wandressa Lobato; Suely Sousa; Shyrlen Ribeiro; Geise
Mesquita e Raissa Ferreira.
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VAMOS JOGAR?

Aprendendo com a inclusao

Regras do jogo:

1. Convide os amigos. Podem jogar até 3 pes-
$0as por vez.

2. Decidam a ordem dos jogadores.

3. Embaralhem as cartas e coloque-as viradas
para baixo.

4. Cada jogador deve desvirar 2 cartas por
vez, sem tira-las do lugar. Com o objetivo
de encontrar os pares que representem a
mesma palavra.

5. Ao encontrar o par de cartas correto, 0
jogador deve fazer o sinal em Libras que re-
presenta aquela palavra, para que as cartas
possam ser tiradas do jogo.

6. O jogador que acertar o par e fazer o sinal
em Libras corretamente segue tirando as
cartas, até que este tire o par de cartas erra-
do e seja a vez do proximo jogador.

7. Vence aquele que ao terminarem todas as
cartas estiver com o maior numero de pares.
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