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O BProdulo Educacional

Este E-book faz parte do
produto educacional da Dissertacao de
Mestrado Profissional do discente

Programa de Pods-Graduacao em
docéncia em Educacao em Ciéncias e
matematica - PPGDOC da

Universidade Federal do Para.

Tendo como orientador e

coautor 0 Professor Doutor
Wellinglon da Silva Fonseca.

Trazemos como tema o uso da Robdtica
Pedagogica no ensino-aprendizagem. O E-book
contempla 14 atividades, nas quais oS usuarios
poderao montar e programa, usando Arduino e
Ardublockly.
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Inlrodugdo aos microcontroladores

Definicao

Um microcontrolador é um
pequeno computador em um
unico chip. Ao contrario do seu
computador pessoal, que pode
fazer varias tarefas diferentes ao
mesmo tempo, 0
microcontrolador so6 pode realizar
& uma tarefa por vez. Podemos
. programa-lo para desempenhar

‘ tarefas especificas.




.......

frRxmm ARDUINO

Podicré.

O Arduino € um pequeno
computador gue podemos
programar, para processar entradas
e saidas entre o dispositivo e 0s
componentes externos conectados
a ele. Podemos usar o Arduino para
InUmeras coisas, para Iisso ele
possui uma quantidade enorme de
sensores e componentes que
podemos usar em Nnossos projetos.




Programando o micro -controlador
ol

Programa € um conjunto de
comandos e instrucoes que podem ser
enviados para um computador ou para um
micro-controlador para fazer uma
determinada tarefa. Os computadores tém
sua propria linguagem, baseada em dois
nimeros, 0 e 1. E muito dificil para nés
humanos para escrever nesta linguagem,
por IsSso, 0Ss programadores criaram
linguagens de alto nivel gue nos permitem
escrever programas de computador em
uma linguagem mais proxima da
linguagem gue entendemos. Um
compilador é entdo usado para converter o
programa em a linguagem do computador.

Tornando assim mais facil para modificar e
entender 0s programas que estao escritos )

O que é programa?




e e

Tipos de programagéio } A
Micro-controladores podem ser
programados usando uma interface de
programacao visual ou baseada em texto.
Na programacao visual, vocé pode usar
elementos graficos para criar programas.
Além disso, pode arrastar e soltar elementos
do programa, clicar, wusar menus,
formularios, caixas de dialogo e assim por
diante. Por tras de cada bloco do seu
programa, existem dezenas ou até centenas
de linhas de codigo. Esse tipo de
programacao ajuda 0S novos usuarios a
entender facilmente a programacao. O outro
tipo de programacao € baseado em texto.
Na programacao baseada em texto, vocé
deve entender a sintaxe e as regras da
linguagem. Vocé pode recortar, copiar e
colar seu codigo, o que lhe da mais
flexibilidade do que arrastar e soltar um
bloco de cada vez. A |










Falou alguma
coisa?

Consiste em um projeto simples de
hardware livre para o controlador, com um
processador Atmel AVR e suporte
embutido de entrada e saida. A seguir
iIremos conhecer cada componente deste
hardware. 2



Arduino: © Hardware

Caracteristicas

A placa possui 0s seguintes recursos.

1. Sao 14 portas digitais de entradas e/ou
saidas que vao de 0 a 13.

2. Entre as portas digitais, estao 6 portas

PWM (11, 10,9, 6,5 e 3).

Uma porta RX e outra TX.

Um botao de Reset.

Um micro-controlador.

Sao 6 portas analdgicas que vao do

AO até o A5.

Sao 5 pinos de energia.

. Uma porta USB para conexao entre

Arduino e PC.
9. Um pino para alimentacao externa

(uso de bateria). o ‘\ﬁ\—IGENTE,

SIS

o




Estas sao as portas digitais, elas sao
utiizadas como entrada ou saida, podendo
assumir dois valores, HIGH (alto) e LOW
(baixo), ou seja, OV ou 5V. Dessa forma so
podemos ler dois estados. Por exemplo,
verificar se uma porta esta aberta (ligada) ou
fechada (desligada).

i i [ o o o

DIGITAL (PWM ~)

As portas numeradas com o sinal do
til, sdo as portas PWM (Pulse Width
Modulation), elas simulam portas analdgica,
ou seja, emulam um sinal analdgico através
de pulsos digitais. Podem ser utilizados para
diversos controles, como por exemplg o

.§ N

brilho de um LED conectado ao Arduino?* @(« !

.



As portas TX — 1 e RX —
0, embora possam ser usadas
como portas digitais, também
sao utilizadas pelo Arduino 7
para comunicacao serial tanto
entrada como saida de dados.

Comunicacao serial € a comunicacao
entre a placa (arduino) e um computador ou
entre a placa e outro dispositivo, é atraves
desse canal que é feito o upload do cddigo
para a placa.

Esse botao tem a funcionar de
reinicializar o Arduino (Reset).
Em outras palavras, ele desliga
e liga a placa.




Este é o0 que chamamos de
microcontrolador Atmel AVR, €& onde
acontece tudo. E o cérebro da placa, é onde
fica gravado o codigo desenvolvido e que
sera executado, mas note que apenas o
ultimo  cédigo  fica  gravado. Este
microcontrolador permite que o Arduino
funcione de forma autdnoma, ou seja,
gquando o codigo é transferido para ele, nao
existe mais a necessidade de conexao com o
computador.

Esta é a porta usada para
~ estabelecer uma conexao entre a
placa e o PC, ela que permite o
envio do cédigo para ©
 microcontrolador,  permite  a
conexao com a serial e também é

usada para alimentacao da placa.




Arduino: O Hardware

Essas sao as portas
analogicas. Sao portas
usadas exclusivamente para
entrada de dados e
comumente comunicam com
sensores, por assumir infinitos
valores dentro de um faixa,
sao utilizados para determinar
& grandezas  variaveis, por
exemplo a temperatura,
pressao, umidade, quantidade
de luz, entre outros.

Este € o pino de alimentacao
externa da placa, ou seja, quando %
nao estiver sendo usado a porta
USB para conexao com O
computador, ele permite a
autonomia da placa usando bateria
ou fonte de alimentacao com tensao
entre 6 e 12 volts.




Estes pinos fornecem energia para o
dispositivos externos., O 3,3 V fornece essa
tensao a dispositivos externos. O 5V fornece
5 volts a dispositivos externos.

O dois GND’s fornecem potencial de
terra a dispositivos externos, ou seja o 0 volt.
O Vin fornece ao dispositivo externo a
mesma tensao que esta sendo recebida pelo
Pino de alimentacéao externa.

Nota: Podemos observar que PQ?

esses pinos fornecem uma
corrente  muito baixa, portanto
devem ser usadas para peguenas
cargas e nunca para ligar um
motor.

L




Arduino: © Hardware
Uisdio geral do Arduino

Impede que a USB do computador
seja  danificada em caso de
sobrecorrente. (acima de 500 mA)

Regula tensédo DC
para 5V.

Conector DC
Conjunto
microcontrolador e
cristal que faz a
interface USB com o
computador

Compara se a tensdo DC
esta presente. Se néao
estiver, deixa que a tenséo
da USB alimente o

e Conector para
circuito.

gravacao ICSP, do
ATMEGA16U2

Led conectado ao
pino 13

Regula a tensdo DC para
3,3 V.

Led de status da
comunicacao serial —

Conjunto microcontrolador
entre placae

e cristal, responsavel pelo

controle e leitura de todos compuiaaor
0s pinos da placa.
Os jumpers (fios)em Caso Utilize esses pinos no
amarelo e vermelho projeto, tome cuidado pois
|nd|cam~ dois pinos estdo conectados ao outro
gue estdo em curto microcontrolador para
Conector para gravar gravagao

ICSP do ATMEGA328

Fonte: O Autor.










Arduino: © Software

The software: Arduwine TDE

g& O ambiente de desenvolvimento
Integrado (Arduino) de cddigo aberto
possibilita escrever e carregar os codigos
para a placa Arduino. A interface possui
um area de mensagem, uma barra de
ferramentas com botoes para verificar seu
codigo e outras funcdes comuns, como
criar e salvar arquivos. Ele & executado o
Windows, Mac OSX e Linux.

©.0

ARDUINO

+olv]-—¥

Genuino

AN OPEM PROJECT WRITTEN, DEBUGGED,
AND SURPORTED BY ARDUING.CC AND f AT
THE ARDUIND COMMUMNITY WORLDWIDE (R . AN T A

| M— AT
LEARM MORE ABOUT THE EONTRIBUTDRS

L
bl ARDUINO.cCC |

0 DIE@D + okt ol

Click para acessar o site e baixar o
programa



https://www.arduino.cc/

Ardublockly: © Software
The software: Ardublockly

Ardublockly é um editor de
programacao visual para Arduino, € uma
Interface fundamentada no Blockly
Google, ou seja, usa-se blocos para formar
0 codigo. Basta arrastar e soltar o0s
elementos dos programas, escolhendo no
menu qual bloco sera usado. Por tras de
cabo bloco programa, estao varias linhas
de cddigo. Esse tipo de programacéo é
muito Util para novos usuarios, pois é de
facil compreensao.

Ardublockly

Agradeco por dividir
esta informagao
importante comigo

Click para acessar o site
e baixar o programa



https://ardublockly.embeddedlog.com/index.html

Ardublockly : © Software
Tnterface do Ardublockly

Ardublockly sketch_Name »

< > Blocos XML

11 Saida da IDE Arduino

Essa é a area dos blocos, onde

pode arrastar os blocos desejados vistos

@ ao lado esquerdo e solta-los na area
branca para construir o programa. O
blocos podem aumentar e diminuir,
serem excluidos ou mudado seus

valores.




Ardublockly : © Software

Tilerface do Ardublockly

Esta area € o menu de blocos
@estruturais gue serao usados para o
desenvolvimento dos programas.

@ Essa area € o acesso rapido que
contém os botdes de uso comum como:
Abrir, Salvar e Apagar tudo.

Por fim a ultima area é chamada
@ de Caodigo fonte do Arduino, pois mostra
0 codigo em linhas de comando gerados

pelos blocos correspondentes
arrastados para area de construcao.
Sendo 0 codigo gerado

automaticamente e nao pode modifica-
lo, a menos que mudanca seja nos
blocos




Ardublockly : © Software
Ardublockly

Nota: Os blocos mais usados

Légicos sao os de logica, iteracbes e
) funcbes. Veremos a sequir
lteracoes sobre todos éles.

Matematicos
Textuals

\ECOAY

Variaveis

Funcoes

Entrada/Saida

za

Auditivo
O gque e cada bloco?

W 8&f

Motores

Comunicacao

R




Ardublockly : © Software

Logica

©

lteracoes

Matematicos

]

Ardublockly
Essa  categoria
usa o0 sistema de

algebra booleana, onde

Textuais

Variaveis apenas dois Vvalores
Fungdes possiveis: Verdadeiro ou
Entrada/Saida falso. Operadores de
Tempo o, comparacao: Comparam

Auditivo

teste
se verdadeiro

Motores

Comunicacédo

se falso

o valor das variaveis tem

oS valores em ambos os
lados e decidem a
relacao  entre eles,
também chamados de

I| ‘:Y‘ I
J:

em
comparadas.

operadores relacionais.

Eles pegam duas entradas
e retornam verdadeiro com base
sao

como as variaveis

i



Ardublockly

Operador Descricao
matematico

= Dois operandos sao iguais, entao a
condicao se torna verdadeira.

7 Se os valores dos operandos nao forem
iguais, a condicao torna-se verdade.

< Se o valor do operando da esquerda for
menor que o valor do operando da direita, a
condicao torna-se verdade.

< Se o0 valor do operando da esquerda for
menor ou igual ao o valor do operando da
direita, a condic&o torna-se verdade.

> Se o0 valor do operando da esquerda for
maior que o valor do operando da direita, a
condicao torna-se verdade.

> Se o valor do operando da esquerda for

maior ou igual ao o valor do operando da
direita, a condicao torna-se verdade.




Ardublockly

Operagoes ( ogicas

e’ é 0 operador que

retorna verdadeiro
guando ambas as suas
entradas sSao

(11 7

verdadeiras e ou
guando uma entrada
ou ambas sao
verdadeiras.

4

Este operador

converte sua entrada no

oposto, por exemplo, se
nao a entrada originalmente
é verdadeira, ele

converte em falsa e
vice-versa.




Ardublockly
Declaragoes condicionais

As declaracoes condicionais
executam acoOes diferentes com base e,
suas condicoes booleanas. Existem diversas
maneiras de fazer isso, uma delas € usar o
bloco “Se” que vocé pode configurar,
baseado em sua necessidade. O bloco “Se”
é a forma mais simples de instrucao
condicional, se a condicao for verdadeira,
vocé faz alguma coisa. Por exemplo: Vocé
tem um ndmero armazenado em uma
variavel chamada X e deseja verificar o valor
dessa variavel. Se o valor for maior ou igual
a zero, vocé deseja atualizar outra variavel
chamada Status com o texto “X € maior ou
igual a zero”.

faga | eﬁmr e (1 X é maior ouigual a 0 [
P




Wdublockh'/
Declaragdes condicionais

A outra forma das instrucoes
condicionais € a “se nao”. Essa condicao
é se € verdade ou n&o, caso seja verdade,
entao e feita alguma coisa, “se nao”, vocé
faz outra acao. Seguindo o exemplo
anterior, se o valor de X for maior ou igual
a zero, vocé deseja atualizar a variavel
Status com o texto “X € maior ou igual a
0", “se nao”’, atualize a variavel Status com
0 texto “X é igual 0.

faga

sendo SE

faca

SONAD
o




Ardublockly
Lleragoes

As vezes precisamos repetir um
programa sem parar e uma maneira € repetir
os blocos guando necessario, mas se O
programa for longo, € um pouco mais
trabalhoso copiar os blocos. Para isso,
felizmente existem blocos de “loop” que
permitem repetir o programa ou parte dele
por um determinado numero de vezes, até
gue a condicdo seja atendida ou fazer ou

loop para sempre.

«

Légicos

Matematicos

Textuais

Variaveis

Fungoes

Entrada/Saida
Tempo
Auditivo
Motores

Comunicacgdo




Ardublockly

Afrmdmdo acaiar, mlmmmrregarsews prq/étos

Para abrir, salvar e excluir blocos é usando

a secao de acesso rapido.

Salvando o programa:

1. Primeiro escreva 0 nome desejado,
como indicado no passo 1.

2. proximo passo e clicar em Salvar, como
mostrado no passo 2.

3. Uma janela pop-up aparecera,
permitindo que Vvocé escolha a
localizacao para salvar o programa.

o0 Pog
& By ©










Ardublockly

Aprmdmdo aaiar, mlmmmrregarsm prq/éto;

Obs.: Caso Vvocé necessite abrir um
programa salvo, basta ir no menu e clicar
em “Abrir’ e uma janela aparecera.
Localize a pasta que o programa esta
salvo, selecione osprograma e cligue em

aberto.

a A



Alividade X BNCC

As atividades neste E-book foram
alinhadas a BNCC (Base nacional Comum
Curricular), abaixo detalhamos as habilidades
conforme o conteudo curricular:

Conleados Curriculares

HABIL TDADES
CIENCIAS — 92 ANO

(EF09CIO4) - Planejar e executar
experimentos que evidenciem que todas as
cores de luz podem ser formadas pela
composicao das trés cores primarias da luz e
gue a cor de um objeto estad relacionada
tambem a cor da luz que o ilumina.




Conleados Curviculares
HABIL T DPADES

CIENCIAS - 9° ANO

(EFO9CIO5) - Investigar os principails
mecanismos envolvidos na transmissao e
recepcao de Iimagem e som que
revolucionaram o0s sistemas de comunicacao
humana

MATEMATICA = 9° ANO

(EFO9MAO04) - Resolver e elaborar
problemas com numeros reais, inclusive em
notacao cientifica, envolvendo diferentes
operacoes.




Ol s GORRIN RS

Construindo sua primeira Alividade. ..
71— Como ligar wm L ED

Montar o circuito;
Programar em blocos no Ardublockly;
Testar o codigo;
Gravar o programa na placa arduino;
Vocé podera também assistir um video
gue explica cada atividade, utilize o QR
Code, faca um teste.
] ]
Q '.I_ -.:-r

— 1

E testar seus conhecimentos no
simulador por meio dos links.




Atividade 1 — Circuilo ( ED
Alividade 2 — Cirewilo { ED Biscante
Objelives da alividade/avla
Objetivo da Aula: Ligacao de circuito em
série e paralelos, conhecer componentes
eletronicos e conhecer Arduino ligando um
LED (Diodo Emissor de Luz).
Metodologia: apresentar aos alunos o
LED (Diodo Emissor de Luz); Conhecer e
conectar resistor, protoboard, Arduino
UNO, Programar 0
acendimento/apagamento do LED usando
o ardublockly.
Recursos: Arduino Uno; Um LED 5mm;
um (1) resistor de 100 ), uma protoboard,
flos jumpers, um computador e um cabo
USB.
Avaliacao: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipoteses, guestionamentos e

construcao da atividade.




IQ https://www.tinkercad.com/things/9G6WzrYCWHh
Acesse 0

simulador Ardublockly

LED ligado

LEGLIERILES 13 + RO HIGH ~

LED desligado BEELEHENTER 13 « §E



https://www.tinkercad.com/things/9G6WzrYCWHh

Biscante
Areuino

Abividade 2 - Circuito LED S
& 5

Acesse 0 video

nnnnnnnnnnnnnnnn
Lre22re 2283 RNRRAREERRRR

ooooooooooooooooooooo

nnnnnnnnnnnnnnnn
Lroe22re 22 AARALRRRRR

oooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooo

Q https://www.tinkercad.com/things/3K4519tr9VU
Acesse 0
simulador Af’dablocklg/

e (e[GO ES 13 ~ RGN HIGH ~
wait 1000 | milliseconds

set digitial pin# to |

-«

wait 1000 \ milliseconds


https://www.tinkercad.com/things/3K45I9tr9VU

Alividade 3 - Seméforo
Ojetives da atividade /aula

Objetivo da Aula: Montar um semaforo
com o uso de LEDs (Diodo emissores de
Luzes) usando Arduino e Ardublockly.
Metodologia: Ligar trés LEDs (Diodos
Emissores de Luzes), piscando
alternadamente, Conhecer e conectar
resistor, protoboard, Arduino UNO,
Programar o acendimento/apagamento do
LED usando o ardublockly.

Recursos: Arduino Uno; Um (1) LED 5mm
Vermelho; Um (1) LED mm Verde, e Um (1)
LED 5mm Amarelo, trés (3) resistores de
330 Q, uma protoboard, fios jumpers, um
computador e um cabo USB.

Avaliacao: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipoteses, guestionamentos e
construcao da atividade.




G E% Atividade 3 - Semiaforo
= Arduino

Acesse o video

“ https://www.tinkercad.com/things/bMtBmJAa7BZ

Acesse 0 set digitial pin# to
simulador :
m set digitial pin# ERS to

gD
wait m‘ milliseconds

set digitial pin#mto '

Ardublockly set digitial pin# EES to 'ﬂlﬁm
| wait | @I | milliseconds

set digitial pin# EEB to |
set digitial pin# (O HIGH ~ |

wait [ E0N | milliseconds



https://www.tinkercad.com/things/bMtBmJAa7BZ

Alividade 4 — Cireudlo Sequma’aéde Leds
Obyetives da atividade/aula

Objetivo da Aula: Montar um sequencial
de LEDs (Diodo emissores de Luzes)
usando Arduino e Ardublockly.
Metodologia: Ligar quatro LEDs (Diodos
Emissores de Luzes), piscando
alternadamente, Conhecer e conectar
resistor, protoboard, Arduino UNO,
Programar o acendimento/apagamento do
LED usando o ardublockly.

Recursos: Arduino Uno; dois (2) LED 5mm
Vermelho; Um (1) LED mm Verde, e Um (1)
LED 5mm Amarelo, trés (3) resistores de
330 Q, uma protoboard, fios jumpers, um
computador e um cabo USB
e Avaliacao: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipoteses, guestionamentos e
construcao da atividade.




- 5
[=]i=2

Acesse 0 video
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“ https://www.tinkercad.com/things/63CmDivQEx3

Acesse 0 set digitial pin# EERES to
simulador set GIGGERIGER 10 ~ RG ﬂmn

walt m milliseconds

set digitial pin# E[JES to
set digitial pin# i to ‘ﬂ[ﬁm
Ardublockly wait L) | millseconds
set digitial pin# i to
set dlgmal pm# iEES to | ﬂlﬁm
| wart milliseconds
set digitial pin# (12 ~ R
set GIGIHERGER 13 «~ RE ‘[‘.'Kﬂm
walt m milliseconds



https://www.tinkercad.com/things/63CmDivQEx3

Exercicios — Byroblemas

1. Um estudante do municipio de Santo
Antonio do Taua, no nordeste paraense,
esta aprendendo a programar um Arduino
por meio do Ardublockly para utilizar na
arvore de natal. Para treinar, fez um
programa para um LED na porta 13 piscar
com uma intervalo de 1/5 de segundos. Ele
esta confuso e nao sabe se sua logica esta
correta. Ajude-o a encontrar o codigo
correto.

set digitial pin# EEJES to ﬂEIn
set LHIGH - walt m\ milliseconds

wait } milliseconds. C) set digitial pin# (KIS to ‘m
set d|g|t|aI WIEE 12 ~ RORN LOW - . ‘

wait ’ milliseconds
wait ’ milliseconds ‘

set digitial pin# EERES to {LOW -

seE digitial pin# G LOW ~ o n 1 e llsecends

Yo [licconds | d) set d|g|t|a| WIGER 13 » RG) . | HIGH ~ |
set digitial pin# {EJES to ’ -

: walt } milliseconds
wait @0) milliseconds

set dlgmal LIGEA 13 ~ RGINM LOW ~

walt m milliseconds

set digitial pln# (13 + RO low -

wait L)) | milliseconds



Exercicios — Broblemas

2. O professor de matematica e robotica,
propos aos alunos do 8° ano, uma tarefa
divertida usando LEDs, ou seja, montar um
cubo gque tenha uma aresta com 4 LEDs .
Quantos LEDs serdo necessarios para a
construcao do cubo?

a)12LEDs b)24LEDs <c)32LEDs

d) 4 LEDs e)64 LEDs




Exercicios — Broblemas

3. O professor do Laboratorio de Engenhocas
da Universidade Federal do Para, criou um
pequeno caca-palavras, envolvendo as
seguintes palavras: ARDUBLOCKY,
ARDUINO, ENGENHOCAS,
LABORATORIO, LCADE, MUNDOMAKER,
PEDAGOGICA, PPGDOC, ROBOTICA e
UFPA. Vocé é capaz de resolver?

Robética Pedagogica

As palavras deste caca palavras estao escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem
palavras ao contrario.

O|O|P|E|D|A|G|O|G|I|C]|A
P[T|[O|R|O|B|O|T|I|C|A|R
PIA|I|E|T]|I|[1]|S|S|A|K|D
G|M|U|[N|D|O|M|A|K|E|R|U
D|(I|F|[G|S|A|[I|A|[Y]|N]|L|B
oO|C|P|E|O|A|R]|S|S]|I]|O|L |
C|S|A|N|H|A|R[D|T|[W|N]|O
V|ID|D|H|K|T|L|[H|U|O|A]|C
LABORATORIOK

| |[E|L|C|A|D|E|I|T|C|IN]Y =
E(N|[E|[A|[A|[H|I]|T|B|U|E]|O -
S|{V|IW|[S|R|O|A|A|[D|A|E|E




Exercicios — Broblemas

4. Os alunos da Escola Major Cornélio Peixoto, no
municipio de Santo Antonio do Taua, no nordeste
paraense, construiram um cubo de LEDs conforme a
figura, usando os LEDs que encontraram no
laboratorio da escola. Eles ndo sabiam que existiam
LEDS queimados. O professor responsavel do

(1)

laboratorio disse aos alunos, que o valor de “X” na
~ 3 v
expressao - x +16 = 64, representa 0 numero de

LEDs queimados. Qual o numero de LEDs que
deveréao ser substituidos pelos alunos?

a) 12 LEDs b) 24 LEDs c) 3LEDs

d) 4 LEDs e) 64 LEDs




Alividade 5 - Cirewito L ED RG B

* Objetivo da Aula: Ligar um LED RGB e
conhecer as cores primarias, secundarias
e terciarias, composicao das cores.

 Metodologia: apresentar aos alunos o
conceito de cor; perceber suas
diferencas e influéncias na vida
cotidiana, suas implicacdoes emocionais,
acoes de marketing etc.

 Recursos: Arduino Uno; Um LED RGB;
Trées (3) resistores de 330Q, uma
protoboard, fios jumpers, um computador
e um cabo USB.

« Avaliacao: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hiplOteses, questionamentos e
construcao da atividade.

8



Acesse o
simulador

set digitial pin# to |
set digitial pin# (G HIGH ~ |
wait (I  milliseconds

set digitial pin# to |

Ardublockly set digitial pin# N HIGH ~

wait (1)  milliseconds
set digitial pin# to |
set digitial pin# (O HIGH ~

o 1000 ‘ milliseconds



https://www.tinkercad.com/things/jcywGH9d0hv

Atividade 6 — Cireuilo Buzzer
Alividade 7 — Circuilo Sons no Buzzer

Objetivo da Aula: Ligacao de Buzzer
junto ao Arduino, conhecer os sons, tipos
de frequéncias, e programar Vvia
ardublockly.

Metodologia: apresentar aos alunos o
conceito de som; perceber suas
diferencas e influéncias na vida cotidiana,
suas implicacoes emocionais, acoes de
marketing etc.

Recursos: Arduino Uno; Um Buzzer;
uma protoboard, fios jumpers, um
computador e um cabo USB.

Avaliacao: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipldteses, questionamentos e
construcao da atividade.




Atividade 6 - Circuilo Buzzer Q :_E" Ll
[=]

Acesse 0 video

oooooooooooooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooo
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“ https://www.tinkercad.com/things/60vGVAPCp6t

Acesse 0
simulador 74"0[“&[00@!&'/



https://www.tinkercad.com/things/6OvGVAPCp6t

Alividade 7 — Circudlo Sons
no Buzzer

“ https://www.tinkercad.com/things/8CkIPMRMhQf

Acesse 0

simulador 74”4&(&(0&%&/

Set tone on pin # [ at frequency
Set tone on pin # [ at frequency
Set tone on pin # [ER at frequency

Set tone on pin # [ at frequency
Set tone on pin # [ at frequency



https://www.tinkercad.com/things/8CklPMRMhQf

Vet EOY Alividade 8 — Ligando LED / Boldo
Q Atividade 2~ Ligando L ED / Bolic

Objelives do alividade/aula
 Objetivo da Aula: Montar um circuito

usando um botao para ligar um LED (Diodo
emissor de Luz) usando Arduino e
Ardublockly.

« Metodologia: Ligar um LED (Diodo
Emissor de Luz) por meio de um botao,
conhecer e conectar resistor, botao
protoboard, Arduino UNO, programar o
Ardublockly.

 Recursos: Arduino Uno; LEDs de 5mm
Vermelho; Verde, e Amarelo, resistores de
330 Q, uma protoboard, fios jumpers, um
computador e um cabo USB
e Avaliacdo: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipoteses, guestionamentos e
construcao da atividade.




“ https://www.tinkercad.com/things/bMhx1EM4DAN

Acesse 0

simulador Ardublocklv

if | read digital pin#
do &et digitial pin# (O HIGH ~

else



https://www.tinkercad.com/things/bMhx1EM4DAN

>

Acesse o0 video

oooooooooooooooooooooooooooooo

——————
erso@ 222 RARAKRIRRR
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000000000000000000000000

oooooooooooooooooo
mmmmmmmmmmmmmmmmmm

E POWER ANALOG IN nduer222 R NRALRRERS
T8 @S % Oordame W

Acesse o (&) if read dlgltal_pln# (2 v |

JUNECTI do | set (ZIED to Ardublockly
else éetto

o) if . = e . =
= D o €N  crrp e 0
do et CEEB® | ('@ CED | CEED

000 N
"

set to
RN estado - (- - 1]
do def GIGESE 13 ~ R

else \jet digitial pin# to


https://www.tinkercad.com/things/8dl1SP2sygS

Atividade 10~ Ligando 3 LED /3 Botho

Obyetives da atividade/aula

Objetivo da Aula: Montar um circuito
usando trés botdes para ligar trés LEDs
(Diodos emissores de Luzes) usando
Arduino e Ardublockly.

Metodologia: Ligar trés LEDs por meio de
trés botdes, conhecer e conectar
resistores, protoboard, Arduino UNO,
programar o Ardublockly.

Recursos: Arduino Uno; trés (3) LED 5mm
Vermelhos; trés (3) resistores de 330Q,
uma protoboard, fios jumpers, um
computador e um cabo USB
e Avaliacdo: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipoteses, guestionamentos e
construcao da atividade.




Atividade 10— (igando 3
LED /3 Botio

ArdUinO Acesse o0 video
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Nom e~ eropetner W IRNRLILER
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Mmoo~ eF 2222 2R RPRIARAER
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read digital pin#
Acesse 0 . ghap m
simulador &et digitial pin# IS to

else éet digitial pin# EEIES to

(&) if read digital pin# EEB
do :et digitial pin# {F2ES to

Ardublockly

else éet digitial pin# [F2ES to

(%) if read digital pin# 53
do det GGG 13 + RN HIGH ~ |

else éet digitial pin# EEES to



https://www.tinkercad.com/things/f4obkBMT1es

Atividade 11— Sensor de luz
Objelivos da alividade/aula

A vida é assim

 Objetivo da Aula: Montar um circuito
usando sensor LDR (Resistor dependente
de Luz) para ligar um LED um LED (Diodo
emissor de Luz) usando Arduino e
Ardublockly.

 Metodologia: Ligar um LED (Diodo
Emissor de Luz) por meio de LDR (Resistor
dependente de Luz), Arduino UNO,
programar o Ardublockly.

 Recursos: Arduino Uno; um (1) LED 5mm
Vermelho; Um LDR (Resistor dependente
de Luz), trés (3) resistores de 330 QQ, uma
protoboard, fios jJumpers, um computador e
um cabo USB
e Avaliacao: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipoteses, guestionamentos e
construcao da atividade. —]l

(/—



Q https://www.tinkercad.com/things/fIDp2Dt6a3V

Acesse o

simulador 74”&[«&[0&&&/

do &et digitial pin# % to ﬂ]ﬁ{n
else :et digitial pin# (B to



https://www.tinkercad.com/things/fIDp2Dt6a3V

Alividade 12 — Ligando Servo Motor

Ojetives da atividade/nuln

Objetivo da Aula: Montar um circuito
usando Servo Motor usando Arduino e
Ardublockly.

Metodologia: Ligar Servor Motor por meio
do Arduino UNO, programar no
Ardublockly.

Recursos: Arduino Uno; um (1) servo
motor, fios jumpers, um computador e um
cabo USB.

Avaliacao: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipoteses, guestionamentos e
construcao da atividade.




Atividade 12 — Ligande Q Of:i00]
Servo Molor fEI ok
Arduino

Q https://www.tinkercad.com/things/fWgFhC1rC1X

Acesse o

simulador 74!’&(“&[00@[6/



https://www.tinkercad.com/things/fWgFhC1rC1X

Alividade 13 — Ligando Servo Motor /
Polenciomelro
OWjetives do atividade/aula

 Objetivo da Aula: Montar um circuito
usando servo motor, o controle sera por
meio de potencioOmetro, a programacao
sera usando Arduino e Ardublockly.

« Metodologia: Ligar um servo motor
contrtolado por potenciometro, usando
Arduino e realizando a programacao no
ardublockly.

 Recursos: Arduino Uno; um (1) servo
motor, um potencidbmetro de 10KQ, fios
jumpers, um computador e um cabo USB
e Avaliacdo: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipoteses, guestionamentos e
construcao da atividade.




Alividade 13 — Ligando Q Of0
Servo Molor / Polenciomelro :

Q https://www.tinkercad.com/things/iyfuhnkVuCT

Acesse o

simulador ;4/’&(“&[0&%&'/

set SERVO from Pin 10 [ read analog pin# ['XJED | Degrees (0~180)



https://www.tinkercad.com/things/iyfuhnkVuCT

Ob'/wws da alividade/aula

Objetivo da Aula: Montar um circuito
usando o visor de sete segmentos usando
Arduino e Ardublockly.

Metodologia: Ligar um visor de sete
segmentos usando  Arduino  UNO,
programar o Ardublockly.

Recursos: Arduino Uno; um visor de sete
segmentos; resistor de 220Q, uma
protoboard, fios jumpers, um computador e
um cabo USB
e Avaliacao: os alunos serao avaliados no
decorrer do processo de ensino-
aprendizagem, por meio de levantamento
de hipoteses, guestionamentos e
construcao da atividade.




Alividade 14 — Ligande
Utsor Sele Segmenlos
Arduino

Q https://www.tinkercad.com/things/7HWEDEQzzNR

Acesse 0
simulador A”Wlﬂ&kﬂ/— Pm‘t&/
set digitial pin# (8 to | set digitial pin# (A8 to |

set digitial pin# to | set digitial pin# to | ,IIIEIID
set digitial pin# to | CIEED W setdigitial pin# to | GIGES
set digitial pin# to | CIezEs W set digitial pin# to | GILES
set digitial pin# CEB to | CIEEED set digitial pin# B to |

4
4

LHIGH -
HIGH ~ set digitial pin# £ to | GRS

<

set digitial pin# 8 to |
set digitial pin# M HIGH - | set digitial pin# (GIMN HIGH ~

wait (i)  milliseconds wait 1000 1 milliseconds



https://www.tinkercad.com/things/7HwEDEOzzNR

Alividade 1% — Ligando Visor Sele Seqmentos

Ardublockly — Parte 2

set digitial pin# [ to '[:]EIB walt §L0) milliseconds
set digitial pin# [(Z258 to set digitial pin# (358 to | LIRS

set digitial pin# [ to | [GEEIED W set digitial pin# FFIES to
et A 10 - RO HIGH - | Gl il 11 = RUN HIGH =

set digitial pin# I to set digitial pin# QLIS o | (XKD

e ' set digitial pin# to
set digitial pin# EJE to gitial pin# ERB to | GIED
set digitial pin# EX8 to | KD

sf.-:digftialpin#tu LLOW - set digitial pin# 8 to = CIED

LU 1000 " milliseconds wait I | milliseconds
set digitial pin# [ to N HIGH - set digitial pin# 58 to | IEEES
set digitial pin# 5D to | (gD [ set digitial pin# EEES to
set digitial pin# LS to '[ﬂlﬁm set digitial pin# (LN to | (LITES
P - set digitial pin# ELES to = EZES
set digitial pin# 15 to _ set digitial pin X8 to | CISIED
set digitial pin# [EJE to rl}]lﬁln set digitial pin# CEB to | CIIED
set digitial pin# [EJEJ to Fl}]EIn set digitial pin# to | (KD
set digitial pin# (58 to | GIGED Jll watt EEE0) | milliseconds




Alividade 1% — Ligando Visor Sele Seqmentos

Ardublockly — Parle 3

set digitial pin# [l to S 6 + RO HIGH «
set digitial pin# [[FIES to set digitial pin# [EF2ES to
set digitial pin# [IE to  (GIEEIED i set digitial pin# GRS to | [TIUES
set digitial pin# ELJEN to  GIEEED [ set digitial pin# EIUEN to | NS
set digitial pin# EJE to set digitial pin# EI to

I A8 » R HIGH + | set digitial pin# I to

set digitial pin# 5 to G2 set digitial pin# 58 to
wait milliseconds wait E[[[) = milliseconds

set digitial pin# [ to set digitial pin# (58 to | GIEEIES

set digitial pin# §FIEE to s i Set digitial pin# REEE to | GRS
set digitial pin# EEIED to  CIEEa i Set digitial pins (11 ~ RO HIGH ~
e 210 * R HIGH * | set digitial pin# LS to  CEEED

set digitial pin# EIEM to set digitial pin# EIE8 to |~ GIEED
set digitial pin# EIEB to = KD set digitial pin# IS8 to

set digitial pin# 2 set digitial pin# &8 to *IIJEID
' wait E[GEN) | milliseconds




Respostas

— Broblemas
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Algumas ilustracoes usando
Arduino e Ardublockly
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