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RESUMO

A familia Agromyzidae é composta por mosca fitéfagas de grande
semelhanga morfolégica. A terminalia masculina é a principal estrutura que auxilia
na identificacdo das espécies. No entanto, a terminalia feminina tem sido
negligenciada por muitos trabalhos até agora. Neste estudo, foram descritas as
terminalias femininas de 27 espécies em 9 géneros de Agromyzidae
(Japanagromyza Sasakawa, Melanagromyza Hendel, Calycomyza Hendel,
Galiomyza Spencer, Liriomyza Mik, Nemorimyza Frey, Phytoliiomyza Hendel,
Phytomyza Fallén, Pseudonapomyza Hendel) depositados no Museu de Zoologia da
Universidade Federal do Para (UFPA) e na Colegdo Entomolégica do Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG). Os abdomens das fémeas foram clareados em
KOH 10%, dissecados e a termindlia feminina foi desenhada utilizando um
microscopio acoplado a uma camara lucida. O formato do nono esternito abdominal,
a forma das espermatecas e o numero de cerdas marginais foram importantes
caracteristicas para a identificacdo das espécies. O formato e comprimento da guia
de ovos foi importante na identificagdo das subfamilias de Agromyzidae
(Agromyzinae e Phytomyzinae). Algumas consideragdes sobre os caracteres
similares foram baseadas nas hipoteses de relacionamento filogenético entre os
géneros da familia Agromyzidae. Espera-se que os resultados obtidos neste estudo
possam auxiliar na identificagcdo de espécimes fémeas de agora em diante.

Palavras-chave: Agromyzidae, terminalia feminina, taxonomia, morfologia.



ABSTRACT

Agromyzidae is a family of phytophagous flies with great morphological
similarity. The male terminalia is the main structure that helps in the identification of
the species. However, the female terminalia has been largely neglected by most of
the works until now. In this study, the female terminalia of 27 species in 9 genera of
Agromyzidae (Japanagromyza Sasakawa, Melanagromyza Hendel, Calycomyza
Hendel, Galiomyza Spencer, Liriomyza Mik, Nemorimyza Frey, Phytoliriomyza
Hendel, Phytomyza Fallén, Pseudonapomyza Hendel) have been described which
were deposited in the Museu de Zoologia da Universidade Federal do Para (UFPA)
and in the Entomological Collection of the Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG).
Female abdomens were cleared in 10% KOH, dissected and the female terminalia
were drawn using a microscope with camera lucida. The shape of the ninth
abdominal segment, the spermathecae and the number of marginal cerdae were
important characteristics to identify each species. The shape and length of the egg
guides were useful to identify both subfamilies of Agromyzidae (Agromyzinae and
Phytomyzinae). Some considerations about similar characteristics have been based
in hypothesis for the phylogenetic relationship among genera of the family
Agromyzidae. It is expected that the results of this study will be useful for the

identification of female specimens from now on.

Key-words: Agromyzidae, female terminalia, taxonomy, morphology.



INTRODUGAO

Com aproximadamente 3.000 espécies descritas em 41 géneros (Pape et al.,
2011), a familia Agromyzidae é amplamente distribuida pelo mundo, estando
presente em todas as regides biogeograficas, com exceg¢do dos polos (Boucher,
2010). Até o momento, ja foram registrados 90 espécies e 13 géneros no Brasil, com
a grande maioria das espécies presentes na regido Sul e Sudeste (Sousa & Couri,
2017), sendo que apenas 7 espécies foram registradas na Amazobnia brasileira
(Esposito, 1994; Monteiro et al., 2015; Carvalho-Filho et al., 2016). Esta familia &
composta por moscas com tamanho entre 2 e 3 mm, sendo caracterizada por
apresentar: o esclerito basal do cibario (cavidade pré-oral) com o filtro sem apice em
formato de “T”; o tergito 6 fusionado ao esternito 6 nas fémeas; e o esclerito
intermediario do esqueleto cefalico larval com a barra longitudinal quase

completamente fusionada devido a uma expansao ventral (Lambkin et al., 2013).

A familia Agromyzidae apresenta duas subfamilias, Agromyzinae e
Phytomyzinae, distinguiveis principalmente pelo padrdo de venagao das asas, onde
em Agromyzinae a veia R1 se une a veia subcostal, enquanto que em Phytomyzinae
a veia R1 termina sem se unir a subcostal (Spencer & Steyskal, 1986), como
mostrado na figura 1. Algumas espécies pertencentes ao género Phytobia Lioy
apresentam o padrdo de veias semelhantes ao de Agromyzinae, porém tanto as
caracteristicas larvais (Dempewolf, 2001) quanto caracteristicas moleculares

(Scheffer et al., 2007) sustentam a posi¢cao de Phytobia dentro de Phytomyzinae.

Quanto a biologia, as espécies desta familia sdo exclusivamente fitéfagas,
sendo as larvas endoparasitas de tecidos vegetais, atacando varias partes das
plantas como caules, botdes florais, sementes e, principalmente, folhas (Spencer,
1973b). A maioria das espécies cria galerias denominadas “minas” ao se alimentar
do tecido foliar, enquanto outras podem provocar a formagao de galhas, que sao
estruturas formadas a partir do tecido vegetal afetado (Boucher, 2010; Spencer,
1973b). As minas de Agromyzidae podem variar no formato e padrao de deposicao
das fezes larvais, podendo auxiliar na identificagdo das espécies (Boucher, 2010).
Nowakowski (1962) e Spencer (1990) sugerem que a familia Agromyzidae tenha se
originado a partir de um ancestral que se alimentava de caule, porém Scheffer et al.

(2007) contesta essa afirmacéo, afirmando que o habito de se alimentar a partir de



caule, assim como outras especializagdes alimentares, surgiu varias vezes dentro da

familia, sendo que as linhagens mais basais se alimentam de folhas.

Boucher (2010) afirma que, devido a grande semelhanga morfologica das
espécies de Agromyzidae, a identificagao especifica da maioria delas so6 € possivel a
partir da analise da terminalia masculina. Desta forma, a maior parte dos estudos
taxonébmicos envolvendo esta familia € baseada em espécimes machos, sendo as

fémeas muitas vezes negligenciadas (Sasakawa, 1958).

Quanto a terminalia feminina de Agromyzidae, Spencer (1987) a definiu como
sendo formada por estruturas altamente modificadas provenientes do sétimo ao
nono segmentos abdominais. A seguinte descricdo resume os aspectos gerais da
terminalia feminina (Figuras 2 e 3): o sétimo segmento forma o ovipositor cénico e
nao retratil das fémeas; a regido intersegmentar entre o sétimo e o oitavo segmento
€ altamente membranosa, apresentando varios espinhos direcionados
anteriormente; o oitavo segmento apresentando um par de guia de ovos
ventralmente; o nono segmento (proctiger) altamente modificado, com os cercos

presentes posteriormente; e um par de espermatecas presentes.

Um dos primeiros estudos sobre anatomia comparada da terminalia feminina
de Agromyzidae foi o de Hendel (1931), descrevendo o formato do ovipositor e
afirmando que tanto o formato quanto o tamanho do guia de ovos pode variar entre
as espeécies. Sasakawa (1958; 1961) analisou as espécies japonesas de
Agromyzidae, evidenciando diferengas no formato do nono esternito abdominal, nas
cerdas marginais, no numero de serragdes do guia de ovos e no formato das
espermatecas. Apesar das diferencas encontradas pelo autor, poucos estudos
posteriores abordaram este assunto, com destaque aos trabalhos de Shiao et al.
(1991), Sasakawa (1994), Sousa & Couri (2013; 2014) e Monteiro et al. (2015).
Contudo, sao raros os estudos sobre anatomia comparada da terminalia feminina de
Agromyzidae, deixando em aberto questdes como a importancia das mesmas na

identificacao das espécies e a existéncia de semelhancas a nivel supra-especifico.



OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Estudar a morfologia das terminalias femininas de Agromyzidae visando a

identificagéo das espécies.

Objetivos Especificos:

e Descrever a terminalia feminina de espécies de Agromyzidae.

e Identificar caracteres distintos entre as espécies, com base na morfologia da
terminalia feminina.

e Identificar caracteres supra-especificas presentes na terminalia feminina das

especies analisadas.

MATERIAIS E METODOS

Foram analisados 120 espécimes referentes a 27 espécies obtidos a partir de
material depositado no Museu de Zoologia da Universidade Federal do Para (UFPA)
e na Colecao Entomoldgica do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), assim como
material proveniente de novas coletas realizadas na regiao metropolitana de Belém
(Tabela 1).

As coletas consistiram na remocado das folhas minadas e outras partes
vegetais contendo larvas vivas de Agromyzidae, além de coleta ativa utilizando
sacos plasticos para a captura de espécimes sobre a vegetacdo. Para a manutencao
das folhas minadas em laboratério, os peciolos foliares foram submersos em
recipientes com agua. Um anteparo foi posto na parte superior do recipiente para
impedir que as larvas ou pupas caissem na agua. Os recipientes foram
armazenados em frascos cobertos com organza, impedindo a fuga dos adultos.
Tanto os adultos emergentes quanto os capturados pela coleta ativa sobre a
vegetacdo foram mortos por congelamento, montados em tridngulos de papel
alfinetados e devidamente etiquetados. Alguns ramos das plantas atacadas também
foram retirados para a identificacao da planta-hospedeira.



Para a analise da terminalia foi feita a remoc&o do abdébmen de alguns
adultos, imergindo-os em hidroxido de potassio (KOH) com concentragdo de 10%
por um periodo de 24 horas para amolecimento e clareamento das estruturas.
Posteriormente, estes foram lavados com agua destilada, seguida de uma série de
lavagens alcodlicas para a interrupgao da reagao. Os abdomens foram dissecados
em laminas com glicerina para remogao da terminalia e cobertos com uma laminula
sustentada por um calgo para a analise em microscopio. Os espécimes machos
foram identificados com o auxilio das chaves e descricdes presentes na literatura
(Spencer, 1963; 1973a; Spencer & Stegmaier, 1973; Spencer & Steyskal, 1986). Os
espécimes fémeas (inclusive as provenientes das coleg¢des) tiveram a sua
identificacdo associada a identificagcdo dos machos correspondentes originados das

mesmas séries de criagoes.

Os desenhos das terminalias foram feitos com o auxilio de um microscopio
optico Leica DM1000 acoplado a uma camara lucida, digitalizados e vetorizados com
o auxilio do programa Inkscape 0.91. As pranchas foram montadas no programa

Inkscape 0.91. A terminologia adotada foi a utilizada por Sasakawa (1958).

RESULTADOS
l. Subfamilia Agromyzinae
Género Japanagromyza Sasakawa, 1958

Diagnose: Halter usualmente amarelado (escuro em algumas espécies); um
par de cerdas pré-escutelares presente na maioria das espécies; tibia anterior com

uma distinta cerda latero-mediana; surstilo normalmente alongado.

Japanagromza sasakawai Monteiro Carvalho-Filho & Esposito, 2015
(Figuras 4 — 9)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal com formato de “U”, com
dois pares de cerdas marginais subiguais e trés pares de orificios na regidao apical

(Figura 4); nono tergito abdominal cruciforme, com a regido apical curta, terminando



antes do apice e com um par de longas cerdas com comprimento cerca de 1,2 vezes
o comprimento do par central de cerdas marginais (Figura 5); cercos alongados,
subelipticos e com 3 sensilas tateis (Figuras 4 e 5); guia de ovos levemente curva e
afilada, com cerca de 23 espinhos na metade distal da margem externa (Figura 6);
espermateca delgada (Figura 7); receptaculo ventral com a regido proximal semi-
esférica, subtriangular medialmente e com uma por¢cdo alargada distalmente

(Figuras 8 e 9).

Distribuicao. Brasil (Para).

Planta-hospedeira. Terminalia catappa L.

Material examinado. BRASIL: 2 £, Para, Belém, Universidade Federal do
Para (UFPA), 1°28°33.9”S 48°27°27.9"W, 28-XI-14, N.J.S. Monteiro [coletor]; 1 £,
mesma localidade, 26-11-93, M.C. Esposito [coletor]; 1 £, mesma localidade, 09-lI-

93, M.C. Esposito [coletor]; 1 £, mesma localidade, 07-X-92, M.C. Esposito [coletor];
mesma localidade, 2 £, 25-1X-92, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. A terminalia desta espécie distingue-se das demais espécies de
Japanagromyza descritas pela espermateca delgada, pelo formato do nono esternito
abdominal e pelo numero de sensilas tateis no cerco (todas as demais espécies

apresentam quatro sensilas tateis, enquanto que J. sasakawai apresenta apenas 3).

Género Melanagromyza Hendel, 1920

Diagnose: Halter preto; mesonoto e abdémen com brilho metalico; genitalia

masculina com basifalo circular, em formato de “U” ou “V”.

Melanagromyza caerulea (Malloch, 1923)
(Figuras 10 — 16)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal projetado distalmente, com 2
ou 3 pares de cerdas marginais (Figuras 10 e 11); nono tergito abdominal

terminando préximo ao apice do nono esternito, com um par de longas cerdas



apicais medindo cerca de 1,2 vezes o tamanho das cerdas marginais (Figura 12);
cerco sub-retangular, com 4 sensilas tateis no apice (Figuras 10 a 12); guia de ovos
triangular, com comprimento subigual ao do nono segmento abdominal,
apresentando varias rugosidades na face externa (Figura 13); espermateca sub-
esférica, com projecdes alongadas presentes na borda inferior e com a porgao
interna do ducto espermatico presente no interior da mesma (Figura 14); receptaculo
ventral alongado, com a por¢cao basal semi-esférica e correspondendo a 1/3 do

comprimento da porgao distal (Figuras 15 e 16).

Distribuicao. U.S.A., México, Cuba, Porto Rico, llhas Caimao, Jamaica,
Guadalupe, Dominica, Barbados, Costa Rica, Venezuela, Brasil (Para, Mato

Grosso), Peru.
Planta-hospedeira. I[pomoea sp.

Material examinado. BRASIL: 3 £, Para, Belém, Universidade Federal do
Para (UFPA), 1°28’33.9”S 48°27°27.9”"W, 17-VIII-16, N.J.S. Monteiro [coletor]; 1 £,
mesma localidade, 12-VIII-16, N.J.S. Monteiro [coletor]; 2 £, mesma localidade, 08-
VIll-16, N.J.S. Monteiro [coletor].

Comentario. O formato da terminalia desta espécie é similar ao das espécies
Melanagromyza pulicaria (Meigen), 1830, Melanagromyza schineri (Giraud), 1861,
Melanagromyza styricicola Sasakawa, 1954 e Melanagromyza theae (Green), 1896.
Contudo, a terminalia de M. caerulea pode ser facilmente distinguida das demais

pela auséncia de serragdes no guia de ovos.

Melanagromyza compositoides Spencer, 1963
(Figuras 17 — 23)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal com dois pares de cerdas
marginais subiguais (Figura 17); nono tergito abdominal terminando proximo do
apice do nono esternito, contendo um par de longas cerdas apicais medindo cerca
de 0,9 do comprimento das cerdas marginais (Figura 18); cerco sub-retangular, com

4 longas sensilas tateis no apice (Figuras 17 e 18); guia de ovos subtriangular,



contendo uma fileira de cerca de 39 espinhos presentes na margem externa e cerca
de 16 projegdes triangulares na superficie dorsal (Figura 19); espermateca
subeliptica, com o comprimento variando entre 1,5 e 2 vezes a largura, com varias
projecdes acuminadas presentes na borda ventral e com a porgéo interna do ducto
espermatico presente no interior da mesma (Figuras 20 e 21); receptaculo ventral
alongado, com a porgado basal semi-esférica e correspondendo a 1/5 do

comprimento da porgao distal (Figuras 22 e 23).

Distribuicdao. Republica Dominicana, Guadalupe, Jamaica, Trindade e

Tobago, Venezuela, Brasil (novo registro - Para), Peru.
Planta-hospedeira. Eclipta alba (L.) Hassk.

Material examinado. BRASIL: 7 £, Para, Belém, Universidade Federal do

Para (UFPA), 1°28°33.9”S 48°27°27.9”"W, 04-1X-16, N.J.S. Monteiro [coletor];

Comentario. O formato do nono esternito abdominal, assim como o numero
de espinhos e formato do guia de ovos séo os principais caracteres que auxiliam na

identificacdo desta espécie. Este é o primeiro registro desta espécie no Brasil.

Melanagromyza minimoides Spencer, 1966
(Figuras 24 — 29)

Terminalia feminina. Nono esternito alongado, cerca de 7 vezes mais
comprido do que largo, com 2 pares de cerdas marginais (Figura 24); nono tergito
abdominal terminando préximo ao apice do nono esternito, com um par de cerdas
alongadas, similares as cerdas marginais (Figura 25); cerco alongado, com 4
sensilas tateis no apice (Figuras 24 e 25); guia de ovo alongado e acuminado,
medindo cerca de 0,8 do comprimento do nono segmento abdominal, contendo uma
fileira de aproximadamente 60 espinhos na margem externa e ondulagdes
fracamente esclerotizadas na margem interna (Figura 26); epermateca subeliptica,
com varias projecgoes foiciformes presentes na borda inferior e com a porgao interna
do ducto espermatico presente no interior da mesma (Figura 27); receptaculo ventral
alongado, com a porcdo basal semi-esférica e correspondendo a 1/4 do

comprimento da porgao distal (Figura 28 e 29).



Distribuicao. E.U.A., Guadalupe, Venezuela, Guiana, Brasil (Sdo Paulo),

Argentina.
Planta-hospedeira. Nao identificada.

Material examinado. BRASIL: 2 £, Para, Benevides, Fazenda Morelandia,
11-111-96, M.C. Esposito [coletor]; 2 &, Para, Salvaterra, 11-111-93, M.C. Esposito

[coletor]; 1 &, Para, Paragominas, Fazenda Vitoria, 11-111-93, M.C. Esposito [coletor];

Comentario. Esta espécie é similar a Melanagromyza websteri (Malloch,
1913), diferenciando principalmente no numero de serragbes no guia de ovos
(apenas 22 serragbes em M. websteri) e no formato da espermateca (mais larga do

que longa em M. websteri).

Melanagromyza sp. 1
(Figuras 30 — 35)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal com dois pares de cerdas
marginais subiguais (Figura 30); nono tergito abdominal terminando proximo ao
apice do nono esternito abdominal, com o apice sub-retangular contendo um par de
longas cerdas com comprimento aproximadamente similar ao do par central de
cerdas marginais (Figura 31); cerco subeliptico, com trés sensilas tateis (Figura 30 e
31); guia de ovos com comprimento similar ao do nono segmento abdominal, com 12
a 16 espinhos na margem externa (Figura 32); espermateca eliptica, com varias
projecdes foiciformes na borda inferior e com a porc¢ao interna do ducto espermatico
presente no interior da mesma (Figura 33); receptaculo ventral em formato de “S”,
com a porg¢ao basal semi-esférica e correspondendo a cerca de 1/3 da porgéao distal
(Figuras 34 e 35).

Distribuicao. Brasil.

Planta-hospedeira. Nao identificada.



Material examinado. BRASIL: 1 @, Para, Belém, Parque Zoobotanico do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), 1°27°09.9”S 48°28°35.6”"W, 09-11-93, M.C.

Esposito [coletor]; 3 @, mesma localidade, 26-11-93, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. O formato do nono tergito abdominal, especialmente a porg¢ao
distal sub-retangular, e o numero de sensilas tateis sdo as principais caracteristicas
que distinguem esta espécie das espécies de Melanagromyza cuja a terminalia

feminina é conhecida.

Il. Subfamilia Phytomyzinae
Género Calycomyza Hendel, 1931

Diagnose: Cabeca e notopleura amarelada na maioria das espécies; escutelo
escuro; terminalia masculina com o epandrio apresentando numerosos espinhos na

regido postero-ventral.

Calycomyza ecliptae (Spencer, 1966)
(Figuras 36 — 41)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal estreito, com 3 pares de
cerdas marginais, sendo o par central cerca de 1, vez o comprimento dos demais
(Figura 36); nono tergito abdominal cruciforme, terminando antes da margem do
nono esternito e com um par de longas cerdas com comprimento similar ao o par
central de cerdas marginais (Figura 37); cerco subtriangular, com 3 sensilas tateis
(Figuras 36 e 37); espermateca esférica com pequenas serragées na borda inferior
(Figura 38); guia de ovos achatado lateralmente e com o formato subtriangular
(Figura 39); receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em uma extensao

delgada distalmente (Figuras 40 e 41).
Distribuigao. Costa Rica, Venezuela, Brasil (Para, Rio de Janeiro).

Planta-hospedeira. Eclipta alba (L.) Hassk.
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Material examinado. BRASIL: 3 ¢, Para, Belém, Universidade Federal do
Para (UFPA), 1°2833.9”S 48°27°27.9"W, 10-1I-15, N.J.S. Monteiro [coletor]; 2 <,
mesma localidade, 21-V-15, N.J.S. Monteiro [coletor]; 1 ¢, mesma localidade, 11-1V-
12, N.J.S. Monteiro [coletor].

Comentario. Diferente da maioria das espécies de Calycomyza com
terminalia conhecida, esta espécie apresenta apenas trés pares de cerdas
marginais, caracteristica presente também em Calycomyza ipomaeae, Calycomyza
humeralis (von Roser, 1840) e Calycomyza sp. nov. 1. Contudo, C. ecliptae pode ser
facilmente distinguido destas pelo numero de sensilas tateis nos cercos e pelo

formato Unico do nono esternito abdominal.

Calycomyza hyptidis Spencer, 1966
(Figuras 42 — 47)

Terminalia feminina. Nono segmento abdominal delgado, com 4 pares de
cerdas marginais desiguais, sendo as duas cerdas laterais mais proximos entre si do
que os demais (Figura 42); nono tergito abdominal cruciforme, levemente alargado
distalmente, terminando antes do apice do nono esternito abdominal e com um par
de longas cerdas com comprimento similar ao do par central de cerdas marginais
(Figura 43); cerco compacto e subquadrangular, com 4 sensilas tateis (Figuras 42 e
43); espermateca subesférica, levemente projetada basalmente, apresentando uma
fileira de orificios proximos a margem inferior e com a porcéo distal dos ductos
espermaticos esclerotizada (Figura 44); guia de ovos afilado e subtriangular (Figura
45); receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em uma extensao delgada

distalmente (Figuras 46 e 47).

Distribuigao. EUA, Cuba, Dominica, llha de Sdo Martinho, Guadalupe, Costa

Rica, Venezuela, Brasil (Para, Rio de Janeiro).

Planta-hospedeira. Hyptis sp.; Hyptis mutabilis (Rich.); Marsypianthes
chamaedrys (Vahl).

Material examinado. BRASIL: 2 @, Para, Belém, Universidade Federal Rural
da Amazobnia (UFRA), 1°27°13.8”S 48°26’43.8”"W, 30-XI1-93, M.C. Esposito [coletor];
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2 @, Para, Belém, Universidade Federal Rural da Amazbénia (UFRA), 1°27°13.8”S
48°26’43.8”W, 01-11-94; 1 @, Pard, Belém, Parque Zoobotanico do Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG), 1°27°09.9”S 48°28’35.6”"W, 23-1X-92, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. Assim como algumas outras espécies de Calycomyza, esta
espécie apresenta o nono esternito abdominal pouco alargado, o que parece ser
uma caracteristica recorrente dentro das algumas espécies do género. Contudo,
tanto a porgcao distal do nono tergito abdominal alargada, quanto o formato das
espermatecas sado fundamentais para distinguir esta espécie de outras espécies

presentes neste género.

Calycomyza ipomaeae (Frost, 1931)
(Figuras 48 — 53)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal alargado, com a regido apical
mais de 4 vezes a largura da porgéo lateral, com 3 pares de cerdas marginais
desiguais, sendo o par lateral medindo cerca de 0,7 vez o comprimento dos demais
(Figura 48); nono tergito abdominal cruciforme, alargado distalmente, terminando um
pouco apds o apice do nono esternito abdominal, com um par longas cerdas no
apice com comprimento similar ao do par central de cerdas marginais (Figura 49);
cerco sub-retangular, com 4 sensilas tateis (Figuras 48 e 49); espermateca esférica,
com uma fileira de orificios elipticos presentes préxima da margem inferior e com a
porcao distal dos ductos espermaticos esclerotizada (Figura 50); guia de ovos
subtriangular e achatado lateralmente (Figura 51); receptaculo ventral com formato

de “T”, terminando em uma extensé&o delgada distalmente (Figuras 52 e 53).

Distribuicdo. Canada, EUA, Cuba, Porto Rico, Barbados, Dominica,
Guadalupe, Republica Dominicana, llha de Sdo Martinho, Nicaragua, Costa Rica,

Jamaica, Colémbia, Venezuela, Brasil (Para, Sado Paulo), Peru, Chile.
Planta-hospedeira. Ipomoea sp.

Material examinado. BRASIL: 3 @, Para, Belém, Travessa 9 de Janeiro, 04-
XII-92, M.C. Esposito [coletor]; 1 @, mesma localidade, 11-X11-92, M.C. Esposito
[coletor]; 1 @, Para, Belém, Universidade Federal do Para (UFPA), 1°28'33.9”S
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48°27°'27.9°W, M.C. Esposito [coletor]; 1 ¢, mesma localidade, 12-11-93, M.C.

Esposito [coletor]; 2 ©, mesma localidade, 02-111-93, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. Assim como Calycomyza ipomoensis, Calycomyza irreperta,
Calycomyza malvae, Calycomyza sp. nov. 3 e Calycomyza ipomaeae apresenta o
nono esternito abdominal bastante alargado distalmente, distinguindo-se das demais

principalmente pelo numero de cerdas marginais e pelo formato das espermatecas.

Calycomyza ipomoensis Esposito, 1994
(Figuras 54 — 59)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal alargado apicalmente, mais
de 4 vezes a largura da porgéo lateral, com 4 pares de cerdas marginais desiguais,
sendo o par central cerca de 1,2 vez o comprimento dos demais (Figura 54); nono
tergito abdominal cruciforme, terminando proximo ao apice do nono esternito
abdominal, afilado medialmente, com um par de longas cerdas presentes no apice
medindo cerca de 0,8 vez o comprimento do par central de cerdas marginais (Figura
55); cerco sub-retangular, com 4 sensilas tateis (Figuras 54 e 55); espermateca
esférica, com uma fileira de serragdes na margem inferior, além da por¢ao distal dos
ductos epertmaticos alargada e esclerotizada, ligadas a esperateca por uma porgao
estreita (Figura 56); guia de ovos subtriangular e achatado lateralmente (Figura 57);
receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em uma extensdo delgada

distalmente (Figuras 58 e 59).
Distribuicao. Brasil (Para).
Planta-hospedeira. [pomoea asarifolia (Desr.) Roemer & Schultes.

Material examinado. BRASIL: 2 @, Para, Belém, Universidade Federal Rural
da Amazébnia (UFRA), 1°27°13.8”S 48°26'43.8”"W, 30-XII-93, M.C. Esposito [coletor];
1 Q, mesma localidade, 21-11-94, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. Esta espécie pode ser facilmente distinguivel das demais pelas
espermatecas apresentando varias serragdes na margem inferior, assim como pelos

ductos espermaticos alargados e esclerotizados distalmente.
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Calycomyza irreperta (Spencer, 1963)
(Figuras 60 — 65)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal alargado no apice, medindo
mais de 4 vezes a largura da porgao lateral, com 4 pares de cerdas marginais
desiguais, sendo as duas cerdas laterais mais proximos entre si do que dos demais
(Figura 60); nono tergito abdominal cruciforme, levemente alargado distalmente,
terminando antes do apice do nono esternito abdominal e com um par de longas
cerdas com comprimento aproximadamente similar ao do par central de cerdas
marginais (Figura 61); cerco sub-retangular, com 4 sensilas tateis (Figuras 60 e 61);
espermateca subesférica, levemente projetada basalmente, apresentando uma
fileira de orificios préximos a margem inferior e com a porgédo distal dos ductos
espermaticos esclerotizada (Figura 62); guia de ovos subtriangular (Figura 63);
receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em uma extensao delgada
distalmente medindo cerca de 1,5 vez o comprimento do restante do receptaculo
(Figura 64 e 65).

Distribuicao. Brasil (Sao Paulo).
Planta-hospedeira. [pomoea sp.

Material examinado. BRASIL: 4 2, Para, Belém, Universidade Federal do
Para (UFPA), 1°28’33.9”S 48°27°27.9”"W, N.J.S. Monteiro [coletor].

Comentario. O tergito e esternito do nono segmento abdominal desta espécie
€ muito similar ao de Calycomyza malvae, porém ambas podem ser distinguidas

pelo formato das espermateca e pelos cercos sub-retangulares.

Calycomyza lantanae (Frick, 1956)
(Figuras 66 — 71)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal delgado, com 4 pares de
cerdas marginais desiguais (Figura 66); nono tergito abdominal cruciforme, delgado
distalmente e terminando antes do apice do nono esternito, com um par de longas

cerdas de tamanho similar ao do par central de cerdas marginais (Figura 67); cerco
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alongado, com 4 sensilas tateis no apice (Figuras 66 e 67); espermateca esférica,
com diametro similar ao comprimento do guia de ovos (Figura 68); guia de ovos
subtriangular (Figura 69); receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em

uma extensao delgada distalmente (Figuras 70 e 71).

Distribuicao. EUA, México, Porto Rico, Barbados, Guadalupe, Granada,
Bahamas, llha de S&o Martinho, Nicaragua, Costa Rica, Jamaica, Trinidad e
Tobago, Colémbia, Venezuela, Brasil (Para, Sdo Paulo), Peru, Argentina, Chile,

regides Afrotopical e Australiana (introdugao).
Planta-hospedeira. Lippia alba (Mill.); Lantana camara L.

Material examinado. BRASIL: 3 @, Para, Belém, Universidade Federal Rural
da Amazénia (UFRA), 1°27°13.8”S 48°26'43.8"W, 19-11-91, M.C. Esposito [coletor]; 3

¢, mesma localidade, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. O formato do nono esternito abdominal e o numero de cerdas
marginais de C. lantanae é muito similar ao de algumas outras espécies de
Calycomyza, sendo que o formato das espermatecas e dos ductos espermaticos sdo

as principais caracteristicas que auxiliam na identificacdo desta espécie.

Calycomyza malvae (Burgess, 1880)
(Figuras 72 - 77)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal alargado no apice, medindo
mais de 4 vezes a largura da regiao lateral e com 4 pares de cerdas marginais
desiguais, sendo as duas cerdas laterais mais proximos entre si do que os demais
pares de cerdas (Figura 72); nono tergito abdominal cruciforme, levemente alargado
distalmente e com um par de longas cerdas no apice, apresentando o comprimento
similar ao do par central de cerdas marginais (Figura 73); cerco alongado e afilado
basalmente, com 4 sensilas tateis no apice (Figuras 72 e 73); espermateca sub-
esférica, apresentando uma fileira de orificios elipticos presente préximo a margem
inferior e com os ductos espermaticos levemente alargados distalmente (Figura 74);
guia de ovos subtriangular (Figura 75); receptaculo ventral com formato de “T7,

terminando em uma extensao delgada distalmente (Figura 76 e 77).
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Distribuicao. Canada, EUA, Bahamas, Jamaica, Venezuela, Brasil, Peru,
Argentina, Chile.

Planta-hospedeira. Sida sp.

Material examinado. BRASIL: 5 @, Para, Belém, Parque Zooboténico do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), 1°27°09.9”S 48°28°35.6”W, 09-11-93, M.C.

Esposito [coletor].

Comentario. C. malvae é similar a C. ipomoensis e C. irreperta, sendo que o
formato sub-esférico das espermatecas e o formato dos ductos espermaticos, assim
como o formato alongado dos cercos sao as principais caracteristicas que

distinguem esta espécie das outras duas.

Calycomyza platyptera (Thomson, 1868)
(Figuras 78 — 83)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal delgado e sub-retangular,
com 4 pares de cerdas marginais equidistantes, sendo o par central cerca de 0,6 o
comprimento dos demais pares (Figura 78); nono tergito abdominal cruciforme,
terminando um pouco apos o apice do nono tergito abdominal, delgado distalmente
e levemente alargado no apice, com um par de cerdas alongadas, medindo cerca de
1,3 do comprimento do par central de cerdas marginais (Figura 79); cercos robustos,
com 4 sensilas tateis no apice (Figuras 78 e 79); espermateca esférica, com uma
fileira de orificios proximos a margem inferior (Figura 80); guia de ovos subtriangular
(Figura 81); receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em uma extensao

delgada distalmente (Figura 82 e 83).

Distribuicao. Canada, EUA, Cuba, Jamaica, Guadalupe, Brasil, Equador,

Argentina.
Planta-hospedeira. Zinnia elegans (Jacq.).

Material examinado. BRASIL: 3 ¢, Para, Belém, Campus de Pesquisa do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), 1°27°00.2”S 48°26'47.5"W, 21-1X-91, M.C.

Esposito [coletor].
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Comentario. O formato da terminalia feminina de C. platyptera assemelha-se
ao da terminalia de Calycomyza sp. nov. 2, distinguindo-se desta pelo padrdo das

cerdas marginais e pelo formato do nono esternito abdominal.

Calycomyza verbenae (Hering, 1951)
(Figuras 84 — 87)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal delgado, com 4 cerdas
marginais desiguais (Figura 84); nono tergito abdominal cruciforme, com a porcao
distal terminando antes do apice do nono esternito abdominal e com um par de
longas cerdas com comprimento de cerca de 1,2 vez o comprimento do par central
de cerdas marginais (Figura 85); cerco subeliptico, com 4 sensilas tateis (Figuras 84
e 85); espermateca esférica, com ductos espermaticos cargos, medindo cerca de
metade do didmetro da espermateca (Figura 86); guia de ovos subtriangular (Figura
87).

Distribuicao. EUA, Brasil (Para).
Planta-hospedeira. Stachytarphetta cayenensis (Rich.) Vahl.

Material examinado. BRASIL: 2 @, Para, Belém, Campus de Pesquisa do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), 26-1-93, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. Esta espécie é faciimente distinguivel das demais pelo formato
dos ductos espermaticos, os quais sdo muito mais largos que nas demais espécies
analisadas. Nao foi possivel a analise do receptaculo ventral nesta espécie devido a

problemas no processo de dissecagao.

Calycomyza sp. nov. 1
(Figuras 88 — 93)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal em formato de “V”, com o
apice mais de 4 vezes o comprimento da por¢ao lateral, coberto com varias sensilas,

e com 3 pares de cerdas marginais, sendo o par central mais de duas vezes o
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comprimento dos demais pares (Figura 88); nono esternito abdominal cruciforme,
delgado distalmente e com um par de longas cerdas no apice com comprimento
similar ao do par central de cerdas marginais (Figura 89); cerco robusto e sub-oval,
com 4 sensilas no apice (Figuras 88 e 89); espermateca esférica, apresentando os
ductos espermaticos alargados e esclerotizado distalmente (Figura 90); guia de ovos
achatado lateralmente e com o formato subtriangular (Figura 91); receptaculo ventral
com formato de “T”, terminando em uma extensdo delgada distalmente com cerca

de 1,5 vez o comprimento do restante do receptaculo (Figuras 92 e 93).
Distribuicao. Brasil (Para).
Planta-hospedeira. Rolandra fruticosa (L.) Kuntze.

Material examinado. BRASIL: 2 ¢, Para, Belém, Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), 1°26’06.4”S 48°26'58.1”"W, 18-111-94, M.C.

Esposito [coletor]; 2 ¢, mesma localidade, 25-11-94, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. Esta espécie € distinguivel das demais pelo formato da
terminalia masculina, a qual ndo é contemplada neste estudo. Em relagdo a
terminalia feminina, esta espécie distingue-se das demais espécies de Calycomyza
pelo nono esternito abdominal em formato de “V” e pelos ductos espermaticos

alargados apicalmente.

Calycomyza sp. nov. 2
(Figuras 94 — 99)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal delgado, com 4 pares de
cerdas marginais desiguais, sendo as duas cerdas laterais mais proximos entre si do
que os demais pares de cerdas (Figura 94); nono tergito abdominal cruciforme,
terminando antes do apice do nono esternito abdominal, levemente alargado
distalmente, com um par de longas cerdas apicais medindo cerca de 0,8 vez o
comprimento do par central de cerdas marginais (Figura 95); cerco ovalar, com 4
sensilas tateis (Figuras 94 e 95); espermateca esférica, com uma fileira de orificios

elipticos proximos a margem inferior (Figura 96); guia de ovos subtriangular e
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achatado lateralmente (Figura 97); receptaculo ventral com formato de “T7,

terminando em uma extensao delgada distalmente (Figuras 98 e 99).
Distribuicao. Brasil. (Para).
Planta-hospedeira. Hyptis mutabilis (A. Rich.) Briqg.; Hyptis sp.

Material examinado. BRASIL: 2 @, Para, Belém, Universidade Federal Rural
da Amazénia (UFRA), 1°27°13.8”S 48°26'43.8"W, 11-11-94, M.C. Esposito [coletor]; 2

©, mesma localidade, 17-111-94, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. A terminalia masculina € a principal estrutura que distingue esta
espécie das demais espécies de Calycomyza conhecidas, porém a mesma nao é
descrita neste estudo. Quanto a terminalia feminina, desta espécie assemelha-se
com a termindlia de C. lantanae e C. verbenae, distinguindo-se destas
principalmente pela espermateca apresentando uma fileira de orificios proximo a

margem inferior.

Calycomyza sp. nov. 3
(Figuras 100 — 105)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal alargado distalmente, cerca 3
vezes a largura da porgao lateral, com 4 pares de cerdas marginais desiguais,
sendo as mais externas menores do que '/3 do comprimento das demais (Figura
100); nono tergito abdominal cruciforme, alargado distalmente e com um par de
longas cerdas medindo cerca de 0,8 do comprimento do par central de cerdas
marginais (Figura 101); cerco alongado, com 4 sensilas tateis (Figuras 100 e 101);
espermateca esférica, com a porgao distal dos ductos espermaticos esclerotizada
(Figura 102); guia de ovos subtrapezoidal, levemente alongado distalmente (Figura
103); receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em uma extensao delgada
distalmente (Figuras 104 e 105).

Distribui¢ao. Brasil. (Para).

Planta-hospedeira. Hyptis mutabilis (A. Rich.) Briqg.; Hyptis sp.
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Material examinado. BRASIL: 2 @, Para, Belém, Universidade Federal Rural
da Amazénia (UFRA), 1°27°13.8”S 48°26’43.8"W, 15-V-92, M.C. Esposito [coletor];

Comentario. A terminalia masculina é a principal estrutura que auxilia na
identificacdo desta espécie, porém a mesma nao € descrita neste estudo. Quanto a
terminalia feminina, Calycomyza sp. nov. 3 distingue-se das espécies C. ijpomaeae,
C. ipomoensis, C. irreperta e C. malvae pelo formato do nono esternito abdominal,
padrdo das cerdas marginais e pelos ductos espermaticos esclerotizados

distalmente.

Género Galiomyza Spencer, 1981

Caracteristicas do género: Escutelo predominantemente escuro; mecanismo

estridulatério do abddmen ausente epandrio sem um grupo de espinhos.

Galiomyza richardii Esposito & Prado, 1993
(Figuras 106 — 111)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal sub-retangular, com 4 pares
de cerdas marginais desiguais, com um distancia entre o segundo e o terceiro par de
2 vezes a distdncia das demais cerdas (Figura 106); nono tergito abdominal
cruciforme, terminando préximo ao apice do nono esternito abdominal, com um par
de cerdas com o comprimento aproximadamente similar ao comprimento do par
central de cerdas marginais (Figura 107); cerco ovalar, com 6 curtas sensilas tateis
(Figura 106 e 107); espermateca esférica, com a porgao distal dos ductos
espermaticos esclerotizada (Figura 108); guia de ovos subeliptico, com cerca de 6
espinhos distais e uma cerda presente na metade distal (Figura 109); receptaculo
ventral com formato de “T”, terminando em uma extensdo delgada distalmente
(Figuras 110 e 111).

Distribuicao. Brasil (Para, Sdo Paulo).

Planta-hospedeira. Richardia brasiliensis Gomes
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Material examinado. BRASIL: 2 @, Para, Belém, Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), 1°26’06.4”S 48°26°58.1”W, 08-11-94, M.C.

Esposito [coletor]; 2 @, mesma localidade, 18-111-94, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. Esta espécie apresenta um padrdo de receptaculo ventral
similar ao encontrado nas espécies pertencentes aos géneros Calycomyza Hendel,
Liriomyza Mik e Phytoliiomyza Hendel, distinguindo-se destas principalmente pelo
formato do nono esternito abdominal, pelo do guia de ovos com espinhos distais € a

cerda na metade distal, além do padrao das cerdas marginais.

Género Liriomyza Mik, 1894

Caracteristicas do género: Mecanismo estridulatorio presente no abdémen

dos machos; ducto ejaculatorio alargado apicalmente no aedeago.

Liriomyza commelinae (Frost, 1931)
(Figuras 112 — 117)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal em formato de “U”,
alargando-se na base das cerdas marginais, com quatro pares de cerdas marginais
e uma cerda marginal unitaria entre as cerdas do par central medindo
aproximadamente 0,6 do comprimento do par central de cerdas marginais (Figura
112); nono tergito abdominal delgado, terminando antes do apice do nono esternito,
com um par de cerdas alongadas no apice (Figura 113); cercos compactos, com 6
sensilas tateis (Figuras 112 e 113); espermateca esférica, com varios espinhos
diminutos na margem inferior e com ductos esclerotizados distalmente (Figura 114);
guia de ovos com dois apices distais, sendo o interno mais reduzido do que o
externo (Figura 115); receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em uma

extensao delgada distalmente (Figuras 116 e 117).

Distribuicao. E.U.A., Cuba, Jamaica, llha de Sao Martinho, Sao Vicente,
Guadalupe, Barbados, Costa Rica, Venezuela, Colémbia, Peru, Brasil (Para, Rio de

Janeiro, Santa Catarina), Argentina.
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Planta-hospedeira. Commelina nudiflora L.

Material examinado. BRASIL: 3 @, Para, Belém, Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), 1°26’°06.4”S 48°26’58.1"W, 02-XII-92, M.C.
Esposito [coletor]; 3 ¢, Para, Belém, Universidade Federal do Para (UFPA),
1°928°33.9”S 48°27°27.9”"W, 24-VI-14; N.J.S. Monteiro [coletor];

Comentario. Esta espécie distingue-se das demais espécie de Liriomyza cuja
a terminalia feminina € conhecida peloo formato do nono esternito abdominal, o
padrao das cerdas marginais e as espermatecas apresentando espinhos proximos a

margem ventral.

Liriomyza marginalis (Malloch, 1913)
(Figuras 118 — 123)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal sub-retangular, levemente
alargado na porg¢ao apical, com 5 pares de cerdas marginais presentes, sendo as
centrais e as mais laterais com tamanho similar e menores em relagdo as demais
(Figura 118); nono tergito abdominal cruciforme e delgado distalmente, terminando
um pouco apoés o apice do nono esternito e com um par de cerdas no apice com
comprimento de cerca de 1,5 o comprimento do par central de cerdas marginais
(Figura 119); cerco compacto e sub-retangular, com 6 sensilas tateis no apice
(Figuras 118 e 119); espermateca reniforme (Figura 120); guia de ovos subtriangular
(Figura 121); receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em uma extensao

delgada distalmente (Figuras 122 e 123).

Distribuicao. E.U.A., Bahamas, Cuba, Republica Dominicana, Jamaica, llha
de S&o Martinho, Guadalupe, Dominica, Nicaragua, Costa Rica, Venezuela,

Coldébmbia, Brasil, Peru, Chile.

Planta-hospedeira. Spigelia anthelmia L.; Dicliptera sericea Nees;

Chelonanthus alatus (Aubl.) Pulle; Digitaria sp.; Panicum sp.; Paspalum sp.

Material examinado. BRASIL: 3 2, Para, Belém, Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), 1°26'06.4”S 48°26°58.1"W, 08-1-93, M.C.
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Esposito [coletor]; 1 @, mesma localidade, 14-X-92, M.C. Esposito [coletor]; 2 2,
Para, Belém, Universidade Federal do Para (UFPA), 1°28'33.9”’S 48°27°27.9”W, 19-
VI-15, N.J.S. Monteiro [coletor].

Comentario. A terminalia de L. marginalis distingue-se das demais espécies
do género pelo formato das espermatecas, pelo formato do nono esternito
abdominal e pelo padrdo de cerdas marginais. Este € o primeiro registro desta

espécie minando plantas que ndo pertengcam a familia Poaceae.

Liriomyza solanivora Spencer, 1973
(Figuras 124 — 129)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal delgado, sub-retangular, com
5 pares de cerdas marginais desiguais (Figura 124); nono tergito abdominal
cruciforme, afilado distalmente, terminando antes do &pice do nono esterito
abdominal e com um par de longas cerdas apicais medindo cerca de 1,2 do
comprimento do par central de cerdas marginais (Figura 125); cerco sub-retangular,
com 6 sensilas tateis (Figura 124 e 125); espermateca esférica (Figura 126); guia de
ovos subtriangular, com algumas sétulas presentes distalmente (Figura 127);
receptaculo ventral com formato de “T”, terminando em uma extens&do delgada
distalmente (Figuras 128 e 129).

Distribuicao. Venezuela, Brasil (novo registro - Para).
Planta-hospedeira. Solanum sp.

Material examinado. BRASIL: 1 @, Para, Belém, Campus de Pesquisa do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), 1°27°00.2”S 48°26°'47.5”"W, 09-VI-93, M.C.
Esposito [coletor]; 1 ¢, Para, Belém, Parque Zoobotanico do Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG), 1°27°09.9”S 48°28°35.6”W, 05-VIII-93, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. L. solanivora € similar a L. marginalis pelo formato do nono
esternito abdominal e pelo padrdao das cerdas marginais. No entanto, o formato das
espermatecas e o guia de ovos com algumas sétulas auxiliam na identificagdo

destas espécies. Este € o primeiro registro desta espécie no Brasil.
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Liriomyza trifolii (Burgess, 1880)
(Figuras 130 — 135)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal delgado, em formato de “U”,
com quatro pares de cerdas marginais laterais, sendo as mais externas menos de
0,5 o comprimento das demais, e uma cerda marginal unitaria entre as cerdas do par
central medindo cerca de 0,7 do comprimento das cerdas do par central (Figura
130); nono tergito abdominal delgado, terminando antes do apice do nono esternito,
com um par de cerdas alongadas no apice (Figura 131); cercos compactos, com 6
sensilas tateis diminutas (Figuras 130 e 131); espermateca esférica, com varios
espinhos diminutos na margem inferior e com os ductos espermaticos alargados
distalmente (Figura 132); guia de ovos subtriangular (Figura 133); receptaculo
ventral com formato de “T”, terminando em uma extensdo delgada distalmente
(Figura 134 e 135).

Distribuicao. Canada, E.U.A.,, Meéxico, Bahamas, Cuba, Republica
Dominicana, llhas Virgens, Ilha de Sdo Martinho, Guadalupe, Martinica, Barbados,
Trinidad e Tobago, Costa Rica, Venezuela, Guiana Francesa, Guiana, Col6mbia,
Brasil (Rio Grande do Norte, Ceara, Para, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Sao
Paulo), Peru, Argentina, Chile; introduzida nas regides Afrotopical, Australiana,
Oriental e Paleartica.

Planta-hospedeira. Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight.

Material examinado. BRASIL: 1 ¢, Para, Belém, Campus de Pesquisa do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), 1°27°00.2”S 48°26’47.5”W, 29-1-93, M.C.
Esposito [coletor]; 1 ¢, Para, Belém, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), 1°26’06.4”S 48°26'58.1”W, 08-1-93, M.C. Esposito [coletor]; 3 2,

mesma localidade, 18-X11-92, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. A terminalia desta espécie ja havia sido descrita por Sasakawa
(1961), distinguindo-se das demais espécies de Liriomyza pelo formato do nono
esternito abdominal e os ductos espermaticos alargados distalmente e o grupo de

espinhos na margem inferior.
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Liriomyza valladaresae Carvalho-Filho, AlImeida & Esposito, 2016
(Figuras 136 — 140)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal alargado, em formato de “U”,
com 4 pares de cerdas marginais, sendo o par mais externo cerca de 0,9 vez o
comprimento dos demais (Figura 136); nono tergito abdominal cruciforme,
terminando préximo ao apice do nono esternito abdominal e com um par de longas
cerdas apicalmente com comprimento similar ao do par central de cerdas marginais
(Figura 137); cerco subtriangular, com 5 sensilas tateis (Figuras 136 e 137);
espermateca arredondada, achatada lateralmente e curvada sobre os ductos
espermaticos (Figuras 138 e 139); guia de ovos subtriangular, com varias sétulas
presentes na superficie (Figura 140).

Distribui¢ao. Brasil, Argentina.
Planta-hospedeira. Alternanthera tenella Colla.

Material examinado. BRASIL: 3 ¢, Para, Belém, Jardim Botanico Rodrigues
Alves, 1°25'48.8”S 48°27°25.2”"W, 18-X11-92, M.C. Esposito [coletor];

Comentario. A terminalia desta espécie distingue-se das demais espécies de
Liriomyza pelo formato do nono esternito abdominal, pelo padrdao de cerdas
marginais e pelo formato do guia de ovos. Nao ha, até o momento, descricdo de
espermatecas com similar ao encontrado nesta espécie. No entanto, tanto o formato
curvado das espermatecas quanto a auséncia do receptaculo ventral pode ser
resultado do processo de dissecagdo, sendo que mais espécimes precisam ser

analisados para a melhor compreensao destas estruturas.

Género Nemorimyza Frey, 1946

Caracteristicas do género: Terminadlia masculina apresentando o surstilo

completamente separado do epéandrio, com a parte dorsal projetando-se

profundamente dentro do epandrio.
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Nemorimyza maculosa (Malloch, 1913)
(Figuras 141 — 146)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal alargado no apice, mais de 4
vezes a largura da porcao lateral do esternito, com 6 pares de cerdas marginais
(Figura 141); nono tergito abdominal cruciforme, terminando junto ao apice do nono
esternito abdominal, com um par de cerdas apicais com tamanho similar ao das
maiores cerdas marginais (Figura 142); cerco robusto e alongado, com 5 sensilas
tateis (Figura 141 e 142); guia de ovos subtriangular e achatado lateralmente (Figura
144); receptaculo ventral pouco esclerotizado, levemente bifurcado basalmente e

com uma projecgao espiralada distalmente (Figuras 145 e 146).

Distribuicao. Canada, E.U.A., Bermudas, Bahamas, Cuba, Porto Rico,
Republica Dominicana, Grande Caiméao, llha de Sdo Martinho, Guadalupe, Martinica,
Barbados, Trindade e Tobago, Costa Rica, Venezuela, Guiana, Colombia, Brasil,
Peru, Bolivia, Uruguai, Argentina, Chile.

Planta-hospedeira. Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight.

Material examinado. BRASIL: 4 @, Para, Belém, Universidade Federal Rural
da Amazénia (UFRA), 1°27°13.8”S 48°26’43.8"W, 20-XI-16, N.J.S. Monteiro [coletor];

Comentario. A terminalia desta espécie é muito similar a de Nemorimyza
posticata (Meigen, 1830), distinguindo-se pelo numero de cerdas marginais (5 pares
em N. posticata, 6 pares em N. maculosa), no numero de sensilas tateis (4 em N.
posticata, 5 em N. maculosa) e no formato do nono esternito abdominal (regido
apical tdo larga quanto a lateral em N. posticata, enquanto que em N. maculosa ela

€ mais de quatro vezes a largura da regiao lateral do nono esternito).

Género Phytoliriomyza Hendel

Caracteristicas do género: Sétulas fronto-orbitais proclinadas; veia costal

estendendo-se até a veia M1; halter usualmente escurecido.
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Phytoliriomyza picea Spencer, 1963
(Figuras 147 — 152)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal alargado, em formato de “U”,
com 5 cerdas marginais desiguais, sendo os dois ultimos com comprimento menor
que a metade do comprimento das demais cerdas (Figura 147); nono tergito
abdominal cruciforme, terminando proximo ao apice do nono esternito abdominal,
afilando-se em direcdo ao apice e com um par de longas cerdas apicais com
comprimento subigual ao comprimento do par central de cerdas marginais (Figura
148); cercos sub-retangulares, com duas sensilas tateis (Figuras 147 e 148);
espermateca reniforme, com uma concavidade medialmente (Figura 149); guia de
ovos subtriangular e achatado lateralmente (Figura 150); receptaculo ventral com
formato de “T”, terminando em uma extensdo delgada distalmente (Figura 151 e
152).

Distribuicao. Brasil (Para, Santa Catarina).
Planta-hospedeira. Nao identificada.

Material examinado. BRASIL: 1 ¢, Para, Belém, Universidade Federal do
Para (UFPA), 1°28’33.9”S 48°27°'27.9"W, 01-1X-16, N.J.S. Monteiro [coletor]; 1 @,

mesma localidade, 09-X-16, N.J.S. Monteiro [coletor].

Comentario. Phytoliiomyza picea assemelha-se a Phytoliriomyza perpusilla
(Meigen, 1830) no numero de cerdas marginais e sensilas tateis, distinguindo-se
pela porcdo distal dos tubulos espermaticos (esclerotizada em Phytoliriomyza
perpusilla) e pelo formato do receptaculo ventral. Ambas as espécies apresentam o
mesmo formato de cerco e numero de sensilas tateis, podendo esta ser uma

caracteristica que esteja presente em mais espécies deste género.

Género Phytomyza Fallén, 1810

Caracteristicas do género: Sétulas fronto-orbitais proclinadas; veia costal

estendendo-se até a R4+5; veia transversal dm-cu ausente; halter branco.
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Phytomyza sp.
(Figuras 153 — 156)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal fusionado ao nono tergito
abdominal, formando um segmento abdominal sub-hexagonal com varias
irregularidades esclerotizadas na superficie (Figura 153); cerco sub-retangular com 4
sensilas tateis de tamanho desigual, sendo as centrais menos da metade do
comprimento das demais (Figura 153); guia de ovos com dois apices distais, sendo
o interno mais reduzido do que o externo (Figura 154); receptaculo ventral robusto,
com a metade basal caliciforme e a metade distal bifurcada no apice (Figura 155 e
156).

Distribuigao. Brasil (novo registro).
Planta-hospedeira. Varronia multispicata (Cham.) Borhidi.

Material examinado. BRASIL: 1 ¢, Para, Belém, Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), 1°26'06.4”S 48°26°58.1"W, 18-I11-94, M.C.
Esposito [coletor]; 2 ¢, mesma localidade, 25-1V-94, M.C. Esposito [coletor]; 1 ¢,
Para, Belém, Universidade Federal Rural da Amazbnia (UFRA), 1°27°13.8”S
48°26’43.8”W, 08-11-94, M.C. Esposito [coletor].

Comentario. Ndo foi observado a presenca de espermatecas, além da
auséncia de cerdas marginais e o padrao distinto do nono segmento abdominal,
caracteristicas distintas daquelas encontradas em todas as demais espécies de
Agromyzidae, o que torna esta unica dentro da familia. Contudo, o receptaculo
ventral apresenta o0 mesmo padrdo que o das espécies de Phytomyza descritas por
Sasakawa (1961). Kortba (2000) sugere que o aumento no formato do receptaculo
ventral pode estar relacionado a diminuicdo do tamanho das espermatecas, o que

poderia explicar a auséncia destas estruturas nesta espécie.

Género Pseudonapomyza Hendel, 1920

Caracteristicas _do género: Corpo preto; caliptra branca; halter branco;

primeiro flagelomero angulado; veia transversal dm-cu ausente; veia transversal r-m
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proxima a veia transversal dm-cu; veia costal estendendo-se até a Ra+5; secdo da

veia costal entre a R1 e a Ra+3 curta.

Pseudonapomyza asiatica Spencer, 1961
(Figuras 157 — 162)

Terminalia feminina. Nono esternito abdominal alargado apicalmente e
fusionado na porcao basal, com 4 pares de cerdas marginais, sendo o par mais
externo menor do que a metade do comprimento das demais e uma cerda marginal
unitaria entre as cerdas do par central (Figura 156); nono tergito abdominal
membranoso, levemente projetado no apice e com um par de longas cerdas apicais
subiguais a cerda marginal unitaria do nono esternito abdominal (Figura 157); cerco
alongado, subeliptico e com 4 sensilas tateis (Figuras 156 e 157); espermateca
subesférica, com a margem inferior conica e invaginada no interior da espermateca
(Figura 158); guia de ovos com dois apices distais, sendo o interno mais reduzido do
que o externo (Figura 159); receptaculo ventral com formato de “T”, apresentando a

porcao distal alongada e espiralada (Figuras 160 e 161).

Distribuicao. E.U.A., Guadalupe, Costa Rica, Venezuela, Brasil (novo

registro - Para).
Planta-hospedeira. Panicum repens L.

Material examinado. BRASIL: 2 9, Para, Belém, Universidade Federal do
Para (UFPA), 1°28°33.9”S 48°27°'27.9"W, 20-1X-16, N.J.S. Monteiro [coletor]; 1 @,
mesma localidade, 11-1-17, N.J.S. Monteiro [coletor].

Comentario. Pseudonapomyza asiatica € a unica espécie deste género a ter
a terminadlia feminina descrita. Boucher (2004) descreveu as espermatecas desta
espécie, as quais sdo similares as de N. maculosa, assim como a porgao distal do
receptaculo ventral, o qual apresenta o formato espiralada em ambas as espécies.
Contudo, estas espécies podem ser distinguidas entre si pelo numero de cerdas
marginais, pelo formato do nono tergito abdominal e pelo formato do receptaculo

ventral. Este é o primeiro registro desta espécie no Brasil.
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DISCUSSAO

Apesar dos trabalhos de Sasakawa (1958; 1961) fornecerem muitas
informacdes sobre a terminalia feminina das espécies de Agromyzidae, este tema
ainda representa um campo amplo e pouco conhecido ao longo de varias décadas.
Contudo, trabalhos de morfologia comparada, como este, podem ser o primeiro
passo para o melhor entendimento da importancia das fémeas na identificacido das
espécies, assim como abordar questdes mais abrangentes envolvendo a evolugao
das mesmas. A tabela 2 resume as principais caracteristicas que auxiliam na

identificacdo das espécies estudadas e que serdo comentadas mais a frente.

Até o momento, ainda ndo haviam sido observados indicios de diferencas
entre as subfamilias Agromyzinae e Phytomyzinae ao nivel de terminalia feminina,
sendo este o primeiro trabalho a observa-las. Nas espécies pertencentes a
subfamilia Agromyzinae analisadas, o comprimento do guia de ovos corresponde ao
comprimento do nono segmento abdominal mais o comprimento do cerco, similar ao
que foi observado por Sasakawa (1958). Ja nas espécies pertencentes a subfamilia
Phytomyzinae, o guia de ovos apresentou cerca de metade do comprimento do nono
segmento abdominal, resultado similar ao encontrado nas espécies desta subfamilia

analisadas por Sasakawa (1961).

Dentre as espécies analisadas pertencentes a subfamilia Agromyzinae,
destacam-se aquelas do género Melanagromyza, devido as caracteristicas
semelhantes das espermatecas e do receptaculo ventral. Contudo, a distingao entre
as espécies deste género e as do género Ophiomyia Braznikov € complexa, fato
observado através da semelhanca entre o padrdao de terminalia das espécies de
Melanagromyza presentes neste trabalho e aquelas analisadas por Sasakawa
(1958; 1961). A analise filogenética proposta por Scheffer et al. (2007) sugere que
estes dois géneros pertencem a uma mesma linhagem dentro de Agromyzinae, o

que explicaria o padrao similar observado na terminalia feminina.

Quanto a subfamilia Phytomyzinae, Scheffer et al., (2007) sugere um forte
suporte para o monofiletismo da mesma, a qual apresenta trés clados distintos, onde
0s géneros Calycomyza, Liriomyza, Galiomyza e algumas espécies de
Phytoliriomyza pertenceriam a um mesmo clado (junto com o género Metopomyza).

A analise da terminalia feminina das espécies destes géneros mostrou semelhangas
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pontuais relacionadas ao formato do nono segmento abdominal e das espermatecas
entre algumas espécies. No entanto, o formato do receptaculo ventral foi um padréo
constante encontrado em quase todas as espécies, exceto em Calycomyza

verbenae e Liriomyza valladaresae, onde esta estrutura n&o pode ser observada.

Como destacado por alguns autores (Spencer & Steyskal, 1986; Spencer
1990; Scheffer et al., 2007), o género Galiomyza esta proximamente relacionado
com o género Liriomyza com base tanto em caracteres morfoldégicos quanto
moleculares. Tanto na terminalia das espécies do género Liriomyza quanto na
terminalia de Galiomyza richardii, observou-se semelhancgas relacionadas ao numero
e formato das sensilas tateis presentes no cerco nestes dois géneros (6 em G.
richardii e 5 a 6 nas espécies de Liriomyza), porém mais estudos envolvendo mais
espécies de Galiomyza sao necessarios para determinar se este € um padrao

comum nestes dois géneros.

As demais espécies de Phytomyzinae analisadas, Pseudonapomyza asiatica,
Phytomyza sp. e Nemorimyza maculosa pertencem a outro grande clado dentro
desta subfamilia, onde Nemorimyza e Pseudonapomyza formam um agrupamento
bem suportado segundo esta hipétese enquanto que Phytomyza formaria um
complexo de espécies com o género Chromatomyia Hardy (Scheffer et al., 2007),.
Foram observadas caracteristicas similares entre P. asiatica e N. maculosa
relacionadas ao formato da espermateca e a porgéo distal espiralada do guia de
ovos, similares a terminalia de Nemorimyza posticata (Meigen) descrita por
Sasakawa (1961). Apesar do padrdao encontrado, estas semelhangas devem ser
vistas com cautela devido ao baixo numero de espécies analisadas de cada género.

Dentro do nivel de género, é importante observar as espécies com a porgao
distal do nono esternito abdominal alargado (Calycomyza ipomoensis, Calycomyza
irreperta, Calycomyza malvae e Calycomyza ipomaeae). Além das semelhangas no
formato do nono esternito abdominal, ha semelhangca no formato da terminalia
masculina, em especial, no distifalo, como observado nas descricbes de Spencer
(1963) e Spencer & Steyskal (1973). Futuros estudos filogenéticos podem confirmar
se 0 padrao encontrado nestas espécies seria uma evidencia de parentesco entre

elas ou se esta caracteristica € algo recorrente entre as linhagens de Calycomyza.
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CONCLUSAO

Os resultados decorrentes deste projeto reforgaram a hipotese de que a
terminalia feminina apresenta caracteres uteis na identificacdo das espécies. Todas
as 27 espécies analisadas puderam ser distinguidas entre si, a partir do formato das
estruturas que compdem a terminalia feminina, especialmente pelo formato do nono
segmento abdominal, formato das espermatecas e numero de setas marginais.
Contudo, alguns questionamentos ainda ficaram em aberto apos a conclusao deste
estudo. O padrao da terminalia feminina demonstra que alguns grupos com grande
semelhanga morfologica, como os géneros Melanagromyza e Ophiomyia,
apresentam o mesmo conjunto de caracteristicas que os distingue de outros géneros
de Agromyzidae, porém nao foram observadas diferengas morfolégicas entre estes
géneros na terminalia das espécies. E possivel também que géneros aparentemente
nao monofiléticos, como Phytoliiomyza, apresentem diferencas ao nivel de
terminalia que auxiliem na melhor caracterizagdo dos mesmos. Além disso, €
importante observar o desaparecimento de certas estruturas, como as espermatecas
de Phytomza sp., podem estar relacionadas a historia evolutiva de algumas
linhagens. Todas estas questbes reforcam a necessidade de mais trabalhos que
estudem a terminalia feminina, visto que estas, assim como outras caracteristicas da

morfologia e biologia, podem auxiliar na identificacdo das espécies.
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ANEXOS

Tabela 1. Lista das espécies analisadas

N° de espécimes

Espécie
analisados
Japanagromza sasakawai Monteiro Carvalho-Filho 7
& Esposito, 2015
o
_E Melanagromyza caerulea (Malloch, 1923) 6
N
>
g Melanagromyza compositoides Spencer, 1963 7
)
< Melanagromyza minimoides Spencer, 1966 5
Melanagromyza sp. 1 4
Calycomyza ecliptae (Spencer, 1966) 6
Calycomyza hyptidis Spencer, 1966 5
Calycomyza ipomaeae (Frost, 1931) 8
Calycomyza ipomoensis Esposito, 1994 3
Calycomyza irreperta (Spencer, 1963) 4
§ Calycomyza lantanae (Frick, 1956) 6
§
g Calycomyza malvae (Burgess, 1880) 5
S
E Calycomyza platyptera (Thomson, 1869) 3
Calycomyza verbenae (Hering, 1951) 2
Calycomyza sp. nov. 1 4
Calycomyza sp. nov. 2 4
Calycomyza sp. nov. 3 2
Galiomyza richardii Esposito & Prado, 1993 4
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Tabela 1. (continuagao)

N° de espécimes

Especle analisados
Galiomyza richardii Esposito & Prado, 1993 4
Liriomyza commelinae (Frost, 1931) 6
Liriomyza marginalis (Malloch, 1913) 6
Liriomyza solanivora Spencer, 1973 2
E Liriomyza trifolii (Burgess, 1880) 5
g’ Liriomyza valladaresae Carvalho-Filho, Almeida & 3
‘E. Esposito, 2016
B:. Nemorimyza maculosa (Malloch, 1913) 4
Phytoliriomyza picea Spencer, 1963 2
Phytomyza sp. 4
Pseudonapomyza asiatica Spencer, 1961 3
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Prancha 1: Morfologia geral de Agromyzidae. Figura 1: Padrao de venacado das asas
das sub familias de Agromyzidae, adaptado de Spencer & Steyskal (1986). A:
Agromyzinae. B: Phytomyzinae Figura 2: Segmentos genitais femininos, adaptado de
Sasakawa (1961). Figura 3: Termindlia feminina de Agromyzidae, adaptado de Spencer
(1987). Legenda: beov; bainha eversivel do ovipositor; cerc, cerco; go, guia de ovos; s,

esternito; st, sensilas tateis; sm, cerdas marginais; t, tergito
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Prancha 2: Terminalia de Japanagromyza sasakawai. Figura 4: nono esternito abdominal,
vista ventral. Figura 5: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 6: guia de ovos, vista
ventral. Figura 7: espermateca, vista ventral. Figuras 8: receptaculo ventral, vista ventral.

Figura 9: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 3: Terminalia de Melanagromyza caerulea. Figura 10-11: nono esternito

abdominal, vista ventral. Figura 12: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 13: guia de
ovos, vista ventral. Figura 14: espermateca, vista ventral. Figuras 15: receptaculo ventral,

vista lateral. Figura 16: receptaculo ventral, vista ventral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 4: Termindlia de Melanagromyza compositoides. Figura 17: nono esternito
abdominal, vista ventral. Figura 18: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 19: guia de
ovos, vista ventral. Figura 20-21: espermateca, vista ventral. Figuras 22: receptaculo

ventral, vista lateral. Figura 23: receptaculo ventral, vista ventral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 5: Termindlia de Melanagromyza minimoides. Figura 24: nono esternito

abdominal, vista ventral. Figura 25: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 26: guia de
ovos, vista ventral. Figura 27: espermateca, vista ventral. Figuras 28: receptaculo ventral,

vista lateral. Figura 29: receptaculo ventral, vista ventral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 6: Termindlia de Melanagromyza sp. 1. Figura 30: nono esternito abdominal, vista

ventral. Figura 31: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 32: guia de ovos, vista
ventral. Figura 33: espermateca, vista ventral. Figuras 34: receptaculo ventral, vista lateral.

Figura 35: receptaculo ventral, vista ventral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 7: Terminalia de Calycomyza ecliptae. Figura 36: nono esternito abdominal, vista
ventral. Figura 37: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 38: espermateca, vista
ventral. Figura 39: guia de ovos, vista ventral. Figuras 40: receptaculo ventral, vista ventral.
Figura 41: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.



52

Prancha 8: Terminalia de Calycomyza hyptidis. Figura 42: nono esternito abdominal, vista
ventral. Figura 43: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 44: espermateca, vista
ventral. Figura 45: guia de ovos, vista ventral. Figuras 46: receptaculo ventral, vista ventral.
Figura 47: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 9: Terminalia de Calycomyza ipomaeae. Figura 48: nono esternito abdominal,

vista ventral. Figura 49: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 50: espermateca, vista
ventral. Figura 51: guia de ovos, vista ventral. Figuras 52: receptaculo ventral, vista ventral.

Figura 53: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.



Prancha 10: Terminalia de Calycomyza ipomoensis. Figura 54: nono esternito abdominal,

vista ventral. Figura 55: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 56: espermateca, vista
ventral. Figura 57: guia de ovos, vista ventral.Figuras 58: receptaculo ventral, vista ventral.

Figura 59: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 11: Termindlia de Calycomyza irreperta. Figura 60: nono esternito abdominal,

vista ventral. Figura 61: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 62: espermateca, vista
ventral. Figura 63: guia de ovos, vista ventral. Figuras 64: receptaculo ventral, vista ventral.

Figura 65: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 12: Termindlia de Calycomyza lantanae. Figura 66: nono esternito abdominal,

vista ventral. Figura 67: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 68: espermateca, vista
ventral. Figura 69: guia de ovos, vista ventral. Figuras 70: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 71: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 13: Termindlia de Calycomyza malvae. Figura 72: nono esternito abdominal, vista
ventral. Figura 73: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 74: espermateca, vista
ventral. Figura 75: guia de ovos, vista ventral. Figuras 76: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 77: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 14: Termindlia de Calycomyza platyptera. Figura 78: nono esternito abdominal,

vista ventral. Figura 79: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 80: espermateca, vista
ventral. Figura 81: guia de ovos, vista ventral. Figuras 82: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 83: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 15: Terminalia de Calycomyza verbenae. Figura 84: nono esternito abdominal,
vista ventral. Figura 85: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 86: espermateca, vista

ventral. Figura 87: guia de ovos, vista ventral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 16: Terminalia de Calycomyza sp. nov. 1. Figura 88: nono esternito abdominal,

vista ventral. Figura 89: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 90: espermateca, vista
ventral. Figura 91: guia de ovos, vista ventral. Figuras 92: receptaculo ventral, vista
ventral. Figura 93: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 17: Termindlia de Calycomyza sp. nov. 2. Figura 94: nono esternito abdominal,
vista ventral. Figura 95: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 96: espermateca, vista
ventral. Figura 97: guia de ovos, vista ventral. Figuras 98: receptaculo ventral, vista
ventral. Figura 99: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 18: Termindlia de Calycomyza sp. nov. 3. Figura 100: nono esternito abdominal,
vista ventral. Figura 101: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 102: espermateca,
vista ventral. Figura 103: guia de ovos, vista ventral. Figuras 104: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 105: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 19: Terminalia de Galiomyza richardii. Figura 106: nono esternito abdominal, vista

110

ventral. Figura 107: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 108: espermateca, vista
ventral. Figura 109: guia de ovos, vista ventral. Figuras 110: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 111: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 20: Terminalia de Liriomyza commelinae. Figura 112: nono esternito abdominal,

vista ventral. Figura 113: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 114: espermateca,
vista ventral. Figura 115: guia de ovos, vista ventral. Figuras 116: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 117: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 21: Terminalia de Liriomyza marginalis. Figura 118: nono esternito abdominal,

vista ventral. Figura 119: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 120: espermateca,
vista ventral. Figura 121: guia de ovos, vista ventral. Figuras 122: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 123: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.



66

Prancha 22: Terminalia de Liriomyza solanivora. Figura 124: nono esternito abdominal,
vista ventral. Figura 125: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 126: espermateca,
vista ventral. Figura 127: guia de ovos, vista ventral. Figuras 128: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 129: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 23: Terminalia de Liriomyza trifolii. Figura 130: nono esternito abdominal, vista
ventral. Figura 131: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 132: espermateca, vista
ventral. Figura 133: guia de ovos, vista ventral. Figuras 134: receptaculo ventral, vista
ventral. Figura 135: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 24: Termindlia de Liriomyza valladaresae. Figura 136: nono esternito abdominal,

vista ventral. Figura 137: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 138: espermateca,
vista lateral. Figura 139: espermateca, vista ventral. Figura 140: guia de ovos, vista ventral.
Escala: 0,1 mm.
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Prancha 25: Terminalia de Nemorimyza maculosa. Figura 141: nono esternito abdominal,
vista ventral. Figura 142: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 143: espermateca,
vista ventral. Figura 144: guia de ovos, vista ventral. Figuras 145: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 146: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 26: Terminalia de Phytoliriomyza picea. Figura 147: nono esternito abdominal,
vista ventral. Figura 148: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 149: espermateca,
vista ventral. Figura 150: guia de ovos, vista ventral. Figuras 151: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 152: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 27: Termindlia de Phytomyza sp. Figura 153: nono segmento abdominal, vista

Figuras 155: receptaculo ventral, vista

ventral. Figura 154: guia de ovos, vista ventral.

ventral. Figura 156: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1 mm.
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Prancha 28: Terminalia de Pseudonapomyza asiatica. Figura 156: nono esternito
abdominal, vista ventral. Figura 157: nono tergito abdominal, vista ventral. Figura 158:
espermateca, vista ventral. Figura 159: guia de ovos, vista ventral. Figuras 160:
receptaculo ventral, vista ventral. Figura 161: receptaculo ventral, vista lateral. Escala: 0,1

mm.



