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RESUMO

A area compreendida entre as cidades de Araguacema, Peguil
zeiro e Conceigado do Araguaia, faz parte da Faixa de Dobramento
Araguaia, onde engloba uma variedade litoldgica submetida a pro

cessos sedimentares, magmaticos, ‘metamdrficeos e deformacionais.

0 levantamento geoldgico envolvendo estudos estruturais-
estratigréfidos, petrografico-petroldgicos e quimicos, permitiu
a elaboragao do quadro geologico-evolutivo da regiao. As sequén
cias litologicas sao inclufidas no Grupo Tocantins, representado
pelas Formacgoes Pequizeiro e Couto Magalhdes. Corpos ultraméfi
cos metamorfizados e maficos e ultramdficeos representam respecti-
vamente eventos pré ou sin e também pés—tectﬁnicoé. A Formagéo Rio

das Barreiras assenta-se discordantemente ao conjunto Tocantins.

A Formagao Pequizeiro & constitufda principalmente por
micaxistos com intercalacoes subordinadas de quartzitos, calco
xistos e magnetita-moscovita filitos, caracterizando uma seqlien

cia metassedimentar com derivagao predominante de pelitos e grau
vacas. Na Formagado Couto Magalhdes prédominam filitos e arddsias
g em menor proporgaoc metapéamitos, metapelitos, cherts, lentes de
calcadrio e metagrauvacas, intercalados. Esta seqtiéencia deriva-se

essencialmente de pelitos.

Corpos ultramaficos lentiformes de natureza dunitica, o
ram induzidos tectonicamente no dominio da Formagao Couto Maga
lhaes. Encontram-se associados a zona de falhas, alinhados sub
meridianamente. Suas feigcoes assemelham-se a corpos do tipo alpi
no mas podem representar corpos pfioliticos dentro da conceitua

cao moderna.

A deposicdo do Grupo Tocantins e manifestagfes wultramafi
cas, seguiram-se processos de deformacao e metamorfismo polifési
cos, vinculados possivelmente ao Proterozoico Superior (Ciclo Bra
silianol. A evolugdo estrutural compreende trés fases de deforma
cdo plasticas (Fi1, F2 e F3) gerando dobras, feigdes planares e
lineares e, sincronicamente a fase de deformagao F; implantbu— se
o metamorfismo Regional (M:] variando de graus argquimetamorficos
a facies xisto-verde, crescente no sentido leste. Qautro zonas me
tamorficas foram reconhecidas, representadas pelas isdgradas da

sericita, clorita e biotita pareadas submeridianamente. O segun



do episodioc blastico (Mszl7se dew durante o desenvolvimento da
crenulagao (F3), resultando na formagao de micro-porfiroblastos
de filossilicatos (moscovita, clorita e biotital durante esta

fase e de biotita pos-Fs.

No Proterozdoico Superior ainda uma tectdonica ruptural, foi
responsével pela reativacgao de falhas antigas do embasamento e
geragao de falhas e fraturas. Intrusao de hornblenda-peridotitos
e injecao devdiques de diabasio e "stocks” de gabros datam dessa
época, Pequenos "grabens” acolheu os sedimentos conglomeraticos
e silticoé da Formagao Rio das Barreiras, refletindo o relevo

criado pela tectonica brasiliana.

Nos tempos Fanerozoicos desenvolveu-se um intenso proces
so de laterizagao e intemperismo em extensas Aareas, sedimentando
areias e argilas ao longo dos principais rios que drenam a re

giao.



ABSTRACT

The fegion»around Araguacema, Pequizeiro and Conceicao do
Araguaia, belongs to the Araguaia Fold Belt and exhibits a
metasedimentary litological sequsnce which was subjected to

deformation and metamorphism at least in the Upper Proterozoic.

Geoldgical mapping, structural-stratigraphic; petrographic
and chemical anaiisea permit the elucidation of the geological
evolution-of the area. The sequences have been included in the
Tocantins.'Group constituted of Pequizeiro and Couto Magalhaes
Formations. Ultramafic and mafic-ultramafic bodies represent both
pre and post-tectonic magmatic events. The Rio das Barreiras
Formation overlays with an angular unconformity the Tocantins

sequences.

Pequizeiro Formation is the lower unit of the Tocantins
Group and is litogically composed of micaschists, with some
quartzites, calcschits, and magnetite-muscovite-phyllites. These
rocks represente a metasedimentary seduence derived mostly of
pelite and graywacks. The unit Couto Magalhaes comprises
essentially phyllites and slates with minor metapsammites,
metapelites, cherts, lenses of limestones and metagraywackes.

Most of these rocks represent:-an: original pelitic sequence.

Lenticular serpentinitic bodies of dumitic nature have
been introduced in the Couto Magalhaes Formation by tectonic
processes. All of these bodies are associeted to fault zones and
have N-S-trends. They are of alpine type but, they may represent

cophiolitic beodies.

These sequences underwent poliphasic deformational and
metamorphic processes during the Middle Proterozoic and up to the
Brasiliano Cycle. The structural evolution comprised three plastic
deformation phases called Fi, F2 and F3. The metamorphic history
included two diferent events called M; and M; with synchronical
relation between M;-F; and M;-Fj3, and has a large variation from
ankimetamorphism (west] to greenschist facies (east). Three
isograds (sericite, chlorite and biotite) have been defined from

W to E, as the temperature grows,

In the Upper Proterozoic {Brasiliano Eventl]l ruptural



tectonic processes reactived ancient basement faults and formed
new normal faults and fractures. Hornblends Peridotite plutons,
diabase dikes and gabbro stocks were emplaced in the Couto Maga
lhaes Formation, representing post-tectonic magmati’c events.
Polymitic conglomerates and siltstones of Rio das Barreiras
Formation acumulated in grabens, rTeflecting the Brasiliano

tectonic relief.

In the Phanerozoic, intensive laterization and weathering
have‘devaloped in an extensive area in the Araguaia valley with

sandy and argillaceous sedimentation aleong the rivers.



1 INTRODUGAO ’

1.1 Proposigao do Estudo

As primeiras observacoes sistematicas desenvolvidas nas
regioes pentro e norte do Brasil (Barbosa et alii, 1966; Almeida,
1967a; Puty et alii, 1872; Silva et alii, 1974; e Schobbenhaus et‘
alii, 1875), enVolveram estudos de carater regionais do Craton
Amazahioo} da Faixa de Dobramento Araguaia, do Macigo Mediano de
Goids e da Bacia do Parnaiba, sem visarem diretamente a referida
faixa. A partir de 1977, com a implantagao do Projeto Faixa Oro
génica (NGcleo de Ciéncias Geofisicas e Geoldogicas- Universidade
Federal do Pard) as pesquisas concentraram-se na Faixa de Dobra
mentos Araguaia. Os primeiros trabalhos, réalizados a nivel de
reconhecimento (Abreu, 1978 e Silva, 1980}, levantaram questdes
extremamente relevantes guanto aos possiveis modelos de evolugao
geologica. Com a necessidade da continuidade das pesquisas, ini
ciou-se estudo em semi-detalhe de divgrsas areas-chave e, nesse:
contexto se insere este trabalho. O objetivo basico deste traba
lho é o de realizar investigagdes geoldgicas para melhor conheci
mento do Grupo Tocantins, constituido pelas formagdes Peguizeiro
e Couto Magalhaes, mediante andlise integrada de aspectos estra
tigraficos, estruturais e petrologicos. 0O detalhamento das unida

des geoldgicas ocorrentes na area envolveu os seguintes aspectos:
a) Mapeamento geologico em semi-detalhe;

bl definigao do empilhamento estratigréafico e caracteriza

cao mais precisa das unidades;

c) caracterizagao petrografico-petroldgica das formagoes

Pequizeiro e Couto Magalhaes;

d) estudo dos eventos de deformagao e de suas relagdes com

o metamorfismo;

e) definigdo dos eventos magmaticos incidentes na area;

f) estudo petrologico e posicionamento tectonico dos cor

pos ultramaficos.

1.2 Localizagao e Acesso

0 trabalho foi desenvolvido numa porgaoc da Faixa de Dobra



mentos Araguaia, tendo sido mapeada uma area de cerca de 3000 km?,
localizada no norte do estado de Goids, limitada pelas coordena
das geograficas de 489900’ e 49034’ de longitude oeste e 8930' e
9000' de latitude sul (fig. 1). A noroeste, a area & limitada na
turalmente pelo rio Araguaia, de navegabilidade razoavel para
barcos de pequenoc calado. Outros' dois rios de médio porte, o Pi
ranhas e o Bananal, afluentes do Araguaia, compdem a principal

rede de drenagem da area. As cidades goianas de Pequizeiro e Ara

guacema nas extremidades este e oeste da area, sado pontos de a
poio para a penetragdo, gue & feita principalmente a partir da
rodovia BR-153 (Belém-Brasflia) e GO-70. 0 acesso interno, € fa
cilitado pelas estradas gue levam para as inGmeras fazendas ai

existentes e, também pela vegetagao tipica de cerrado que forne
ce as melhores condicoes de acessibilidade. Apenas nos vales,nas
encostas de serras e nas adjacéncias dos rios € que a vegetacao
torna-se mais densa, chegando a ser exuberante em certos locais
com predomindncia de arvores de médio a grande porte, como o ba

bagu e o jatoba entre outras.

1.3 Metodologila

0 trabalho, constou de trés atividades principais:

a)l Os trabalhos de campo, gue constaram do levantamento de
segoes geologico-estruturais por caminhamentos geralmente trans
versais a orientagao da faixa de dobramentos através das princi
pais estradas da regido. Ao longo dos perfis fizeram-se observa
gb0es geologicas, amostragem de rochas e solos estruturados, além
de observagoes detalhadas sobre a geometria dos elementos plana
res e lineares. A peculiaridade da regiao, no que diz respéito
a caréncia generalizada de afloramentos, laterizagao e intempe
rismo intenso, forgou-nos a utilizagao de téecnicas especiais em
auxilio_ao mapeamento, como a complementagac dos perfis nas adja
céncias norte e sul para melhor continuidade e integragao dos da
dos obtidos, a confeccgao de trincheiras em areas sem aFloraﬁentos
e a utilizacao da magnetita no solo para delimitar-se a area de
pcorréncia da Formagao Pequizeiro. Detalhamentos locais °~ foram
efetuados quando necessariocs e principalmente nos corpos ultramé

ficos.
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b) as atividades no’escritdrio estiveram voltadas para a
interpretagac detalhada de mosaicos semi-controlados de  imagem
SLAR em 1:100.000 e.fotognafias aéreas verticais em 1:45.000, do
ProjetoﬂAragﬁaia (1958-1862) fornecidos pela PROSPEC S/A. 0 mapa
base foi obtido por restitui@éo direta a partir dos mosaicos, fo
tografias aéreas e bases planimétricas em 1:100.000 do Projeto A
raguaia. Compilacoes e integracgao dos dados resultaram no mapa
geologico final apresentado neste trabalho (Anexo 2). Este mapa
na escala 1:200.000, mostra a distribuigao das unidades estrati
graficas, as estruturas mais importantes e outras feigoes da area
de trabalho. Acompanha uma segao geolégica-estrutural esquemati
ca mostrando as relacgoes de contato e disposigao das unidades

estudadas além dos aspectos estruturais mais relevantes.

c) os trabalhos de laboratdrio, consistiram de estudos pe
trograficos e quimicos. Um total de cento e vinte e duas (122)
amostras foram coletadas ao longo dos perfis (Anexo 1). Petrogra
ficamente foram analisadas em detalhe setenta e trés (73) segoes
. delgadas, tendo o estudo sido dirigido para a caracterizagao dos
tipos litologicos e das suas respectigas associagdes mineralogi
cas, identificagao das fases minerais e das feigdes micreestrutu
rais, para definir as relacdes entre os fendmenos de crescimento
mineral e as fases de deformagao, Yinte e sete amostras (27), 1i
vres de alteragao intempérica, foram submetidas a analises quimi
ca através da fluorescéncia de raios X e espectrometria de absor
cao atomica para a determinacaoc dos elementos maiores, menores e
tragos. Analises por difratometria de raios-X complementaram os

estudos petrograficos para a definicao mais precisa da mineralo-

gia.

A terminologia adotada neste trabalho, segue o exposto
por diversos autores e & de uso corrente no estudo de Aareas de
formadas. A terminologia estrutural e microtextural, seguiu 0s

principios constantes em Spry (1968) e em Hobbs et alii (1976).

Usa-se com freqliéncia a simbologia de letras como segue: S, e
qualquer superficie planar (estratificagao, xistosidade, cliva
gem ardosiana etc...); L representa as estruturas lineares (1i

neagao mineral, lineagbes de intersecao etc...); D, significa as
dobras com seus respectivos eixos B; A, simboliza estruturas
bandeadas e ¥, as fases de deformagao. A ordenagao cronologica

g efetuada por meio de algarismos com o indice representando e



vventos sucessives com geratoes distintas (Ex.: Si, S2 ...; L1,

L2e..3 D1, D2.v. ete...].

Para a classificagao e caracterizagao mineraldgica- petro
grafica das rochas, optou-se pelas nomenclaturas de Spry (1869),
Williams et alii (1870), Winkler (1878), e, para as rochas magma

ticas adotou-se a classificagao de Streckeisen (41873 e 1978).
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2 ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONAIS

0 cinturac de dobramento que ocupa a porgao centro- norte
extendendo-se para norte do pais, onde e recoberto por sedimen
tos Fanerozéicos, tem sido objeto de estudo por muitos pesquisa
dores desde o século passado, sendo Moraes Rego (7933) o pionei
ro no estudo da geologia da regiaoc. Trabalhos impartantes a ni
vel regional foram elaborados a partir da década de sessenta
(Barbosa et alii, 1966; Puty et alii, 1972; Silva et alii, 1974;
Hasui et alii, 1977; Abreu, 1978 e Silva, 1980 entre outros) e,
dentre os diversos trabalbos, algumas obras merecem destaque pe
lo conteﬁdo significativo em que tratam a geologia desta imensa
drea. A Faixa de Dobramento Paraguai-Araguaia, foi inicialmente
definida por Almeida (1967a}, que a considerou como se extenden
do desde o rio Apa até o vale do rio Tocantins por mais de
2,500.km contornando a margem do Craton do Guaporée. Silva et
alii (1974) introduziram a denominacgdo Faixa Orogénica Araguaia-
Tocantins apenas para enfatizar a situagaoc geografica do segmento
setentrional dessa faixa. Hasui et algi (1980) propuseram para
esta porgac a denominagao de Faixa de Dobramento Araguaia, por
nao acreditarem na continuidade fisica, proposta por - Almeida
(1967a), achando também mais apropriado o termo faixa de dobra
mento ao inves de faixa orogéenica. Almeida (1874) caracterizou o
sistema tectonico marginal do Craton do Guaporé, considerando que
os limites do Craton e da Faixa de Dobramentos a sua periferia ,
se daria por uma geossutura marginal denominada " Tocantins-Ara

guaia.

Moraes Rego (1933) reconheceu um conjunto de rochas de
baixo.grau metamorfico nas confluéncias dos rios Tocantins e Ara
guaia, denominando-o de "Seérie do Tocantins” sendo que reconhe
ceu duas seqléncias, correlacionando a mais velha a Série Minas.
Barbosa et alii (1966) no Projeto Araguaia extendem a designacgao
Araxa para a seqliéncia inferior descrita por Moraes Rego (1833)
e, advogam a existéncia de discordancia entre as duas unidades
(Tocantins e Araxal) com base no grau metamorfico, fato este.antg
riormente nao admitido por Hembold (41960). Estes autores descre
veram a série Tocantins como "um conjunto ae epimetamorfitos . .da
facies xisto-verde, constitufido essencialmente de filitos com
intercalagoes de quartzito-filitos, calcarios e quartzo-itabiri-

tos, cortades por diques de diabasio”, admitindo ter sido deposi
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tada "como um miogeossinclineo sobre um embasamento da série A

raxa e do Arqueano”.

Puty et alii (41872) na regiao do Projeto Maraba reconhece
ram a presenga dos grupos Araxa e Tocantins, afirmando ser grada
cional a passagem entre as duas unidades, pelo menos no metamor
fismo. DBescrevem o Grupo Tocantihs como um pacote metapelitico
com filitos;’clorita xistos, clorita-sericita xistos e calcoxis
tos citande ainda rochas ultramaficas associadas ao conjunto, e
suspeitam da existencia de um contato discordante e falhado des
te Grupo com o "Pré-Cambriano Indiferenciado”. Silva et alii(1974
admitem a existéncia da discordancia proposta por Barbosa et
alii (41966) sem no entanto caracteriza-la, ressaltando a dificul
dade na definicao do contato entre as unidades Toﬁantins e Araxa.
Subdividem o Grupo Tocantins em quatro tipos petrograficos: xis

tos de baixo grau, ardosias e filitos, metapsamitos e calcarios.

Schobbenhaus Filho et alii (1875] estudando a folha Tocantins
(SC.22) reconhece. o GBrupo Tocantins e substitui o termo Grupo
Araxa por uyma unidade a que denomina provisoriamente de "xisto-
quartzifica”, reafirmam também, a pas®agem gradual entre essas

duas unidades. Hasui et alii (1875) propuseram a denominagao de
Grupo Estrondo em substituigdo a unidade descrita como Araxa por
nao concordarem com a extensao daquela unidade ocorrente no oes
te mineiro para norte. Efetuaram uma serie de datagdes K-Ar indi
cando idades Transamazonicas para o Craton do Guaporé e Brasilia
n55'para as rochas do Grupo Estrondo. Trow et alii (1978) estu
dando a regiao de Tucurui, reconheceram uma falha de empurrao
que langoy rochas do Grupo Tocantins sobre o Craton Amazﬁnico.DE
finem também a Formagado Tucurui constituida por grauvacas e ba
saltos. Guerreiro e Silva (4976) na area do Projeto Guarai- Con
ceigdo, chamaram de Conglomerado Rio das Barréiras a cobertura se
dimentar que ocorre entre as cidades de Pequizeiro e Coutoc Maga
lhaes, assentados discordantemente sobre rochas do Grupo Tocan
tins. Barbosa et alii (1966) haviam correlacionado esta seqﬁéﬂ
cia a Formacgado Piauf, do que discordam inteiramente os primeiros
autores, posicionando-os estratigraficamente abaixo dos sediﬁentos
da bacia do Parnaiba. Hasui et alii (1977) estudando a Faixa de
Dobramento Araguaia, apresentaram um esquema estratigréfioo,subg
tituindo o termo  Grupo Tocantins por duas unidades representadas
pelas Formag&as Couto Magalhaes, Pequizeiro e uma mais inferior

(Formagao Estrondol que constituem o Grupo Baixo Araguaia. Fazem
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referéncia ao carater transicional entre as unidades mas syspei
tam de uma discorddncia angular entre as Formagfes Estrondo e Pe
guizeiro. Consideram como uma Formagao os conglomerados descri
tos por Guerfeiro e Silva (19768]. A Formagao Pequizeiro para
agueles autores possui um carater magmatico-sedimentar associan-

do-se a faixa ofiolitica. Abreu -(1878) propoe novo arranjo estra

tigrdfico reunindo as varias litologias da Faixa Araguaia numa
unidade chamada de Supergrupo Baixo Araguaia, composto na base
pelo Grupo Estrondo (Formagaoc Morro do Campo e Xambiod) e supe
riormente, pelo Grupo Tocantins (Formagao Couto Magalhaes e Pe

guizeiro). Ainda, segundo Abreu (4978) a Formagao Morro do Campo
é constitufida de gquartzitos e gnaisses na base da seqliéncia en
quanto que a Formagao Xambioa por xistos variados, lentes de an
fibolitos e quartzitos; a Formagao Couto Magalhaes constitui- se
de §ilitos com guartzitos intercalados, lentes de calcario e ro
chas maficas associadas e, a formagao Pequizeiro engloba rochas
orto e para-metamorficas magnesianas constituindo uma seqtiéncia
plutono-vulcano-sedimentar, com corpos ultramaficos assocliados.

Desenvolveu ainda um -estudo estrutura; onde reconhece; os diver
sos tipos de estruturas do metamorfitos, definindo uma evolugao
polifésica para os eventos deformacionais com quatro fases regio
nais. Silva (1880] reconheceu nas rochas da Faixa de Dobramento
Araguaia, o metamorfismo de carater regional enquadrando-o no ti
po pressa média de Miyashito (1975) e uma blastese tardia, segui
da de recristalizagao de micas em condigoes mais atenuadas; defi
nig um zoneamento regional sequenciando o aparecimento das isé
dradas da sericita, clorita e biotita no sentido oeste-leste e
circundando algumas ‘braquianticlinais. as isdgradas da granada
e estaurclita e, relacionou ‘as fases de deformacgac de Abreu (1978)
os eventos de crescimento mineral. Costa (1980) acrescenta ao
Grupo Estrondo a Formagao Canto da Vazante, superposta a Forma
¢ao Xambioa,composta de biotita gnaisses, biotita-quartzo xistos
com quartzitos e talco xistos. Estudou também o ndcleo da bra
quianticlinal de Colméia, definindo o Complexoc Colmeia de idades
Argueana, composto de rochas gnaissicas e granitoides migmatiza-
do, anfibolitos, quartzitos e xistos associados. Hasuil et alii
(1980) baseando-se em estudos geocronoldgicos, propoem uma idade
Uruaguana e o termo Faixa de Dobramentos Araguaia para essa uni

dade geotectonica.

Em relagdo aoc magmatismo "basico-ultrabéasico” incidente
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na Faixa Araguaia, as primeiras referéncias sao de Moraes (1935),
Pecora e Barbosa (1844) e Scorza (1946) (In: Berbert, 1870). Com
o desenvolvimento do Projeto Goids (Berbert, 1970), foram : reco
nhecidos (115] centro e quinze corpos, engquanto gue anteriormen-
te, apenas (8] oito eram conhecidos. Berbert (1970) cita a ocor
réncia de (130) cento e trinta corpos e classifica-os provisoria
mente em cinco grupos com base em suas caracteristicas gerais.Pu
ty et alii (1872) citam a ocorrencia de corpos ultramdficos (p.
ex, Serra do Tapa) encalixados em rochas do Grupo Tocantins, os
quais estariam relacionados com um "serpentine belt” de Goias
com idades em torno de 1100 m.a. (Almeida, 1867b}. Silva et alii
(1974) mapeiam corpos maiores de composicdo dunitica, denominan
do-os "Faixa de Serpentinitos do Araguéia-Tocantins". Evocam ain
da condigoes eugeossinclinais para as rochas da facies xisto-ver
de (Grupo Tocantins) a eles associados, as quais interpretam co
mo produto de retrometamorfismo. Almeida (1974] define a geossu-
tura Tocantins-Araguaia como uma zona de falhamentos marginais
ao Craton do Guaporé (Amazonico) e, a ela, relaciona a colocagao
dos referidos corpos, citando como exgmplo a serra Taina- Recan,
alinhada segundo norte-sul. Cordeiro e McCandless (1978) estuda
ram o macigo ﬁltramé?ico de Quatipuru (Taina-Recan), no sul do
Para, encaixamdo em rochas do Grupo Tocantins, composto de peri-
dotitos e dunitos serpentinizados. Guerreiro e Silva (13976) ma
pearam alguns corpos serpentiniticos encaixados tanto em rochas
do Grupe Tocantins como do Grupo Estrondo. Hasui et alii (1977)
classificam como ofidlitos, no sentido cléssico, os corpos gene
ricamente chamados béasicos-ultrabasicos introduzidos principal
mente na Formagao Couto Magalhaes. Consideram haver uma relagao
genética entre essas intrusdes e a seqliéncia Pequizeiro, salien
tando ainda que a polaridade desse magmatismo nao se encaixa nos
modelos cléssicos, relacionando-os a geossutura definida por Al

meida (1874).

A sequéncia estratigrafica da regiao, apresenta portanto
ainda varios problemas, relacionados a definicao dos contatos e
ordenagdo estratigrafica entre as unidades. As litologias e suas
relagdes entre si acham-se apenas em um nivel razoavel, necessi-
tando estudos petrograficos e geocronologicos sistematicos. Estu
dos voltados para a caracterizacao quimica de rochas com énfase
nos seus aspectos petroldgicos sao incipientes, dispersos e mui

tas vezes ficando no nivel de especulacgao. O magmatismo fora tra
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tado muito superficialmenté pelos diversos auteres, inclulindo-se
confusamente eventos de natureza e cronologia .distintos em“ um
Gnico, genericamente denominado. "Bdsico-ultrabdsico”. Esses as
pectos todos di-Fi.‘cultam-a-organizaz;éo e definigao mais coerente
dos fendmenos geoldégicos que se estabeleceram na regido em estu
do. |



15

3 ESTRATIGRAFIA E PETROGRAFIA

3.1 Introdugdo

0 estudo litoestratigrédfico aqui apresentado tomou como
base o esquema estratigrafico proposto por Abreu (1978) para a
Faixa de Dobramento Araguaia com uma subdivisao nos grupos Es

trondo e Tocantins. Na &rea em que se insere o estudo, estao ex
postas unicamente rochas pertencentes aoc.Grupo Tocantins e as u
nidades ﬁais jovens. A Formacao Pequizeiro ocupa a porcao leste
da‘érea'e € composta principalmente por micaxistos peliticos com
intercalacoes de calcoxistos, quartzitos e filitos magnetiticos.
A Formacao Couto Magalhaes situa-se no dominio oeste constituin-
do-se predominantemente de filitos e ardésias, com intercalacgoes
de quartzitos metagrauvacas metargilitos e lentes de caloério.EE
sas formagoes dispoem-se em faixas submeridianas pareadas. Cor
pos ultramaficos lentiformes, de carater pré-tectonico, alinham-
se segundo uma diregao norte-sul encaixados em filitos da Forma
gao Couto Magalhaes, associados a zong de falhas. Também ocorrem
"plutons” de hornhlends peridotitos, introduzidos pds-tectonica-
mente e, digques maficos formando enxames, ocupando a extremidade

neste, cortando a Formagao Couto Magalhaes.

A Formagaoc Rio das Barreiras constitufida de conglomerados
polimiticos e siltitos subhorizontais sobrepoe-se ao conjunto,em

discordancia angular.

E dada na figura 2 a coluna estratigrafica que nads propo
mos sendo que a distribuigaédo geografica das unidades litoestrati
graficas pode ser visualizada no mapa geoldgico (anmexo 2). 0O em
pilhamento estratigrafico apresentado neste trabalho, relativo as
duas formagles que compoem o Grupo Tocantins, difere daquele a
presentado por Abreu (41978). Como nenhuma evidencia indicou que
a Formagao Pequizeiro esteja estratigraficamente acima da Forma
¢do Couto Magalhaes e as litologias nao mostram grandes diferen
cas composicionais, como.:serd observado nos capftulos posterio
res, é sugerido aqui tratar-se de uma mesma segténcia com varia
coes faciologicas e com graus metamorficos diferentes, em que a
Formacao Pequizeiro apresenta grau mais elevado,refletindo possi
velmente o nivel estratigrafico mais baixo. Um conjunto de obser

vagOes serao acrescidas ao longo do texto e, posteriormente, a
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discussao sera retomada, rezao pela qual o empilhamento sera a

presentado nessa ordem.

3.2 Descrigaoc das Unidades

3.2.1 Grupo Tocantins

0 Grubo Tocantinsg, definido por Moraes Rego (1933) & uma

das mais extensas unidades da Faixa de Dobramento Araguaia em
area aflorante, perfazendo mais de 60% de suas exposicoes. Tem
sido dividido em duas Formagoes, Pequizeiro e Couto Magalhaes

que ocupam respectivamente, as partes leste e oeste da area estu
dada. Segundo as nossas observagoes a Formagao Pequizeiro pode
representar um nivel estratigrafico mais baixo ou a formacao in

ferior do Grupo e, portanto & descrita primeiro.

3.2.1.7 Formagao Pequizeiro

Corresponde a parte oriental dg ocorréncia do Grupo Tocan
tins, distribuindo-se em uma faixa submeridiana mais ou menos
regular ocupando a extremidade leste da 4rea mapeada, numa exten
sao E-W da ordem de 15 km. Suas melhores exposigdes podem ser ob
servadas ao longo da rodovia GO-70, no trecho compreendido entre
as cidades de Pequizeiro e Couto Magalhdes (segdo-tipo), nas es
tradas menores que ramificam a partir de Pequizeiro e Golanorte
para oeste em diregao ao rioc Araguaia, na estrada Goianorte- Ara

guacema e nos leitos dos rios  Cavale Morto e Bananal.

As rochas da Formacdo Pequizeiro ocupam Areas mais ou me
nos peneplanizadas, em que a sucessao de morros e vales dao um
padrao tipicamente dendritico a subretangular a sua rede de dre

nagem.

Litologicamente, & constitufda principalmente por quartzo
moscovita Xistos, clerita-moscovita-quartzo xistos, biotita-clo-
rita-quartzo-moscovita xistos, quartzo xistos, com intercalagses
subordinadas de magnetita-moscovita filito e quartzitos. Local
mente sao encontrados niveis mais enriguecidos rem carbonatos

formando-se calcoxistos.
al Mica xistos

Com referéncia aos xistos, sao geralmente finos com varia
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gboes para mais grosseiros Mo sentide leste, e mostram sempre bons
afloramentos que ressaltam na topografia formando superficies a
bauladas. Suas coloragoes variam de verde escuro a cinza esverde
ado com tonalidades mais claras. As tonalidades verde, cinza e
branca sao devidas respectivamente 3 presenca, mais ou menos cons
tante, de clorita, moscovita e guartzo nessas rochas. As varia
goes nas percentagens desses minerais se traduzem em modifica

goes concomitantes das coloragdes dos xistos e, quando intemperi

zados tornam-se sempre avermelhados.

Petrograficamente, os xistos tem uma composicao mineralé
gica bastante homogénea, com percentagens mais ou menos constan-
tes e proximas entre si de quartzo, moscovita e qlorita, que sao
os minerais mais freqlientes nessas rochas. Nao obstante, em cer
tas rochas a quantidade de guartzo chega a exceder 50%. Plagio
clasio (albital, epidoto, carbonatos e magnetita ocorrem em quan
tidades subordinadas; s6 raramente os carbonatos ultrapassam 15%
podendo estar ausente ou ser acessorio em varias amostras, en
quanto que a magnetita atinge em certas rochas teores de até 30%.
A biotita esta presente apenas nos xi®tos do limite leste da
.Area e sua freqliencia vai aumentando no sentido leste, isto €,pa
ralelamente aoc aumento do grau metamérfico. 0s seus teores si
tuam-se na faixa de 10 a 20% mas, localmente, ocorrem niveis mais
enriquecidos :nesse mineral. Em quantidades acessorios ocorre a

turmalinag, titamita e apatita.

Texturalmente, os filitos e xistos sao lepidoblasticos ou
exibem texturas superimpostas pelas sucessivas deformagdes gue

lhes foram imprimidas, como foliagdes dobradas e cruzadas.
~ Quartzo

E um mineral abundante nessas rochas, sendo suas percenta
gens normalmente da ordem de 30 a 40% e podendo encontrarem-se
teores até 50% (quartzo xistos). Comumente distingue-se pela mozn
fologia, dois tipos de cristais: 1) cristais relativamente gran-
des e; 2) ecristais pequenos. Os primeiros ocorrem em faixas qua
se pufas (bandeamento) definindo mosaicos granoblasticos indican
do texturas de equilibriec com o desenvolvimento de pontos tripli
ces entre os graos e, em contato com os demais minerais seus 11
mites sao retos. Nas faixas micaceas, o quartzo tdma outro as
pecto (2% tipol, em gque seus cristais pequenos sdo elongados e

com limites de grao irregulares.,Ocorrem entremeados as palhetas
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dos filossilicatos definindo com estes a foliagdo Su. Nos  cris
tais do segundo tipo a recristalizacgao & pouco nftida ao  passo
que nos cristais do primefro tipo encontra-se uma recristaliza -
gao bem desenvolvida.

- Moscovita

.

A moscovita e sericita sao os principais responséveis,juﬂ
tamente com a clorita, pelas foliagoes impressas nos xistos e fi
litos. Ocorrem igualmente sob dois aspectes: 1] cristais pegue
nos e 2] cristais relativamente grandes. Os primeiros sob a for
ma de palhetas orientadas preferencialmente, definem a xistosi
dade, em associagao com clorita e quartzo, todos dobrados e poli
gonizados. Na segunda feigado a moscovita tem aspectos microporfi
roblasticos tabulares orientados subparalelamente, definindo fai
xas lepidoblisticas (clivagem de crenulacdol. Nessas faixas os

cristais de moscovita saoc retos,nao deformados.

- Cloritsas
A clorita tem comportameéento semelhante & moscovita com
dois tamanbtios preferencials, apenas, @eeus cristais sao menores

e comumente apresenta-se intercrescida paralelamente com os cris
tais de moscovita e sericita, deficultando muitas vezes a sua
individualizagao. Onde ocorre biotita assccia-se também aos cris
tais desta mica, mostrando intercrescimentos gradativos e parale
los. Seu pleocroismo & forte variando de um verde garrafa (Z,Y )

a verde claro (X).
- Plagioclasio

0 plagioclasio tem composicgac albitica e ocorre em guanti
dades bem inferiores as dos minerais anteriores. Em algumas ro
chas perfaz 15% do total, mas na maioria deles, suas quantidades
sao peguenas. Forma cristais anedrais a subedrais com duas dimen
soes predominantes, a semelhanga dos outros minerais, se bem que
sempre menores dque os cristais de quartzo a eles associados. Tex
turas de equilfbrio, ocorrem comparativamente em menor freqﬁéﬂ
cfa e, principalmente nos cristais maiores. Estes cristais °~ sao
normalmente geminados.segundo a lei da albita, com lamelas polis
sintéticas de espessuyra bastante variada e descontinuas. Alguns
cristais apresentam inclusoes aciculares orientadas em trés dire
gcoes. "Kink bands” no maclamento e cristais elongados com a cli

vagem de crenulagao, sao efeitos devidos a deformagdo. Observa-
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se ainda que o plagioclédsie ocorre preferenciglmente nas regioes

micéceas.
- Epidoto

E um mineral de ampla ocorréncia nos micaxistos como gra
nulos e aspectos colunares (etedrais e suhewdrais)l. Sao normal
mente incolores a verde amarelado com suas clivagens visfveis. A
presenta Bifrefringéncia moderada a forte com cores-—de interfe -
réencia anamalés-de’primeira ordem,principalmente em suas secgOes
basais (amarela avermelhada, azul, verde amarelado). Nas segdes
longitudinais suas cores j& sao mails amarelados a cinza azulado.
Apresenta extingéac paralela na maioria dos cristais. Esses cris
tais mostram-se orientados preferencialmente, conforme a
xistosidade e clivagem dé crenulagado e muitos graos acham-se fra
turados e elongados por efeito dos dobramentos com alguma recris

talizagao. Ha uma preferéncia do epidoto ocorrer nas regides mais

micéceas.
- Biotita

A biotita ocorre nos xistos dag regides de grau metamorfi
co mais elevado, formando cristais relativamente grandes, micro
porfiroblasticos. Seu desenvolvimento esta visivelmente relacio
nado ao fenomeno de crenulacgao. Seus cristals como os demais mi
nerais, ocorrem sob dois aspectos distintos: o primeiro, © como
cristals tabulares gue juntamente com moscovita e clorita inter
crescidos paralelamente, formam faixas lepidoblasticas bem desen
volvidas gque definem a clivagem de'crenulagéo; putras vezes, for
mam cristais relativamente maiores, nao orientados, ocupando prin
cipalmente os apices das microdobras. Estes cristais séo equidi
mensionais e com contornos irregulares, muitas vezes com crista
lizagdo incompleta e com uma série de inclusdes orientadas inter
namente (S;]), paralelas a clivagem de crenulacao (S3). Essas in
clusoes sdo principalmente de minerais da matriz como quartzo ,
plagioclasio, epidoto, opacos, turmalina, titanita, rutilo (?) e
biotita, que mostram reacoes com a biotita hospedeira. Freqﬂentg
mente a biotita apresenta passagens graduals a partir da clorita
em um Gnico cristal, parecendo haver certa progressao na crista
lizacao desses dois minerais em condigles de extremo equilibrio.
Raros cristaié»de biotita mostram encurvamento, podendo haver bi
otita crescidas anteriormente a deformagdo F3. A luz natural mos

tram um pleocroismo bastante forte, predominando cores verde oli
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va e marrom (Z, YL a verde’e amarelo claro (XI.
- Magnetita

A magnetita ocorre em quantidades reduzidas, mas & o prin

cipal acessério, formando microporfirobl&stos euedrais com fre
quentes formas gquadradas. Ao seu redor & comum a formacao de
franjas de pressao com crescimento de gquartzo, clorita e bioti

ta. Apesar de ocorrer em menor proporgao nas rochas da Formagao
Pequizeiro, em certas rochas a magnetita pode atingir teores da
ordem .de 30%. A sua presenga limita-se exclusivamente as rochas
da Formagéo Pequizeiro e pode ser utilizada como um critério .de
mapeamento desta unidade. Nas regices sem afloramento, a magneti
ta & facilmente detectada com a utilizacao de um ima nas valetas

de chuva (fig. 31.
- Carbonato

Mostra aspectos semelbante aos do gquartzo, definindo mo
saicos granoblasticos com pontos triplices. Sua ocorréncia 1limi
ta-se as faixas quartzosas e, de um modo geral, ocupam propor
g0es nao superiores a 10%. Em alguns @ocais ocorrem mais concen
trados formando os calcoxistos. Seus cristais saoc relativamente
grandes, recristalizados, com trés direcdes de clivagem bem defi
nidas e, as geminacgoes polissintéticas sao comuns nesses - mine

rais.
- Acessorios

Alguns dos minerais anteriocrmente descritos podem ocorrer
como acessorios em varias rochas, mas a turmalina, a titanita, a
patita e rutilo sao os mais freglientes, nas rochas da Formagao
Pequizeiro. Turmalina mostra-se sempre como pequenos cristais 1
diobldsticos esverdeados, com forte pleoccroismo. Suas secoes lon
gitudinais orientam-se segundo as foliagdes. A titanita forma a
gregados irregulares, fragmentados, concentrados em alguns xis
tos e ocorrem principalmente nas porgoes micaceas, onde se orien
tam de acordo com as foliagoes. A titanita e o rutilo também

ocorrem como inclusoes nos cristais de biotita, onde mostram Bor

das de reagao.
bl Filitos

Os xistos passam gradatlivamente para filitos onde a topo

grafia suavizada e o predominioc de areas peneplanizadas, com uma



Figura 3 - Concentragoes de magnetita ocorrendo superfi
cialmente, encontradas no dominio dos xistos e filitos
da Formagao Pequizeiro. Estrada Goianorte- Araguacema,
Km 24.

Figura 4 - Aspecto mosqueado caracteristico dos magne
tita-moscovita-filitos da Formagao Pequizeiro, dado
pela presenga de cristais de magnetita. Estrada Goia-
norte-Araguacema, PFO-G-35,
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sucessao de morros e vales, suaves dao aspectos hastante monoto
nos, as feigdes geomorfoldgicas, tipicas das regides Filfticas.
Os afloramentos sao muito escassos e quando ocorrem acham-se in
temperlzados, mas suas estruturas ainda acham-se preservadas.Suas
coloragoes predominantes sao cinza esverdeados quando frescos,
passahdo,a coloragoes amarelo esbranquigadas e marrom avermelha-
das gquahdo aiterad@s. Um aspecto muito comum nessas rochas, € a
presenga de cristais de magnetita de dimensoes milimétricas que,
por vezes, acham-se concentrados (com teores da ordem de 30%) nas
rochas, dando um aspecto mosqueado muito peculiar (fig. 4). Em
certos locais, essas rochas formam blocos arredondados com estru
turas concéntricas devidas a processos de silicificagao. Petro
graficamente sao compostos de quartzo, moscovita-sericita, clori
ta e magnetita em percentagens variaveis., Quartzo e sericita sao
os minerais predominantes, podendo o primeiroc ser acessorio ou
nao ocorrer em certas rochas. Texturalmente saoc lepidoblasticos
devido a orientacao preferencial da sericita que define a . xisto

sidade. Esta mostra-se crenulada e intensamente transposta.

Trées superficies acham-se sempge presentes nos xistos, in
cluindeo: um bandeamento muito regular como faixas milimétricas
alternadas, umas enriquecidas em clorita e micas, e outras fai
xas ocupadas por minerais claros, especialmente quartzo, plagio
clasio e carbonato; a xistosidade definida pela orientagao de mi
nerais placdéides e tabulares e; uma clivagem de crenulacao com
Drientagéo principalmente de moscovita,biotita e clorita, resul
tante da intensa transposicao da xistosidade e bandeamento, mas,
a feicao estrutural mais marcante nas rochas da Formagao Pequi
zeiro, & a acentuada crenulagao, devido ao microdobramento de

xistosidade e bandeamento (fig. 5 e 61.

A Formagao Pequizeiro faz contato inferior com as rochas
do Grupo Estrondo (Formagac Xambioad) a leste das cidades de Pe
quizeiro e Goianorte e, segundo Abreu (1978) "nao é observado
guebra no estilo estrutural nem mudanga brusca na gradagao lito
logica”, embora este autor suspeite de uma discordancia devido ao
contraste litoldgico. Para oeste, os xistos e filitos da 'Formg
cdo Pequizeiro gradam para filitos tfpicos de Formagao Couto Ma

galhdes. Nao foi observada discordancia entre essas unidades.



Figura 5 - Aspecto tipico dos metamorfitos da Formagéao
Pequizeiro, formando ressaltos topograficos. Dbserva -
se também a crenulagao da xistosidade. Fazenda Areia,
proximidade de Pegquizeiro.

Figura 6 - Bandeamento quartzo-micaceo crenulado, em
guartzo-micaxisto da Formagao Pequizeiro, PFO-G-100,
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3.2.1.2 Formagao Couto Magalhaes

Corresponde a porcao seste do Grupo Tocantins, ocupando
aproximadamehte 60.% da Area estydada. As melhores exposigoes des
ta unidade, situam-se nas margens do rioc Araguala, no trecho com
preendido entre as cidades de Santana do Araguaias e Conceicgao
do Araguaia e nas adjacencias de Araguacema, Conceigao do Ara

guaia e Couto Magalhaes.

- Os afloramentos desta unidade sao escassos e, de um modo
geral, suas rochas encontram-se em elevado estagio de alteracéo
intampéfica; A laterizagao ocupa grandes areas e, nhos periodos
de cheias do rioc Araguaia muitas Areas ficam submersas. Nas re
gices de ocorréncia dessa formagao, dominam uma sucessdo de mor
ros e vales, dando um padrao tipicamente dendrftico a sua - rede

de drenagen (fig. 7.

Litologicamente é composta por uma seqtiéncia predominante
mente pelitica de filitos e ard6sias e, com intercalagGes menores
(na parte oeste da area) de quartzito, chert, metassiltito, me
targilito, metagrauvaca e calcirios. Bma série de COrpos ultramé
ficos serpentinizados, acham-se encaixados nos filitos e, silexi
tos hematiticos estdo disseminados por toda a regiao de ocorrén

cia de Formacdo Couto Magalhdes,

0 estudo petrografico desta unidade foi prejudicado, pela
precariedade de amostragem quando comparada com a das rochas de
maior grau metamorfico da Formagao Pequizeiro. O intenso intempe
rismo e a granulacdo predominantemente fina, sao fatores que con

tribuiram para acentuar as dificuldades do estudo mais detalhado.
a)l Filitos e arddsias

Os filitos de granulacgdo fina a muito fina, sao as rochas
dominantes, gradando para as rochas ardosianas. Em algumas re -
gides nao se consegue distinguir se a rocha € um filito ou uma
ardésia, pois apresenta feigdes mistas como o brilho caracteris-
tico dos filitos e, os aspectos texturais de clivagem ardosiana.
Suas cores sao normalmente pretos a cinzento gquando frescos; se
intemperizadas predominam tonalidades amareladas, avermelhadas ,
rosadas e, muitas vezes, tornam-se multicoloridas sob agao do in
temperismo mais intenso (fig. 8). A ocorréncia de extensas capas

laterfticas, dificulta o estudo em grandes &areas mas, a presenga
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Figura 7 - FeigoOes topograAficas caracterfsticas dos
terrenos ardosianos e filiticos da Formacao Couto
Magalhaes. Adjacéncias de Araguacema.

Figura 8 - Coloragao tipica de arddsias intemperiza
das da Formagao Couto Magalhaes. Arredores de Ara
guacema.
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de fragmentes filfticos, facilita a definigae da litelogia. Es.
ses filftos sdo distinguidos daquelas da Formagde Pequizeiro pe
la presenga de cristais da'pirita e RHematita pulverulents -ao In
vés-da magnetita - e pela sua*mineralogia'maia,varfada com ocor
réncia de quartzo, carbonatos, sericitas, clorita, plagioclasio ,
turmalina, rutilo, titanita, apatits, hematita, pirita etc... DI
vergam,ainda nas: suas composigoes quimicas e nos seus aspectos

gerais..

Os filitos e ardosias exibem normalmente texturas lepido
blasticas com orientagao de minerais micaceos, assim como, de
granulos lenticulares de quartzo.bNas gradagoes filitoc - arddsia-
metassedimentos, os granulos clasticos dao aspectos particulares
‘a8 essas texturas, j& que sao envolvidos pelas foliagdes, definin

do - clivagens ardosianas tipicas.

Mineralogicamente, predominam sericita e quartzo; opacos

(cristais de pirita, microporfiroblasticos e hematital, plagio

clasio, carbonatos, clorita, titanita e apatita sao constituin

tes acessorios. Oxido de ferro pulverulento (hematita) acentua
@

a foliagao.

0 quartzo apresenta-se em cristals xenomdrficos associado
com sericita. Nas regioes de menor grau metamorfico, ocorrem co
mo granulos reliqueares (clastos] que sao envolvidos pela folia
gao. Estes granulos tem formas variavéis, mas sdo  predominante
mente lentiformes com o maior comprimento acompanhando a folia
gcao. Extingao ondulante e fraturamentos incipientes (subgréo) sdo
feigoes muito marcantes. Granulos menores de quartzo ocorrem prin
cipalmente na matriz, associados com sericita e sac irregulares

com recristalizagoes mais proeminentes.

A sericita, apresenta-se também com granulagéo bastante
fina, aumentando suas dimensoes concomitantemente com o aumento
do grau metamérfico. A orientagao desses cristais & responsavel
pela xistosidade e clivagem ardosiana gue envolvem os granulos
clédsticos. Em certas regices formam cristais maiores, orientados,

definindo uma clivagem mais desenvolvida,

A clorita nac & frequente nessas rochas.Dispde-se como pa
lhetas finissimas na matriz de certas rochas e, alternancia com
a sericita incoler, torna diffcil individualiza-las sofpendo es

ta, grande influéncia da coloragao verde da clorita.



28

As quantidades de carbonatos &éo‘variévaiﬁ e eles aocorrem
apenas em certas amosteas, sendo raros nos Ffilitos mais grossei
ros. Quando ocorrem dispoem-se entre os minerais da matriz como
material secﬁndério recristalfzado. Os opacos presentes em quan
tidades acessorias, sao representados por pirita, que forme cris
tais idiomorficos microporfiroblasticos predominantemente guadra
ticas,e dimensoes que cliegam a 2 mm. Sao facilmente caracteriza
dos em amostras de méo por seus cubos de coloragao amarelada e
comumente definem franjas de pressao, com desenvolvimento de
guartzo ao redor (fig. 9]. Hematita ocorre disseminada acentuado
a foliagao devido seus aspectos pulverulentos entremeando-se en

tre os demais minerais.

A maioria dos granulos clasticos mostra efeitos de defor
magao. Extingdo ondulante, formagdo de subgrao, fraturamentos e
elongamentos sao frequentes nos granulos de quartzo. Estes pos
suem dimensoes da ordem de 1,5 mm, com formas variadas, alguns
irregulares, outros arredondados, mas com predominio no geral,de
aspectos lentiformes. Nas rochas mais foliadas esses granulos se
acham mais elongados e orientados. Seg comportamento na matriz
& bastante diferente pois formam pequenos cristais irregulares ,
associados aos outros minerais da matriz, e mostram recristaliza

cao mais intensa.

Duyas foliagOes observaveis em escalas mesoscopica; e mi
croscopica sao facilmente reconhecidas. A primeira, definida pe
la orientagao de minerais micdceos e/ou pelo alongamento de cer
tos minerais, forma a xistosidade ou clivagem ardosiana, o que
se reflete em amostra de mao pela fissilidade ao longo de deter
minados planos. A segunda foliagao nao & penetrativa e, corta o
bliquamente a primeira, caracterizando-se por uma clivagem de
crenulagao ou clivagem de fratura, com espagamentos regulares de
aproximadamente 5 mm. Microscopicamente definem deslocamentos e
ténues rompimentos (cisalhamentos) que afetaram a primeira folia
gcao. Em algumas rochas desenvolvem-se "kink bands” e recristali

zagoes incipientes de sericita ao longo desses planos.

Bl Metagrauvacas

As metagrauvacas tém ocorrencia limitada & porgao oeste
da area e, aparentemente se avizinham dos calcarios em ocorren
cta, intercalam~se em ardosias. Sao rochas claras com tonalida

des esverdeadas, comumente. foliadas e de granulagao média. Textu



Figura 8 - Fotomicrografia. Cristal de pirita cristali
zado precocemente ao mteamorfismo regional (Mi1], cam
desenvolvimento de sombras de pressao (preenchidas por
guartzol em F3- M1 em ardosia da Formagao Couto Maga
lhaes. (PFO-G-118]. NX, 160 X. N

-
I

igura 10 - Fotomicrografia. Metagrauvaca da Formacéao
Couto Magalhaes. Ye-se granulos clésticos de guartzo
e plagioclésio microfraturados (subgraos), elongados
por deformagao em Fi. Dbservam-se também cristais de
moscovita em matriz foliada (clivagem ardosiana) com
clorita, biotita e quartzo. (PFO-G-18). NX, 100 X,
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ralmente domina a clivagem-:ardosiana com a presenga de granulos
clasticos, envolvides por uma matriz lepidobléastica (fig. 10}. Os
granulos clasticos, bem destacados na matriz mais fina, mostram
formas variadas, representadas predominantemente por quartzo, pla
gioclasio e carbonatos e, quantidades menores de moscovita, clo
rita, biotita e raros fragmentos de rochas, como cherts e agrega
dos de quartzo-microclina. Apesar da diversidade de formas des
ses granulos, ha o predominio dos lentiformes cujos comprimentos
saoc paralelos a subparalelos a foliagao envolvente. A matriz, de
granulacao bem mais fina, & constitufida de clorita,biotita, e/ou
carbonatos com predominic de um ou outro desses minerais. Em al
gumas rochas predominam blotitas cloritizadas e, em:.outras, a. ma
trizié essencialmente carbonatica. Quartzo, plagieocclédsio e seri
cita ocorrem em quantidades variadas. Acessoriamente estao pre
sentes titanita, turmglina, epidoto, apatita e opacos. 0 epidoto

forma pequenos granulos detriticos envolvidos pelas foliagoes.

0 plagioclasio assemelha-se em varios aspectos ao quartzo,

mas suas dimensdes e a sua freqliencia na rocha, sao relativamen
te menores. Mostra-se comumente gemingdo polissinteticamente e
suas maclas estao muitas vezes curvadas e com "kink bands”. Ob

serva-se por vezes sericitizagdo parcial de seus graos.

0 carbbnato, possivelmente calcita, € abundante em certas

rochas, predominando na matriz, onde ocorre como peguenos cris
tais xenoblasticos a subidioblasticos, em clastos ou em agrega
dos microgranulares e cristais maiores. Nestes verifica-se cla
ramente suas tres diregoes de clivagem e, normalmente, exibem,
geminagdes polissintéticas. A recristalizagdo na matriz e acen

tuada, ao contrario dos seus outros aspectos.

Minerais micaceos representados pela biotita e mica bran
ca (sericita e moscovital e clorita, ocorrem em quantidades va
riaveis. A biotita & rara nas rochas enriquecidas em carbonatos
mas, em outras, ela torna-se abundante, principalmente na matriz,
onde desenvolve palhetas orientadas ou nao, intimamente associa
das com clorita. Esta juntamente com os cristais de sericita, de
fine a foliacado que torna-se mais acentuada gquando a recristali
zagao de sericita é maior. Moscovita e clorita também ocorrem em
quantidades subordinadas como clastos. Acham-se envolvidas pela

foliagao e mostram-se curvadas e recristalizadas.



Figura 11 - Estratificacao plano-paralela, inclinada e
suavemente ondulada, desenvolvida em metargilitos e me
tassiltitos intercalados da Formagao Couto Magalhaes .
Note a laminagao subparalela a estratificagdo. Proximi
dade de Araguacema. Margem do rio Araguaia. N

a7
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cl Metargilitos e metassiltitos

Na porgao oeste da Area Pntercala~-se na seqié&ncia uma s
rie de metassedimentos com espessuras de poucos metros, incluin-
do metassiltitos e metargilitos avermelhiados a amarelados, ni
veis de cherts esbranquigados a amarelados, bem estratificados ,
e metagrauvacas. Lentes de calcdrioc com cores amareladas a es
branquigadas formam frequentes cavidades e, as vezes, pequenas
grutas como a‘NE‘de Araguacema. Todas essas rochas se apresentam
em bons afloramentos ao longo do rio Araguaia, nas adjacéncias
de Araguadema. Elas mostram feigdes tipicamente sedimentares
Bem preservadas como por exemplo, estratificagoes plano-paralelss
com mergulhos suaves ou dobras abertas (fig. 11), foliagdo meta

morfica incipiente & paralela a subparalela & estratificacéo.

Os contatos inferiores da Formagao Couto Magalhaes sao de
dois tipos. A leste & feito com rochas da Formagdo Pequizeiro sem
que se observe qualquer mudanga estrutural na passagem entre as
duas formacoes. Em relagdoc ao metamorfismo, a passagem também &
gradual, havendo apenas mudangas litoldgicas, pois os filitos
da Formacdo Pequizeiro sdo predominant®mente sericfticas e enri
quecidos em magnetita. Pode ser que haja certa contemporaneidade
na sedimentagaoc das duas unidades, onde seus contatos seriam gra
datives. ou, intérdigitados parcialmente daf a dificuldade na sua
caracterizagao. A oeste, a Formagaoc Couto Magalhdes repousa dis
cordantemente sobre rochas do Complexo Xingu (Silva et alii,1974;
Puty et alii, 71972) contato este nao observado na area ja que afi
nao aflora esta unidade. As rochas da Formagado Couto Magalhaes
na extremidade oeste da area, assemelham-se a coberturas plata
formaié, devido as suas caracterfsticas‘anquimetamérficas, estru

turas subhorizontais com deformagoes incipientes.

3.2.2 Corpos Ultramdficos Metamorfizados

Ocorrem na area uma série de corpos ultramaficos localiza
dos principalmente na sua metade oeste, no domfnio da Formégéo
Couto Magalhaes, destacando-se mesmo a distancias consideréveis,
pelg fato de se destacarem topograficamente, formando morros e
serras alongadas, com desniveis da ordem de 7200 metros (fig. 12).
A-maioria dos corpes tem,formato lentiforme, bem evidenciado pe

los corpos das serras do Jacu, Morro do Salto, Pau Ferrado e Tra



33

vessao. Estes possuem dimemsoes médias da ordem de 4 km (maior
dimensaol por 500 metros. Alguns destes compdem-se da unido de
peguenas lentes estreitas, alinhadas suybparalelamente, formando
corpos aparehtemente maiores, que atingem dimensdes da ordem de
8 km. Os corpos maiores, como os de Morro Grande no centro da
area e Morro do Agostinho, a poucos quilometros a NE de Araguace
ma, apresentam formatos mais irregulares, assemelhando-se a
"stocks” com dimensdes de aproximadamente 10 km por 2-3 km, cons
tatando-se sempre a tendencia de suas dimensdes maiores a ocupa
rem posicionamentos submeridianos, concordantes com as estrutu
ras dos filitos encaixantes. Além destes, ha uma série de peque
nosvcorpoa disseminados, também na porcao oeste da area. No cen
tro da area onde hd a maior predominancia desses corpos e onde
se encontram os corpos de dimensdes maiores, ha uma Iintima asso
ciagdo com grandes falhamentos (zonas de falhasl. Além disso, a

grande maioria dos corpos da area ocorrem em zonas bastante tec

tonizadas que os acompanham.

A maioria das observagoes foram obtidas nos corpos maio
res, ja que apresentam as melhores exposicoes das rochas ultramé

ficas. Estes sao representados principalmente por serpentinitos

e outras rochas metamorficas, mostrando seu alojamento pré ou
sin-tectonico. A maloria desses macigcos mostra facies de borda
constituidos por metaultramafitos foliados, que se dispdem em

faixas metricas em torno do nlGcleo serpentinitico. Essas faixas
parecem descontinuas pols acham-se ausentes em certas partes.Com
poem~se de rochas ricas em actinolifa, talco e clorita. Observa-
se gradagdes mineraldgicas a partir dos nGcleos dos corpos nao
foliados e essencialmente serpentinicos, até as suas bordas clo
rfticas e foliadas, definindo um zoneamento litoldgico. Nao se

encontrou rochas médficas associadas a esses corpos.

Alguns corpos como o de morro do Pau Ferrado, sao compos
tos fundamentalmente por clorititos. Em todos, € encontrada uma
capa silicosa, ds vezes amorfa, comumente com hematita e magneti
ta disseminadas. Seus aspectos texturais sao complexos, com, fo
liagdes e venulagdes de guartzo irregulares e descontinuas e,
"stockwork” (fig. 131. Em certos corpos, esses silexitos apresen
tam dezenas de metros de espessura como no morro do Agostinho,
protegendo-os da ercsaoc e dificultando a sua caracterizagao pois
ndo afloram as rochas ultramidficas. Pequenas incrustagdes esver

deadas de garnierita sdo as vezes encontradas no material silico



Figura 12 - Corpos serpentiniticos lentiformes (ao fundo)
formando serras alinhadas submeridianamente. Morros dao
Salto e Paun Ferrado.

Figura 713 - Venulagoes irregulares de guartzo intersec
tando silexito hematitico ("stockwork”]l, tipicamente
desenvolvidos nas partes superiores dos corpos serpen-
tinfticos. Morro do Agostinho.
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so. Petrograficamente sao compostos. principalmente por moséicos
granoblasticos de quartzo com laminas orfentsdas de Hematita 'in
tergranular e pequenos cristais de magnetita disseminados. Algy

mas vezes formam niveis centimé&tricos de Hematita compacta. Suas

coloragoes sao predominantemente avermelhadas a rosadas e, ne
gras. Acredita-se gque esses silexitos resultem da libBeragao de
sflica durante os processos de aerpantinizagéo atuante nas ro
chas ultramaficas, ja que ocorrem intimamente ligados a esses

corpos, ocupando preferencialmente as porgoes superiores, Turner
e Verhoogen (1960) acentuam a existencia de certo nimero de ca

sos de silicificacao regional em zonas de serpentinitos.

, Em contato direto com as rochas ultramaficas, ocorrem lei
tos de espessuras metricas de cherts hematiticos as vezes itabi
riticos com coloragoes predominantemente avermelhadas. Sao micro
cristalinos e compoem-se essencialmente de quartzo, hematita e
magnetita. Alguns sado compactos, muito silicificados e "putros
mostram-se friaveis, com quartzo finissimo, pulverulento. Apre
sentam uma laminagao muito bem desenvolvida (estratificagao) e

gue formam dobras apertadas "en chevrgn” com eixos subverticais.

al Serpentinitos

A serpentinizagao atuou de maneira generalizada nestes
corpos, sendo muito difficil encontrar vestigios da rocha origi
nal. Apenas em algumas rochas, texturas reliqueares evidenciam

seus caracteres pretéritos ultramadficos. Os serpentinitos ocupam
frequentemente o nlicleo dos corpos e saoc rochas esverdeadas com
tonalidades variando de um verde escuro a verde clarc e predomi
nantemente macigas. Saoc compostas essencialmente por antigorita,
espinelio e opacos (raramente talco e carbonato em alguns serpen
tinitos), cortados por veios de crisotila. Muitas vezes é possi
vel distinguir-se feigoes dos minerais originais como pseudomor
fos de olivina e piroxénio (fig. 14), acentuados por segregagbes
de o6xidos de ferro (exsolugaol gue ocupam as fraturas e cliva
gens dos minerais primitivos. No entanto, no caso geral tal nao
ocorre, e as rochas sao constitufdas predominantemente por - agre
gados fibBrolamelares de antigorita, intercrescidos ao acaso (fig.
15). Carhonato (secundariol)l ocorre raramente, assim como talco.
Essas rocfias sao cortadas por falhlamentos, transformando-as 1o
calmente em serpentinitos xistosos (catacldsticos), que exibem

uma xistosidade grosseira (anastomoseadal e, nas adjacencias des



tigoritas

Figura 14 - Fotomicrografia.

Pseudomorfos de antigorita
a partir de olivina e piroxenio,

acentuados por opacos
(exsolugao de O6xidos de ferro) em serpentinitos. (PFO
G-BB)L. NX, 100 X,

Figura 15 - Fotomicrografia. Textura tipica dos serpen
tinitos da regiao, formada pelo intercrescimento de an

fibrolamelares. (PFD-G-81). NX, 100 X,
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tes, espelhos e estrias des falhas estdo hem- desenvolyidas (fig.

186 e 27,

bl Actinolititos, talco-actinolita xistos, talco xistos e

esteatitos

Os actinolititos sdo rochas amareladas a esverdeadas e,
guando intemperizadas tendem a coloracoes avermelhadas. Suas tex
turas sao nematoblasticas com orientagao paraleia a subparalela
de cristais de actinolita, que &€ o wmineral predominante, ocor
rendo . em quantidades subordinadas talco e opacos. A actinolita
nessas rochas forma cristais prismaticos, ripiformes a fibrosos
com comprimentos centimétricos.‘Seu pleocroismo & fraco, varian
do de incolor (X) a verde palido (Y,Z) e, seu angulo de extin
cao oscila em torno de 149. Finas geminacdes polissintéticas sao
frequentes nesses cristais. Alguns cristais mostram-se curvados,
com extingao ondulante e sdo freglientes fraturamentos ortogonais
as clivagens (bem desenvolvidas) assim como "kink bands”. O tal
" co forma agregados lamelares entre os cristais de actinolita,mos
trando transformagoes de substituigao gquando estd ao redor de
cristais de actinolita. Com o aumento®do teor em talco, e a dimi
nuigao concomitante de actinolita,essas rochas gradam para talco
actinolitaixistos e,em um estagio mais avancado transforma-se em
esteatitos. Com esse aumento de talco, as rochas tornam-se mais
foliadas, a actinolita assume aspecto mais fibroso e a sua granu
lagao diminui. Suas texturas saoc predominantemente nematoblasti
cas, passando’;a lepidoblésticas com o predominio.do talco. Essas
rochas tem coloragGes amareladas, semelhante as das demais ro
chas. Sao compostas  essencialmente de actinolita fibrosa e tal
co, aésemélhando-se as rochas anteriores. Nestes talco-actinoli-
ta xistos inicia-se o aparecimento da clorita, que forma faixas
lenticulares, descontinuas ou agregados lamelares. Raramente se
encontram cristais de antigorita nesses talco-xistos. Leves cre
nulagdes sao .bem evidenciadas, havendo recristalizacgao de acti
nolita. Acessoriamente ocorrem opacos, titanita e espinélio. Len
tes de talco macigo (esteatitol, de coloragoes predominantemente
amareladas, acompanham as bordas dos corpos, sendo compostos de
talco lamelar, notando-se o desenvolvimento acesséripo de magneti

ta perfeitamente cristalizadas.
¢l Clorltitos

As rochas junto 3 borda sdo representadas por clorititos,



Figura 16 - Aspecto anastomoseado da xistosidade desen
volvido ao longo de zonas de cizalhamento em serpenti-
nitos, do Macigo de Morro Grande.

Figura 17 - Espelho e estrias de falha desenvolvidas
em serpentinitos. Macigo de Morro Grande.
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Sao rochas. Bastante densasy com xistosidade Bem desenvolvida,
apesar da granulagao fina, e pos&nam,coldragéea dominantemente es
verdeadas (tonalidades escuras] que, com o Intemperismo, vao-se
tornando mais claras. Assemelham-se ao talco em fungao de seu
brilho lustroso e untunsidades ao tato Esedoéo& quando Intemperi
zados]). Em certos corpos verificam-se gradacgdes para os filitos
metapelfticos encaixantes notando-se comportamentos estruturais
concordantes, inclusive com microecrenulagaoc e clivagem de fratu
ras associadas., Sao rochas iepidoblé@tioas compostas fundamental
ménte'por'clorita, na forma de pequenas palhetas orientadas, que
definem foliagﬁés incipientes, mas penetrativa. Microporfiroblas
tos de opacos, com formas retangulares ou guadrados, orientam-se
paralela a subparalelamente & foliagao. Vénulas de guartzo ou a
gregados microcristalinos associados com titanita, acompanham a
foliagao. HA uma foliascao ohliqua a esta, gque representa uma
transposicao, com "kinks" e recristalizagoes incipientes de clo
.rita, parecendo pequenos cisalhamentos. Estes sao amplamente de
senvolvidos nessas rochas e, em amostra de mao definem uma linea

cao de intersecao com os planos de xi%tosidade.

Em certos corpos, como no Morro Grande, além do talco e
actinolita, ocorrem acessoriamente nessas rochas pequenos cris
tais prismdticos de turmalina disseminados, sendo que a maioria
se dispoe paralela a subparalelamente & foliagdo. Suas cores va
riam de marrom rosado. (X1 a verde escuro (Y, Z)] com forte pleo
croismo, tratando-se possivelmente de turmalina magnesiana (dra
vital. Titanita, apatita e zircao sao os demais acessérios. Nos
corpos menores a rocha dominante € cloritito, cujas foliagoes
sao mais incipientes, com caracteristicas anastomoseadas, sem de
finirem superficies regulares. Talvez represehtem clorititos ca
tacléaticps, j& que, a rocha é parcialmente foliada, com agrega-

dos granulares de clorita-actinolitsa.

No macico de Morro Grande sao encontrados veios irregula
res de turmalina, atravessando principalmente as rochas serpenti
nfticas do nficleo do complexo. Esses veilos sao constitufdos, es
sencialmente por turmalina, gque se apresenta em agregados de cris

tails Bem-desenvolvidos.

Rochas mAficas nao foram encontradas até o momento nesses

COTpOS.
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3.2.3 Peridotitos ’

No leito do rio Araguaia, ocorre uma ~ rocha ultramé&fica
com caracterfsticas bastante distintas das anteriores, tratando-
se de peridotito com serpentinizagac incipiente. Na serra de Sao
José em Conceigao do Araguafia, foi encontrado o mesmo tipo lito
logico. Ali trata-se de um corpo ultramdfico relativamente gran
de, intrusivo em quartzitos do Grupo Tocantins que formam a refe
rida serra. No contato, os guartzitos acham-se bastante fratura-
dos e, efeitos térmicos sao evidentes com desenvolvimento de me
tamorfismo de contato, tornando o guartzito bem recristalizado,es
curecido, e bastante macigo. A rocha ultramafica € negra - sendo

cortada por veios milimétricos de crisotila.

Texturalmente sao identificaveds "cumulus” de olivina e
"intercumulus” de clinopiroxénio e .hornblenda (fig. 18). Local
mente mostram aspectos poiguilfiticos, com grandes cristais xeno
morficos de hornblenda e clinopiroxenio, envolvendo cristais idi
omérficos a hipidiomérficos de olivina (fig. 49]. Constituem- se
de olivina parcial a totalmente serpegtinizada, conservando suas
morfologias originais e, facilmente identificadas por suas estru
turas em "mesh” antigoritizadas. A hornblenda tem pleocroismo mui
to forte, com cores variando de marrom- avermelhado (Y, Z) a mar
rom claro (Xl,e com angulos de extingaoc da ordem de 129. Local e
raramente mostram transformagoes a partir do clinopiroxénio de
coloragcao neutra,.e, com alta birrefringéncia, tendendo a uma
composicao augitica. A flogopita tem cores similares 2 hornblen
da com forte pleocroismo, variando de amarelo palido a  incolor
(X1, rosa (YY) a marrom avermelhado (Z], ocorrendo em quantidades
menores. 0s opacos preenchem frequentemente as fraturas dos cris
tais de olivina ou ocupam as clivagens da mica, anfibdlio e piro
xeénio o gue indica seu carater tardio. A rocha como um todo apre
senta-se intensamente fraturada, observavel ac microscopio prin
cipalmente nos cristais de piroxenio. Estes mostram além de fra
turamento uniForme, forte extingao ondulante. Segundo estimativa
aproximada das percentagens dos minerais originais, a olivina &
dominante, ocupando teores da ordem de 60% e os outros 40% sao
ocupados predominantemente pelo clinopiroxénio, seguido pela horn
Blenda e, acessoriamente a flogopita e os minerais opacos, clai

sificando-se a rocha como hornbhlenda peridotito.

‘Quando as relagoes de campo destes corpos, seus aspectos
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Figura 18 - Fotomicrografia. Cristais "cumulus” hipidio
morficos de olivina serpentinizada com "intercumulus”de

clinopirexenio xenomérficos em hornblenda-peridotito.
(PFDO-G-172]1. NX, 100 X.

Figura 19 - Fotomicrografia. Textura poiquilftica de
senvolvida em Hornblenda-peridotito, com grande cris
tal xenomo6rfico de augita envolvendo olivinas parci-
almente serpentinizadas. Observa-se também fratura -
mentos nos cristais. (PFD-G-27). NX, 40 X,
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petrogréafico-mineralbdgico e composicionais sao comparadas com-
as do ‘centro da Area, verificam-se diferengas. acentuadas. EnquaEA
to estas detem feigoes tipicamente‘ﬁe corpos. tipo alpino com-
"emplacement” pré ou sin-tectonics, aqueles claramente foram- alo
jados em condigoes rfgidas, pés-tectonicas, jé que afetam termi
camente os quartzitos encaixantes, E possivel que estas intry
soes tenham contribuido para o estabelecimento de feigbes iandma
las como a da serra de Sao José, onde ocorrem fortes lineamentos
na diregao N300W a N500W, que aparecem isoladamente e contrastam

com a diregao normal dos lineamentos regionais submeridianos.

3.2.4 Digques Maficos

A presenca de corpos maficos cortando rochas do Grupo " To
cantins j& fora documentada por Barbosa et alii (1968), nos tra
balhos do Projeto Araguaia. Ocorrem sob a forma de diques ou cor
pos relativamente maiores (pequenos "stocks”), que se estendem
por varios quilometros com espessuras da ordem de 100 metros.For
mam .enxames de digques subparalelos cof disposigaoc geral NNW, sub
verticais. Suas regices de ocorréncia sao, preferencialmente, a
porgao oeste do Grupo Tocantins e raramente a regido mais cen
tral da area. Seus afloramentos sao facilmente localizados no
leito do rio Araguaia, desde a cidade de Santana do Araguaia,até
Conceigado do Araguaia, onde, nas estacOes secas formam os chama
dos "travessoes do Araguaia”, encachoeirando-o. Em terra, ocor
rem mais frequentemente como "boulders” negros grosseiramente a
linhados, com frequente esfoliagao esferoidal, compondo-se predo

minantemente de diabadsios finos a médios, gabros e leucogabros

grosseiros.
al Diabésios

Sao rochas de coloragao negra, mesocraticas, com textura
subofitica bem definida e raros fenocristais de plagioclasio.Sao
formados essenciélmente por plagioclédsio e clinopiroxenio e, a
cessoriamente, por apatita,minerais opacos e quartzo, os dois'ﬁl
timos ocorrendo intersticialmente, O plagioclésio, de composigao
labradoritica (Anss-s2l forma cristais hipidiomérficos, ripifor
mes exibindo zoneamento 'mais evidente  nos cristais maiores.Suas
geminagoes obedecem 3s leis da alhita-carlsbhad e mais raramente

periclina, Sericitizagao é rara e ausente na maioria das rochas.
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0 piroxénio é a pigeonita,’gque ocorre como cristais xenombrficos
dispostos entre as ripas de plagloclasio; & incolor a amarelo ph
lido, com bBirrefringéncia moderada inferior a superior e pequeno
angulo 2V. Aiguns cristais mostram-se geminados e, leve wuraliti
zagéo‘tranaforma as. suas Bordas em hornbBlenda verde e Biotita. A
olivina é rara e, guando ocorre, mostra-se totalmente transforma

da para iddingsita.
bl Gabros

Os gabros e leucogabros sao menos freqﬁentes que os diabé
sfos. Formam corpos'relativamente maiores, mais largos e com com
primentos menores, configurando pequenos "stocks”. Estao encai
xados em filitos gque nos contatos se tornam endurgcidos e silici
ficados formando-se finas auréolas metamdrficas. S&o rochas de
granulacao grosseira com cristais de plagioclasio ripiformes de
até 5 cm de comprimento. Exibem textura granular hipidiomorfica
localmente offtica. Mineralogicamente, sao bastante semelhantes
aos diabasios, mas sao rochas mais claras, acinzentadas, com ten
dencia leucocratica, (indice de cor na faixa de 30 a 40) devido
acs seus teores elevados de plagioclégio e menores de pirocxenio.
0 plagioclédsio & subédrico, exibindo forte zoneamento e com in
clustes de outros minerais principalmente piroxenio e olivina.
Seus nicleos sdo mais calcicos com composicao bytownita (Anys5]) e
bordas de labradorita (Anss). O piroxénio é menos freqliente e
mostra comumente uma transformagao para hornblenda e mais rara
mente aparece biotita a partir da hornblenda. A olivina também
€ mais fregliente que nos diabadsios. Alguns cristais estdo total
mente transformados para iddingsita, sendo mais fregfientes alte
ragﬁes parciais, limitadas as fraturas dos cristais. Minerais o
pacos, quartzo e apatita sao os acessdrios comuns, sendo os dois
primeiros minmnerais intersticiais e estando o quartzo intercres

cido graficamente possivelmente com o feldspato potassico.

DatagGes radiométricas K/Ar, efetuadas em trés amostras de
gabros da regiao de Conceigao do Araguaia, forneceram idades de
780 * 12 ma.; 480 * 22 ma., e 565 £ 6 ma. citadas por Hasui- et
alii (41980). Uma datacgao de K/Ar efetuada por nds em amostra da
Borda resfriada de um dique da &re€a, forneceu idade de 547+15 ma.
Apesar da nao homogeneidade desses valores, parece tratar-se  de
eventos que datam do final do Cicld . Brasiliano, permitindo des

cartar qualguer relagao cogenética com o magmatismo Basdltico to
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leftico da bacia do Parnaitte de idades Jurassico-Cretéaceo como

havia sido sugerido por exemplo, por Abreu (1978]).

Nao foi possivel estabelecer a cronologia relativa entre
esses corpos e os sedimentos da Formagaoc Rio das Barreiras pois
ocorrem em areas distintas e restritas. Como ambos se acham rela
cionados a eventos rupturais tardios, suas idades devem ser pré
ximas. Na coluna estratigrafica, apresentada os corpos peridoti
ticos e maficos sao situados abaixoc da Formacao Rio das Barrei

ras por questao de opgao.

3.2.5 Formagao Rio das Barreiras

Esta unidade foi inicialmente caracterizada durante 0Ss
trabalhos do Projeto Guarafi-Conceigao (convénio DNPM-UFPal), por
BGuerreiro e Silva (1876) que a denominaram informalmente de "con
glomerado Rio das Barreiras”. Hasui et alii (1977) consideram-na

como uma Formagao.

E composta essencialmente de cgnglomerados polimfticos com
uma variedade de seixos das rochas adjacentes como filitos crenu
lados, quértzq de veib, quartzitos, silexitos e cherts ferruging
sos e hrechoides. Sua matriz é siltico-argilosa. Abreu (1878) ci
ta a existéncia de cimento carbondtico. Esses conglomerados sao
alternados por niveis métricos de siltitos conglomeraticos e sil
titos, que predominam no topo da segtiencia. Distribuem-se como
‘1inguas irregulares na porgao centro-leste da area, envolvendo
dreas de alguns quilometros gquadrados, parecendo representar res
tos de uma bacia alongada submeridianamente, como bem acentua A
bBreu (1978). Sua espessura parece nao ser grande,variando de pou
cos metros a um maximo de 50 metros. Assenta discordantemente so
bre as rochas do Grupo Tocantins (fig. 20) e dispoe-se preferen
cialmente nas adjacéncias do limite entre as formagdes Pequizei
ro e Couto Magalhaes e sempre a leste dos corpos serpentiniticos.
Os seus limites laterais sao feitos por pequenos falhamentos de
gravidade estando as seqtiencias encaixadas em pequenos "grabens?”,
bem evidenciados na pequena bacia a leste do Morroc do Jacu. Sua
estratificacao nao € clara mas pode ser caracterizada pela alter
nancia de estratos conglomeréticds e silticos, observando-se al

gumas vezes estratificagao gradativa de um extremo para outro,



Figura 20 - Contato discordante entre mica-xistos da
Formagao Pequizeiro e conglomerados da Formacdo Rio
das Barreiras. Rodovia GO-70 entre Pequizeiro e Cou
to Magalhaes.
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pela diminuicdo mais ou menos regular dos seixos. Os niveis de
seixos dentro dos siltitos, a estratificacao nos materiais finos
e o empacotamento de selxos tabulares de filitos, evidenciam a
disposicao horizontal a subhorizontal da estratificacao nessas
rochas. Nao mostram qualquer efeito de metamorfismo ou deforma
gao possuindo compactagao média e sendo algumas vezes -~ Ffridveis.
Os siltitos apresentam coloragoes predominantemente avermelhadas

e algumas vezes amareladas.

Essas rochas sao facilmente identificadas tanto em foto

grafias aereas, comoc no campo por apresentarem padrdes dentriti-

cos com alta densidade gue ressaltam nas fotos e podem ser veri
ficadas no campo. Nas areas sfilticas, desenvolvem-se extensos
areais planos, formando "plateaus”. Arvores de mangabeira desen

valvem-se preferencialmente nessas regices, podendo a sua presen
ga funcionar como um critério auxiliar de mapeamento. Barbosa et
alii (19661 correlacionaram esta unidade & Formagao Piauf, tendo
Abreu (1978) acentuado a flagrante diferenga, entre elas e, segun
do o Gltimo autor, a Formacdo Rio das Barreiras parece represen
tar "restos de uma seqfiencia desenvolvida numa fase final do ci
clo que edificou a faixa de dobramentos (Brasiliano) em uma bacia

intermontana".

3.3 Aspectos Beocronoldgicos

Os dados radiométricos disponfveis até o presente para o
Grupo Tocantins saoc ainda incipientes para se estabelecerem con

clusoes definitivas a respeito da idade desta unidade, mas as da

tagoes existentes permitem algumas consideracgdes.

Na regiao de Tucurui foram datados filitos da Formacao
Couto Magalhaes que forneceram isocrona Rb-Sr de 850 m.a., idade
esta que Hasui et alii (49801 consideram como resultante do rea
quecimento induzido pela falha de empurrao de Tucurui. Datagoes
K-Ar realizadas no plagioclasio de gabros da regido de Conceicao
do Araguaia, indiecaram valores 'de 780, 560 e 480 m.a. (Hasui et
alii, 1980]. Uma nova datagc@c efetuada em material da borda res
friada de um dique de diabasio forneceu idade de 547%15 m.a. As
datagoes K-Ar efetuadas em rochas do Grupo Estrondo dao valores
gque variam de 428 a 5831 m.a. (Hasui et alii, 18751. Os resulta

dos mais recentes em rochas do Grupc Estrondo apresentam um isé
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crona Rb-Sr com valor de %.050 m.a, atribuido ao metamorfismo re

gional que afetou esta unidade (Hasui et alii, 1880).

Assim, o gquadro geocronoldgico para o Grupo Tocantins nao
se acha bem estabelecido, mas em vista dos resultados regionais
& possivel caracterizar importante evento térmico no Ciclo Brasi
liano que afetou as rochas do Supergrupo Baixo Araguaia. As data
gbes nos corpos maficos indicam idades Brasilianas e, como  cor
tam rochas db Grupo Tocantins e nao mostram efeitos deformacio
nais ou metamdérficos, pode-se assumir como a idade minima para
esta unidade. 0 significado daquele valor mais elevado para um
corpo nao se acha bem estabelecido mas pode representar um even
to magmatico mais antigo, o gue carece ainda de confirmagao. 0
valor isocrdnico de 1.050 m.a. atribuivel ao metamorfismo regio
nal e'a isocrona obtida em Tucurui de 850 m.a., sugefe a presen
ca de eventos mais antigos (Uruvaguano) afetando rochas do Super
grupo Baixo Araguaia mas, devem-se tratar esses valores com re

salvas até que novos dados sejam acrescidos.
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4 ESTRUTURAS :

4,1 Introdugdo

As observagoes efetuadas ao longo dos caminhamentos se de
tiveram em parte nas feigoes estruturais desenvolvidas nos meta
morfitos. As estruturas reconhecidas serao aqui tratadas separa

damente em dois grupos: estruturas primarias e tectodgenas.

4,2 Fstruturas Primarias

Sao representadas especialmente pela estratificagao (So).
Essa estrutura é visivel apenas nas regides de menor grau meta
mérfico, isto &, no limite oeste da area e, vai desaparecendo gra
dualmente no sentido leste, obscurecida pelas recristalizacao e
deformagaoc superimpostas. As estruturas primarias sio muito regu
lares, destacando-se entre elas as estratificacgodes plano- parale
las, com espagamentos centimétricos em um mesmo material que,por
sua vez, possul intercalagoes métricas com materiais mais finos

ou de composigdo diferente (alternancia de metassiltito, metargi

lito, calcario e chert). Nas regides onde ocorrem rochas mais
peliticas, niveis centimétricos a métricos de quartzitos repre
sentam variagoes na sedimentagdoc dos materiais originais. Local

mente, niveis de chert hematitico e itabiritico, associados com
corpos serpentiniticos, sao bastante laminados paralelamente.Con
centragées de cromita (cromitito) e texturas fgneas reliquiares,
representam estruturas magmiticas preservadas. As poucas medidas
do acamamento obtidas, provém principalmente do dominio oeste da
area e acham-se representadas na fig.21.I.Nesta observa-se uma
certa regularidade, com concentragdo dos polos no dominio WNW,in
dicando @m diregac preferencial NNE-SSW com caimentos entre 20 e
40° para SW. A disperséo de algumas medidas é devida as ondula

goes.

4.3 Estruturas Tectdgenas

Estruturas planares e lineares de diferentes tipos e gera
coes, estaoc bem desenvolvidas nas rochas do Grupo Tocantins. Sao

representadas pela xistosidade, bandeamento, clivagem ardosiana
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Polos de estratificacdo. Formacao Couto Magalhdes. Area de Araguacema
Pelos da xistosidade. Grupo Tocantins - Padrdo Regional

Polos da clivagem de crenulacdo. Formagde Pequizeiro

Lineagde mineral. Formogdo Pequizeiro

Eixos de dobras do xistosidaode - Grupo Tocantins

Eixos de dobras da crenulagdo - Formacdo Pequizeiro

Figura 21 - Representacdo polar das principais feicdes estruturais
do Grupo Tocantins. ’

HHdEHH®#



50

clivagem de crenulacgao, clivagem de fratura, lineagdes minerais,

lineagoes de intersegao,dobras e descontinuidades.

4.3.1 Foliacgoes
4.3.1.1. Xistosidade

E uma estrutura penetrativa e de carater regional no domi
nic do Grupo Tocantins, sendo definida pela orientacao paralela
a subparalela de minerais micéceos, prismaticos e granulos elon
gados de outros minerais. Pode ser facilmente observada nos mi
caxistes da Formagao Pegquizeiro, passando gradativamente para
uma clivagem ardosiana nos materiais de granulacaoc mais fina re
presentados pelos filitos, ardosia e metagrauvaca no extremo oes
te da area, tornando-se incipiente e, as vezes reconhecivel ape

nas microscopicamente.

4.3.1.2 Bandeamento

E uma estrutura planar que ocofre apenas nos micaxistos da
Formagao Pequizeiro (fig. 5). Definida pela presenca de microlel
tos contfnuos, com alternancia de faixas de composigao diferen
te. Existemn bandaS*de cor. cinza esverdeada -em que predominam
os filossilicatos (especialmente clorita e moscovital e epidoto,
e bandas claras, dominadas por quartzo, plagioclésio e carbonato.
Essa estrutura €& definida por alguns autores (Hobbs et alii,1976)
como aleitamento diferenciado - "differentiated layering” - sen
do formada por processos metamorficos durante a deformagdc, nao
se deécartando a possibilidade de representarem estruturas resul
tantes do processo de transposicaoc por dobramento da estratifica
gao (So), estabelecendo-se dessa forma uma pseudo-estratificacao,
(s1), (Hobbs et alii, 1878). Na area tem sempre atitudes parale
la a xistosidade. A figura 21.II mostra,o>compoftamento geral da
xistosidade e bandeamento na &rea. Observa-se uma orientagdo pre
ferencial submeridiana com caimentos variaveis para este e oeste, -
refletindo ‘a fase principal de dobramento. A grande dispersao dos

-polos evidencia dobramentos posteriores.

4,3.1.3 Clivagem de Crenulacgao

E uma estrutura penetrativa. de carater regional, desenvol
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vida nos metamorfitos. A o%ivagem de crenulagdoc forma superficies
mais ou menos regulares responsaveis pela transposicao de xistosi
dade estando associada ao evento deformacional Fi3. Quando se de
senvolve o plano de cizalhamento, ha uma orientagdo dos minerais
(mecanicamente) que leva & transposigaoc da xistosidade. Nestes pla
nos muitas vezes ha o desenvolvimento de cristais de micas orien-
tados paralela a subparalelamente. Nos casos em que nao se mani
festa planos de cizalhamento ha como que um adelgacamento dos flan

cos e espessamento nos apices das microdobras. Nas areas de maior

grau metamérfico, formam superficies de até 1 cm, dominadas por
faixas quartzosas e micaceas (fig. 22 e 23). Essa clivagem dimi
nui gradativamente de intensidade para oeste, ocorrendo o mesmo

com as dobras de crenulagdo. Constatam-se também incipientes ciza
lhamentos e, aparentemente, o espagamento entre os planos torna -
se mais denso para oeste. No dominio dos filitos, verificam-se di
minutos .deslocamentos ao longo dos planos de clivagem e, nas mi
cas apenas encurvamento e recristalizacao incipientes. As cliva
gens de crenulagao gradam para clivagens de fratura nos terrenos

ardosianos.

@
0 processo de crenulagac em escala mesoscopica, gera do

Bras abhertas, em consequencia de pequenos deslocamentos da x1lsto
sidade ao longos dos planos de cizalhamento (fig. 23). Essas do
bras apresentam dimensdes desde decimétricas até decamétricas ou
memos quilométricas. As poucas medidas obtidas dessas estruturas

(fig. 24.III) mostram disposigOes predominantemente submeridianas

e de caimento varidvel para leste e-oeste.

4,3.2 Lineagdes
4,3.2.1 Lipeagao Mineral

Nas rochas do Grupo Tocantins é representada basicamente
pela orientagdo de filossilicatos, especialmente moscovita e clo
rita, desenvolvida nas superficies de xistosidade, estando melhor
caracterizada nos planos entre leitos micaceos e guartzosos.
As lineagdes minerais medidas estao representados na fig. _Zﬁ.IV
onde acusam um "trend” predominante NW-SE e mergulhos suaves, va
riando de subhorizontals ate 20°, para os dois quadrantes. QOutra
lineagdo mineral, encontrada somente nos dominios da Formagao Pe
quizeiro, desenvolve-se nos planos de transposigao, sendo possi

velmente gerada pelos movimentos relativos ao longo dessas super
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Figura 22 - Clivagem de crenulacano (Ss3) resultante da
intensa transposigao da xistosidade (Si1] e do bandea-
mento (A1) desenvolvida em guartzo xisto da Formacgao
Pequizeiro. Rodovia GO-70, proximo a Novo Plano.



Figura 23 - Clivagem de crenulagdo (S,) desenvolvida
em micaxistos (intemperizados) da Formagdo Pequizei-
ro. Observa-se a ondulagao da xistosidade devido aos
movimentos relativos ao longo dos planos de crenula-
gao. Rodovia GO-70, entre Pequizeiro e Couto Maga
lhaes. -
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ficies. ’

4.3.2.2 Lineagao de Intersegao

E uma forte lineacao desenvolvida nas rochas das Forma
goes Pequizeiro e Couto Magalhdes dada pela intersegdo da xisto
sidade com a clivagem de crenulacao, tendo aproximadamente os
mesmos comportamentos dos eixcs das dobras de crenulacao (figs.22,
23 e 24.VI), com atitude preferencial N-S. Possivelmente €& para
lela as feigoes lineares mais marcantes .observadas nas fotogra

fias aéreas.
4.,3,2.3 Lineacgao B
Refere-se especificamente aos eixocs de dobras desenhadas

pela xistosidade, ja gue as dobras da estratificacado sao muito

localizadas nado permitindo compor diagramas representativos. Es

sas dobras definem eixos submeridianos com caimentos variaveis
para norte e para sul, representando um conjuntc de dobras que
variam de dimensées métricas até crenflacgfes microscépicas com

comportamentos semelhantes (figuras 21.V e VI). As variagoes de

algumas medidas refletem proximidade de falhas.
4.3.3 Dobras

Dobras de varios tipos, representando diferentes geracgoes
desenvolvem-se em escalas variaveis, de milimétricas a ‘quilome

tricas, nas unidades estudadas.

4,3.3.1 Dobras da Estratificagao (So)

Sao dobras locais, tendo sido observadas principalmente
nas rochas da Formagao Couto Magalhaes das regides de grau meta
morfico mais baixo e nos estratos mais competentes. Nestas re
gioes menos metamorfizadas, os estratos definem dobras abertas
de dimensces métricas (fig. 24). A foliagédo (Si1), acompanha' sub

paralelamente a estratificacao.

Ja no dominio dos filitos da Formacao Couto Magalhaes, um
pouco mais a leste, definem dobras isoclinais, localmente recum

bentes, com.apices espessados. Essas dobras atingem dimensoes



Figura 24 - Dobras abertas da estratificagdo, desenvol
vidas em metassiltitos e metargilitos intercalados da
Formagdao Couto Magalhaes. Araguacema.
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decimétricas. 0Os dobrament®bs isoclinais tem seus planos axiais
paralelos a xistosidade e vergéncia voltada para oeste. Seus ei
Xx0s tém orientagaoc submeridiana, nao sendoc possfvel precisar seus

caimentos, embora parecgam suybhorizontais.

Dobras apertadas, "en chevron” (fig. 25) desenvolvem-se lo
calmente em niveis de chert hematitico, associados aos corpos ul
tramaficos notando-se rompimentes plano axiais e eixos subver-
ticais. Possivelmente estaoc relacionadas aos falhamentos adjacen

tes.

4,3.3.2 Dobras da Xistosidade

A presenca de dobras desenhadas pela xistosidade e Bande
amento,’ . & um fato marcante nas litologias do Grupo Tocantins
e especialmente nas rochas da Formagéo'Pequizeiro. Sao dobras as
simetricas, com apices pouco espessados. Trata-se de dobramento
linear, holomorfico, com dobras de dimensoes da ordem de metros,
em alternancia de pequenos anticlinais e sinclinais (fig. 26)gue,
possivelmente, compoem dobramentos majores de dimensdes quilomé
tricas. Seus planos axiais e eixos de dobra sac facilmente visua
lizados nos diagramas estereograficos (figuras 21.II e V), estan
do orientados na direcao NNE-SSW, com planos axiais voltados pa
ra oeste. As variacgoes des eixos para NW (fig. 21.V), correspon
dem possivelmente a efeitos localizados,devidos a proximidade de

falhas, oy a modificacoes por efeito da crenulagao.

4,3.3.3 Crenulagao

Essas dobras representam a feigao mais conspicua nos meta
morfitos da Formagao Pequizeiro, caracterizando-se por ‘microdo
bramento, reconhecido desde escalas microscopicas até mesoscopi
camente, que € mais acentuado no material essencialmente peliti
co (fig. 5e6). A elas estd associada uma . forte clivagem de cre
nulagao (fig. 22 e 23). Podem ser simétricas ou assimétricag,cog
forme localizem-se nos apices ou flancos das dobras maiores.Seus
eixos e planos axiais sao predominantemente submeridianos, com
algumas dispersces para SSE-NNW e NNE-SSW e caimentos para norte

e para sul (fig. 241.III e VI), com planos axiais subverticais.



Figura 25 - Dobras "en chevron" desenvolvidses em
metachert associado com rochas ultramaficas. No
ta-se o mergulho subvertical de seus eixos. Mor
ro do Pau Ferrado. a
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Figura 26 - Dobras da xistosidade-bandeamento com &pi
ces pouco espessados, desenvolvidas em F2,em xistos
(intemperizados] da Formagao Pegquizeiro. Rodovia GO-

70 entre Peguizeiro e Couto Magalhaes.
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4,3.4 Descontinuidades ,

Representam as deformagoes finais que afetaram o Grupo

Tocantins como falhamentos e fraturamentos.
4.3.4.1 Falhas e Fraturas

Dois conjuntos de falhas foram caracterizados na area. O
primeiro é representado por falhas de gravidade, possivelmente de
alto Angulo, com diregoes principais N20W e N10E. Elas se esten
dem por alguns quilometros, formando pequenos "grabens” onde se
depositdu a Formagao Rio das Barreiras. Um outro falhamento, a
travessando a aArea como um todo e, possivelmente com continuida
de regional tem diregao preferencial N100E subvertical e, um con
junto de falhas menores acha-se associada, definindo uma verda
deira zona de cizalhamento (Anexo 2)}. Estao intimamente relacio
nados a estas zonas, um conjunto de corpos ultramaficos lentifor
mes, alinhados segundo a diregao geral dos falhamentos. Espelhos,
e estrias:de falhas, com serpentina recristalizada e serpentini
tos cizalhados, com uma xistosidade &@mastomoseada, evidenciam que
os falhamentos atingiram os corpos. A disposicdo regular desses
corpos e sua distribuigdo coincidente com os falhamentos indica
uma relacdo genética entre eles. . Na literatura geoldgica (Wyllie,
18967), & frequente a associagaoc desses tipos de corpos com zonas
tectonizadas, e persistem dividas a respeito do posicionamento
temporal dessas falhas, isto e, se o falhamento condicionou o po
sicionamento dos corpos ou se o6s corpos condicionaram os ?alhg
mentos. Possivelmente na area tratam-se de falhas pretéritas rea
tivadas tardiamente na evolugac da Faixa Araguaia porque os cor

pos se alinham e sao. cortados por elas.

As rochas adjacentes as zonas de falhas mostram fortes
"kink Bands” ou dobramentos "en chevron” de suas foliagoes com
rompimentos paraleles aos plano axiais, muitas vezes preenchidos

por veios de gquartzoc relacionados aos falhamentos.

Duas familias de juntas subverticais sao facilmente  dis
tingtiidas na &rea, uma com direcao preferencial N150E a N30CE e
outra com diregdo variando de NJ10OW a N250W. A esta Gltima encon
tra-se associada uma série de diques maficos com diregao NJ100W.

Nae foram efetuados trabalhos de maior detalhe nessas estruturas.
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4.3.4.2 Velos de Quartzo -

Veios de quartzo de varios tamanhos, desde escalas centi
métricas atévcentena de metros se encontram principalmente nas
litologias da Formagao Pequizeiro, onde a garimpagem de cristal
de rocha foi bastante desenvolvida no pés-guerra, existindo ain
da hoje o comércio desse mineral na cidade de Pequizeiro. Algu
mas vezes formam grandes bolsoes com larguras superiores a 500 m
constitﬁindoyvefdadeiros morros. 0 nimero de variedades de guart
zo € bastante grande: quartzo leitosa, enfumacado e, frequente
mente, quartzo transparente com terminagoes bem formadas. Sao
tanto concordantes, comb discordantes com as estruturas dos meta

morfites, constituindo pelo menos duas geragoes.

4.4 Histéria Deformacional

0s dados estruturais apresentados permitem estabelecer uma
historia deformacional para o Grupo Tocantins, representada por
trés fases de deformacdo plastica denBminadas Fi1, F2 e F3 e uma
etapé de tectonica riptil. As mesmas ja foram reconhecidas regio

nalmente nas litologias do Grupo Estrondo por Abreu (13878]).

0 primeiro. evento deformacional (F;1), reconhecido nas 11

tologias da Formagao Couto Magalhaes é representada por dobras
da estratificacao com estilos abertos a isoclinais, com apices
espessados (Fig. 27, IT e IIT), reversas e localmente recumben

tes. Simultaneamente desenvolveu-se uma xistosidade plano- axial
(S1) e um bandeamento quartzo-micaceo (A1) penetrativo nas 1lito
logias da Formacdo Pequizeiro. Uma lineagao paralela aos  eixos
das dobras (Li) foi formada resultante da intersecao de So por

S1, Ai1. Acompanhou esta fase o metamorfismo regional do Grupo To

cantins.

No segundo evento (F2), gerou-se dobras da xistosidade,
assimétricas, com-apices pouco espessados e dimensdes da ordem
de dezenas de metros, que no conjunto compoem :um dobramento 1i

near (holomorfice) com diregcoes gerais submeridianas e planos a

xiais com caimentos para leste. Uma lineacaoc mineral (L,) foi

|

d
senvolvida nos planos de xistosidade paralela aos eixos das d

|o

bras.
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Na fase de deformagao Fj3 desenvolveu-se com maior inten
sidade nas rochas da Formagao Pequizeiro, uma pronunciada creny
lagcao em que a xistosidade e o bandeamento foram microdobrados e,
nos estégiosvmais evoluidos, formou-se uma feorte clivagem de cre
nulagao (S3)] (Fig. 27.V e VI1, com neo-crescimento de micas e for
magao de um tandeamento A3, resultante da transposigéao de S; e A;.
Simultaneamente desenvolveu-se uma lineacdc de intersecao, Ls
(A, - SI'X S; - Aj3l, paralelamente as superficies da clivagem de
crenulagéo.~Aindé neste evento, desenvolveu-se nos planos de cre
nuiagéb uma forte lineacao mineral (L3;') formada v pringpipalmente
por micas. As Gltimas deformagdes, representam uma etapa de tecto
nica rdptil, gune & responsavel por descontinuidades nas litolo
gias do Grupo Tocantins. Foram geradas e reativadas falhas e fra
turas. Cizalhamento ao longo dos planos de falhas, resultou no a
parecimento de "kink bands” e dobras "en chevron” nas rochas ad
jacentes. Injegao de material mafico associa-se a uma famflia de
juntas, especialmente aquela de disposicao NNW, fechando assim o

ciclo tectogenico. A fig. 27 resume esta evolugao.

®
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5 GEOQUIMICA !

Um total de vinte e seis amostras de rochas metamérficas,
foram analiéadas guimicamente e plotadas em diagramas ACF e A'KF.
Para facilitar as correlacgoes geoldgicas, foram separadas em
trés grupos principais: 1) ardésias e filitos da Formagao Couto
Magalhaes, 2) Micaxistos - e filitos pertencentes a Formagao Pe
quizeiro e, 3] Metaultramafitos. Foram plotadas ainda, para efei
tos de comparagéo, quatro amostras de micaxistos do Grupo Estron
do dabregiéo de Colmeia, adjacente e a leste da area de trabalho,

analisadas por Silva (1880).

5.1 Metamorfitos das Formagoes Pequizeiro e Couto Magalhaes

Sao representados por doze amostras (tabela 1) sendo oito
de micaxistos e filitos da Formacao Pequizeiro e quatro de ardé
sias e filitos da Formagac Couto Magalhaes e, estdo plotados nos
diagramas ACF e A'KF da fig. 28. No diagrama ACF, os micaxistos
da Formacado Pequizeiro situam-se no cgmpo das argilas e folhe
lhos ricos em AL definidos por Winkler (1976) (duas amostras),en
quanto que as restantes seis amostras, definem um campo gue se soO
brepoe parcialmente ao campo .das grauvacas e pelitos com baixo
teor em AL. Destas amostras, trés plotam no campo das gravaucas,
duas no campo das argilas, e uma no limite deste campo com o das
gravaucas, definindo assim um quimisho predominante de grauvaca
a pelitdrdado por uma variacgao relativa de C enquanto os parame
tros A e F sao aproximadamente constantes. No diagrama A'KF seus
comportamentos nao sofrem muita variagao, situando-se a maioria
(5 amostras) no campo das grauvacas embora trés amostras, um pou

co mais aluminosas, tendam para o vértice A’'.

As rochas da Formagao Couto Magalhaes, ocupam areas dife
rentes das anteriores. No diagrama ACF, alinham-se na face AF
com valores moderados de é! e valores muito baixos de cdlcio com
excegao apenas de uma amostra que plota no campo das grauvacas .
Ja no diagrama A'KF mostram uma dispersao bastante grande,  com
uma amostra situando-se no campo das grauvacas, duas outras no
das argilas e proximas do campo das grauvacas. e, uma Gltima apro

ximando-se do veértice K.
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5.2 Metaultramafitos ’

Quatorze amostras foram analisadas (tabela 2) e estao re

presentadas em diggramas ACF e A'KF (fig, 29J), incluindo tipos
litolégicos diferentes mas, intimamente associados no campo,
guais sejam: serpentinitos macigos (com feigoes fgneas reliqui

ares ou naol; talcoxistos e esteatitos; actinolititos e cloriti
tos. Estes trés Gltimos grupos litoldgicos sac claramente meta
morficos, com foliagbes bem desenvolvidas e ocorrem em faixas
mais ou menos concordantes, formande um zoneamento litologico em
torno dos nGcleos serpentiniticos, dispondo-se grosseiramente nes
sa ordem para as bordas, com passagens de um litotipo para ou
tro. Aspecto semelhante foi reconhecido nos corpos serpentiniti

cos de Roxbury, Vermont por Jahns (1867).

No diagrama ACF (fig. 29} duas amostras ocupam o campo
das rochas ultramdficas (c.f. Winkler, 19768), enquanto as demais
se situam ao longo da linha AF e, geralmente proximas ao vérti
ce F, devido a seus teores muito baixos de calcio e elevados em
magnesio. Apesar de occuparem um campogbem definido, verificam-se
variagoes gradativas definindo certos agrupamentos composicionais.
Ao longo da linha AF projetam-se as seguintes rochas, em ordem

decrescente do valor de F:
al Serpentinitos - quatro amostras (F 3 95);
b) talco xisto e esteatito - trés amostras;
cl serpentinitos mais ricos em aluminio - duas amostras;
d] cloritito - guatro amostras.

No campo das rochas ultramaficas do diagrama ACF definido
por WinKier (19768) (fig. 28), plotam um actinolitito (embora bem
préoximo do campo das rochas maficasle um serpentinito com textu
ra {ignea reliquear que é a amostra de serpentinito com mais ele
vado teor de F. Para efeito de comparagaoc foi plotado neste dia
grama o hornblenda-piroxénio peridotito nao metamorfisado que
ocupa uma posicao distinta daquela das rochas ultramaficas - meta
morfisadas, confirmando que os dois grupos nao tem uma relagao

genética.

No diagrama A'KF (fig. 29) sao encontradas as mesmas va
riagoes observadas no diagrama ACF e todas as amostras se proje

tam na margem A'F, devido a seus baixos teores de potdssio e con
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ROCHAS ULTRABASICAS

ROCHAS BASALTICASE ANDESITICAS
ROCHAS BASALTICAS
TONALITOS

|Segundo Nockoid, 1945)
lin: Winkler, 1977)

s ®0O

ROCHAS ULTRAMAFICAS DA TABELA 2
® SERPENTINITOS MACICOS

(® HORNBLENDA PERIDOTITO

A TALCO XISTO E ESTEATITOS

¥ CLORITITOS

O ACTINOLITITOS

Figura 29 - Rochas ultramdficas da ta

bela 2 projetadas em diagramas
ACF e A'KF. ’
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telddo, crescentes de aluminio.

Analise para elementos tragos efetuadas nessas rochas (ta
bela 3), indicam concentragdes relativamente elevadas para niquel
cromo, cobalto e vanadio. 0 niguel ocupa um valor’médio da ordem
de 1300 ppm, sendo gue nos serpentinitos, esteatito e talco xisto
e alguns clorititos os teores sao mais elevados, com um valor a
némalo de 7414 ppm em um serpentinito. Estes valores sao compara
veis com os épresentados por Turekian (1978b) para rochas wultra
maficas. O cfomo varia de 60 a 1500 ppm nas rochas da area, com
uma médié de 500 ppm. Estas concentracgoes estaoc abaixo da média
de rochashultraméficas apresentadas por Shiraki (1978]), podendo
ser devido ao cromo estar concentrado na cromita ou resultem de
problemas analfticos (abertura para absorcgéo atémical. O cobalto
apresenta-se com um teor médio de 83 ppm, com variacGes maiores
de concentracgdo compativeis com outras rochas ultramaficas apre
sentadas por Turekian (1978a). A média das concentragdes de vana
dio fica em torno de 106 ppm, valor esse muito proximo das ro
chas ultramdficas do tipo alpino analisadas por Landergreen (1974).
Esses valores também sao compativeis aos apresentados por Goles

(1867) para serpentinitos do tipo alpino.
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Tabela 3 - Analise Quimica dos Elementos Tragos das Rochas Ultra

maficas (valores em ppml.

ELEMENTO ‘

ﬁMOSIRAS' : Ni Cr Co Vv

1
G-122 2.068 633 ' 119 219
G-87 | 4.283 1.000 132 15

| G-81 2.413 345 8s | 00
G-63 2.500 778 . 107 30
5-77 7.414 579 77 15
G-85 2,155 578 91 45
G-86 1.896 356 93 - 45
G-88 1.810 1.556 138 60
G-75 2.586 711 @ 16 i 45
G-66 401 211 45 242
G-84 128 60 Y 75
G-111 2.155 178 Ba 348 -
6-72 1.380 567 5 ag 121
G-68 457 245 59 - 212
G-65 155 71 ' 73 122
MEDIA 1,910 516 83 108
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6 METAMORFISMO '

6.1 Distribuigao Espacial do Metamorfismo

As rochas do Grupo Tocantins, os corpos ultramaficos, fo
ram sujeitas a um metamorfismo de cardter regional com grau meta
morfico crescente para 1este; variando de um metamorfismo incipi
ente (anquimetamorfismo?} ate a facies xisto-verde. Essa avarila
gao do grau de metamorfismo ja & do conhecimento de diversos au
tores, tendo Silva (1980) delimitado regionalmente trés isog
das metamdrficas. Na Adrea, distinguem-se guatro zonas metamdr
cas dispostas submeridianamente que sao representadas como ‘is
gradas metamSrficas no mapa geoldgico (amexo 2) tendo-se de oes

te para leste:

al zona de rochas com aspecto predominantemente sedimen
tar;

bl zona da sericita;

c)] zona da clorita e; R

d} zona da biotita

A primeira ocorre em uma pequena faixa de poucos quilﬁmg
tros de largura na extremidade oeste. As rochas tém caracteris

ticas tipicamente sedimentares com estratificacgoes bem preserva
das e pouco deformadas, sem evidencias metamorficas a vista de
sarmada. Estudos mais detidos sao necessarios para definir suas
eventuais recristalizagdes. Gradualmente transformam-se em ro
chas mais foliadas e, um pouco-a leste de Araguacema ja& ocorrem
intercalagoes de arddsias e metagrauvacas com clivagens ardosia
nas bem definida e caracteristicas sedimentares reconheciveis ao
microscopio, iniciando-se o aparecimento de sericita formando
uma zona amplamente distribuida até além da metade: da area, quan
do as rochas wvao tornando-se mais filiticas e homogéneas e a x1is
tosidade passa a ser bem desenvolvida. A localizagao precisa do
limite desta zona com a da clorita, a leste,é dificultada _ pela
falta de uma amostragem sistematica, devido aos efeitos do intem
perismo. As transicoes para as zonas da clorita e da biotita,séao
assinaladas respectivamente pelo aparecimento da clorita e bio
tita, que definem as isbgradas correspondentes nos dominios les

te da area. A zona da clorita, estende-se por algumas dezenas
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de quilometros e, somente /no extremo leste da Area constata-se a
formagao de biotita sem que isso implique no desaparecimento da
clorita, que se distribui por quase todo o dominio da Formagao
Pequizeiro.'Existem algumas rochas em que o aparecimento mineral
se da muito antes do seu crescimento regional, como & o caso
da biotita na matriz de metagrauvaca ou leitos mais enriquecidos
em clorita, parecendo um fenomeno local ligado a fatores composi
cionais. O préprio aparecimento de clorita definindo uma zona,

pode estar condicionadoc também ao quimismo das rochas.

6.2 Distribuigao Temporal

Dois episdodios metamSrficos aparentemente dentro de um a
nico ciclo metamdrfico afetaram as rochas do Grupo Tocantins.
O primeliro tem amplitude regional. Varia progressivamente no sen
tido leste, indo de graus anquimetamorficos até atingir a facies
xisto-verde a leste e, é visualizado através das isdgradas meta
morficas (anexo 2). Nos metapelitos das regides de grau mais bai
X0, a paragenese ¢&: sericita+quartzo+$irita+turmalinaioarbonato,
enquanto que o grau mais elevado & caracterizado pelas paragéneses:
quartzo+moscovita+magnetita; quartzo+plagioclasio+moscovita+ clo
ritaicarbonatd+epidoto+magnetitaiturmalina} quartzo+plagiocléasior
moscovita+clorita+biotita+carbonato+magnetita+epidoto+turmalinal
Nos metaultramafitos encaixados nas rochas do Grupo Tdcantins.
as parageneses saoc definidas pelas associagoes talco+actinolita#
antigorita; talco+actinolita*magnetita e clorita+magnetita+turma
linazquartzo. A Intima relagao textural desses minerais e seus
desehvolvimentos paralelos a subparalelos, formando a xistosida-
de, evidenciam crescimentos em um primeiroc evento metamdérfico

(M1) concomitante ao primeiro evento deformacional (F4),

0 segundo evento metamorfico (M2) & definido por uma blas
tese em que houve a cristalizagdo e recristalizacao, principal
mente de filossilicatos. E representado pela ocorrencia de mosco
vita, clorifa e biotita, cujo crescimento estd diretamente “rela
cionado a fase F3 de deformagao. 'Desenvolvem-se principalmente
nos filitos e xistos das regides de grau metamérfico mais eleva
do. Estes minerais formam microporfiroblastos e duas geracdes sao
reconhecidas. Uma primeira, sin-Fj3, forma cristais com segoes re

tangulares, subidioblasticos e sem efeitos de deformacgao. Eles
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Figura 30 - Fotomicregrafia.

da segunda fase do metamorfismo (M2],

Fs. Ve-se a foliacgao S3,
NX, 40 X.

truncando S3.
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Porfiroblasto de biotita

cristalizado em
(PFDO-G=1011,
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mostram intercrescimento paraleleo (clorita, biotita e moscovital
e, se orientam subparalelamente, definindo a clivagem de crenu
lagdo (S3] que trunca a xistosidade (S;) (fig. 30). A segunda ge
ragao desenvolvida tardi ou pds-Fs3, e formada por microporfiro
blastos de biotita. S&o cristais maiores, xenoblasticos com con
tatos irregulares, e nao mostram orientacao preferencial. E co
mum nestes porfiroblastos a presenga de inumeras inclusoes de mi
nerais da matriz com franjas de alteragao LSiI, orientados para

lelos a clivagem de crenulagao (S3) (figuras 31, 21 e 33).

6.3 Deformacao X Metamorfismo

0 estudo da deformacao, permitiu compor um quadro de eQeﬂ
tos em que se distinguiu trés fases de deformacgao plasticas dis
tintas e uma etapa de tectdonica rdptil. Através de observagdes mi
crotexturals, foram estabelecidas relagoes entre a cristalizacao

dos minerais e esses eventos deformacionais.

Quartzo, plagioclasio, carbonato, moscovita e clorita,que
ocorrem nas rochas da extremidade oes#e como granulos clasticos
(reliquiares), sdo minerais pré-metamérficos. Estes cristais sao
predominantemente lentiformes e elongados (fig. 10]. Granulos

de quartzo dessas rochas, acham-se micro-fraturados (subgraos) e

com fortes extingédo ondulante. 0 plagioclasio ocorre frequente
mente com "kink bands” nas suas geminacgoes e as micas encurva
das. Todas easas feigOes desses minerais evidenciam terem sido

deformados e orientados em Fi, com recristalizagoes incipientes
de vérios destes. Concomitantemente a esta fase F;, desenvolveu-
se o metamorfismo regional (M:) que, nmas regides de grau relatl
vamente mais elevado propiciou o crescimento conjunto de moscovi
ta, clorita, guartzo, plagioclasio e carbonato como minerais
principais e, também epidoto e turmalina. As disposicgoes textu
rais desses minerais (orientagédo preferencial, bandeamento compo
sicional e limites de grdo retos) definem a xistosidade (S;) e

evidenciam cristalizacgao em Mi.

Magnetita e pirita iniciaram seu crescimento precocemente
a F1, sendo definidas durante esta fase franjas de pressao, ao
redor de suas formas quadradas (fig. 9), com cristalizagao de
clorita e quartzo. Essas franjas sac também desenvolvidas ao re

dor dos granulos clasticos nas metagrauvacas.



Figura 31 - Porfiroblastos de
do metamorfismo (M), pos-Fi,
minerais da matriz, definindo uma foliagao (S3) para

lela =a 53. (PFO-G-32). NX, 40

biotita da segunda fase
Notam-se as inclusoes de

A

Vil



Figura 32 - Porfiroblasto mal formado de biotita da
segunda fase do metamorfismo (M2), pos-Fs3. Notam- se
inclusces de minerais da matriz levemente orientadas
(S;)] paralelamente a S3. Algumas inclusdes (rutilo?)
definem franjas de alteragao. (PFD-G-32). NX, 40 X.
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Figura 33 - Intercrescimento porfiroblastico de clorita
e biotita da segunda fase do metamorfismo (M2). Inter -
crescimento semelhante pode ser observado na matriz en
tre moscovita e clorita, representando eguilibrio no
crescimento desses minerais. Observe ainda, pontos tri
plices entre os cristais de guartzo. (PFD-G-105). N// ,

40 X,
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Todos esses minerais foram deformados em uma segunda fase
(F2) em que a xistosidade foi dobrada, sem no entanto ter sido
reconhecida qualquer ' cristalizagao associada. Uma deformacao
mais acentuada esteve, entretanto a cargo da intensa crenulagao
a que foram sujeitas, principalmente as rochas da Formagao Pequi
zeiro, na fase de deformagao F3. Nesta fase, quartzo, moscovita,
clorita, carbonato, plagioclasio e minerais acessorios, crescil
dos durante o metamorfismo regional (M;)}, mostram encurvamentos,
"kink bands” e extingao ondulante, além de forte poligonizagao e
recristalizacao, quando situados nos &apices de dobras de crenula
gao (fig. 34). Um segundo episddio de metamorfismo esta direta
mente ligado a esta fase, tendo ocorrido cristalizagao de micro
porfiblastos de moscovita, clorita e biotita, orientados subpara
lelamente, formando a clivagem de crenulagao. Nesta fase houve
ainda recristalizagao de guartzo, plagioclasio e carbonatos em
condigoes de extremo equilibrioc desenvolvendo-se mosadicos grano

bldsticos com pontos triplices.

Silva (1980) define essa blastese de filossilicatos como
crescimento estatico pos-Fs, mas nas gochas da Formagao Pequizei
ro, verifica-se que moscovita, clorita e biotita iniciaram seu
crescimento sin-F3, prolongando-se até a atenuagao desta fase.
Isso demonstrado pelo fato de que tanto as micas orientam-se sub
paralelamente formando a clivagem de crenulagao, truncando as fo
liagoes pretéritas,quantio dispoem-se ao,.acaso, formando cristais
maiores xenoblasticos, cujas inclusoces internas orientam-se para
lelamente a clivagem de crenulagéoyatestando-o crescimento poste

rior da mica. As figuras 35 e 36 resumem esta evolugao.

A uma GGltima etapa deformacional, estao ligadas transfor
magoes ao longo de falhas, com desenvolvimento de cizalhamentos,
estrias e espelhos de falhas nos serpentinitos e,de "kink bands”
na xistosidade, dobras "en chevron” e microcrenulagdes nos meta

pelitos.



Figura 34 - Dobramento de Si1 por efeito da crenulagao.
Quartzo, plagioclasio, moscovita, clorita e epidoto que
formam a xistosidade, acham-se dobrados, elongados; par
cialmente,poligonizados e recristalizados por efeito

de F3. (PFD-G-105). NX, 40 X.
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LEGENDA DOS MINERAIS

@ PLAGIOCLASIO
g > QUARTZO
£ caLciTA

/ MOSCOVITA
.f, A
BIOTIT
/ CLORITA

ITa IIb > opacos
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Figura 35 - Evolu¢do microtextural das rochas do Grupo Tocantins.
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7 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

al A Formagao Peguizeiro

A Formagao Pequizeiro desde a sua criagdo, sempre foi tra
tada pelos varios autores que dela se ocupara, como uma uynidade
que engloba rochas diversas, incluindo metassedimentos, rochés
vulcanicas é,plutﬁnicas. Trabalhos como os de Hasui et alii (1977),
Abreu (1878), Silva (1980), Hasui et alii (1980) e Hasui et alii
(1981) tratam-na sempre dando uma conotagdo genética magmatica,a
ponto de Abreu (1978), referir-se a ela como um "conjunto pluto
no-vulcano-sedimentar”. Na descrigao litolégica, os clorita xis
tos sao as rochas dominantes, sendo seguidas por talco " xistos,
taleco-actinolita xistos, actinolita xistos, serpentinitos e meta
basitos, "essas Gltimas rechas derivadas possivelmente de pluto
nitos mafico-ultramaficos, concordantes e talvez também de derra

mes” (Abreu, 1878).

As nossas observagoes mostram, entretanto, gue os micaxis
tos predominam sobre gqualquer outro t%PO litologico daqueles des
critos e também gque a natureza magmatica de materiais nao foi
confirmada. O0s cloritae xistos ali ocorrentes (aqui denominados
clorititos), ocupam tao somente as extremidades dos corpos ultra
maficos, associando-se com actinolititos, talco-actinolita xis
tos, talco xistos, esteatitos e serpentinitos que resultam das
transformagoes metamorficas superimpostas a esses corpos ultrama
ficos pré ou sin-tectonicos. Essas rochas foram erroneamente in
clufdas na Formagdo Peguizeiro por varios autores, quando foi
agora -possivel determinar que representam um magmatismo de inci
dencia regional. Atualmente varios desses corpos, com caracteris
ticas semelhantes aos da area sao encontrados no domfnio do Gru
po Estrondo (Costa, 1980; M.D.Santos, A.C.Souza, N.P.Teixeira,in
formagao oral) e particularmente na Formagao Couto Magalhaes,ndo
se podendo por isso incluir tais corpos como constituintes de

uma ou outra formacgao.

A distribuigao de litologias verificada a partir dos diE
gramas -da figura 28, para as rochas da Formacao Pequizeiro, mos

tra uma preferéncia por trés grupos composicionais, predominando

"argilas e grauvacas e, um terceiro que corresponde a argilas alu

minosas, sem contar com os calcoxistos (nao analisados) que cons



85

-----

tituiriam um outro grupo. -

As observacoes de campo, como as variagoes litoldgicas nes
sa formagao, sugerem alternancia de materiais de origem sedimen
tar e, os dados petrografico-mineraldgicos e quimicos sdo indica
tivos de uma natureza pretérita sedimentar para as rochas de For
magao Pequizeiro, tratando-se de uma derivagao principalmente a
partir de grauvacas e pelitos, nao sendo portanto possivel aven

tar importantes contribuigoes magmaticas nesta unidade.

b) Formagao Couto Magalhéaes

As rochas desta formagao mostram alguma diferenca composi
cional em relacgao as da Formacao Pequizeirovftabeia 1). Nos dia
gramas da fig. 28, nao ha uma distribuigao homogénea  de suas
rochas, situando-se tanto no campo das grauvacas (uma amostra ]
como no das argilas, ocupando regioes diferentes daquelas da For
magao Pequizeiro. Contudo & indicada também uma natureza pretéri
ta sedimentar para esta unidade, corroborada pela presenga de me
tagrauvacas, metargilitos, calcarios @ outros metassedimentos ,
além de estruturas sedimentares preservadas nos metamorfitos,tra

tando-se de uma seqliéncia predominantemente metapelitica.

c) Relagoes de contato entre Formagﬁés e estratigrafia

A discussao sobre os contatos entre as diferentes unida
des que compoem o Super grupo Baixo Araguaia, remonta a década
de sessenta, quando Barbosa et alii (1866) advogaram a existenda.
de uma discordancia entre as unidades Araxa e Tocantins (agora
conhecidas como Estrondo e Tocantins) baseando-se no grau de me
tamorfismo. Silva et alii (1974) admitem a existéncia dessa dis
cordancia, sem no entanto caracteriza-la, citando o retrometamor
fismo (que "levou a facies filitico rochas de ambos os grupos”") ,
como um obstaculo na sua definigao, suspeitando também da exis

téncia de falhas de empurrao colocando "rochas do Araxa sobre o

Grupo Tocantins”. Hembold (1960) nao admite a existencia dessa
discordancia, admitindo a passagem gradual do metamorfismo, o}
que foi reafirmado por Puty et alii (1972) e Schobbenhaus ~ et

alii (1875). Hasuyi et alii (1977) e Abreu (1978) verificaram qus,
entre as formagdes Xambioa (Grupo Estrondo) e Pequizeiro (Grupo

Tocantins] néo héd modificagoes no estilo estrutural e a varia
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cao do metamorfismo se dé& de maneira gradual, o mesmo acontecen-
do na passagem desta para a Formagao Couto Magalhdes, mas suspei

tam de uma discordancia.

0 que se nota até o presente, € gue esses contatos foram
muito mais assumidos do que comprovados, podendo simplesmente
nao existir discordancia entre as uridades. Verificam-se sempre
gradagoes de origem metamorfica sendo que os contrastes litoldgi
cos resultam‘dos diferentes graus de metamorfismo a que foram
sujeitas as unidades e, no caso, a Formagao Pequizeiro situa- se
integralmente na zona de clorita e parcialmente na zona da bioti

ta.

0 empilhamento estratigrafico proposto por Abreu (1878)
para o Grupo Tocantins, posicionando a Formagao Couto Magalhaes
(& oestel)l na porcao inferior e, a Formagao Pequizeiro (3& 1leste)
superiormente & discutfvel. Nenhuma evidencia indica o posiciona
mento superior da Formagao Pequizeiro que fora assumida unicamen
te por ela diferir das demais do Super grupo Baixoc Araguaia com
base em sua suposta origem magmatica. 0 seu grau metamorfico
mais elevado deve refletir um nivel e?tratigré?ico mais baixo, a
nao ser que haja variagOes locais do gradiente geotérmico. O que
nao parece provédvel em vista da regularidade com que se dispdem
as isdgradas metamorficas. Costa (1980) observou a sucesséo de
unidades cada vez mals novas a partir da braguianticlinal de Col
meia para oeste e, como a polaridade metamérfica dirige-se para
o Craton Amazonico o mais 1ldgico seria admitir a Formagdo Pequi

- . "0 =~ -
zeiro ocupando partes mais profundas da seqguencia.

Analisando a composigao quimica das rochas das formagoes
Couto Magalhaes, Pequizeirc e Xambiod (tabsesla 1, fig. 28) verifi
ca-se uma certa analogia entre elas, situando-se, de um modo ge

ral, nos campos' das grauvacas e pelitos.

Em vista dos dados apresentados nos itens precedentes, u]
modelo desses autores mostra-se no minimo discutfvel e, portan
to apresentamos aqui outra possibilidade, a de que a Formacao Pe
quizeiro representa a unidade inferior, estando sobreposta 'pela
Formacdo Couto Magalhaes compondo assim o Grupo Tocantins. E pos
sfvel ainda que entre essas duas unidades haja também variacoes
laterais (faciolbdgicas)] a época da sedimentagdoc que poderia in

clusive, englobar parcialmente a Formagao Xambioé dai a inexi

|t

tencia de contatos discordantes entre essas unidades.
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d) Rochas de origem’magmdtica, pré-tectonicas, rochas as
g 2 s

sociadas e corpos pds-tectonicos

0 estudo do magmatismo ocorrente na Faixa de Dobramentos
Araguaia, sempre fora tratado em largos tragos. Os diversos tra
balhos, desde os tempos de Almeida (1874), nunca se detiveram nas
suas particularidades, tratando os corpos igneos de maneira gene
ralizada englobando eventos e naturezas magmaticas distintos em
um dnico grupo, ‘a exemplo dos chamados corpos "basicos-ultrabéasi

cos"”.-

Foram reconhecidos pelo menos dois eventos magmaticos dis
tintos na area de trabalho: um plutonismo pré-tectonico represen
tado pelos corpos serpentiniticos e pelo menos um evento pds-tec
tonico de natureza mafica e ultramafica, gque possivelmente pode
ra ser dividido em dois: um representado por rochas ultramaficas

e o outro por rochas méaficas (gabros e diahasios]).
- Corpos serpentinfticos do Tipo Alpino (ofiolitos)

Formam corpos lentiformes alinhado submeridianamente (a
semelhanga de "boudins” regionais], d?spostos em zonas de falhas.
Tipicamente englobam uma associagao litologica em que os nilcleos
desses corpos sao ocupados por serpentinitos macigos e cromiti
tos, envolvidos por finas unidades transicionais definindo um zgo

neamento litoldgico.

As composigdes duimicas e mineraldgicas dessas rochas evi
denciam sua natureza ultramafica. No diagrama ACF (fig. 239) uma
amostra (actinolitito) situa-se no campo das rochas ultramaficas
embora aproxime-se do campo das rochas maficas, mas esse fato
nao indica necessariamente uma composicao maéfica, uma vez que
seus teores elevados de Mg0 (18,42%] e Ca0 (10,78%), e bailxos de
AL,03 e Na»0, tendem muito mais para uma composicao piroxeniti
ca. 0 fato dos serpentinitos ocuparem uma posigao préxima ao véz

tice F, nos diagramas ACF e A'KF (fig. 29), reflexo de seus al

tos valores de MgD e extrema pobreza em Cal e A{£203, evidencia
composicoes originalmente duniticas para a maloria das rochas
dos macicgos,reforgada ainda pela presenga. . de cromititos nesses

nicleos e, pelas concentragoes relativamente elevadas de Ni, Cr,
Co e V nos serpentinitos (tabela 3), valores esses compativeis

com os apresentados por Goles (19671.

0 zohBamento litoldgico desenvolvido nesses corpos, tem
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os seguintes aspectos: ,
- clorititos

Formam faixas mais ow menos continuas ndo  Ultrapassando
trés metros, dispostas nos limites mais externos dos macigos;-
em contato direto com filitos metapeliticos. 830 rochas bastante
foliadas,concordantes estruturalmente com as encaixantes. Eles
foram formados possivelmente por transformacao de filitos metape
liticos imediatamente adjacentes aos corpos serpentinfiticos por
penetragac de magnésio associado aos processos de serpentiniza -
gcao. Seus teores elevados de A£,03 (nac encontrado em qualquer
rocha dos macigos)l' e Mg0, além da presenga de granulos de quart

zo e turmalina, favorecem esta conclusao;
- esteatitos e talco-xistos

Consistem principalmente ou totalmente de agregados de
talco, orientados ou nao, ocorrendo tipicamente ao longo das mar
gens internas da zona cloritizada, formando leitos locais e 1len
tes de espessuras irregulares, nao superiores a trés metros. Es
tao separados dos clorititos por finag unidades transicionais com
actiinalita, gradando rapida e irregularmente para os serpentini
tos do ndcleo dos corpos. A semelhanga composicional dos esteatl
tos com os-serpentinitos, e a présenga de pseudomorfos parciails
0s completds de talco a partir da antigorita, sugere que os tal
co xistos se formaram -as expensas dos serpentinitos, como resul

tado de processos metamorfico-metassométicos.
- serpentinitos

Sao geralmente rochas macicas e localmente acham-se muito
foliadas, devido a falhamentos. Consistem dominantemente de agre
gados de antigorita e raramente pseudomorfos de olivina e piro
%xénio, e constituem o tipo litoldgico predominante, ocupando o
interior dos corpos maiores, juntamente com cromititos. Origina
ram-se a partir de um magma de composigao predominantemente duni
tica como atestam seus teores elevados de MgO0, pobreza em Cal,
assim como o fato de se associarem a eles, cromititos e apresen

tarem remanescentes de olivina e piroxenio;
- metassilexitos

Ocupam frequentemente as cupulas dos macicgos, capeando-
os. Sao rochas estruturalmente complexas,as vezes foliadas, cor

tadas por veios Irregulares de quartzo. Sao muitas vezes amorfas
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com hematita e magnetita, pigmentadas por garnierita, Aparente
mente resultam da liberacdo de silica durante o processo de ser
pentinizagao que atuou de maneira generalizada nas rochas dos

complexos.

A serpentinizagao envolveu a adigao de consideravel quan
tidade de &dgua e mobilizagao de sfilica pré ou sin-metamorfismo ,
tendo esta Sido depositada imediatamente nas adjacéncias dos cor
pos serpentinfticos. Foram envolvidas, também, quantidades razoa
veis de solugdes ricas em ferro, muitas vezes depositada nos si
lexitos adjacentes ou nas estruturas dos pseudomorfos, constitu
indo impurezas nao admitidas na estrutura de serpentina (Deer et
alii, 1967). Foi acompanhada ainda por um metassomatismo magne
siano reduzido, influenciando composicionalmente os filitos meta
peliticos encaixantes. Todos esses fenomenos parecem ter antece
dido ou acompanhado o metamorfismo ja que, a maioria das rochas
mostram-se foliadas e, a recristalizagao é intensa nos silexitos,
sendo poupados das deformagoes apenas os nlcleos dos corpos maio

res, como se houvessem sido protegidos das deformacgoes.

0 processo de serpentinizacao &nvolve adicac de ~ grande
quantidade de &dgua, que deve ter provindo dos sedimentos atraves
sados pelo material ultramafico. Um fato relevante, & a presenca
de cristais de‘turmalina nos clorititos e a concentracao local
de massas-desse: mineral dentro dos serpentinitos. A turmalina
tem distribuicédo regional, aparecendo acessoriamente nas rochas
do Grupo Tocantins e, como acentuam Turner e Verhoogen (1960], ha
concentragao elevada de boro na &gua marinha. Isso reforga a hi

potese enunciada.

A inexisténcia de efeitos térmices nas encaixantes, tem
sido objeto de controvérsias mas, atualmente admite-se que os cor
pos serpentiniticos sejam aldctonos, e que a sua localizagao a
tual nao representa seus locais de colocagao originais. Coleman
(1871) interpreta-os como massas cristalinas ou semi-cristalinas,
colocadas tectonicamente. As feicoes gerais desses corpos permi
te classificé-los como do tipo Alpino mas, a sua intimidade- com
zonas tectonizadas, e a presenga de cherts hematiticos, ‘sugerem
seus alojamentos por tectonismo, em que a Geossutura Tocantins-A
ragyaia (Almeida, 1874), tem papel importante no posicionamento,
em vista da distribuigéo regional submeridiana desses corpos.Nao

se pode descartar a possibilidade de representarem corpos ofiolil
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ticos dentro dos conceitos,modernos, embora rochas maficas nao
tenham sido identificadas, sendo necessario portanto, de estudos
mals detalhados desses diversos corpos da Faixa de Dobramento

Araguaia.
- Peridotitos e rochas maficas pés-tectonicas

Representam um segundo ou mais eventos magmaticos e estao

dispostos nas proximidades do Craton Amazdnico, afetando termica

mente as rochas da Formagao Couto Magalhaes. Este evento (ou e
ventos), seria responsavel pela injegao de enxame de diques de
diabasio, "stocks” de gabros e intrusao de corpos maiores de

hornblenda peridotitos. Verifica-se no caso desses peridotitos,a
feicao anomala deixada pela serra de Sao José isolada em linea

mentos submeridianos regionais.

Nao foi possivel estabelecer as relacoes entre os corpos
maficos e os peridotitos ja gue, apesar de ocorrerem num mesmo
dominio ndo estao em contato. Apesar de estarem incluideos em um
mesmo evento magmatico ligado a processos rupturais, suspeitamos
tratar-se de eventos distintos em que os peridotitos representa
riam eventos anteriores as injegoes mgficas.'Datagﬁes K-Ar em
gabros dessa regiao indicam idades Brasilianas para esse évento,

sendo esta a idade minima ‘atribuivel ao Grupo Tocantins.
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8 EVOLUGAC GEOLOGICA ’

A geoiogia da regiao compreendida entre as cidades de
Araguacema e Pequizeiro, teve sua evolugao ligada a eventos preé-
Brasilianos e Brasiliano. Possivelmente antes do Cicle Brasilia
no ou meamOjdﬁrante este, na fase de sedimentacgao, formaram-se
as rochas do Grupo Tocantins agora representadas por xistos, fi
litos e ardosias (e provavelmente deu-se a intrusao tectonica dos
corpos ultramaficos associados], compondo a parte superior do Sy
per grupo Baixo Araguala. Nesta porgcac ocidental da Faixa de Do
bramento Araguaia, sao reconhecidos os seguintes estdgios no pro
cesso evolutivo: fase de sedimentacao com a qual provavelmente se
associou o plutonismo ultramadfico; fase tectogenética principal
com deformacgodes plasticas ligadas ao Ciclo Brasiliano ou tambeém
a outro mais antigo; provavel plutonismo ultraméfico e metamor
fismo ligado ao Ciclo Brasiliano e; fases finais, com deforma
coes rigidas, magmatismo e sedimentacao ligadas também ao Ciclo

Brasiliano,
@

- Sedimentacgao

A implantagao de uma calha isclada na borda leste do Cra
ton Amazdnica, propiciou a deposigac dos Grupos Estrondo: nas
porgoes orientais e Tocantins ocidentalmente. A sedimentagaoc do
Grupo Tocantins teve inicio com o acGmuloc de material pelitico
com intercalagées psamo-peliticas e localmente niveis psamiticos
e finos leitos aluminosos e carbondticos constituindo a Formagao
Pequizeiro. As alternancias quartziticas e a presenga de peque
nos teores de carbonato nos micaxistos e lentes de calcoxistpbs ,
indicam uma deposigao em ambiente nao muito profundo, com peque
nas variacoes na energia do meio. A regularidade composiciaonal
dos tipos rochosos (vide tabela 1), sugere homogeneidade da area

fonte.

A seguir, depositou-se uma sequiencia predominantemente pe

1itica em cujo topo, intercalam-se os seguintes materiais: -calca

rios, grauvacas, argilitos, quartzitos e chert. 0 conjunto com
poe a Formacgao Couto Magalhaes., Esta sedimentacao argilosa evi
.dencia ambientes mais profundos na sedimentagao, engquanto que,

nos tltimos periodos, devem ter wvariado sucessivamente as condi

coes da energia do meio, alternando-se periodos intrangdilos e
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trangilos na sedimentagao’ou mesmo modificacoes da &drea fonte.

Posteriormente foram introduzidos precoce ou concomitante
mente a fase de deformacaoc-metamorfismo, uma sérielde corpos ul
tramaficos, preferencialmente praximos ao limite atual entre as
formagdes Pequizeiro e Couto Magalhaes. Esses.corpos mostram uma
intima associagao com zonas de falha e cherts hematfiticos e pos
sivelmente, suas colocagoes estao relacionadas a estas desconti

nuidades.
- Fase tectogenética principal

Esta fase & caracterizada por deformagoes intensas das ro
chaé. Num primeiro evento de deformagao (F;), formaram-se dobras
dé estratificagaoc, com o desenvolvimento de uma xistosidade pla
no-axial. Dobras da xistosidade foram geradas em uma segunda fa
se deformacional (F2) envolvendo tambéem o acamamentoc transposto.
A formagao de uma crenulagao penetrativa, bem evidenciada em ro
chas da Formagao Pequizeiro, esta ligada a Gltima fase da defor-
magdo plastica (F3) e nos estagios mais evoluidos, de uma forte

clivagem de crenulacao. °

Durante a fase de deformagao (F;) implantou-se um metamor
fismo regional de grau crescente de oeste para leste onde atiﬂ
giu a facies xisto-verde. Foram afetadas as rochas sedimentares
assim como os corpos ultramadficos nelas encaixados. Relagbes en
tre o metamorfismo e deformagao sdoc observaveis petrograficamen-
te. Assim é que a orientacdo preferencial de filossilicatos com
outros minerais definindo a xistosidade, envolvendo a recristali
zagdo e cristalizacdo de varios minerais,resultou de um processo
sincronico a fase de deformagdo F;. Ao longo dos planos da cliva
gem de crenulacao, recristalizaram uma série de minerais, haven
do neo-crescimento porfiroblastico de moscovita, clorita e bioti
ta, definindo um segundo evento do ciclo metamérfico, na fase de

deformagao Fj3, com crescimento tardio de biotitas.

Nos corpos duniticos atuou uma série de processos,
que se teriam iniciado com a serpentinizagao desses corpos,.pela
introdugéo de grande quantidade de agua marinha aprisionada nos
sedimentos, processos esses que envolveram ainda liberacgao de si
lica e metassomatismo magnesiano localizado,em direcao as encal
xantes, com formagao de rochas talciticas, actinoliticas e -clori

ticas, ligadas aos processos metamorficos. A serpentinizacac te
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ve inicio precocemente ao metamorfismo regional, proleongando- se
ao longo dele,sendo um forte fator que facilitou todos os proces

sos para a geragao dos diferentes tipos litolégicos.
- Fases Finais

No final do Ciclo Brasiliano, a area apresentou caracte
risticas paraplataformais, sendo atingida por uma tectonica rigi
da, gerando-se e reativando-se falhamentos e fraturas generaliza
das, desenvolvidas principalmente nas rochas da Formacao Couto
‘Magalhdes. A formagao de um pequeno "graben” propiciou o aclmulo
de sedimentos relacionados & Formagao Rio das Barreiras, consti
tuida de conglomerados polimiticos, com seixos das rochas adja
centes envoltos em matriz sfiltico-argilosa, e siltitos predomi
nantes no topo. Suas estratificagoes horizontais a ~subhorizon
‘tais, além de outros fatores, sugerem uma ligagaoc com o relevo

criado por essa tectonica.

Possivelmente nesta época houve a intrusao de corpos ul
tramdficos, localizados na porgcao oeste da Area, dos quais o
maior exemploc &€ a serra de Sao José. ;Pata—se de um plutonismo
pos-tectonico. Ainda associado a este evento ruptural, houve ' a
injegao de Um:enxame de diques de diabédsio e gabros, ligados a

um fraturamento tracional, muito bem caracterizado na porgaoc oes
te da drea. Suas idades sao compativeis com o Ciclo Brasiliano,
descartando-se totalmente a sua correlagao com o magmatismo to

leitico da Bacia do Parnaiba, de idade Jurdssico-Cretacea.

Eventos geologicos finais, em tempos fanerozdicos incluem
intensa erosao e intemperismo da &rea, laterizacao acentuada e
deposicao de sedimentos arenosos e argilosos ao longo das mar

gens dos riocs principais que drenam a area.
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8 CONCLUSOES '

A area compreendida entre as cidades de Araguacema, Pequi
zeiro e Conceicaoc do Araguaia, compreende rochas Pre-Cambrianas,
representadas pelo Grupo Tocantins, com as formagSes Pequizeiro
e Couto Magalhaes (metassedimentos com corpos serpentinfticos) e
pela Formacao Rio das Barreiras, corpos de hornblenda peridotitos
e 0Ss enxames‘de diques de diabasio e "stocks"” de gabros. As ob
servagbes e tratamento dos dados obtidos em campo, permitiu com
por um quadrc geologico evolutivo para a drea e, algumas modifi

cagbes no que se e conhecido até o presente, acham-se adiante:

al A Formagao Pequizeiro representa a porcao inferior do
Grupo Tocantins, representando uma seqléncia com . predominancia
de argilas e grauvacas e localmente intercalagdes psamiticas, a
luminosas e carobonaticas, atestando a ascendencia sedimentar de

suas rochas.

bl A Formagado Couto Magalhaes, ocupa a parte superior do
Grupo Tocantins constituindo uma seqﬁéncia predominantemente me
tapelitica, com intercalagoes localizadas de metapsamitos, meta
grauvacas. e calcarios, de composigac grosseiramente diferente das
rochas de seqléncia Pequizeiro. Ndo & de se excluir variagdes fa
cioldgicas laterais entre as formagoes Pequizeiro e Couto Maga

lhaes.

cl As assoclagoes minerais e a presenga das zonas da seri
cita, clorita e biotlita, atestam um metamorfismo variando de
grays anquimetamdrficos até a facies xisto-verde para as rochas
do Grupo Tocantins atingindo a isdgrada da bhiotita, com polarida
de dirigida ao Craton Amazonico. O metamorfismo foi acompanhado
pelos eventos deformacionais, sendo que o metamorfismo regional
(M1] implantou-se sincronicamente a fase Fi de deformacao,enquan
to um segundo evento deste metamorfismo (M2) foi, responsavel pe
lo crescimento bléastico de filossilicatos (moscovita, clbrita e
Biotita) e recristalizagdes em extremo equilibrio, em uma fase de
deformagdo F3. Moscovita e clorita j& iniciam seu crescimento em
F1, prolongando-se até Fj,enquanto a biotita cresce precocémen-

te e prolonga-se até o esmorecimentoc de Fs.
dl Pelo menos dois eventos magmaticos sdo reconhecidos na

area: um pré ou sin-tectdnico e outros pos-tectonicos. No primei

ro, de natureza dunfitica, os corpos foram alojados tectonicamen
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te, representados essencialmente por nicleos serpentinfiticos e
cromiticos envolvidos por actinolititos, talco xistos e esteati
tos, talco-actinolita xistos e clorititos definindo um zoneamen
to litolégico. Estdo associados com cherts hematiticos e séao ca
peados por silexitos provindos da liberagao de sfilica durante os
processos de serpentinizacac. Esses corpos sdo caracterfsticos
do tipo alpino, ou podem representar corpos ofioliticos alojados
por tectonismo nas rochas do Grupo Tocantins. N&oc se encontrou
até o presente nesses corpos, material de natureza mafica. O se
gundo evento foi responsavel pela intrusdo de corpos peridotiti
cos e injecao de enxames de digques e "stocks” de diabasio e ga

bros em condigbOes paraplataformais e podem representar eventos

distintos.
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