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RESUMO

Este trabalho apresenta as caracteristicas sedimentolégi
cas das unidades sedimentares Itapecuru, Ipixuna e Barreiras, a
florantes em grande parte no nordeste do Estado do Pard, bem como
no noroeste (Maracacumé - Turiagu - Santa Inés) e sudoeste (Serra

do Tiracambu, Agailandia) do Estado do Maranhéo.

Os sedimentos Barreiras subdividem-se em facies Conglomera
tica, Argilo-Arencsa e Arenosa. Suas prineipais . caractéristicas
sd0: ma a moderada selecdo de areias e seixos; altos teores de
matriz; seixos quartzosos disseminados; presenga pouco expressiva
de estratificagao, concregoses e arenitos ferruginosos. 0 material

foli depositadoc em ambiente subareo, a partir de fluxos gravitacio

nais de lama 8 areia e, restritamente, em ambiente lacustre, du
rante um clima com tendéncia a semi-aridez. As principais dreas
fonte sao provavelmente os xistos da Formagao Santa Luzia (Pre-

Cambriano) e sedimentos preexistentes.

Os sedimentos Itapecuru, dos gquais apenas a parte noroeste
de sua distribuigao fol estudada, constituem-se por arenitos mé
dios, localmente conglomeraticos, ricos em estratificagao cruzada
tangencial, acanalada g restritamente siititos. Representam sedi
mentagao tipica de ambiente fluvial em clima, provavelmente, com
tendéncia a semi-aridez. As areas-fonte sao predominantemente gra
niticas, secundariamente rochas metamorficas (xistos) e sedimen

tos preexistentes.

Os sedimentos Ipixuna caracterizam-se por sua granulagao a
renosa fina, ausdncia de seixos, boa selegao das areias, matriz
caulinica, bancos de caulim e abundancia de estratificagao cruza
da tangencial. Subdividem-se em litologia A, formada por arenitos
finos a meédios caulinicos com estratificacgédo cruzada e subordina
damente siltitos; litologia B, composta per intercalacgoes ritmi
cas, exibindo arenitos finos e argilitos, e por bancos de caulim.
Estas caracteristicas indicam maior afinidade litoldgica entre
as unidades Itapecuru e Ipixuna, principalmente de sua 1litologia
A, do que com o Grupo Barreiras. 0Os sedimentos Ipixuna foram depo
sitados em ambiente fldvio-lacustre, sendo os canais fluviais do
tipo meandrante. A assembléia de minerails acessorios & pobre, su

gerindo que na fase anterior (ou durante ?) a sedimentagdo Ipixu



na o clima é dGmido, corroborado também pela presenga de espessas

camadas de caulim.

0 procasso de bauxitizagao de idads terciaria inferiar a

tingiu indistintamente Iplxuna e Itapecuru,

tado no Barreiras.'

ndo tendo sido constg



ABSTRACT

~Barreiras, Itapecuru and Ipixuna are exposed in large

regions of Para and Maranhao Stats.

The Barreiras sediments are divided in conglomeratic,
sandy clayrand'sandy lithofacies. Textural imaturity and abundant
mud-supported clastics in particular, suggest depositions mainly
by debris flows under semiarid conditions. The three lithofacies
were probably derived from Precambrian schists of Santa Luzia

Formation and preexisting sediments.

The Itapecuru sediments consist of crossbedded sandstones,
locally with minor conglomerates and mudstones, deposited in

fluvial environment, probably tending to a semiarid conditions.

The Ipixuna facies consists of crossbedded kaolinitic
sandstones, minor mudstones (lithology A) and laminated
mudstonefine sandstone units including thick kaoline layers
(l1ithology Bl. The fine sandstones are texturally and
mineralogically mature. Lacustrine-fluvial origin is proposed for .
Ipixuna facies. The impoverished heavy-mineral assemblage and
thick kaoline-layers suggest humid-hot climate that probably

prevailed before (during?]) the Ipixuna sedimentation.

Textural and structural characteristics of the sediments
studied show that there is a clear difference between Barreiras
Group and Ipixuna facies and that the latter is correlated with

the Itapecuru Formation.

Bauxitization of lower Tertiary age affected only the

Ipixuna and Itapecuru sedimentary rocks.



1 INTRODUGAD

Os sedimentos Barreiras tem sido descritas informalmente
no litoral brasileiro, desde o Rio de Janeiro até o Amapa, bem co
mo em regiﬁes no interior do Para e Amazonas (Bigarella e Andra
de, 1964).

Sao constituidos por sedimentos terrigenos; afossiliferocs;
pouco consocolidados; cores variegadas; litologicamente variando en
tre argilas e conglomerados; com idade presumivel terciaria supe
rior, baseada em suas relagoes concordantes com a Formagao Pira

bas no Para (Francisco et alii, 1871).

No Para, levando-se em conta essa descricao tdoc genérica,
todo sedimento ainda nao posicionado estratigraficamente tem sido
considerado Barreiras, desde o litoral até as regides mais inte

rioranas a sul e a oceste.

Tendo em vista estes fatos, consideramos importante um es
tudo detalhado em termos de mineralogia, textura, estruturas sedi
mentares e relagao de contato visando, em primeira instancia, me
lhor definir litologicamente os sedimentos Barreiras, para assim

diferencia-los de outras unidades sedimentares.

Foram escelhidas como areas de trabalho as regides Bragan
tina, de Salgado e de Paragominas, principalmente a parte ao lon
go do eixo da rodovia Belém-Brasfilia, por possuirem bons aflora
mentos e terem sido descritas pela maioria dos autores como de o

correncia de Barreiras.

A evolugao do trabalho condicionou, para fins comparativos,
a ampliagao da area de trabalho, incluindo afloramentos da Forma
c¢ao Itapecuru, ao longo das rodovias Para-Maranhao entre Turiagu
g Maracagumé, Santa Ing@s-Agailandia na Serra do Tiracambu e nos

arredores de Agailandia, no Estado do Maranhao.



2 UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

2.1 Estratigrafia Anterior

2.1.1 Barreiras

2.17.1.1 Concelto de Barreiras

Oliveira e Leonardos (1943) citam que a primeira referen
cia as Barreiras encontra-se na carta de Pero Vaz de Caminha, em

1500.

Matosoc e Robertson (7858] comentam gue o termo "Barre
ras” tem significado fisiografico, tendo sido usado desde o s
culo passado, para se referir a estreita faixa sedimentar gque bor
deja a maior parte da costa brasileira. Estes autores, por consi
derarem imprdopria as denominagdes de Série ou Formagdo Barreiras,
sugerem as suas substituigoOes pela designacao de Formagdes Ceng
zoicas Indiferenciadas ou Cenozdico Indiviso, até que trabalhos

estratigraficos detalhados sejam realizados.

Estes foram desenvolvidos no nordeste brasileiro, a parfir
da década de 60 aplicando, sobretudo, métodos morfoclimaticos além
dos estratigraficos classicos., Bigarella e Ab'Saber (in Bigarella
e Andrade, 1864]) reconheceram a presenca de diversas superficies
de erosac e de superficies de agradagdo correspondentes, que asso
ciados a analise pormenorizada de texturas e estruturas dos depo
sitos, possibilitaram a formulagao de consideragdes sobre os pale

oclimas e a estratigrafia do Barreiras.

2.1.1.2 Barreiras no Estado do Para

0O termo Barreiras, no Estado do Para, tem sido usado indis
tintamente para designar os sedimentos das regides do Baixo Amazo
nas, Bragantina e Salgado. Nas décadas de 20 e 30, Albuguerqgue
(1822]), Katzer (1933), Moura (1932 e 1938) & Amaral (1954) utili
zam a denominagao de Barreiras para os sedimentos do Baixo Amazo
nas. A partir da década de 50, os gedlogos da PETROBRAS (in Brito,
1979) passam a denominar, informalmente, estes sedimentos de For
magdo Alter do Chéo; Caputo et alii (1972) formaliza este termo.
Molnar e Almaraz (19866), Issler et alii (1974) e Almaraz (1978)

usam os dois termos como se fossem sinonimos, apesar de Daemon



(1975) provar a idade cretacea dos sedimentos Alter do Chaso e  a

inviabilidade de os correlacionar aos sedimentos Barreiras.

Tampouco, Ackermann (1864, 1869) admite correlacao entre a
"Sgrie" Barreiras do Baixo Amazonas com as da regiao Bragantina,
em fungéo da auséncia nestes de camadas intensamente coloridas. e
predominancia de sedimentos arencsos. Considera os lateritos, S0
los laterizados e o "grés do Para” como critérios para reconheci
mento dos sedimentos Barreiras. Sugere que a deposicao desta uni
dade corresponda ao fim do Terciario e Quaternario e gue proces
sos erosivos pré e paos-Barreiras atuaram intensamente. Admite

discordancia erosiva entre Barreiras e Formagdo Pirabas.

Sa (1869) aborda o Barreiras aflorante na regiaoc Braganti
na e propbe sua subdivisdo em Barreiras e pos-Barreiras, duas
unidades litologicamente distintas, separadas por discordénpia
erosiva. 0O Barreiras representaria os sedimentos ds granulacgao
mais fina, mais compactos, cores variadas, com "grés do Para" e
concregoes ferruginosas formadas "in situ”. 0 pas-Barreira abran
geria sedimentos de granulagéo mais grosseira, com predominéancia
de fragbes de areia fina e grossa, com leitos delgados de seixos
quartzosos, "greés do Parad” e concregoes ferruginosas : retrabalha

das.

Francisco et alii (1971), Arantes et alii (1972) e Nunes
et alii (1973), fazem referencia ao Barreiras dentro de um contex
to regional. Consideram-no interdigitadoc com a Formacgao Pirabas

e supoem, para sua origem, ambiente fllvio-lacustre.

2.1.2 Ipixuna

Francisce et alii (1971) criaram a denominacao "Formagao
Ipixuna” para designar o conjunto litoldgico essencialmente are
noso, rico em caulim e estratificagac cruzada, com argilito verme
lho subordinade, aflorante desde 60 km ao sul de Sao Miguel " do
Guama (PA) até 31 km ao norte de Imperatriz (MA). As melhores ex
posigdes encontram-se ao longo da rodovia Belém-Brasflia, princi
palmente nos arredores da Vila Ipixuna (PA). Estes autores consi
deram que a unidade esta sotoposta, discordantemente, aocs sedimen
tos Barreiras e sobreposta aos sedimentos Itapecuru; e, sppondo

para sua origem ambiente fllvio-lacustre, de idade presumivel ter



claria inferior, com base em dados fossilfiferes de Jupiassu
(1870). No entanto, a referida autora coloca dividas em precisar
‘esta idade, ja que o exemplar encontrado (Humiriaceae) teve seu

aparecimente a partir do inicio do Mesozdico.

A area em foco & considerada como de afloramentos de sedi
mentos cretéceos pelos autores do mapa geologico do Brasil (1960,

in Francisco et alii, 1971), Andrade Ramos (1961) e Lima et alii

(1879). Por outro lado, Molnar e Almaraz (1966), Nunes et alii
(1973), Krebs e Arantes (1973), Costa et alii (1975) e Almaraz
(1878) consideram esta mesma regiao como de dominio dos sedimen

tos Barreiras.

2.1.3 Itapecuru

0 primeiro pesquisador a formalizar a Formacéao Itapecuru
foli Campbell et alii (1349), apesar da literatura citar Lisboa
(1914, in Costa et alii, 1975) como pioneiro no uso do termo Ita

pecuru, com conotacaoc de camadas.

Campbell et alii (1848) estudando a borda oeste da Bacia
do Maranhao, identificou a formagao supracitada. Inicialmente,
preferiu denomina-la de Formagdo Serra Negra e so um . ano de

pois utilizou o termo Itapecuru.

A denominacao foi usada por ele para definir o conjunto 11
toldogico essencialmente arenoso, de coloragao cinza esverdeada a
vermelho acastanhada, com folhelho cinza esverdeado, marrom ou
vemelho subordinado. Esta& sotoposta & Formagdo Barreiras e sobrs
posﬁa a Formagdo Corda, sendo considerada de idade cretéacea, com
base em fosseis estudados por Price (in Luz, 1859). A localidade
tipo encontra-se na cidade de Itapecuru Mirim, junto ao ria Itape

curu (MAY.

Mesner e Wooldridge (1962, in Mesner e Wooldridge 1964
criam a Formagao Tutoia na Bacia do Barreirinhas e consideram- na
facies marinha da Formagao Itapecuru e desta forma admitem idade

albiana para esta, com base no registro palinoldgico.

Lima et alii (1979) admitem para a seqliencia Itapecuru uma
deposicao acentuadamente Ffluvial, com faixas lacustrinas e plani

cies de inundagao. Supodem que o clima € semi-aridc em fungao do



extensivo carater oxidante dos sedimentos. Pelo fato de inclui
rem a Formagao Alcantara como pertencente a parte superior da For
magao Itapecuru, na resgiao de Sao Luis, concluem por um posicio
namento temporal equivalente ao transito Albiano-Cenomanianc para

a seqliencia Itapecuru.

2.2 Descrigédo das Unidades Litoestratigraficas e suas Interrela-

coes
2.2.1 Barreiras

No presente trabalho, endossamos a denominacao de "Grupo
Barreiras” (Bigarella e Andrade, 1964) para o conjunto litoldgico
aflorante na regiao Bragantina e Salgado, exceto os sedimentos ho

locénicos.

Propomos a subdivisdao do Grupo Barreiras em trés litofa
cies, a saber: Conglomeratica, Argilo-Arenosa e Arenosa. A rela
gao espacial entre estas facles e os sedimentos da Formagdo Pira

bas esta esquematizada na figura 1.

A facles Conglomeratica occorre restritamente na regiao de
Qurém, Capitao Pogo e arredores de Santa Luzia (PA). Jaz em dis
cordancia erosiva sobre os xistos da Formagao Santa Luzia (Pre
Cambriano, Abreu et alii, 1880) e corresponde a base da seqlencia

Barreiras, na area mais proxima a fonte.

0s conglomerados sao oligomiticos e seus componentes quart
zosos, sustentados por abundante matriz de areia grossa argilosa
("mud-support”). Seus seixos mal selecionados e pouco retrabalha
dos, apresentam formas irregulares, com tamanhos variando desde
pouco centimetros até blocos, com diametro médioc entre 15 e 20 cm.

Nao apresentam estruturas visiveis.

A facies Argilo-Arenocsa aflora nas proximidades de Santa
Luzia do Para e Castanhal, no trecho entre Capanema - Santa Maria
e Sao Miguel do Guamd, tendo a melhor expressao nas falésias do

litoral (Maracana e Salindpolis).

Caracteriza-se por maior heterogeneidade litoldgica, repre
sentada por camadas argilosas, argilo-arenosas, areno-argilosas e

arenosas limpas, nitidamente interdigitadas.
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FIG.1-ESQUEMA MOSTRANDO AS RELAGOES ESPACIAIS ENTRE AS FACIES CONGLOMERATICA, ARENOSA E ARGILO-ARENOSA
DOS SEDIMENTOS BARREIRAS. .



10

Os sedimentos argilosos apresentam coloragoes variegadas ,
geralmente pouco plasticos e macigos. No sentido do contato com
a Formagao Pirabas, gradativamente, estes sedimentos tornam-se
mals plasticos, assumem coloragaoc cinza-esverdeada e estratifica
¢ao horizontal, dada por intercalagies de laminas de areia centi

metricamente espagadas.

Os sedimentos argilo-arenosos e arenc-argilosos apresentam
coloragoes mosqueadas, granulagéo arsia média, moderada selecao ,
ausencia de estratificagdo e presenca de concregdes ferruginosas

e "grés do Para”.

As areias limpas apresentam granulagao fina a grossa ateé
conglomeratica, moderada selegdo, carater friavel e niveis lateri
zados. Na regiac Bragantina, estas areias séo mais grosseiras,pou
co espessas e podem desenvolver estratificagao cruzada; enquanto
que no Salgado saoc de granulagao mais fina, mais espessas e desen

volvem estratificacao horizontal.

A fécies Arenosa geralmente capeia a Argilo-Arenosa (foto
1), podendo, também aflorar isoladamente, de tal forma que € a
facies de maior representatividade em &rea e correspondente ao to
po da seqliéncia Barreiras. Geralmente, o contato com a facies Ar
gilo-Arenosa & brusco e irregular, marcado por nivel conglomeréti
co com concregoes ferruginosas detriticas e/ou micro-seixos de
guartzo. Saliente-se que fol também observada passagem gradativa,

apesar de ser mais rara.

A facies Arenosa constitui-se de arenitos amarelados de
granulagao média, mal selecionados, com granulos e seixos (4-5mm)

disseminados e maclcgos. Em suas partes basais e medianas ocorrem

niveis lenticulares de microconglomerados, pouco BSPESSOS
(10 - 20 om), constitufidos por seixos quartzosos moderadamente seg
lecionados (8 - 10 mm), alongados e achatados (foto 2).

Distinguem-se dois niveis de concregdes ferruginosas retra
balhadas e fragmentos de arenitos ferruginosos. Um nivel ocaorre
englobado na facies Arenosa e outro, no contato entre esta facies
e a Argilo-Arenosa (foto 2). Essas linhas ds seixos podem repre
sentar paleopavimentos détriticos, formados durante certa aridez

climética (Bigarella et alii, 1875).

E possivel que varias fases de laterizagao tenham atingido

o Barreiras. Uma pelo menos & contemporanea a sedimentacgao, evi



Foto 1 - Aspecto geral dos sedimentos do Grupo Barreiras,
mostrando a facies Arenosa (superior] e Argilc-Arenosa

{(inferiorl.

Rodovia Nova Timboteua - Salindpolis, km 5 (PA)

11



Foto 2

- Microconglomerado e arenitoc ferruginoso da base

da facies Arenosa do Grupo Barreiras. Rodovia Belém-Bra

silia,

proximo a Irituia (PAJ).

12
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dernciada pela presenga de nivel lateritico "in situ” na facies
Argilo-Arenosa e detritico na facies Arenosa, como ja —‘salientou:
Sa [(1969).

Em relagao ao Brupo Barreiras do nordeste brasileiro, con
sideramos possivel a correlagao entre a facles Argilo-Arenosa com
a Formagao GBuararapes, e da facies Arenosa com a Formagaoc Riacho

Morno (Bigarella, 1975).

2.2.2 Ipixuna-Itapecuru

Adotamos a denominacao de facies Ipixuna para o conjunto
de sedimentos (foto 3) aflorantes desde 60 km ao sul de Sao Mi
guel (Vila Aurora, PA), até aproximadamente 140 km aoc norte de
Imperatriz (MA)l e limitados a oeste pelo Rio Capim (PAJ; salien
tando-se sua Intima relagao com o complexo sedimentar Itapecuru.
Tratafse, provavelmente, de uma facies deste com caracteristicas

proprias e expressao em area que permitem sua individualizagéo.

Consideramos inviavel a correlacgdoc entre o Grupo Barreiras
e a facies Ipixuna, baseado na distingac litoldgica e contato ero
givo entre essas unidades, assim como pela ocorrencia de niveis

bauxiticos, exclusivamente, nos sedimentos Ipixuna e Itapecuru.

A figura 2 é elucidativa no sentido de tambeém distinguir
Barreiras e Ipixuna. Observa-se gque os sedimentos Barreiras e Pi
rabas apresentam uma morfologia suave e arrasada (0 a 50 m) e
estao locados numa bacia rasa e restrita a norte de Vila Aurora.
O0s sedimentos Ipixuna sustentam uma morfologia acentuada e pene
planizada (100 - 300 m) e estao encaixados numa bacia a sul, pos

sivelmente a do Maranhao.

A unidade Ipixuna pode ser subdividida .em duas . litologias
A e B, cujas relagoes estratigraficas ainda nao estao definidas;
podendo representar, simplesmente, variagoes sincronicas nos ambi
entes deposicionais desta unidade. A litologia A & composta de
arenitos brancos, finos, caulinicos, . com estratificagaoc cruzada
tangencial e, restritamente, de siltitos e argilitos vermelhos. A
flora principalmente na regido entre Gurupi do Para e Ligagac do
Para. A litologia B & composta por ritmitos de argilitos e areni
tos brancos (foto 4), finos, caulinicos com estratificacgao cruza

da e bancos de caulim. Aflora na regiao entre Ipixuna e Paragomi



Foto 3

facies Ipixuna,

Aspecto geral de afloramento
Rodovia Belém-Brasilia, marco km
6 km norte de Gurupi do Para (PA).

de sedimentos

da
1547,

14
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Foto 4 - Ritmitos da facies Ipixuna, exibindo intercala
coes de arenitos com estratificacdo cruzada e argilitos.
Na parte inferior da foto, destaca-se intercalagao mais
espessa de arenito com estratificagao cruzada. Na rodo
via Belém-Brasilia, marco km 1702, 1 km norte de Ipixu
na (PAJ.
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nas (PA].

Outro dado interessante revelado pela perfil Bouger ({fig.
2) & que os sedimentos da litologia B correspondem a porgdes mais
profundas da bacia, enquanto que os da litologia A a regioes mais
rasas. A litologia predominante fina da unidade B e relativamente

mais grosseira da A corroboram esta interpretacgao.

A relacao cronoestratigrafica entre as unidades Ipixuna e
Itapecuru nao foi estabelecida, em fungdo da auséncia de fdsseis,
contatos encobertos, inexistencia de dados de subsuperficie em
pantos éstratégicos e estudos pormenorizados da Farmacéao Itape
curd. Porém, a grande similaridade litoldgica e morfoldgica entre
a litologia A do Ipixuna com os sedimentos Itapecuru, das regioes
de Maracagumé-Turiagu-Santa In8s e Serra do Tiracambu, sugerem a
intima relagédo entre elas; tratando-se, provavelmente, de facies

de uma mesma unidade.

A figura 3 mostra os principais afloramentos dos sedimen
tos do Grupo Barreiras e das unidades Ipixuna e Itapecuru estuda
dos; enquanto que a figura 4 esquematiza as possiveis relagdes en
tre estas unidades, baseada em Almaraz (1378) e em observacoes de
campo. As principais caracteristicas destas unidades estao resumi

das no quadro 1.
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4800 48°00 BASE PLANIMETRICA SEGUNDO GUIA 4 RODAS-BRASIL - 1981
CONVEMNOGCOES ESCALAT 112500000
> PRINCIPAIS AFLORAMENTOS ESTUDADOS DO GRUPOD BARREIRAS.

PRINCIPAIS AFLORAMENTOS ESTUDADOS DA FACIES IPIXUNA.

[ ] PRINCIPAIS AFLORAMENTOS DA FORMAGAC ITAPECURU.

FIG.3: LOCALIZAGAO DOS PRINCIPAIS AFLORAMENTOS ESTUDADOS 0O
GRUPO BARREIRAS, FACIES IPIXUNA E DA FORMAGAQ ITAPECURU.
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3 ANALISES SEDIMENTOLOGICAS

3.1 Metodologia

As analises granulométricas visaram o dimensionamento em

classes texturais, segundo Wentworth (1922, in Suguio, 1873), ape

nas das fragoes arenosas, através do método do peneiramento. 0
motivo de se estudar, unicamente, a distribuicac areia € o alto
grau de intemperismo apresentado pelos sedimentos estudados, as

sim como o fato dos parametros da fragaoc areia melhor refletirem
os processos mecanicos do transporte. Os parametros estatisticos
da distribuigao granulométrica foram obtidos a partir de fdrmulas
propostas por Folk e Ward (1957, in Suguio, 1973), cujos calculos
e analise de fregléencia foram efetuados a partir de programa de

computagao denominado LABSE (Yamamoto et alii, inédito).

As analises morfoscdépicas envolveram a determinagdo quali
tativa do grau de arredondamento e esfericidade de graos de quart
zo, na fragao areia média, com auxilio de lupa binocular, segundo

padrao visual de comparagao de Power (in Pettijohn et alii, 1972).

As analises mineraldgicas incluiram a determinacéao qualita
tiva de minerails essenciais das areias e dos sedimentos peliticos,
com auxflio de lupa binocular e difratograma de raio-X. Os mine
rais acessorios transparentes foram determinados semi-quantitati
vamente, a partir de concentrados de areia fina e muito fina, ob
tidos com o uso de bromofdérmio. Os concentrados foram montados
em laminas provisorias, em meio a 0leo de indice de refragao 1,56
g contados 100 graos por lamina. Estes dados foram submetidos a
analise de freqlencia, segundo proposicgao de Coimbra (13978) e ao
cédlculo dos Indices de maturidade mineraldgica ZTR e ZTRE. Estes
indices foram obtidos através da somatdria das freqléncias relati

vas de zircao, turmalina, rutilo e estaurolita.

As analises de estruturas sedimentares abrangeram analise
vetorial de 30 a 200 medidas de estratificacao cruzada e orienta
¢ao de eixo maior de seixos. 0Os dados foram tratados pelo proces
so vetorial, segundo Pincus (1953, 1956 in Suguio, 1973], onde
cada orientacaoc medida € discutida como vetor unitario, sitdado
a um éngulo‘a, em relagaoc a um sistema de coordenadas. A orienta
gao de um grupo de observagdes & obtida através de vetor-soma, ca

racterizado por um comprimento R, pela média dos modulos a (fator
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de consistencial e pelo angulo a.

3.2 Resultados Obtidos de Andlises Texturais

Foram analisadas 25 amostras do Barreiras, das gquais 72%

sdo de granulagac areia média (0.5 - 0.25 mm), 60% moderadamente
selecionadas, 78% aproximadamente simétrica a negativa e 72% de

curvas do tipo mesocldrtica e leptocdrtica (tabela 1 e 2).

Comparando os resultados analisados das areias das facies
Arenosa e Argilo-Arencsa dos sedimentos Barreiras (tabela 2], ob
servamos que as principails caracteristicas da primeira sao a
maior homogeneidade (81% tem diametro medio de areia média a 100%
das amostras tem 6 classes texturais); selegao relativamente mais
pobre (73% selegé&oc moderada); assimetria similar a obtida no con
junto, porém com a curva com tendencia a se deslocar para os mais
grossos e menor para os finos; tendencia mais acentuada para cur
vas do tipo leptocldrticas (64%). As caracteristicas da segunda
facies sao a hetercgeneidade (maior dispersdc do diametro meédio
g das classes texturais); relativa melhora da selegaoc (53% muito
bem a bem seiecionadal; assimetria similar aoc do conjunto, porem
com a curva mais deslocada para os finos; tendencia para curvas

mesocurticas (40%), tabela 1.

Os dados granulométricos das 9 amostras dos sedimentos Ita
pecuru (tabela 2) mostram que 67% das areias tem granulacgao meédia,
55% possuem selecao moderada, 44% apresentam assimetria negativa

8 a agudez dos plcos das curvas néo mostrou nenhuma tendéncia.

Os resultados das 15 amostras dos sedimentos Ipixuna (tabe
la 2) revelam sua maior homogeneidade em relagaoc aos sedimentos
do Itapecuru 8 Barreiras (tabela 2), isto &, 87% de suas amostras
tém granulagao areia média, 80% bem selecionada e 80% possuem 3

a 4 classes texturais.

As areilas quartzosas do Grupo Barreiras se distinguem por
apresentarem duas populagoes de graos subarredondados equidimen
sionais e subangulosos alongados. As arelias quartzosas dos sedl
mentos Itapecuru e Ipixuna sao constituidas, na maior parte, por
graos subangulosos e alongados, sendo raras as formas subarredan

dadas.
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3.3 Resultados Obtidos de Anmalises Mineralogicas

3.3.1 Minerais Essenciais dos Sedimentos Arenoscs e Pelfiticos

A mineralogia das areias das unidades estudadas @& consti
tufda essencialmente por quartzo, do tipo simples e mais raramen
te policristalino. No caso especifico das areias do Itapecuru o

correm, restritamente, feldspatos em 20% das amostras estudadas.

0s sedimentos peliticos de todas unidades apresentam cacli

nita como principal componente mineralogico e secundariamente i1i

ta & quartzo.

3.3.2 Minerais Acessorios Transparentes da Fragdo Arenosa

As tabelas 3 e 4 mostram a anadlise de freqliencia dos mineg

rais pesados transparentes dos sedimentos do Grupo Barreiras e
das unidades Ipixuna e Itapecuru, nos dois intervalos granulome
tricos.

Fregléncia média e de occorrencia:
al Intervalo 0.250 - 0.125 mm:

Cinco minerais (estaurolita, turmalina, cianita, zircaoc e
rutilo) constituem 89.2% do material analisado do Grupo Barrei
ras. Turmalina, zircao, estaurolita, cianita e rutilo gque perfa
zem 99.3% da mineralogia acessodria da facies Ipixuna. Seis ming
rais (turmalina, estauroclita, zircao, rutilo, cianita e monazita)

perfazem 898.1% das amostras estudadas do Itapecuru.

Estaurolita, turmalina, zircao, rutilo e cianita ocorrem
em pelo menos 50% das amostras analisadas das tres unidades lito

estratigréaficas.

b) Intervalo 0.125 - 0.082 mm:

Cinco minerais (estaurolita, zircéo, turmalina, rutilo e
cianital somam 99.4% do material estudado de Barreiras. Zircao,
turmalina, estaurolita, cianita e rutilo constituem 88.2% das a
mostras analisadas da facies Ipixuna. No casc de Itapecuru sete
minerais (zircao, estaurolita, turmalina, rutilo, cianita, epidg

to e anatéasio) perfazem 99.7% do material examinado.
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Neste intervale granulométrico ocorrem estaurolita, turma
lina, zircao e cianita em pelo menos metade das amostras estuda

das de Barreiras, Ipixuna e Itapecuru.

Frequéncia de classes:

al Intervalo 0.250 - 0.125:

Os minerals superabundantes no Grupo Barreiras sao estauro
lita e turmalina; na facies Ipixuna, turmalina e zircdo e na For

magao Itapecuru, estaurclita, turmalina e zircéo.

Os minerais comuns no Barreiras sao zircao & cianita, no

Ipixuna estaurolita e cianita e no Itapecuru a cianita.

0s minerais raros no Barreiras saoc rutilo e sillimanita;no

Ipixuna, rutilo e no Itapecuru, spidoto, monazita e anatésio.

bl Intervaleo 0.125 - 0.062:

0 mineral superabundante do Grupo Barreiras e das unidades
Ipixuna e Itapecuru @ o zircdo, além dele, no Grupo Barreiras,

também sao superabundantes a estaurolita e turmalina.

0s minerais comuns no Grupo Barreiras sao rutilo e ciani
ta;y na Ipixuna, a estaurclita, turmalina e cianita e na Itapecuruy,

estaurolita, turmalina, rutilo e cianita.

0 mineral raro presente nas tres unidades & o anatéasio,além
dele, ocorre na Barreiras sillimanita, na Ipixuna rutilo, na Ita

pecuru epidoto e monazita.

Indice de maturidade:

A assembléia dos minerais pesados do Grupo Barreiras apre
senta baixo indice ZTR; a da Formagdo Itapecuru, média e a da f&
cies Ipixuna, alta maturidade; enquanto que o indice ZTRE se apre

senta alta nas tres unidade (tabela 5).

3.3.3 Caracterizacao das Unidades

Os minerais acessdrios mals freglientes das trés unidades

naoc apresentam qualitativamente diferencas.
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A mineralogia acessdria do Grupo Barreiras distingue-se

das demals por seus altos teores de estaurcolita e baixos de tur
"malina, baixos valores de ZTR, altos valores ZTRE e tragos de
sillimanita. Os minerais acessorios dos sedimentos Ipixuna so

bressaem-se pelos altos teores de turmalina, baixos de estauroli
ta e altos indiceé ZTR e ZTRE. Enguanto que os minerais pesados
da Formagao Itapsecuru apresentam valores moderados de estaurolita
g turmalina, valores moderados de ZTR, altos valores de ZTRE e

baixos teores.de monazita e epidoto.

3.4 Resultados Obtidos de Andlises de Estruturas Sedimentares

3.4.1 Princgipais Tipos de Estruturas

A estratificagao nadoc &, em geral, bem desenvolvida nos sg
dimentos Barreiras, ocorrendo exclusivamente em areias fridveis
e argilas da facies Argilo-Arenosa. A estratificacao paralela as
socia-se aos pacotes de arenitos finos intercalados com argilitos,
da regiao do Salgado, enguanto que a cruzada & freqlente nos are
nitos grosseiros a conglomeraticos, da regiao Bragantina. A estra
tificacao cruzada & planar, de médio porte e com lamina de argila

acompanhado o "set"”.

Uma das caracteristicas mais marcantes dos sedimentos Ipi
xuna € sua abundancia de estratificagao cruzada, tipo tangencial
de meédio porte (foto 5 e 6). Estas estruturas estaoc presentes em
arenitos finos com matriz caulinica e em arenitos médios limpos,
sendo comum a ocorréencia de fragmentos de argila associados a es
trutura (foto 7). Ocorrem brechas intraformacicnais, cujos frag
mentos tem formas e tamanhos irregulares, com disposigao cadtica,
posicionados entre sedimentos nao perturbados. A natureza 1itolé
gica dos fragmentos € a mesma que forma as "encaixantes” (peli
tos), enquanto a matriz & constitufida por areias medias (foto 8).
Este tipo de estrutura é epigenética e esta ligada a deslizes sub

aguaticos.

Nos sedimentos Itapecuru sao freqlentes estratificacgoes
cruzadas tangencial e acanalada, associadas a arenitos médios a
conglomeraticos (foto 9 e 10) e estrutura de corte e preenchimen
to ("cut and fill”, foto 111,




Foto 5 - Detalhe de estratificagao cruzada na facies I
pixuna, salientada pela concentragao de minerais pesa
dos. Rodovia Belém-Brasilia, marco km 1700, 2 km sul

de Ipixuna (PA].
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Foto B - Detalhe de estratificagado cruzada na facies I
pixuna. Rodovia Belém-Brasilia, marco km 1576, 8 km
norte de Gurupi do Para (PA).
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Foto 7 - Detalhe de estratificagaéo cruzada na facies I
pixuna, salientando-se a presenga de fragmentos de ar
gila englobados no sedimento. Rodovia Belém- Brasflia,
marco km 1702, 21 km norte de Ipixuna (PA).
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Foto 8 - Brecha intraformacional na facies Ipixuna, cons
titufida de fragmentos de pelitos. Rodovia Belém-Brasilia,
marco km 1668, 4 km norte da entrada principal de Parago

minas (PAJ.
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Foto 8 - Detalhe de estratificagaoc cruzada em arenito con
glomeratico da Formagado Itapecuru. Rodovia Belém-Brasilia,
marcao km 1423, a 4 km norte de Agailandia (MA).
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Foto 10 - Detalhe de estratificagdo cruzada em arenito con
glomeratico da Formagao Itapecuru. Rodovia Belém-Brasilia,
marce km 1423, a 4 km norte de Agailandia (MA).



Foto 11 - Aspecto geral dos sedimentos da Formagao Itape

curu,

te e preenchimentao.

1423,

exibindo estratificagao cruzada e estrutura de cor

Rodovia Belém-Brasilia, marco km
4 km norte de Acailandia (MAJ].
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3.4.2 Analise Vetorial de Estratificagao Cruzada e Orientacao de

Seixos .

Os resultados da anédlise vetorlal das atitudes da estrati
ficagdo cruzada e orientagao de seixos, estao contidos na tabela

6 e nas figuras 5 e 6.

A eStratiFiCagéo cruzada, nos sedimentos do Grupo Barrei
ras, €& uma estrutura pouco sxpressiva e de ocorreéncia limitada,
além disso de dificil medigao por estar em areia fridvel. Portan
to, o ndmero de medidas obtidas foi pequeno, nao permitindo uma
andlise estatistica. Por outro lado, foi possfivel medir a orienta
cao de seixos em afloramentos da féacies Conglomeratica. As medi
das obtidas concentram-se no quadrante norte, com fatores de con
sistencia médios, sugerindo que os fluxos de detritos dirigiam-se

para norte (figura 51.

0 mergulho da estratificacdo cruzada dos sedimentos Ipi
xuna tem um fator de consisténcila muito baixo (tabela 6) e desta
forma o vetor resultante nac e muito confiavel (tabela 6 e figu
ra B). Este fato indica que a dispersao dos dados e grande, suge
rindo drenagem meandrante, corroborada, na associagac litolodgica

presente, principalmente da litoclogia B.
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DO GRUPO BARREIRAS.
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4 INTERPRETAGAOQ
4,1 Barreiras

0 modo de deposicdoc do Grupo Barreiras, nas facies Conglo
meratica e Arenosa € subaéreo, sob forma de fluxos gravitacionais
de detritos. Suportam esta hipotese a presenca de altos teores de
finos, granulos e seixos disseminados, auséncia de estratificagéo

e conglomerado sustentado por matriz com seixos pouco rolados.

As ‘condigoes de deposicao da facies Argilo-Arenosa apresen
tam variagoes no sentido litoral-interior. Nas regides litoraneas
a deposigao & subaquosa, em aguas calmas (lagol), distante das
fontes e em regiao de topografia mais plana, sugerida pela presen
g¢a expressiva de intercalacoes de arenito fino a médio, limpo e
argilito com estratificagac plano-paralela. Nas regides interiora
nas esta fécies representa uma deposigdo mais energética, proxima
a area-fonte, em regiao de topografia mais acidentada, em ambien
te subaéreo, na forma de enxurradas (cursos de aguas temporarios),
evidenciada pela presenga de estratificagao cruzada em arenito
grosseiro a conglomeratico com laminas de argila, acompanhando o

set (Bigarella, comunicagdo verball.

A hipdotese de clima semi-arido durante a deposigdo, encon
tra suporte na presenga de niveis de seixos laterfticos (prova
veis .paleopavimentos detriticos), predominio de deposigao sub
aérea e de consideragdes climdticas a respeito do episddio Barrei
ras no nordeste brasileiro (Bigarella e Andrade, 1964 e Bigarella

et alii, 19751].

As consideragOes e denominagoes sobre as areas-fonte estao
fundamentadas no esbogo geoldgico e coluna sestratigrafica da re

giao do Gurupi (figuras 7 e 8), proposta por Abreu et alii (1980).

A superabundancia de estaurolita e presenga comum de ciani
ta nos sedimentos Barreiras estdo relacionadas & derivagao de ro
chas de m@dio grau de metamorfismo. A andlise de minerais pesa
dos de varias amostras de xistos da Formagadoc Santa Luzia, revela
a abundancia destes minerais, sugerindo que uma das provaveis a

reas-fonte teria sido este conjunto de rochas.

A presencga de turmalina prismatica sugere contribuigaoc de

rochas metamorficas e igneas. Verificou-se que este mineral e co

mum nos filitos da Formacgao Gurupi e nos granitos de Tracuateua
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UNIDADE

PERIQDO ESTRATIGRAFICA DESCRIGAO LITOLOGICA
[}
3] -
2 FORMAGAO SUB-ARCOSIOS, ARENITOS FINOS, FOLHE|HOS E ARGILITOS, MO
S PIRIA TRANDO ONDULAGOES SUAVES, PROVAVEL OCORRENCIA DE
2 CONGLOMERADO OLIGOMITICO NA BASE DA SEQUENCIA.
o
[e)]
u NN NN NN NN
. ARCORSIOS E ARENITOS COM ESTRATIFICAGRO CRUZADA MARCADAS
FM IGARAPE POR FILME DE MINERAIS PESADOS NIVEIS CONGLOMERATICOS NA
DE AREIA BASE, .
FM VIZEU METARENITOS { JCOM ESTRATIFICAGAO CRUZADA;
METARELITAS( )
[N NN AN NN AN NSNS
METAMORFITOS DE BAIXO GRAU REPRESENTADOS POR ARDOSIAS,
<] FM GURUPI FILITOS, META-GRAUVACAS E ALGUNS NIVEIS DE QUARTZITOS,
© ROCHAS ALCALINAS DE BOCA NOVA E GRANITOIDE DE NEY
R PEIXOTO.
e}
N
o
o
W £ TROMAI ROCHAS INTRUSIVAS E EXTRUSIVAS, TONALITOS
'; QUARTOANDESITOS, GRANITOS, TRONDJEMITOS, -
« GRANODIORITO, RIOLITOS, TUFOS.
o
\
FORMAGAO \ BIOTITA XISTOS, MUSCOVITA XISTOS,
SANTA LUZIA , .
b XiSTOS GRANATIFEROS,-ESTAUROLITICOS E GRAFITOSOS.
\\ .. . .
N
\
2
< COMPLEXO | GNAISSES E MIGMATITOS DE COMPOSIGAO TONALITICA A
5 MAR ACAGUME ; .
° GRANITICA, CORPOS ANFIBOLITICOS CONCORDANTES.
c ;

FIG.8: COLUNA ESTRATIGRAFICA DA REGIAO DO GURUPI. ( in ABREU et alii, 1980 )
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e Mirasselva, podendo ser provaveis fornecedores de detritos pa

ra a sedimentagao Barreiras.

Por outro lado, a total ausencia de feldspato, monazita e
granada nestes sedimentos, aliado ao fato destes serem freqﬁeg
tes nos granitos de Tracuateua e Mirasselva, e da hipotese de cli
ma seco durante a deposicao, indicam que os granitos pouco contri

buiram ou que o intemperismo quimico foi intensoc na pré-deposicao.

0 fato dos,sedimentos Barreiras serem mal selecilonados e
as suas fragoes de areia apresentaram-se moderadamente a bem sele
Cionadaé, revela uma inversao textural. Aliado a isso ocorrem duas
populagoes com formas arredondadas e angulosas em zircaoc, turmali
na e quartzo que sugerem para o Grupo Barreiras uma contribuicgao

parcial de sedimentos preexistentes bem maturos.

0 indice ZTR, neste caso, e enganoso para se deduzir o
grau de maturidade mineraldgica dos sedimentos estudados. Segun
do ele, a maturidade mineraldgica do Grupo Barreiras € baixa, mo
derada na Formagao Itapecuru e alta na facies Ipixuna. No entanto,
o baixo indice ZTR do Barreiras é condicionado pela superabundan
cia de estaurolita em detrimento as concentracdes de zircao, tur
malina e rutilo, ja que minerais instaveis estadoc ausentes nestes
sedimentos. Estas altas percentagens de estaurolita demonstram
gue este mineral & abundante nas rochas-fonte e bastante estavel
em condigdes de intemperismo, como advoga Pomerancblum (1878).Des
ta forma, a inclusao de éstaurolita no indice de maturidade
(ZTRE) melhor reflete o grau de maturidade do Grupo Barreiras e
revela gque segundo este parametro, naoc existem diferengas gentre

aqueles sedimentos e os das unlidades Ipixuna e Itapecuru.

4.2 Ipixuna

Os sedimentos da facies Ipixuna sao resultantes da deposi

cao subaquatica, em ambiente fldvio-lacustre.

A deposigao da litologia A se deu em aguas energeticas, em
ambiente fluvial do tipo meandrante, sob condigdes oxidantes.Esta
hipotese & corroborada pela alta dispersdo de medidas de estrati
ficagao cruzada, assocladas a arenitos finos bem selecionados e

siltitos vermelhos.

A deposigdo da litologia B ocorreu em aguas calmas, em am
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biente lacustre, indicada pela predominancia de ritmitos COmMpoOSs

tos por argilitos e arenitos finos.

A principal diferenga mineraldgica entre Ipixuna e Barreil
ras consiste na presenga pouco abundante de estaurolita na primeil
ré e superabundancia na segunda. Desta forma, tendo em vista a es
tabilidade quimica deste mineral, sugere-se que as fontes de deri
vagao da facies Ipixuna nao tinham grande disponibilidade deste

mineral.

A mineralogia acessoria pobre dos sedimentos Ipixuna suge
re que, pelo menos, sao provaveis fontes as rochas graniticas
(zircao euhedrall e os sedimentos preexistentes (zircao e turmalil

na arredondadosl].

As assmbléias mineraldglcas da facles Ipixuna tém alta ma
turidade mineraldgica, enquanto que as fragoes quartzosas sao pre
dominantemente angulosas e, além disso, estao associadas a espes
sos bancos de caulim. Tals fatos poderiam ser explicados com base
na hipotese de Krebs e Arantes (1971), a respeito da origem do
caulim do rio Capim, segundo o qual o clima pré-deposicional tera

sido Umido.

4,3 Itapecuru

As condigdes fluviais, da porgao da Formagao Itapecuru es
tudada, sao evidenciadas pela moderada selegao das areias e dos
seixos quartzosos rolados, abundancia de estratificacgao cruzada
tangencial, acanalada e estrutura de corte e preenchimento ("cut

and f4i11").

A presencga comum de estaurolita e cianita reflete contrl
buigao de rochas metamdrficas de médio grau. Monazita, epidoto

e
zircac euhedral estaoc relacionados a contribuigao de rochas ig

el

neas do embasamento, possivelmente pertencentes ao Complexoc Mar

cagumé. Epidoto, em particular, poderia estar ligado a derivagéao
de rochas de muito baixo grau de metamorfisme, provavelmente per

tencente a Formagao Piria. Por outro lado, zircao e turmalina ar

redondados indicam contribuigao de sedimentos retrabalhados.

A presenga de feldspatos subarredondados na fragao leve de

20% das amostras analisadas e a ausencia de estruturas de rapida
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deposigao, sugerem gque peloc menos parte da deposigao Itapecuru
ocorreu em clima com certa aridez, como advogam Petri (1877) e

Lima et alii (1879).

4.4 'Barreiras, Ipixuna e Itapecuru

0 processo de bauxitizagao atingiu indistintamente Ipixuna
e Itapecuru, nao tendo sidoc constatadso no Barreiras. E possivel
que varias fases de laterizagao tenham ocorrido no Cenozdico, po
rém, a concentracac de aluminio (bauxital ocorreu em uma fase an
terior ao Barreiras (Kotschoubey e Truckenbrodt, inédite). Desta

forma a correlagdo sntre Ipixuna e Barreiras & inviavel.

Além disso, 0os sedimentos Ipixuna distinguem-se dos sedi
mentos Barreiras por sua homogeneidade litolégica (arenitos finos
e argilitos); melhor selegdo das amostras; auséncia de granulos e
seixos; abundancia de matriz caulinica; bancos de caulim e rigue
za em estruturas sedimentares, tais como, estratificagao cruzada

e brecha intraformacional.

A determinacao das relagdes cronoestratigraficas entre Ita
pecuru e Ipixuna sao dificultadas pela auséncia de fdosseis e copn
tatos encobertos. Porém, a similaridade litoldgica e morfologica
gntre elas, principalmente da litologia A/Ipixuna com Itapecuru,

indicam afinidade litoestratigrafica entre elas.
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5 CONCLUSOES

Em relacao a area estudada, segunda as caracteristicas 1i

tologicas das tres unidades, consideramos que os sedimentos Bar
reiras afloram na faixa litoranea, na regiao Bragantina e na de
Tomé-Acu. Os sedimentos Ipixuna tem suas melhores exposigdes ao

longo da rodovia Belém-Brasfilia, desde 60 km sul de Sao Miguel do
Guama (PA) até 140 km ao norte de Imperatriz (MA). Seus limites a
oeste estéo, possivelmente, limitados peloc ric Capim e a leste,

provavelmente, gradam para os sedimentos Itapecuru.

5.1 Barreiras

1) Denominamos Barreiras ao conjunto heterogéneo de sedi
mentos constitufido por conglomerado, arenito e argilito, pouco
consclidados, moderado a mal selecionados, predominantemente sem
estratificagado, com concregdes e arenitos ferruginosos ("grés do

Para”)] "in situ” e retrabalhados.

2) Os sedimentos Barreiras subdividem-se em facies Conglo
meratica, Argilo-Arenosa e Arenosa. A primeira e a Gltima corres

pondem, respectivamente, a base e topo do complexo.

3) Distinguem-se dois niveis de .gconcregoes  ferruginosas
retrabalhadas e fragmentos de arenitos ferruginosos. Ocorrem no
contato entre as facies Argilo-Arenosa e Arencsa e englobados den
tro da facies Arenosa. Essas linhas de seixos podem representar
paleopavimentos detriticos, formados durante certa aridez climé

tica (Bigarella et alii, 1975).

4) E possivel que varias fases de laterizagao tenham atin
gido o Barreiras. Uma, pelo menos, € contemporanea a sedimentagao,
evidenciada pela presenga de nivel laterftico "in situ” na facies

Argilo-Arenosa e detritico englobado na facies Arenosa.

5) Em relacao ao Grupo Barreiras do nordeste brasileiro,
consideramos possivel a correlacdo entre a facies Argilo- Arenosa
com a Formagao Guararapes, e da facies Arenosa com a Formagao Ria

cho Morno (Bigarella, 1975).

6) 0 ambiente de sedimentagao foi predominantemente sub

aéreo, com material sendo depositado a partir de fluxos gravita
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cionais de detritos, representados pela facies Arenosa e Conglomg
ratica, A facies Argilo-Arenosa mostra variagoes nas condigoes de
posicionais, em relacao as regides do Salgado e Bragantina. No
litoral, a deposigao € lacustre; enguanto que no interior é sub
aérea, na forma de enxurradas. 0 clima quente mostrou oscilacgodes
com tendéncia a maior aridez, principalmente, no infcio e fim da
deposicao Barreiras, sugerida pelos paraconglomerados de base e

arenitos macicgos e mal selecionados do topo.

7} As principais areas-fonte do Barreiras sé&oc, provavelmen
te, os xistos da Formagao Santa Luzia (Pré-Cambrianc) e sedimen

tos preexistentes do tipo Arenitos do Guamad (Eo-Paleozéico ?J.

5.2 Ipixuna

1) Denominamos Ipixuna ao conjuntoc homogéneo de sedimentos

areno-argilasos, ricos em caulim e estratificacgao cruzada.

2) Seus aspectos litolégicos permitem sua subdivisao em
duas litologias: A - predominantemente arenosa com estratificagao
cruzada e siltitos subordinados; B - constitufda de ritmitos de
arenitos/argilitos e bancos de caulim. O posicionamento estrati
grafico das litologias A e B ainda nao foi definido e estas podem
representar variagoes dos ambientes deposicionais dos sedimentos

Ipixuna.

3). 0 ambiente deposicional da unidade Ipixuna foi flovio-
lacustre, onde a litologia B repressnta sedimentacaoc em dguas
mais calmas (lagos), enquanto gque a A sugere deposigao em aguas

mais energéticas (ambiente fluviall.

4) A alta maturidade mineraldgica dos acessorios associada
com a angulosidade do quartzo e ocorrencia de espessos bancos de
caulim poderiam ser explicados pela hipotese de Krebs e Arantes

{1971), segundo a qual o clima pré-deposicional teria sido dmido.

5.3 Itapecuru

1) Os sedimentos Itapecuru, na area estudada, constituem-
se de arenitos médios, localmente feldspaticos e conglomeraticos,

ricos em estratificacaoc cruzada e siltitos subordinados.
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2) 0 ambiente deposicional foil fluvial, atestado por con
glomerados com seixos rolados, estrutura de corte e preenchimento

("cut and till”) e estratificacao acanalada.

3) 0 clima segundo alguns autores (Petri, 1877 e Lima et
alii, 1979) teria sido semi-arido. A presenga de feldspatos sub
arredondados e auséncia de estruturas de rapida deposigao sao su

gestivas para esta hipotess.

5.4 Barreiras, Ipixuna s Ltapecuru

1) Os sedimentos Ipixuna distinguem-se dos sedimentos Bar
reiras por sua homogeneidade litoldgica (arenitos finos e argill
tos)l; melhor selecadc das areias; auséncia de granulos e seixaos;
riqueza em estruturas sedimentares, tais como, estratificacao cru
zada e brecha intraformacional; abundancia de matriz caulinica

@ bancos de caulim.

2) Os sedimentos Ipixuna, principalmente a litologia A,sao
extremamente similares, litologicamente, aos sedimentos Itapecuru
estudados, através de sua homogeneidade litologica (arenitos mé
dios e argilitos); riqueza em estruturas sedimentares priméarias e
abundancia de matriz caulinica: Ambos sustentam morfologia de
platos com cotas entre 100 e 300 m, principalmente, ao longo da

rodovia Belém-Brasilia.

3) D processo de bauxitizagdo de idade terciaria inferior
atingiu indistintamente Ipixuna e Itapecuru, nao tende sido cong
tatado no Barreiras. E possivel que varias fases de laterizacgao
‘tenham ocorrido no Cenozdico, porém, aguela que concentrou alumi
nio (bauxital s6 ccorreu em uma fase, e esta foi anterior a exis

téncia do Barreiras.

4) As relagoes de contato observadas entre Barreiras e Pi

rabas s&o de concordancia e as de Barreiras e Ipixuna sao de dis

cordancia erosiva (foto 12].

5) A determinacao das relacgdes cronoestratigréaficas entre
Itapecuru e Ipixuna e dificultada pela ausencia de fosseis e con
tatos encobertos. Porém, a similaridade litoldgica e morfologica
entre elas, principalmente da litologia A do Ipixuna com Itape

curu, sugerem afinidade litoestratigrafica entre elas.
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Foro 12 - Contato erosivo entre sedimentos do Grupo Bar
reiras (superior) e facies Ipixuna (inferior). Rodovia
Paragominas - Tomeé-Agu, 1 km noroceste da ponte sobre o

rioc Capim (PAJ.
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