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RESUMO

A Reserva Legal € uma area localizada no inteasrpfopriedades rurais, prevista no Cédigo
Florestal brasileiro, que deve ser protegida e sgotar coberta por vegetacdo natural,
necessdria a conservacao, a protecdo da fauneefteabilitacdo dos processos ecoldgicos,
além de servir como corredores ecolégicos parauroflgénico das espécies. Muitas
propriedades possuem estas areas desmatadasdaaltezaem estagios avancados de
degradacéo, tornando-se importante estudar o coanpento de plantios de espécies arboreas
de r4pido crescimento com a finalidade de acetefaocesso de recomposicao da vegetacao
natural e propor técnicas mais eficazes para reag@e destas areas. Este trabalho teve como
objetivo avaliar a influéncia da densidade do ptanthomogéneo daSclerolobium
paniculatumVogel, aos sete anos e meio de idade, como efatiizador do processo de
regeneracao. O experimento localiza-se na Fazeédass, Dom Eliseu, Para. Avaliou-se o
crescimento e verificou se a precipitacdo interfeoeincremento diamétrico das arvores.
Foram instaladas em blocos parcelas aleatoriasqu@atro repeticdes em cada tratamento.
Para caracterizacdo da composicao floristica, zmueliversidade e a similaridade da
regeneracdo natural sob o plantio foram instalasfas cada tratamento (espagamento),
parcelas com oito repeticoes para trés classesvdkagio da regeneracdo. E para
caracterizagdo da composicéo floristica, riqueaegrsidade e similaridade do banco de
sementes do solo foram instaladas aleatoriametdgpontos de coleta do solo, com quatro
repeticbes em cada tratamento, foram coletadosoqaatostras compostas de oito e levadas
para a casa de vegetacdo da Embrapa — CPATU oraohe flispostas em bandejas plasticas e
regadas diariamente. Este experimento teve umdmede quatro meses e a cada trinta dias as
plantulas germinadas eram contadas e identificguas um parabotanico. As arvores
apresentaram maior altura no espacamento 4m x 2moy miametro no espacamento 4m X
3m, maior sobrevivéncia no espacamento 4m x 4negéneracao natural apresentou maior
similaridade na composicao floristica entre os gsmp@&ntos 4m x 2m e 4m x 3m. Os valores
da diversidade do indice de Shannon foram altos, dii@rindo estatisticamente entre os
espacamentos. O banco de sementes mostrou maieraigle plantulas no espacamento 4m
X 3m, maior similaridade na composi¢cao entre osm@apentos 4m X 2m e 4m x 4m. A
diversidade das espécies em nivel de 5% de signdia ndo apresentou diferenca entre os

espacamentos. Os resultados permitiram constataagj@areas vém sendo recuperadas e que



algumas técnicas poderdo ser aplicadas buscandairenistos e através de um manejo

adequado podera acelerar os processos ecoldgicegateracao natural.

Palavras-chave: Degradacao ambiental. Plantagiresthis. Indicadores ambientais.



ABSTRACT

The legal reserve is an area located within fammayiged the Brazilian Forest Code, which
must be protected and present covered by natuggtagon, necessary for the conservation,
protection of fauna and flora and rehabilitation emfological processes, and serve as for
ecological corridors for the gene flow species. WManoperties have these deforested areas,
altered and in advanced stages of degradation,ngakimportant to study the behavior of
plantations of fast-growing species in order toetm@te the restoration of natural vegetation
and propose more effective techniques to recoesetiareas. This study aimed to evaluate the
influence of homogeneous density plantBgjerolobium paniculaturivogel, at seven and a
half years old, as a catalyst effect of the regatimr process. The experiment is located in
Genesis Farm, Dom Eliseu, Para. Avaluated the d¢raawid investigate that precipitation
interferes with the diametric growth of the tregsyas installed in blocks, random plots with
four replicates per treatment. To characterizeltrestic composition, richness, diversity and
similarity of natural regeneration under plantatisere installed in each treatment (spacing),
plots with eight repetitions for three classes\adleation of regeneration. And to characterize
the floristic composition, richness, diversity agidhilarity of the soil seed bank were installed
randomly eight points of the soil collect with fawplications for each treatment, were collect
four composite samples from eight and taken togtleenhouse at Embrapa - CPATU which
were placed in plastic trays and watered dailys #xperiment was a period of four months
and every thirty days the germinated seedlings weteited and identified by a botanical.
The trees were higher in the 4m x 2m spacing, fadgenmeter in the spacing 4m x 3m, greater
survival in 4m x 4m spacing. Natural regeneratibovged a greater similarity in floristic
composition between spacings 4m x 2m and 4m x Benyalues of Shannon diversity index
were high and did not differ statistically betwebe spacings. The seed bank showed greater
richness of seedlings in the spacing 4m x 3m, gresimilarity in composition between
spacings 4m x 2m and 4m x 4m. The species diveasitgvel 5% of significance did not
differ between the spacings. The results demoestridiat the areas have been recovered and
that some techniques may be applied seeking toceedwsts and through appropriate

management will can accelerate the ecological gs®E=of natural regeneration.

Keyword: Environmental degradation. Forest plantati Environmental indicators.
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1 INTRODUCAO GERAL

O modelo de desenvolvimento brasileiro gerou umeainno desmatamento, perdas
de mata ciliar e de reserva legal nas propriedau@sjcdo de aguas e outros fatores que
ocasionam enchentes rurais e urbanas, desabamemtocdstas, perda de biodiversidade e
aumento do efeito estufa (MEDRADO et al., 2011)xnBese importante o0 uso racional das
terras agricultaveis, para que as atividades agudpms possam ser desenvolvidas em
harmonia com a prote¢do do meio ambiente (PACCAGMEISENO, 2003).

Nas Ultimas décadas, a exploracdo florestal eidattes agropecuéarias se
intensificaram na Amazonia, exaurindo grande pao® recursos naturais. Esta exploracao
intensiva modifica a estrutura dos ecossistemasargosicao da biodiversidade alterando a
condicéo e capacidade produtiva das florestasftnanando a paisagem florestal em imensas

areas degradadas, que se concentram ao redortdesaropecuarios.

A complexidade dos processos de degradacgéao amliestilta em perdas econdmicas,
sociais e ambientais. A degradacéo implica perdastggridade estrutural e funcional do
ecossistema pois modifica a interacdo entre asffare a atmosfera, reduzindo o fluxo de
adgua, a assimilacdo e armazenamento de carbonogeargtidade de energia radiante
convertida em calor latente (NEPSTAD et al., 199Rdrtanto, ha a necessidade da
recuperacdo do ambiente degradado, especialmat@ggyassivo ambiental nas propriedades
rurais, pois proporciona o restabelecimento amdalede equilibrio e sustentabilidade
existente anteriormente na area e ao mesmo tempat@enelhores condicdes de vida a

sociedade.

A lei n° 6.938/81, que dispbe sobre a Politicaitizadl do Meio Ambiente (BRASIL,
1981) tem como objetivo a preservacdo, melhoriee@ipgeracdo da qualidade do meio
ambiente com vista ao desenvolvimento sustentgpedraovendo uma boa qualidade de vida.
Um de seus principios € a recuperacado de areaaddelgs, pois a funcdo de estabelecer uma
cobertura vegetal é de fundamental importancia parautencdo do equilibrio ecoldgico.

A reserva legal consiste em uma éarea localizadanteoior de uma propriedade ou
posse rural, excetuada das areas de preservagéansite, que representa 80% (oitenta por
cento) da propriedade situado em areas de floreratAsnazénia Legal, definidos pela Lei N°
12.651/12 que dispde o novo Cadigo Florestal (BRA3012), necessaria ao uso sustentavel
dos recursos naturais, a conservacao e reabilitggEiprocessos ecologicos, a conservacao da

biodiversidade e ao abrigo e protecdo de faunara fhativas. Para se adequarem a lei,



15

diversos proprietarios rurais buscam adotar alteae para recuperacdo das éareas
degradadas em reservas legais.

A restauracao florestal em areas de reservafege — se importante, pois, de acordo
com Vieira et al. (2009, p.16), “combina a recup@oaambiental com a capacidade produtiva,
garantindo a recomposicao das funcdes dos ecosassteriginais além de propiciar retorno
econbmico aos produtores, em sistemas cujo comimaenoreo € predominante”. Através
de uma maneira sustentavel, estas areas podenxpgeraelas pelo proprietario rural para
obtencéo de beneficios diretos (CARPANEZZI, 2006Q08UPA, 2012a).

Um dos meios viaveis para auxiliar na recuperagiareas degradadas € a adocédo de
plantios florestais, que pode funcionar como efedtalizador no processo de recomposi¢cao
da vegetacdo natural. Estes plantios podem melloreggeneracdo do sub-bosque nos
povoamentos florestais, ampliando as possibilidadesmanutencdo da biodiversidade e

recuperacado de recursos hidricos, de forma a aameeeficiéncia do processo ecoldgico.

Sclerolobium paniculatumVogel (Tachi - branco) é uma leguminosa arbdrea
micotréfica comum no Brasil, que apresenta bom rmdéé de crescimento na regidao da
Amazonia e vem sendo recomendada para reflorestasnem areas degradadas (LORENZI,
1992). Esta espécie também apresenta boa qualidgaaedeira com fins energéticos (carvao
vegetal e lenha), podendo ser explorada por diggysmlutores rurais e assim, gerar emprego
e renda, além de atender a demanda do setor #brésttretanto, h4 uma lacuna de

conhecimentos sobre o0 processo de regeneracaalrsihrpovoamentos de tachi-branco.

O presente trabalho teve como objetivo avalianfai@éncia dos espacamentos de
plantios deSclerolobium paniculatunvogel no processo de recomposicdo da vegetacao
natural e sua aplicacdo na recuperacdo de areaseatga legal nas propriedades rurais.
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2 HIPOTESE

A regeneragao natural, o banco de sementes doesa®s aspectos da producdo
florestal sdo variaveis influenciadas por difererdensidades de plantios de tachi - branco, e
a precipitacdo influéncia o incremento diamétri@s @rvores, sendo possivel selecionar
espacamentos de plantio para obter caracterisilvazilturais desejadas e capazes de tutorar
a regeneracao espontanea, maximizando a diverdigaelgpécies através da vegetacao nativa.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

Avaliar o efeito catalizador do plantio &elerolobium paniculaturogel, em funcéo
de diferentes espacamentos, nos aspectos silvaiglta no processo de recomposicdo da

vegetacao natural visando a recuperacao de areaseatea legal.

3.2 Objetivos especificos

1. Avaliar o crescimento e a sobrevivéncia dditacanco plantado em diferentes

espacamentos e a influéncia da precipitacdo nenmamto diamétrico das arvores;

2. Caracterizar a composicao floristica, a riqueza diversidade de espécies da
regeneracdao natural no sub-bosque do plantio da-ltemnco em trés espacamentos e
comparar a composicéo floristica entre os difeseeegpacamentos;

3. Caracterizar o banco de sementes do solo eas ée plantio de tachi-branco em

trés espacamentos e comparar as espécies germamacass diferentes espacamentos.
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4 ELEMENTOS TEORICOS
4.1 Degradacgdo ambiental

A Amazonia Legal foi criada pelo governo brasilegr@orresponde a totalidade dos
sete estados da regido norte incluindo também sadeareas dos Estados do Maranhéo e
Mato Grosso. Possui area de cinco milhdes de qaili@® quadrados aproximadamente
equivalendo a 60% do territério nacional e seuscjpais ecossistemas sao floresta densa,

matas de igapo, varzeas e cerrado (BRASIL, 2001).

O processo de desmatamento é impulsionado por umunto complexo de forcas
demograficas e diversos fatores como extracéo dkeinaa construcdo de estradas, expansao
da agricultura e a pecuaria, levando a um procekesirutivo de perdas ambientais,
econdmicas e sociais (SANCHEZ et al., 1995; MARGSEJLR003). O crescimento das
atividades antropicas implicam na destruicdo desorandas florestas tropicais umidas que
tem seus efeitos negativos sobre o balanco hideimissdes de gases do efeito estufa e a
reducdo da diversidade de plantas e animais (FEARBRIS2001; SANCHEZ et al., 1995;
MONTEIRO NETO, 2001).

Um estudo recente mostra que a mudanca do usardgotda pecudria e agricultura
em larga escala degradam os ecossistemas, estalaefp € decorrente pela expanséo destas
duas atividades que s&o as principais causa doatis@nto na Amazonia atualmente. Neste
mesmo estudo avaliou-se 12 bacias hidrograficasinigu, Mato Grosso, e observou-se que
até 2010, as areas das bacias ocupadas com ptadacja e com pastagem tiveram um
aumento de temperatura significativamente maiogunas bacias hidrogréaficas florestadas
(MACEDO et al., 2013).

Vieira et al. (1993) assim como Dias et al. (1935&)m dois contextos de degradacao
causados por alteracfes na floresta Amazonicaipersds atividades: A degradacéo agricola
que corresponde a perda da capacidade produtigéaedeagricola, pecuaria ou florestal e a
degradacdo ambiental a qual se refere aos danaspi@sies nativas animais e/ou vegetais e
as perdas das funcbes criticas de ecossistemasbpaeids, modificando a quantidade de
carbono armazenado e de agua transpirada pelaagéget retencao de nutrientes. Vieira et
al. (1993) complementam que a degradacdo agricalml®ental sdo interligadas, pois o0s
fatores que causam a diminui¢do da produtividadie@g também influenciam na perda da
biodiversidade e mudancas na fungéo dos ecossistema
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A degradacdo ambiental ocasionada pelo carater aggrgnl associado ao
desmatamento promove o surgimento de erosao, ip@adaxaustdo do lencol freatico e o
assoreamento que leva ao processo de empobrecimdimtonuicdo da capacidade produtiva
do solo e a subsisténcia em areas rurais, dimiowarnegnda, as oportunidades de emprego e a
disponibilidade de alimentos (SANCHEZ et al., 1995yequentemente ha relatos de
desmatamento nas florestas riparias e de areasdeva legal (RL) nas propriedades rurais,
poluicdo das aguas devido ao uso de sistemas deigim ambientalmente inadequados e

exploracao ilimitada e irracional das florestasiorais (MEDRADO et al., 2011).

Estes ambientes degradados perdem sua resili@agacidade de recuperagdo) apos
perturbacdes, pois reduz a biodiversidade, afebmrco de sementes no solo, 0s cursos
d’agua pela contaminacdo e assoreamento, a capacidia rebrota das espécies e da
fertilidade do solo devido a falta de disponibitidade nutrientes (MARTINS, 2013). Além
da elevada perda de carbono orgéanico do solo parasgera, contribuindo assim, com o
aumento do efeito estufa (LAL, 2004).

4.2 Recuperacao de areas degradadas

Existem vérios termos que podem definir a reestagfio dos processos ecoldgicos
em areas degradadas que variam do minimo até gondaisno do original (IEF, 2012). Estas
nomenclaturas incluem recuperacgéo, reabilitagéstaueacdo, dentre outras (SER, 2004;
VIEIRA et al., 2009; IEF, 2012). Independentemeatddermo empregado, o mais importante
€ gque o processo seja realizado (DIAS; GRIFFITH3).99

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacaa)°L@i985 (BRASIL, 2000), em
seu artigo 2°, inciso VIII estabelece a recuperacémo a "restituicdo de um ecossistema ou
de uma populacéo silvestre degradada a uma condégiidegradada, que pode ser diferente
de sua condicéo original". No inciso XIV do mesmiiga, define a restauracdo como sendo a
“restituicdo de um ecossistema ou de uma populai@estre degradada o mais proximo
possivel de sua condi¢do original”. Portanto, é#fiema acdo torna-se necessaria quando o
ambiente apresenta elevado nivel de degradacaoapeonsegue recuperar sozinho o seu
estado de equilibrio, ou quando os processos dssistema sao lentos e pretende-se apenas
acelerar o processo de regeneracdo (CURY; CARVAUHGBIOR, 2011).



20

Com relacdo ao termo reabilitacdo, consiste emabekicer as principais
caracteristicas da é&rea, conduzindo-a a uma candii@rnativa e estavel através de

intervencao antropica, atribuindo fungcbes adequadaso humano (MARTINS, 2013).

A recuperacdo de areas degradadas € um processécmieas executadas por
especialistas interdisciplinares com o objetivorelgtabelecer as condi¢cdes de equilibrio e
sustentabilidade existentes anteriormente em uresetema (DIAS; GRIFFITH, 1998). A
atividade de recuperacdo necessita de um supopestgiisa pura e aplicada para aprovar as
operacdes de campo, correspondente a acomodacadnatirsais; a protecdo da natureza, a
adequacao de possiveis passivos ambientais; estinadque sera dado as areas recuperadas
(PILLON; MIURA; ALBA, 2010).

O plantio com espécies florestais adequadas ajudielorar as condicdes fisico-
quimicas do solo e os aspectos biolégicos, serglmagecomendadas para a recuperacéo de
areas degradadas (DUBOIS et al., 1996; CARVALH@®2AQUINO, 2012) A recuperacéo
dessas areas através da revegetacdo e adocadidaspié conservacdo do solo e da agua
apresenta grande potencial para aumentar o seguestarbono e incorporacdo de energia
(SIQUEIRA et al., 2007). O significado de “sequesde carbono no solo” ocorre atraves da
remocdo do C®atmosférico pelas plantas e 0 armazenamento dwrarfixado como
matéria organica do solo (LAL, 2004).

bY

Quanto a estratégia para recuperar solos degradadiggns autores propdem
tecnologias que promovam o plantio com espéciesreals leguminosas fixadoras de
nitrogénio atmosférico, com rapido crescimento &ckmtemente adaptadas a situacdes
criticas e capazes de melhorar 0 solo através gasi@o de matéria organica e da
reciclagem de nutrientes, pois apresentam grarabilidade econdmica e bioldgica (DIAS et
al., 1995b; CAMPELLO, 1998).

Um ecossistema pode ser considerado recuperadstaurado quando apresenta
recursos bidticos suficientes para continuar seusemsmlvimento e sustentar
independentemente sua capacidade estrutural eohahciO ambiente mostrara resiliéncia as
faixas normais de variacdo de estresse ambiemialtarbacdo, assim, como interagir com

ecossistemas adjacentes por meio de fluxos bidtngticos e culturais (SER, 2004).



21

4.3 Plantag0Oes florestais

As florestas plantadas podem servir para restdarag manutencdo de Areas de
Preservacdo Permanente e de Reserva Legal, poddniizar a recuperacdo de areas
alteradas prestando servicos ambientais, além ideorporar um processo produtivo na
propriedade rural proporcionando uma fonte de remaaais ao proprietario (FERREIRA,;
GALVAO, 2000; BRIENZA JUNIOR et al., 2008; MEDRADQQ11).

E necessario selecionar plantios florestais qyamsesconomicamente viaveis e
adequados a legislagdo ambiental (BRIENZA JUNIOR!.e2008). A definicdo das espécies
a serem utilizadas é um dos primeiros aspectog aossiderado na recuperacdo de area
degradada. A selecdo de espécies deve proporaionadicoes para o estabelecimento da
sucessao natural, ou para o crescimento de ouBpécies de interesse econdmico-
conservacionista (COSTA; PINA-RODRIGUES, 1996).

Na Amazénia, através de iniciativas privadas flerestamento, duas espécies nativas
tém sido plantadas, o paricachizolobium amazonicyra a castanheird8értholletia excelsa
Entre as espécies exoticas se destacam os plalgiosca Tectona grandis hibridos de

Eucalyptusspp. eAcacia mangiunfLIMA, 2004).

A escolha do espacamento depende dos objetivpidtio relacionados a producéo e
a fertilidade do solo (SOUZA et al., 2004). Os espaentos mais amplos entre as arvores
fazem com que a area apresente uma densidade bependo individuos com grandes
diametros, copas amplas e com muitas ramificag@eando o adensamento das arvores €
maior, obtém-se uma maior densidade na area, tega®s individuos competirem mais por
agua, luz e nutrientes, podendo ocasionar umaigegab inicial no crescimento prejudicando
o plantio (PAULESKI, 2010).

O reflorestamento em pequenas e médias propriedadis desempenha um papel
importante na conservagdo ambiental (FERREIRA; GADY 2000). A cobertura vegetal é
um importante elemento na resiliéncia de um agssstema. No aspecto fisico, protege os
recursos naturais e as areas agricolas, pois ppm@stabilidade do solo, evita a eroséo, a
compactacéo do solo e o assoreamento de rios. fBmgeioldgicos, a biodiversidade atua
nos mecanismos ecoldgicos internos controlandautilego de um ecossistema. (SKORUPA,
2012b). Assim, os beneficios da vegetacdo propmmorouma melhor qualidade de vida
humana que esta relacionada a qualidade ambiensaiieredor (CARPANEZZI, 2000).
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4.4 Indicadores ambientais

Os indicadores ambientais sdo parametros utilizpdoa avaliar o andamento dos
processos de uma atividade. O conjunto destesaiolies gera informacdes Uteis sobre as
condicOes e das pressdes sobre 0 meio ambientdy smportante para que a sociedade

encontre respostas para amenizar os problemasARNIRD08).

A recuperacdo de area degradada deve ser anafisadadicadores de avaliacdo e
monitoramento como 0 crescimento e sobrevivénciandelas plantadas, a regeneracéo
natural, a chuva e o banco de sementes e a prodecgerapilheira. Através dos indicadores,
€ importante considerar a funcéo das metas e Jesvols para que o projeto de recuperacao
seja sustentavel e bem suscedido (MATRINS, 2013).

4.5 Precipitacdo e crescimento das arvores

Acreditava-se que as arvores das regifes troparasciam continuamente durante
todo seu periodo de vida devido ao clima destedemt@s ser mais constante do que das
regibes temperadas. Todavia, investigacdes mosfuenas mudancas climaticas ou os fatores
endogenos de cada espécie podem influenciar neimes®o descontinuo das arvores
(BOTOSO; VETTER, 1991).

A dendroclimatologia apresenta métodos de avaliad® relagdo entre os fatores
climaticos com o crescimento das arvores. As tésnaplicadas nas andlises do crescimento
das arvores em relacdo ao clima sdo importantes g@&rciéncias naturais por fornecer
conhecimentos aos pesquisadores quanto aos impdasosnudancas climaticas sobre as
florestas assim como melhorar as técnicas silvicait (NUTTO; WATZLAWICK, 2002).

4.6 Caracteristica da espécisclerolobium paniculatum vogel

A espécieSclerolobium paniculaturapresenta as seguintes caracteristicas botéanicas:
Divisdo: Magnoliophyta (Angiospermae); Classe: Mampsida (Dicotyledonae); Ordem:
Fabales; Familia: Caesalpiniaceae (Leguminosaesdlfarioideae); Espéciéclerolobium
paniculatumVogel; e nomes comuns no Estado do Para: taxebrda-terra-firme, carvao-
de-ferreiro, Tachi-do-campo, taxi-branco-do-flantaxi-pitomba e taxizeiro (CARVALHO,
2005).
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E uma espécie helidfila de vida longa. Geralmessa espécie inicia a sucessio
secundaria em areas abertas se agrupando de mao€iesadamente densa. As sementes do
taxi-branco assemelham-se as da canafisRddophorum dubiuine apresentam dorméncia,
para acelerar a germinacédo é indicado o métodoetiguthar as sementes em agua quente até

gue esta fique a temperatura ambiente (CARPANEEZI £1983).

O Sclerolobium paniculatumdentre outras leguminosas arbéreas apresenta bom
potencial de crescimento, elevada producéo de idemp e possui a capacidade de fixar
nitrogénio atmosférico através da sua associagabi@ica com bactérias diazotroficas,
principalmente do génerBhizobiumque formam nodulos nas raizes, estas caractasistic
atribuem a espécie um excelente potencial paraupeeacao de areas degradadas (DIAS et
al., 1995a; FRANCO et al., 1996; CAMPELLO, 1998; MBIUTTI et al., 2006).

As mudas podem ser plantadas tanto em condi¢cOpkede sol, quanto para 50% de
sombreamento. O aumento da intensidade de luzilwana um maior desenvolvimento,
podendo ser mais um fator relevante para a espécimdicada para 0 uso em projetos de
recuperacao de areas (FREITAS et al., 2012).

A espécie tem adaptacdo ambiental em solos acttodaixa fertilidade quimica
(CAMPELLO, 1998), com textura arenosa a muito asgyk e bem drenados. Possui
crescimento anual da ordem de 2,5 m de altura en3 de diametro, sendo recomendado para
plantio em pleno sol, em plantios puros e dens@RWALHO, 2005). Em um trabalho
realizado no Cerrado Amapaense, foi a Unica espgeeapresentou adaptacédo as condicdes
ecologicas do local do experimento, as arvoresamedesempenho de crescimento otimas,
em boa forma e excelente vigor, com sobrevivéneid®@@o, incremento médio anual em
altura de 2,2m/ano e em diametro a altura do mEt@,9 cm/ano e de 9,143 m3/ha/ano de
volume (CASTRO et al., 1990).

Tomaselli et al. (1983) concluiu em uma de suasjyieas que nao ocorreu diferenca
significativa entre a madeira d&klerolobium paniculaturproveniente da mata nativa e do
plantio experimental. A densidade basica do plaftii@e 0,633 g/cm3, e da mata nativa foi
de 0,602g/cm3. O poder calorifico (a 12% de umiylatle madeira da mata nativa (4580
Kcal/Kg) e do plantio (4390 Kcal/Kg) néo foi sigicditivo estatisticamente.

Um importante aspecto que confere a espécie éelmado potencial para fins
energéticos (CARPANEZZI et al., 1983; TOMASSELLI at, 1983; DIAS et al., 1995a;
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LIMA, 2004). A madeira pode ser utilizada principa&nte para producao de lenha e carvao
por apresentar alto poder calorifico, além de sepregadas na fabricagdo de embalagens
(CAMPELLO, 1998).

As plantas de taxi-branco tém 20 a 30 m de attited e 70 a 100 cm de diametro na
altura do peito. Apresentam outras caracteristieeslogicas como, espécie pioneira,
agressiva, aparecendo em ampla faixa de condig@msticas e edaficas, e em terras
marginais, sendo que estes fatores reforcam aptid@oespécie para os plantios
(CARPANEZZI, 1983).
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5 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O trabalho foi realizado em plantios homogéneoSalerolobium paniculatuogel
com sete anos e meio de idade, em uma antiga pedraental do Projeto Florestar "Testes
com espécies florestais em plantios homogéneos esistemas consorciados para uso
madeireiro, energético e de mercado de créditaad®mno”, na Fazenda Génesis, situada no
municipio de Dom Eliseu, Para, km 49, BR-222, etitulde 04° 33' 10" S, longitude 47° 49'
0" W e altitude de 180 m (Figura 1).

Figura 1 — Localizacao da area experimental narfeaz&é&nesis, municipio de Dom Eliseu (PA).
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Fonte: Da autora.

O clima do municipio € caracterizado como mesaté&rmimido, com temperatura
média anual de aproximadamente 25° C. A preciptagéial é regular, variando entre 2.250
mm e 2.500 mm, porém nao se distribui igualmentarda o ano. A maior concentracéo de
precipitacdo, aproximadamente 80%, ocorre entrm@ses de janeiro a junho, atingindo o
nivel de méaxima cheia nos rios. A umidade relativar é cerca de 85% (PARA, 2013).

Segundo Sousa (2011) a vegetacdo da area exptin@mes do plantio era
caracterizada por Floresta Tropical Umida, a qoalcbrtada para o uso da madeira em
outubro de 2005.
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O solo da area foi identificado como Latossolo Agtm Distréfico A, textura
moderada muito argilosa (Tabela 1). A Tabela 2 esca composicdo quimica do solo
(SOUSA, 2011).

Tabela 1 Descricdo do solo da area experimental, Fazendas&om Eliseu, Para.

Horizonte Descri¢do

0 -Iteira (0-2cm) Constituido de folhas e galhos decompostos e em decomposi¢cdo

Cinza brunado claro (10 YR 6/2, imido), argila pesada; moderada, pequena e
A(0-9cm) média subangular e pequena granular; fridvel, muito plastico e muito pegajoso;
transi¢do plana e difusa

Bruno muito palido (10YR 7/4, imido); argila pesada; moderada pequena e média
AB (9- 22 cm) subangular e granular; fndvel, muito plastico e muito pegajoso; transi¢do plana e
difusa

Amarelo brunado (10YR 6/6, imido); argla pesada; fraca a moderada pequena e
BA (22-40cm) média subangular e pequena granular; pouca e fraca serosidade; friavel, muito
plastico e muito pegajoso; transi¢do plana e difusa

Amarelo (10 YR 7/6, dmido); argila pesada; moderada pequena e média
Bw1 (40- 70 cm) subangular e pequena granular; pouca e fraca serosidade; friavel, muito plastico e
muito pegajoso; transi¢do plana e difusa

Amarelo (10 YR 7/8, dmido), argila pesada; moderada pequena e méda
Bwz2 (70- 110 cm) subangular e pequena granular; pouca e fraca serosidade; friavel muito plastico e

muito pegajoso; transi¢do plana e difusa

Amarelo (10 YR 7/8, amido); argila pesada; maci¢a porosa desfazendo-se em

Buws (110 - 160 cm +) . . T .
fraca, pequena e média subangular, muito fridavel, muito plastico e muito pegajoso

Fonte: Sousa (2011).

Tabela 2 Analise quimica do solo da area experimental, Fdz&e€nesis, Dom Eliseu, Para.

sis pH N % MO P K Na Ca Ca+Mg Al H+Al
agua ) (g/kg) (mg/dnmy) (mg/dm’) (mg/dm?®) (cmol/dm?®) (cmol/dm?) (emol/dm®) (emol/dm?)

H-BI 59 0.2 351 6,0 70,3 19,3 41 58 0,2 32

H-BII 6,1 0,2 373 47 58,3 153 5.1 6,5 0,2 43

H: sistema homogéneo; B: bloco.
Fonte: Adaptado Sousa (2011).

O plantio das mudas foi realizado em Fevereira2d@6. Antes do plantio foram
aplicados nas covas 200g de Nitrogénio, FosforotasBio (NPK) na proporcdo 10:28:20.
Apbs o plantio as adubacdes de cobertura foramsfeid inicio (759 de NPK 10:28:20) e no
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final (759 de NPK 10:28:20) do periodo chuvoso.t@sos culturais (capina, coroamento,
rocagem e desbaste) foram realizados duas vezes@aono inicio e no final do periodo
chuvoso (SOUSA, 2011).
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6 CRESCIMENTO E SOBREVIVENCIA DE Sclerolobium paniculatum Vogel EM
DIFERENTES ESPACAMENTOS

6.1 Introducéo

O plantio de espécies florestais de rapido cremuiongera diversos beneficios nas
propriedades rurais. A silvicultura € uma atividadenémica que além de proporcionar renda
a propriedade, pode ocupar e recuperar 0s solosgrdultaveis, assim como proteger as
nascentes e os cursos d’agua evitando o assoread@srios (JANKOWSKY; GALVAO,
2000).

Para recuperar uma area € necessario escolhaca®aqpue sejam produtivas e
adequadas ao ambiente degradado. Na realidadeécakas escolhidas sdo baseadas
meramente com o intuito de amenizar rapidamentspecto estético do local ou com a
finalidade de cumprir as legislacdes ambientais agreocupacao de recuperar o equilibrio
do ecossistema (FERREIRA et al., 2007).

E importante a escolha do espagamento de plaftiestais levando em consideracéo
nao apenas o uso final da madeira, como tambémrasteristicas ecoldgicas e silviculturais
da espécie. Deve-se observar também que, dentramdenesmo espacamento, espeécies
diferentes podem n&o apresentar comportamentoshsettes (BALLONI; SIMOES, 1980).

O espacamento influéncia nas taxas de crescimastpldntas, na idade de corte, na
qualidade da madeira, nas préticas de exploragdanejo florestal e nos custos de producéo,
sendo assim, a escolha do espacamento interferaspestos silviculturais, tecnolédgicos e
econdémicos (BALLONI; SIMOES, 1980; CASTRO et al998; CHIES, 2005). Portanto,
torna-se importante selecionar espécies apropriadasespagamento mais adequado para
recuperar areas degradadas.

Sclerolobium paniculatunvogel € uma espécie que apresenta bom potenaial pa
recuperacao de solos degradados, produz uma eldepdaicéo de liteira e possibilita uma
maior diversidade a area através do estabelecintmtoutras espécies. Os plantios puros
desta espécie devem ser realizados em areas gqser@gam algum distlrbio ocasionado por

agricultura e pecuéria ou em capoeiras (SOUZA, 2004

O objetivo deste trabalho foi pesquisar a influérdidbs espacamentos no crescimento
em altura e didmetro e na sobrevivéncia do plami&clerolobium paniculatunvogel e
averiguar a influéncia da precipitagdo no incremertdrrente periodico em didmetro das

arvores em trés espacamentos, com a finalidadbtde maiores conhecimentos silviculturais,
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podendo assim, escolher o plantio mais adequade m@uperar areas de reserva legal
degradadas nas propriedades rurais.

6.2 Material e métodos

O plantio deSclerolobium paniculatunfoi realizado em fevereiro de 2006, periodo
chuvoso. Em dois blocos de 50m x 60m (3000 m?)nionastaladas parcelas (12m x 12m
cada) ao acaso com quatro repeticdes para cadgaespato (4m x 2m, 4m x 3m e 4m x 4m)
(Figura 2).

Figura 2 -Croqui com duas repeticdes de parcelas no blaegsphcamento 4m x 3m.
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Fonte: Da autora.



30

As variaveis altura (H) e diametro a altura do @diDAP) foram avaliados nos
periodos de novembro de 2007, abril e outubro @8,2®aio de 2009, outubro de 2010 e de
2012 e agosto de 2013. Os dados de precipitacamfobtidos pelo Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET. A altura foi medida com hipsétro Vertex IV e o didmetro com

uma fita diamétrica (Figura 3).

Figura 3 -Medicao das arvores. Fazenda Génesis, Dom Eliggu (P
I 9% - \ o A B

A

Fonte: Da autora. »

6.3 Andlise estatistica

A andlise estatistica foi realizada no aplicatxezel 2010, SAS 9.0 e Statistica 8.0. A
comparacao das médias dos periodos mensuradasidaeaDAP entre os tratamentos foram
obtidos através da andlise de varidncia e quargidfisativa pelo teste de Tukey (5%). A
relacdo da precipitacdo com o incremento cumulagedddico (ICP) em diametro dos
individuos para os trés tratamentos foi analisada teste de correlacéo de Pearson.

O incremento médio anual (IMA) e o incremento ente periodico (ICP) foram

calculados utilizando as seguintes formulas:

IMA = dimensao da variadvel do ano considerado
Idade

ICP = dimensédo da variavel do ano consideradiimensao da variavel semestre
anterior
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As analises da altura e do DAP para todos os éaaosedicao foram feitas através da
comparacao das amostras considerando as dataalidag@&o das coletas e os trés diferentes

espacamentos, utilizando o seguinte modelo:

i=12,..,a
Vij = U+ T+ B+ & onde {j=12,..,b

Onde: y;; € a variavel em analise (altura ou DAY a média gerat; € o efeito do-
ésimofator (data), p; € o efeito doj-ésimo fator (espacamento) g« € o termo de erro
aleatdrio NID(0p%). Consequentemente, os efeitos dos fatores sa&idesados como desvios

da média geral, de modo que:
Lit=0, X2,B=0

Para as andlises do ultimo ano de medigéo, ag8stioiam feitas a comparacao das
amostras considerando a data de realizacdo daaoelets trés diferentes espacamentos,

através do modelo:
Yi=u+71+¢ onde {i=12,..,a
Onde:

yij € a variavel em analise (altura ou DAY a média gerat; € o efeito da-€simo
fator (espacamento) £ é o termo de erro aleatério NIDg8). Os fatores s&@o considerados
fixos. Consequentemente, os efeitos dos fatoresce@siderados como desvios da média

geral, de modo que:
=17 =0

Para a avaliacdo do numero de individuos sobretggeam relacdo aos espacamentos
foi utilizado um modelo de dados categorizadoseg&snétodos sdo adequados quando se
deseja ajustar um modelo linear em funcédo de réspospresentadas por frequéncias.

Os dados séao apresentados em tabelas de conteg@ncque, as linhas da tabela
correspondem as populacdes formadas sob a corgsidegae as variaveis sado independentes.

As colunas da tabela correspondem as respostavadiss.

Quando se deseja testar a hipétese de que as iiddnds de respostas sdo as
mesmas para todas as populacdes (espacamentosteoéteconhecido como teste de
homogeneidade. Esta hipétese (chamada de homogdagidode ser testada usando-se as

estatistica de qui-quadrado ou razdo de maximasiendhanca.
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A avaliacdo do espacamento em relacdo ao numeiodddduos sobreviventes e
mortas foi feita utilizando-se o modelo linear F@)Xp, onde F(p) sdo funcbes das
probabilidades de resposta, X € uma matriz prédekteida, chamada de matriz de

planejamento de elementos conheciiasum vetor de parametros.

Em cada periodo de tempo realizou-se a correlagie as médias do incremento
corrente periédico (ICP) em diametro dos individues cada tratamento através do
coeficiente de Pearson com a precipitacdo pluviocaéticumulada, para este parametro
investigou-se a correlacdo com o periodo imediatéerentecessor.

O coeficiente de correlacdo de Pearson (1982) easmficiente de correlacdo que
verifica o grau de relacdo entre duas variaveisnais ligado por uma relacdo estatistica.

Calcula-se segundo a seguinte formula:
_ Yoici(@i = 2)(yi - 1) ___cov(X,Y)
Vo (@i—2)2 /Y (-2 var(X) - var(Y)

Onde: X1, X2,..., % € W, Ya,..., Yo S0 0s valores medidos de ambas as variaveis.

1 7 B 1 T ‘
T=—->a F=—-D Ui _ e
n e no i sao as médias aritméticas.

P

A analise de correlacéo indica a relacéo lineareetvariaveis e os valores sempre
serdo entre +1 e -1. O sinal indica a direcdo, sereelacdo é positiva ou negativa, e o
tamanho da variavel indica a forca da correlac&sim, 0.70 para mais ou para menos indica
uma forte correlagédo, 0.30 a 0.70 positivo ou negandica correlagdo moderada e 0 a 0.30

indica uma fraca correlagéo.

6.4 Resultados e discussao

Os valores da média final da altura e DAP, a sdb#acia e os incrementos médios
anuais da altura e DAP das arvores nos trés espatasrencontram-se na Tabela 3.

Tabela 3 Média final de altura, DAP, sobrevivéncia e incratnemédio anual da altura e DAP para cada
tratamento de tachi-branco com sete anos e meaade, Fazenda Génesis, Dom Eliseu (PA).

Espacamento Média H Média DAP  Sobrevivéncia IMAH IMA DAP

Tratamento (mxm) (m) (cm) (%) (m/ano)  (cm/ano)
1 4x2 19,68 14,39 51,8 2,62 1,92
2 4x3 18,99 15,44 62,5 2,53 2,06
3 4x4 18,94 15,39 78,3 2,53 2,05

Fonte: Da autora.
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a) Analise da variavel altura (H) para todos osquers de medigéo:

Na Tabela 4 pode-se observar que ha regressad {B5-49, p < 0.0001), ou seja, a
variavel resposta (Altura) depende das variave@iativas (data e/ou espacamento). A
altura depende da data (F = 2299.27, p < 0.000bsespacamentos (F = 4.14, p < 0.0161).

O teste de Tukey mostrou que houve diferenca fgigtiva na altura entre os
espacamentos 4m x 2m e 4m x 4m (p < 0.0229). Raraiuel de significancia de 10%,
houve diferenca na altura entre os espacamentos2ime 4m x 3m (p < 0.0968). Entre os
espacamentos 4m x 3m e 4m x 4m a altura ndo apoesdiferenca significativa (p < 0.7649)
(Tabela 5 e Apéndice A — Tabela 1A).

Tabela 4 - Andlise de variancia da variavel alpag todos os periodos de medicao.

Fonte GL  Soma dos quadrados Quadrados médios p>F
Modelo 8 54474.76687 6809.34586 1725.49 0.0001
Erro 1252 4940.80980 3.94633

Correcao total 1260 59415.57667

Data 6 54442.06583 9073.67764 2299.27 0.0001
Espacamento 2 32.70104 16.35052 4.14 0.0161

Nivel de significancia a 5%.
Fonte: Da autora.

O valor médio da altura para todos os periodos ddigao (Tabela 5) apresentou
maior no espacamento 4m X 2m e menor no espacamemta 4m, porém, ambos os
espacamentos ndo se diferenciando significativeenemt nivel de 5% com o espacamento

4m x 3m.

Tabela 5 -Teste de Tukey para altura de tachi-branco dos#@acamentos para todos os periodos de medigéo.

Espacamentos (m x m) Média H (m)
4x2 10.14 a
4x3 9.87 ab
4x4 9.76 b

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem srgma nivel de 5%.
Fonte: Da autora.

A altura média final das arvores (Tabela 3) eraltmédia avaliada ao longo do
periodo (Tabela 5) apresentaram valores crescemtes a diminuicdo do espacamento.
Resultados opostos foram encontrados por Sousd)(a0lavaliar o crescimento em altura de
Schizolobium parahybaar. amazonicum(Huber ex Ducke) Barneby aos 40 meses de idade
na mesma area experimental deste trabalho, o abterve altura média final maior nos
espacamentos 4m x 3m e 4m x 3,5m, estes dois eseais apresentaram diferenca

significativa em relacédo aos espacamentos 4m x 2m g 4m.
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b) Analise da variavel altura (H) para o ultimoipdo de medicdo, Agosto 2013:

A andlise de variancia para média final da alti@a foi significativa em nivel de 5%
de significancia, ou seja, ndo houve regressao (F16, p < 0.3169), a variavel resposta

(altura) independe da variavel explicativa (espag#n) (Tabela 6).

Tabela 6 Andlise de variancia da variavel altura para andtperiodo de medigéo.

Fonte GL Soma dos quadrados  Quadrados médios F Fp>
Modelo 2 18.541949 9.270974 1.16 0.3169
Erro 152 1216.855729 8.005630

Correcao total 154 1235.397677

Nivel de significancia a 5%.
Fonte: Da autora.

Castro et al. (1998) também nédo detectaram ef@ufisativo da média final em
altura de plantio d8clerolobium paniculaturaos sete anos de idade, apontando que com esta
idade a influéncia da concorréncia por luz e/ouientes, ndo foi alcancada nos diferentes
espacamentos. Contudo, os autores observaram guaioses valores de altura ocorreram
em espacamentos maiores, resultado oposto ao tcssho. A ocorréncia de maior altura
em plantios menos densos no estudo dos autorespogelo fato do experimento ter sido no

Cerrado amapaense, bioma com caracteristicasrddsrda Amazonia.

c) Andlise da variavel diametro a altura do peddP) para todos os periodos de medigéo:

Na Tabela 7 pode-se observar que ha regressad3f@B.87, p < 0.0001), ou seja, a
variavel resposta (DAP) depende das variaveis efplas (data e/ou espacamento). O DAP
depende da data (F = 457.28, p < 0.0001) e dogsa@spatos (F = 3.64, p < 0.0266).

O teste de Tukey mostrou que houve diferenca sigtifa nos diametros entre os
espacamentos 4m x 2m e 4m x 3m (p < 0.0489). Raraiuel de significancia de 10%,
houve diferenca entre os espacamentos 4m x 2m &« 4m (p < 0.0783). Nao houve
diferenca significativa entre os espacamentos Bm 4m x 4m (p < 0.9997) (Tabela 8 —
Apéndice A — Tabela 2A).

Tabela 7 Analise de variancia da variavel DAP para todoparsodos de medicao.

Fonte GL Soma dos quadrados Quadrados médios F Fp>
Modelo 8 23120.07418 2890.00927 343.87 0.0001
Erro 1141 9589.50359 8.40447

Correcao total 1149 32709.57777

Data 6 23058.93457 3843.15576 457.28 0.0001
Espacamento 2 61.13961 30.56980 3.64 0.0266

Nivel de significancia a 5%.
Fonte: Da autora.
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Nos espacamentos 4m x 3m e 4m x 4m observou-se& cragcimento em diametro
(Tabela 8), corroborando com os resultados de €astil. (1998), Sousa (2011) e Leite et al.
(1997). Estes autores também notaram que nos rmagm@acamentos entre as arvores o

didmetro tendeu a ser maior.

Tabela 8 Teste de Tukey para o DAP de tachi-branco doespagamentos para todos os periodos de medicéo.

Espacamentos (m x m) Média DAP (cm)
4x2 7.949 a
4x3 8.421b
4x4 8.416 ab

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem srgra nivel de 5%.
Fonte: Da autora.

Os valores do DAP (Tabela 3 e Tabela 8) apresentaeamaiores nos espacamentos

menos adensados.

Os resultados deste trabalho assemelham-se coaliacéo realizada por Chies (2005)
estudando a influéncia do espacamento sobre asvgerialtura e didmetro a altura do peito
(DAP) da espéciePinus taedal. O autor concluiu que nos menores espacamentos,
crescimento em diametro foi menor, provavelmenteupea maior competicdo por agua, luz

e nutrientes, resultando em um maior crescimentalema.

Souza et al. (2004) recomendam o0 espagamento 3mn M@ plantio inicial de
Sclerolobium paniculatunivogel com a finalidade de producdo de madeiraconasgicOes de
baixa fertilidade da Amazoénia, e ap0s dois andizegalesbaste para permitir o crescimento

em diametro das arvores.

d) Analise da variavel diametro a altura do peildd\R) para o ultimo periodo de medicao,
Agosto 2013:

A analise de variancia para média final de DAP fodgignificativa em nivel de 5%
de probabilidade, ou seja, ndo ha regressédo (B6; f.< 0.4253), a variavel resposta (DAP)

independe da variavel explicativa (espacamentd)€[Be9).

Tabela 9 Analise de variancia da variavel DAP para o Ultipeoiodo de medicao.

Fonte GL  Soma dos quadrados Quadrados médios F Fp>
Modelo 2 38.025243 19.012621 0.86 0.4253
Erro 152 3361.532177 22.115343

Correcao total 154 3399.557419

Nivel de significancia a 5%.
Fonte: Da autora.
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Estatisticamente houve diferenca significativa mePDentre os espacamentos apenas
guando avaliados ao longo do periodo de medicamddSgque com o passar do tempo de
plantacdo, as diferencas no crescimento das arwregliferentes espacamentos devem
diminuir (LEITE et al., 1997).

Na Figura 4 e 5 podemos observar o crescimentoval@veis altura e diametro da

espécieSclelorobium paniculatumos espacamentos 4m x 2m, 4m x 3m e 4m X 4m.

Como o R2 menor entre as variaveis independente(e dependente (altura média)
foi 0,9624, significa que 96,24% da variavel demened do espacamento 4m x 2m consegue
ser explicado pelos regressores presentes no meigiara 4). Como o modelo Rz menor
entre as variaveis independente (tempo) e dependPAP médio) foi de 0,9645, significa
que 96,45% da variavel dependente do espacamento 2hmconsegue ser explicada pelos

seus regressores (Figura 5).

Figura 4 -Altura deSclerolobium paniculaturde cada periodo de medicdo nos diferentes espat@ne

20 Espacamentos (m x m)
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==
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S & § 8 = s g
2 2 8 2 3 s 2

Fonte: Da autora.

Figura 5 -Didmetro deSclerolobium paniculaturde cada periodo de medicao nos diferentes espat@sne
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Fonte: Da autora.
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e) Sobrevivéncia:

Quanto a relacdo da sobrevivéncia das arvores kagéoea densidade de plantio, a
sobrevivéncia foi maior no espacamento menos adengan x 4m (78,3%) e menor no
espacamento mais adensado, 4m x 2m (51,8%). Oaspato 4m x 3m apresentou 62,5%

de sobrevivéncia (Apéndice A — Tabela 3A).

Houve diferengas significativas nas probabilidadiesesposta entre os espagamentos
(x* = 13.96, p < 0.0009) (Tabela 10).

As comparacdes da variavel sobrevivéncia entresjpascamentos sao realizadas com a
utilizagdo de contrastes, apresentados na TabelaNbia-se, que h& diferenca da
sobrevivéncia entre os espacamentos 4m x 2m e 4mn ¢ = 13.93, p < 0.0002) e entre os
espacamentos 4m x 3m e 4m X 47(f| £ 4.35, p < 0.0369), 0 que nao ocorreu entre os

espacamentos 4m x 2m e 4m x 3m, entre estes doisonée diferenca significativa.

Tabela 10 Andlise de variancia da variavel sobrevivénciaabhitbranco com sete anos e meio de idade.

Fonte GL Qui-quadrado p > qui-quadrado
Interceptar 1 464.49 0.0001
Espacamento 2 13.96 0.0009
Residuo 0

Nivel de significancia a 5%.
Fonte: Da autora.

Tabela 11 -Comparacdo da variavel sobrevivéncia do tachi-loraston sete anos e meio de idade entre os
espagamentos.

Analise de contrastes

Contraste GL Qui-quadrado p > Qui-quadrado
4m x 2m & 4m x 3m 1 2.23 0.1358
A4m x 2m & 4m x 4m 1 13.93 0.0002
4m x 3m & 4m x 4m 1 4.35 0.0369

Nivel de significancia a 5%.
Fonte: Da autora.

Em um estudo com a mesma espécBglerolobium paniculatumVogel, e
praticamente com a mesma idade de plantio dedialltig 7 anos de idade, Castro et al.
(1998) verificaram que a sobrevivéncia do Tachrboando apresentou diferenca estatistica
significativa, com resultado de 94% de sobreviv@&ma maior espacamento (3m x 2,5m) e no
menor (2m x 1m), o maior valor de sobrevivénciaveiificado no espacamento 2m x 2m
com 97%, enquanto que nos espacamentos 2,5m x 2fnex 1,5m observaram menor

sobrevivéncia com 93%.
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O Sclerolobium paniculaturfoi uma das espécies com maior taxa de sobrevsénc
no trabalho de Yared et al. (1988), constatando equeum plantio com quinze espécies
testadas em Belterra — PA, com cinco anos e meimatie, as espécies apresentaram 0s
seguintes resultados: Laetia procera (Poepp.) Eichler com 96,7% de sobrevivéncia,

Sclerolobium paniculatunvogel com 94,7% d&nterolobium schomburgk{iBenth.) Benth.
com 93,2%.

Sousa (2011) encontrou resultados semelhantesesie drabalho, ao analisar a
sobrevivéncia d&chizolobium parahybear. amazonicun{Huber ex Ducke) Barneby aos 40
meses de idade em diferentes espacamentos, o0 waetificou que as plantas nos
espacamentos mais adensados, 4m x 2m e 4m X 2/m@seataram menor taxa de
sobrevivéncia com 82,2% e 73,8%, enquanto que pecasmento 4m x 4m, menos adensado,
apresentou maior sobrevivéncia com 91,4%. O autstifica que os individuos quando

plantados mais proximos um dos outros, competens mpai espaco, agua e nutrientes,
podendo ocasionar maior mortalidade de arvores.

f) Relacdo entre a precipitacdo e o crescimentdi@metro das arvores nos espacamentos:

Os meses com maior indice de precipitacdo no npioicie Dom Eliseu estao entre
janeiro a junho como mostra a Figura 6.

Figura 6 —Precipitacao pluviométrica mensal de Dom Eliseu)(PA
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Analisando a Tabela 12 e a Figura 7, pode-se wiisque a precipitacao e o ICP em
didmetro apresentaram uma correlacéo forte enpre@pitacdo e o espagamento 4m x 3m
com R = 0,802 e entre o espacamento 4m x 4m con® R67, enquanto a correlacdo entre a

precipitacdo e o ICP em diametro do espacamento 2Zm foi moderada, com R = 0,562.
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N&o houve significancia entre a precipitacdo e ® & diametro em nivel de 5%, ou

seja, a variavel resposta (ICP) independe da \a&reéxplicativa (precipitacao) (Tabela 12).

Tabela 12 Correlacdo de Pearson entre a precipitacdo e enC&ametro nos trés espagcamentos.

4m x 2m 4m x 3m 4m x 4m
Precipitacéo pluviométrica 0,562 0,802 0,767
R? 32% 64% 59%
p <0.05 .245 .055 .075

Nivel de 5% de significancia.
Fonte: Da autora.

A analise da tabela 12 e figura 7 demostra quescenento das arvores em diametro
em cada espacamento € influenciado pela precipide82% no espacamento mais adensado

chegando a 64% no espagcamento 4m x 3m.

Figura 7 —Correlacéo entre a precipitagdo pluviométrica €® ém didmetro nos trés espagamentos.
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Fonte: Da autora.

As arvores dos espagcamentos 4m x 3m e 4m x 4mraofrenaior influéncia da
precipitacdo em seus crescimentos do que no espagamm x 2m. O crescimento em
didmetro dos individuos também pode ser influercipdr outros fatores meteoroldgicos
(BOTOSO; VETTER, 1991), ndo considerados nestedestecomo, umidade relativa,

temperaturas maximas e minimas e a radiagéo.
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As diferentes densidades de plantios também infilaemno crescimento das arvores.
Os maiores espacamentos apresentaram uma fore#ag@w com a precipitacdo, resultados
semelhantes foram averiguados em um estudo soheeddde populacional deucalyptus
grandisonde Leite et al. (1997) observaram que no peréodo mais disponibilidade de agua
no solo, as arvores nos plantios menos adensadiverain um maior crescimento quando
comparadas com os plantios mais adensados. Iste podrrer devido a uma menor

competicdo entre os individuos por agua (PAULEZRIL0).

Resultados similares ao deste trabalho foram eramog em um estudo semelhante
feito por Montagner e Yared (1983), em que o in@etm em DAP deCordia goeldiana
Huber apresentou correlagéo positiva altamentefisigtiva com R = 0,70.

Dias (2009) avaliou o incremento médio mensal (IMd) diametro de arvores em
funcdo da precipitacdo numa floresta primaria da#&rme na Amazoénia central e constatou
que a variagdo no incremento tem relagdo com adexarecipitagdo, sendo que 0s maiores
valores de IMM ocorreram nos meses com alta taxgreeipitagdo, enquanto que oS
incrementos menores foram nos meses menos chuvdsosnesmas relacdes foram
observadas por Botoso e Vetter (1991), em um estoldee a taxa de crescimento em oito
espécies arboreas na Amazodnia, os resultados afesa baixo ou as vezes nenhum

incremento em circunferéncia nos periodos com Baixdices de precipitacdo pluviometria.

A relacdo entre a precipitagdo e o incremento mediadidmetro de outras espécies
florestais apresentou resultados opostos destdogstam valores baixos variando de R = -
0,21 e 0,485 de significancia com a espécie regiBlegpharocalyx salicifoliukunth e R =
0,257 com 0,396 de significancia com a exoética sovaHovenia dulcisThunb.. Estes
valores foram observados por Kanieski et al. (204:2) uma Floresta Ombrofila Mista

Aluvial no Parana.

Machado et al. (2014) também encontraram baixaele@éo da precipitacdo no
incremento em diametro déraucaria angustifolia(Bert.) O. Kuntze com valor de 0,15 e
correlacdo moderada no incrementoRileus taeda.. com R = 0,32, ambas as espécies em
fase inicial. Com este resultado, os autores ravej@e o incremento diamétrico da
angustifoliaé pouco sensivel as variacdes climaticas, sen@winflmenciados pelas reservas
energéticas e atividades metabdlicas, fatores guelacionam com uma etapa de adaptacao
da espécie a area.
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6.5 Concluséo
De acordo com os resultados encontrados podesstugaque:

Para a variavel altura ndo foram observadas difaeentre as densidades, podendo
ser usado qualquer um dos espacamentos para @plassim a escolha do espacamento

dependera de outros fatores como o objetivo e ¢dadifinanceiras disponiveis.

Os espacamentos menos adensados apresentaram aregoimento diamétrico,
podendo estes ser uma opcdo de plantio para oigidw, visto que requer menor

quantidade de mudas tornando-o mais viavel finaameante.

A taxa de sobrevivéncia cresceu com 0 aumentcspgagamento, sendo a maior taxa
de sobrevivéncia apresentada no espacamento meéeasado, o que pode ser devido a uma

menor competicdo entre as arvores por recursosamatu

A correlacdo entre a precipitacdo e o incremergmétrico apresentou-se de maneira
forte a moderada. O espacamento mais adensadoeoles correlacgdo moderada com a
precipitacdo. Diversos fatores também podem inflis@nno crescimento dos individuos,

além da precipitacéo pluviométrica.
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7 COMPOSIC}AO FLORISTICA, RIQUEZA E DIVERSIDADE DE E SPECIES DA
REGENERACAO NATURAL NO SUB-BOSQUE DE Sclerolobium paniculatum Vogel
PLANTADO EM DIFERENTES ESPACAMENTOS.

7.1. Introducéo

O plantio com leguminosas arboOreas deve concaakigantagens que cada espécie de
leguminosa pode conduzir, como um rapido estalméto da cobertura vegetal, a oferta
continua de nitrogénio, o aumento da populacaoofi@na, a elevada deposicéo e a rapida
decomposicdo da matéria organica, além de mudamga®ambientais que estimula e
regularizam 0s recursos e assim, promovem o apaeath de espécies que necessitam de
ambientes mais saudaveis (CAMPELLO, 1998). A pétedo local interligado com o
estabelecimento inicial da regeneracéo naturalistensm tatica propicia para recuperacao de

ecossistemas degradados nas propriedades rurd’PRMREZZI, 2005).

Martins (2013) recomenda plantios mais homogéneosaeas degradadas quando
nao ha disponivel mudas com uma diversidade deiesp& quando estas areas encontram-se
proximas a remanescente de florestas nativas. EEstegiescentes proporcionam um aumento
natural de diversidade na area recuperada, porEnpegesso € lento, sendo necessario um

enriguecimento posterior no plantio.

Na avaliacao da regeneracao natural em um sub-bakkucalyptus salign&mith.,
com o objetivo de recuperar areas degradadas enflorasta ombréfila densa, na Reserva
Biologica de Saltinho, PE, Alencar et al. (2011haairam que o eucalipto propiciou a
regeneracao de espécies nativas, porém, para gueiharsidade na composicao floristica

destes plantios, estas areas devem estar proxarfastés de propagulos.

Muitos estudos realizados no Brasil permitem coehec composi¢do floristica, a
dindmica da sucessdo secundaria e a estrutura alasnidades de plantas que se
estabeleceram espontaneamente em areas com difereivieis de perturbacéo. Estas
informacdes s&o fundamentais na escolha de técpmmas restauracdo florestal em areas
degradadas (MARTINS, 2013). As avaliagOes sobrenantdca da regeneracdo natural sao
fundamentais para o meio cientifico, pois sado pehsaveis para aperfeicoar as técnicas dos
planos de manejo e tratamentos silviculturais, pddeassim, explorar de forma racional e
permanente os recursos florestais (RAYOL; SILVANANO, 2006).

Este trabalho teve como objetivo caracterizar apasigéo floristica, a riqueza e a

diversidade de espécies no sub-bosque de plargi@&ldrolobium paniculaturvogel em
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diferentes espacamentos, com intuito de definir spagamento mais apropriado para

recuperar areas de reserva legal nas propriedadgs. r

7.2. Material e métodos

Na area de estudo, o experimento foi realizaddkros de 50m x 60m (3000 m?),
onde foram dispostas parcelas sub-subdivididas @itonrepeticbes para cada espacamento

(tratamento), 4m x 2m, 4m x 3m e 4m x 4m.

Na classe | os individuos com altura menor quédBforam contados e identificados
em sub-subparcelas de 1,5m x 25m; na classe hdigiduos com altura entre 0,30cm até
1,5m foram contados e identificados em subparcéeassm x 25m; e na classe Ill os
individuos com altura acima de 1,5m foram contaddsntificados e medidos (altura e

didmetro a altura do peito) em parcelas de 20mx @sgura 8).

Figura 8 -Croqui de quatro repeticdes de parcelas sub-sutidas no bloco I, espacamento 4m x 4m.

am_, 50 m )
EI~+ + ¢ 44 42 e
Ne ¢ 4 ¢ 4 $50d ¢ ¢ 4+ ¢+ + ¢
+ ¢+ ¢+ 4+ |+ ++ 4+ ¢+ |+ ¢
+ ¥+ ¢+ + |+ + + + + |+ ¢
+3¢ ¢+ ¢+ ¢+ |+ + + 4+ ¢+ |+ ¢
+ 4+ + + |+ + + + + |+ ¢
+ 4+ +14 |+ ¢ +%+ + |+ ¢
s+ # ¢ + ¢+ |+ + 4+ + + |+ 4+
Se #f ¢+ ¢+ ¢+ [+ ¢+ + + |+ ¢
+ 4+ o+ 4,4+ + |+ +
+ 4+ ¢+ |4 ¢+ + ¢+ ¢+ |+ ¢
+ 84| ¢+ ¢+ ¢+ |+ ++ + ¢+ |+ ¢
+ ¢+ ¢+ ¢+ |+ ++ ¢+ ¢+ |+ ¢
+ ¢+ + + |+ ++ + + |+ ¢
+ ¢+ + F F P P Y Y YO e
e ¢ ¢ ¢ ¢ 4+ 4 4+ + 4+ 4+ 4+ 9+

Fonte: Da autora.
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A composicao floristica foi identificada em campmr um parabotanico da
EMBRAPA-CPATU. O experimento foi instalado em fesieo de 2006, a ultima limpeza na
area do plantio foi realizada no inicio de 2010 epleta dos dados da regeneracdo natural

realizada em agosto de 2013 (Figura 9).

Figura 9 - Presenca de regeneracdo natural emgl@Sclerolobium paniculatunvogel. Fazenda Génesis,
Dom Eliseu (PA).

‘;S‘./}‘:A 27

Fonte: Da autora.

7.3. Andlise estatistica

Para a andlise da estrutura horizontal da reggfenaatural utilizaram as variaveis:
densidade, frequéncia, dominancia e indice de d&dmportancia.

A densidade (abundancia) absoluta (DA) € o numerandividuos da espécie por
unidade de &rea considerada e a densidade rglBfR)aé a relacédo percentual do niumero de
individuos de uma espécie em relacdo ao numerbdetendividuos amostrados (MATINS,
1991). Este parametro refere-se ao nimero de thdigi de uma espécie na comunidade
vegetal de uma area amostrada (LAMPRECHT, 1964).

A frequéncia absoluta (FA) é a porcentagem de deslade amostragem com
ocorréncia da espécie, em relagdo ao numero tetahdtlades de amostragem. Frequéncia
relativa (FR) é a proporcao da frequéncia absaletaima espécie em relacdo a soma das
frequéncias absolutas de todas as espécies, enentagem (MARTINS, 1991). Este

parametro indica a distribuicdo de cada espécieesabarea, ou seja, a porcentagem de
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ocorréncia de uma espécie em um numero de areasnesmo tamanhos (LAMPRECHT,
1964).

A dominéncia expressa a proporcao de tamanhooldene ou de cobertura de cada
espécie, em relacdo ao espaco ou volume da fiteeer®® dominancia Absoluta (DoA
(m?/ha)) consiste na soma das areas basal totaispeécie por unidade de &rea amostrada em
m?/ha. A dominancia relativa (DoR) é a relacéo getical entre a area basal total de cada
espécie e a area basal total de todas as espeéci@ep amostrada (MARTINS, 1991).

O Indice de Valor de Importancia (IVl) da espégeoposto por (CURTIS;
McINTOSH, 1951), permite obter os resultados do a&déno dos trés parametros e

caracterizar a estrutura da vegetacéo na seguiptessao:
IVI = DR% + FR% + DoR%

A diversidade foi calculada através do indice dandon-Weaver (H’), este indice
mede o grau de incerteza em prever a qual espéstenpe um individuo escolhido
aleatoriamente de uma amostra (LAMPRECHT, 1990anfumenor o valor de H’ maior é o
grau de certeza, sendo baixa a diversidade da em#@stliversidade tende a ser alta quanto
maior o valor do indice. Os valores variam entfe€l 3,5, em casos excepcionais, excedem
4,5 (PIELOU, 1969).

H =-X:pilnp;

pi =

yd =}

Onde:

pi é a abundancia relativa da espécie i na amasitrd;0 namero de individuos da
espécie i; N € o Numero total de individuos amdsisae S € o numero total de espécies na

comunidade.

A similaridade de espécies entre os espacamernitosdizada através do indice de
Sarensen(ISS) que possibilita avaliar o nivel de espécesmuns da composicao floristica
entre as areas amostradas (BROWER; ZAR, 1984)rrAuia utilizada é:

2c
S+S

ISS=

Onde:
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C € 0 numero de espécies comuns nas duas comesjdaé o nimero de espécies da

comunidade A; e £ o nimero de espécies da comunidade B.

Este indice varia de zero a um, quando mais proxdmaero significa que existe
poucas espeécies em comum entre as areas comparadadores acima de 0,5 indicam alta
similaridade(FONSECA,; SILVA-JUNIOR, 2004).

7.4. Resultados e discussao

A Tabela 13 apresenta a relacdo das espéciesteatdan) em ordem alfabética por
familia. No levantamento da regeneracdo natural paaselas implantadas no plantio de
Sclerolobium paniculatunVogel em diferentes espacamentos, foram encorgrdd®5
individuos dos quais estéo distribuidos nas cldsskes Ill, nos espacamentos 4m x 2m (115,
216 e 263 individuos), 4m x 3m (25, 292 e 187 imios) e 4m x 4m (14, 335 e 218

individuos).

Tabela 13 Relagdo das espécies amostradas na regeneragéd natsub-bosque dgclerolobium paniculatum
Vogel plantados em diferentes espacamentos, Faggukasis, Dom Eliseu (PA).

FAMILIA/ Espécie Espacamento (m x m)
4x2 4x3 4x4

ACHARIACEAE

Lindackeria paraensi&uhim. X
AMARANTHACEAE

Amaranthus spinosus X
ANACARDIACEAE

Tapirira guianensisAubl. X X
ANNONACEAE

Annona exsuccBC. ex Dunal X X

Annona montandacfad. X X X

Guatteria poeppigiandart. X X
APOCYNACEAE

Aspidosperma spMart. & Zucc. X X X

Geissospermum sericeuvtiers X X X

Himatanthus sucuubgSpruce ex Miill. Arg.) Woodson X

Tabernaemontana angulatdart. ex Mull. Arg. X

Tabernaemontana sp. X
ARALIACEAE

Schefflera morototor(iAubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin X
ARECACEAE

Astrocaryum gynacanthuMart. X X

Attalea maripa(Aubl.) Mart. X

Continua
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FAMILIA/Espécie

Espacamento (m x m)

4x2 4x3 4x4
Desmoncus orthacanthd4art. X
Oenocarpus bacabislart. X
ASTERACEAE
Tilesia baccatgL.) Pruski X
Vernonia spSchreb. X
BIGNONIACEAE
Adenocalymma magnificumart. ex DC. X X X
Adenocalymma neoflavidumG. Lohmann X X X
Adenocalymma spdart. ex Meisn. X
Handroanthus serratifoliugvahl) S. O. Grose X X X
Jacaranda copaigAubl.) D. Don X X X
BORAGINACEAE
Cordia bicolorA. DC. X
Cordia exaltata_am. X X X
Cordia nodosd.am. X X X
Varronia multispicatg Cham.) Borhidi X
BURSERACEAE
Protium altsoniiSandwith X X X
Protium pallidumCuatrec. X
Protium sagotianunMarchand X
Protium spBurm. F. X X
CAESALPINIACEAE
Zollemia paraensisiuber X
CARYOCARACEAE
Caryocar villosun{Aubl.) Pers. X
CHRYSOBALANACEAE
Hirtella racemosa.am. X X X
Licania KunthianaHook. F. X X
COMBRETACEAE
Terminalia amazonidJ. F. Gmel.) Exell X X
Terminalia spL. X
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum macrophyllur@av. X
FABACEAE X
Acacia mangiunwilld. X
Amphiodon effusuduber X X X
Apuleia leiocarpgVogel) J. F. Macbr. X X
Bauhinia acreandHarms X X X
Bowdichia nitidaSpruce ex Benth. X
Chamaecrista sgMoench X

Continua
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FAMILIA/Espécie

Espacamento (m x m)

4x2 4x3 4x4

Dipteryx odorata(Aubl.) Willd.
Inga alba(Sw.) Willd.

Inga capitataDesv.

Inga edulis var. eduliMart.
Inga heterophyllanilld.

Inga rubiginosa(Rich.) DC.
Inga sp.Mill.

Inga thibaudianaDC.
Machaerium latifoliumRusby
Parkia pendulaWilld.) Benth. ex Walp.
Phanera splenden&unth) Vaz
Platymiscium spVogel

Pseudopiptadenia suaveolgidig.) J. W. Grimes

Schizolobium parahyba var. amazonic(tluber ex Ducke)
Barneby

Senna latifoliaG. Mey.) H.S. Irwin & Barneby

Senna multijuggRich.) H.S. Irwin & Barneby

Swartzia brachyrachislarms
HELICONIACEA

Heliconia psittacorunt.. f.
HYPERICACEAE

Vismia guianensiAubl.) Pers.
LACISTEMATACEAE

Lacistema aggregatuiif.J. Bergius) Rusby
LAMIACEAE

Aegiphila integrifolia(Jacq.) B.D. Jacks.

Hyptis mutabiligRich.) Briqg.

Vitex spL.
LAURACEAE

Nectandra cuspidatBlees & Mart.

Ocotea guianensidubl.

Ocotea longifoliakunth

Ocotea spAubl.
LECYTHIDACEAE

Couratari guianense8ubl.

Couratari stellataA.C. Sm.

Eschweilera coriaceéDC.) S.A. Mori

Lecythis lurida(Miers) S.A. Mori

Lecythis pisoni€ambess.
MALVACEAE

X X

>
X X X

x x X X

Continua
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FAMILIA/Espécie

Espacamento (m x m)

4x2 4x3

4x4

Pachira aquaticaAubl.

Sterculia excelsMart.
MELASTOMATACEAE

Bellucia grossularioide$lL.) Triana

Miconia spRuiz & Pav.
MORACEAE

Artocarpus heterophyllulsam.

Bagassa guianensisubl.

Brosimum guianens@ubl.) Huber

Brosimum rubescern&aub.

Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg
MYRTACEAE

Eugenia patrisiivahl.

Eugenia spL.

Myrcia bracteata(Rich.) DC.

Myrcia cuprea(O. Berg) Kiaersk.

Myrcia sp.DC.

Myrcia splendengSw.) DC.
OCHNACEAE

Ouratea aquaticgKunth) Wngl.
OPILIACEAE

Agonandra spMiers ex Benth. & Hook . F.
PENAEAECEAE

Olinia sp.Thunb.
PHYLLANTHACEAE

Phyllanthus nobiligL. f.) Mill. Arg.

Richeria grandis var. grandigahl.
PIPERACEAE

Piper peltatumi.
POACEAE

Panicum pilosunsW.

Pariana gracilisDoll
RUBIACEAE

Borreria latifolia (Aubl.) K.Schum.

Uncaria guianensigAubl.) J.F. Gmel.
RUTACEAE

Galipea trifoliataAubl.

Zanthoxylum ekman{Urb.) Alain

Zanthoxylum rhoifoliunb.am.

Zanthoxylum spL.

x
X

X

X x x X

Continua
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Tabela 13 — conclusao

FAMILIA/Espécie Espacamento (m x m)
4x2 4x3 4x4
SALICACEAE
Banara guianensigubl. X X X
Casearia aculeatdacq. X
Casearia arboredRich.) Urb. X X X
Casearia javitensigunth X X
SAPINDACEAE
Cupania spL. X X X
Pseudima frutescerfgwubl.) Radlk. X X
Talisia macrophyllgMart.) Radlk. X
SAPOTACEAE
Chrysophyllum cainitd.. X
Pouteria macrophylldLam.) Eyma X X X
Pouteria spAubl. X X
SIPARUNACEAE
Siparuna guianensi8ubl. X
SOLANACEAE
Solanum rugosurbunal X
Solanum splL. X
Solanum subinerméacq. X
Vismia guianensiAubl.) Pers. X
URTICACEAE X
Cecropia obtusdrécul X
Cecropia palmatawilld. X X X
Pourouma guianensisubl. X
VERBENACEAE
Lantana camard.. X
VIOLACEAE
Payparola spAubl. X X X
Rinorea neglect&andwith X X X

Fonte: Da autora.

No total foram amostradas 43 familias, 91 génerb@5eespécies. O espacamento 4m
x 2m apresentou 33 familias, 69 géneros e 92 expéoo espacamento 4m x 3m foram
encontradas 32 familias, 56 géneros e 66 espémesspacamento 4m x 4m apresentou 24

familias, 50 géneros e 60 espécies.

Vieira (2004) investigando a regeneracdo naturél 88 espéciesCentrolobium
tomentosunGuill. ex Benth. (Fabacead}ordia myxalL. (Boraginaceae) Melia azedarach
L. (Meliaceae) em uma area restaurada em Iracemg®®), encontrou 4.337 individuos em

21 familias e 62 espécies. O autor encontrou mdisiduos, porém distribuidos em menos
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familias e espécies. Ao se comparar os resulidaestudo do autor com este trabalho, nota-
se que houve uma maior riqueza de espécies e danniis trés diferentes espacamento do

plantio de Sclerolobium paniculatum do que no td&atrés espécies de inicio de sucessao.

Em um estudo de Campello (1998) a maior riquezesgécies nativas foi procedente
da regeneracédo natural nos plantios de legumirfiosaoras. Este resultado € proveniente de
uma avaliagcdo sobre a sucessao em reflorestama@nioascelas de leguminosas fixadoras de
nitrogénio Acacia mangiune Sclerolobium paniculatumde MirtaceasEucalyptus pellitae
Eucalyptus citriodora e de Celastrace&upiaglabra) em areas degradadas em Porto de
Trombetas (PA).

A familia que mais se destacou foi a Fabaceae 2®mspécies (18,4%). A mesma
possui mais rigueza de espécies em todos os espatpemDentre outras que se destacaram
foram a Myrtaceae com 6 espécies (4,8%) e as fmniMoraceae, Lecythidaceae,

Bignoniaceae e Apocynaceae com 5 espécies (4%) cada

Fabaceae é uma familia com caracteristicas ecag econdmicas importantes,
representada por espécies de leguminosas que gelaasscom bactérias dos géneros
Rhyzobiume Bradyrhyzobiumfixando o nitrogénio da atmosfera e fertilizand® solos,

guanto ao se potencial econémico, destacam-s@prlacéo de alimentos (MIOTTO, 2011).

As familias Fabaceae e Myrtaceae também foramnénactas em maior nimero de
espécies em ambas as areas estudadas por Rayol(2f114) ao averiguar a similaridade
floristica entre o estrato arbdéreo e a regeneragdoral de uma floresta secundaria de
aproximadamente 30 anos em Braganca (PA). Os auémeontraram 1308 individuos, 35
familias, 74 géneros e 103 espécies no estratoearted 1721 individuos, 34 familias e 69

espécies na regeneracao natural.

As familias que se destacarem em maior quantidedespécies nos trabalhos de
Vieira (2004) foram Myrtaceae e Caesalpinaceaea avaliacdo da regeneracdo natural do
plantio da espécie exoticRinus caribaeaMorelet var. caribaea na zona da mata de
Pernanbuco, o autor Alencar (2009) obeservou qufaraflias que se destacaram foram
Moraceae, Sapindaceae, Melastomataceae e Myrtaéesdas familias também foram

encontradas neste estudo, porém Myrtaceae e M@raoeamais espécies do que as outras.

As espécies com maior densidade relativa na amah avaliada foramCasearia
arboreacom 11,1% de individuogymphiodon effususom 8,2% Pouteria macrophyllacom

7,6% eAdenocalymma neoflaviduoom 7%.
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Casearia arboredoi a espécie com maior densidade da regeneragficahdo sub-
bosque do plantio d&clerolobium paniculatuyresta espécie também foi uma das que mais se
sobressaiu em densidade no estrato arboreo delomestd secundaria avaliada por Rayol et
al. (2011).

Na classe |, as espécies com maior densidade freigq relativa foram:

No espagamento 4m x 2m as espédtamicum pilosumAmaranthus spinosus
Borreria latifolia apresentaram 56,5%, 13,9% e 11,3% de densidad®®.26,7% e 11,5%

de frequéncia.

No espagamento 4m x 3m as espéPiasicum pilosumBorreria latifolia e Inga sp.
apresentaram 52%, 16% e 8% de densidade, apeaagum pilosumobteve maior

frequéncia com 33,3%, todas as outras espéciesiivg,3%.

No espacamento 4m x 4m as espéBie®rea neglectaGalipea trifoliatae Casearia
arborea apresentaram a mesma densidade com 21,4% cadquéricia de 27,3%, 18,2% e
9,1%.

Na classe Il, as espécies com maior densidadseédncia relativa foram:

No espacamento 4m X 2m as especies com maiorddeesioramAdenocalymma
neoflaviduml3,4%,Amphiodon effusu$2%, Hirtella racemosae Brosimum rubescens, 6%
cada. As espécies com mais frequéncia fofamphiodon effusu6,1%,Casearia arboreae
Hirtella racemosa4,4% cada.

No espacamento 4m X 3m as especies com maiorddeesioramAdenocalymma
neoflavidum20,5%, Pouteria macrophyllal0,3% eAmphiodon effusu,9%. As espécies
com mais frequéncia foramdenocalymma neoflavidur@,2%, Brosimum rubesceng

Casearia arbored®,1% cada.

No espacamento 4m X 4m as espécies com maiorddelesforamCasearia arborea
21,2%,Adenocalymma magnificudb,8% eAdenocalymma neoflaviduih5%. As espécies
com mais frequéncia fora@asearia arbore&,7%, Adenocalymma magnificyrAmphiodon
effususe Pouteria macrophylld,8% cada.

Na classe lll, as espécies com maior densidadgu&ncia, dominancia relativa e

indice de valor de importancia foram:

No espagamento 4m x 2m as espécies com maiorddeesforamJacaranda copaia
16,7%,Bauhinia acreand 1% eBellucia grossularioide40,3%. As espécies mais frequentes
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foram Amphiodon effusus,7%, Jacaranda copaia5,8%, Bauhinia acreana Bellucia
grossularioidese Casearia arborea5% cada. As espécielacaranda copaia, Cecropia
palmata e Bauhinia acreanaapresentaram 19%, 18,1% e 12,4% de dominancia 68641

25,3% e 28,4% de valor de importancia.

No espacamento 4m x 3m as espécies com maiorddelesforamCasearia arborea
18,2%, Amphiodon effuss 12,3% ePouteria macrophyllal0,7%. As espécies mais
frequentes foranBellucia grossularioided,6%,casearia arborea’,6% eCecropia palmata
6,5%. As espécieSecropia palmataPouteria macrophyllae Casearia arboreapresentaram
66,5%, 6,9% e 5,6% de maior dominancia e 81,699%2% 31,4% de valor de importancia.

No espacamento 4m X 4m as espécies com maior ddelesiforam Pouteria
macrophylla 22,5%, Casearia arboreal5,6% e Cecropia palmatal4,2%. As maiores
frequéncias foramimphiodon effusysasearia arboreae Pouteria macrophyllacom 8,9%
cada eBauhinia acreanae Cecropia palmata7,6% cada. A maior dominancia foram
Cecropia palmateé86,2%,Bauhinia acreana,4% ePouteria macrophyll&3,2%. Os maiores
indices de valor de importancia fora@ecropia palmata08%,Pouteria macrophyllé4,6%

e Casearia arbore®6,2%.

As espécies com maior densidade, frequéncia, doria relativa e indice de valor de
importancia apresentadas em todos os espacaméotes@cies nativas, excétmaranthus

spinosusque € naturalizada.

Cecropia palmatgoi uma das espécies com maior valor de imporédnomum nos
trés espacamentos. Esta espécie é caracterizada pmmeira, que desempenha trocas
peculiares com o solo através de sua rizosfergupoapacidade de favorecer a fertilidade do
solo através do aumento do teor de fosforo, e temuar a toxicidade de aluminio. Devido ao
acumulo de fésforo no solo, esta espécie prestacesrecoldgicos em areas com pouca
quantidade deste nutriente no Nordeste Paraenden®m assim, ser usada para enriquecer
vegetacBes secundarias ou sistemas agroflorestditvVEIRA, 2010), além de poder

contribuir com a regeneragéo natural.

A avaliacdo da similaridade floristica entre ogagsmentos foi realizada pelo indice
de Srrensen (ISS) cujos resultados sdo mostrados ndalraheOs espacamentos 4m x 2m e

4m x 3m apresentaram maior similaridade entre si.
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Tabela 14 indice de similaridade de Sgrensen da regeneragéicahentre os tratamentos.

Espagamento (m x m) 4x3 4x4
4x2 60,8% 53,9%
4x3 60,3%

Fonte: Da autora.

Os valores do indice dez®@nsen entre 0s espacamentos 4m x 2m e 4m x 38%R0,
e entre 0s espacamentos 4m x 3m e 4m x 4m (60@%hfmuito proximos. Apesar do valor
entre os espacamentos 4m x 2m e 4m x 4m ter sidonneste apresentou mais do que 50%.
Estes valores indicam que existe alta similaridbaéstica, podendo-se entdo concluir que as

espécies comuns sdo adaptadas aos diferentesrasp&as

Esta alta similaridade floristica também foi encadé por Vieira (2004) ao comparar
a similaridade da regeneracéao natural e@&atrolobium tomentosur@ordia myxae Melia
azedarachem uma area restaurada em Iracemapolis (SP). daniantios homogéneos com
uma destas trés espécies avaliada por Vieira (260dhto o plantio conSclerolobium
paniculatum em um destes trés espacamentos apresentados tresého podem ser
implantados para recuperar areas, pois houve megp8cies comuns entre os diferentes

tratamentos de plantios.

De acordo com a Tabela 15, a andlise de varigpaia os valores do indice de
diversidade de Shannon mostrou que ndo houve sggrés = 1,065, p < 0,347), ou seja, hao

houve diferenca nos valores do indice entre oeBgacamentos (Tabela 16).

Tabela 15 - Andlise de variancia para o indiceidersidade de Shannon da regeneragio naturalantre
tratamentos.

Fonte Soma dos quadrados GL Quadrados médios F Fp>
Entre grupos 0,006 2 0,003 1,065 0,347
Com grupos 0,639 215 0,003

Total 0,645 217

Nivel de significancia a 5%.
Fonte: Da autora.

Tabela 16 indice de diversidade de Shannon da regeneracéimhpara cada tratamento.
Espacamentos (m x m) 4x2 4x3 4x4

indice de diversidade de Shannon (H’) 3,75 3,43 93,0
Fonte: Da autora.

Os trés tratamentos apresentaram valores de Shavewdendo entre 3,75 no
espacamento 4m x 2m (mais adensado) a 3,09 nocagseaip 4m x 4m (menos adensado). A
diversidade das espécies na regeneracdo naturahteados nestes trés espagamentos do
plantio deSclerolobium paniculaturforam altos assemelhando-se com os valores dd Riayo
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al. (2011) que obtiveram indices de 3,09 para mgedo natural e 3,62 para o estrato

arbéreo numa floresta secundaria no Para.

A regeneracao natural do plantio c&ulerolobium paniculaturapresentou uma alta
diversidade assim como a regeneracao natural de flomesta secundaria localizada no

mesmo Estado desta pesquisa.

7.5 Conclusodes

Em funcédo dos resultados sobre a regeneracadahatusub-bosque d&clerolobium

paniculatumVogel plantados em diferentes espacamentos, desselyue:

A familia Fabaceae se destacou em todos 0s espat@ntendo apresentado no geral
23 espécies. Assim comdsalerolobium paniculatuyras outras espécies pertencentes a esta
familia sdo de grande importancia para a recupem&&olos degradados, podendo contribuir

com a regeneracdo natural das outras espécies.

A espécieCecropia palmatdoi uma das espécies com o0 maior valor de impoidan

comum nos trés espacamentos.

O espacamento 4m X 2m apresentou a maior riquezaespecies. Os trés
espagcamentos apresentaram alta similaridade, sgredas espécies mais comuns foi entre os

espacamentos 4m x 2m e 4m x 3m.

A diversidade de espécies foi alta nos trés espagi@ms Analisados estatisticamente,
os valores do indice de Shannon nao apresentaréenerdia significativa entre o0s
espacamentos. Sendo assim, qualquer um destegspéagsamentos pode ser usado para
recuperar areas de reserva legal, por ndo diferqealitativamente e quantitativamente a
composicao floristica.
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8 CARACTERIZACAO DO BANCO DE SEMENTES DO SOLO EM AR EAS DE
PLANTIO DE Sclerolobium paniculatum Vogel EM DIFERENTES ESPACAMENTOS.

8.1 Introducéo

A técnica de transposicdo do banco de sementesoldo de florestas a serem
derrubadas é recomendada para a recuperacao delagegadadas. A serapilheira e a camada
superficial do solo transferidos para a area famecma alta densidade e diversidade de
espécies nativas, porém, antes da coleta, deveamrao banco de sementes e tomar
conhecimentos da composicao para que nao sejéetidosespécies indesejaveis (MARTINS,
2013).

O banco de sementes é composto pela reserva datesméveis que permanecem
sem germinar na superficie ou enterradas no scBBERTS, 1981; LECK et al., 1989;
SIMPSON et al., 1989). A profundidade pode inflianoa densidade de sementes no solo,
quanto mais profundo, a propor¢do de sementes isidee solo diminui, existindo mais
sementes nas camadas mais superficiais, logo, getasnam com mais facilidade em
profundidades de até 10 cm (LEAL, 1992; DALLINGakt 1994).

Em ambientes perturbados, o banco de sementeseefigrcdo importante para a
revegetacdo das florestas, através da composicgupes ecolégicos, a colonizacdo da area
inicia-se com as espécies pioneiras que em segestias favorecem o surgimento de uma
diversidade de outras espécies (BAIDER et al., 1999

O banco de sementes do solo pode ser um banccstpets| caracterizado por
espécies pioneiras, de sementes viaveis em estadorchéncia por um longo periodo, e um
banco transitorio, constituido por espécies namgiias, com sementes que, logo quando
dispersadas, germinam ou perdem a viabilidade erparindo curto (PARKER et al., 1989;
MARTINS, 2013).

A composicao de sementes viaveis no solo indicatengial em que a floresta tem em
se regenerar. Portanto, para garantir a regenensatfmal, h4 a necessidade de adquirir
conhecimentos sobre os elementos que colaboramagaranacdo do banco de sementes do
solo e o tempo que as sementes permanecem ViRERREIRA; DAVIDE; MOTTA, 2004).
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O objetivo deste trabalho foi avaliar o banco dmesges em trés tratamentos de
plantio deSclerolobium paniculaturiogel em diferentes espagcamentos, com o propdsito
determinar um espacamento mais propicio para remupgeas de reserva legal nas

propriedades rurais.

8.2 Material e métodos

Em blocos de 50m x 60m instalados na area expetaheforam estabelecidos
aleatoriamente oito pontos de coleta de solo ema gadcela de 30m x 50m com quatro

repeticbes para cada espacamento (4m x 2m, 4mex8mx 4m) (Figura 10).

Figura 10 -Croqui com duas repeticdes de parcelas no bleespacamento 4m x 4m.

am 50m
8"* * ¢+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+
He ¢ ¢+ 4+ 4 *l* + 4+ + §.+ <+
+ 4 4.* ¢+ 4+ 4+ <+ i + 4+ 4+ +
g * 4+ + ¢+ : + + + 4+ 4+ +
@+ + + ¢ ¢+ 4+ ¢+ 4+ 4+ 4+ 9+
+ + i + 4+ 4+ 4+ 4+ ¢ +.§ + 4
+ 4+ <+ *.4 + 4 i + 4+ 4+ 4+ +
1+ + 4+ 4+ 4+ 4+ <+ + 4+ 4+ 4+ +
+ 4+ <+ §.§ + + i + 4+ 4+ 4+ +
+ 4+ ¢+ 4+ 4+ 4+ 9+ <+ §.§ + 4+
8* <+ i * ¢ 4+ ¢+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+
o4+ + + 4+ : ¢+ 4+ ¢+ 4+ ¢+ 4+ 4+
+ 4 §.§ + 4+ 4+ <+ i + 4+ 4+ +
+ + + 4+ 4+ 4,4+ <+ + §.§ +
* 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ P
+* ¢+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 1+ 4+ 4+ 4+ 9+

Fonte: Da autora

A coleta das amostras de solo foi realizada em thgis 2013 (com sete anos e meio
de idade do plantio). As amostras foram coletadas auxilio de espatulas e de um gabarito
de 25 cm x 25 cm na profundidade de 5 cm, despdezarexcesso de liteira. O solo coletado

dos oitos pontos de cada parcela foi colocado ddedale plasticos e em seguida posto em
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uma lona para serem misturados, a partir das rasteram retiradas quatro amostras
compostas que foram transportadas em sacos pEsgt@atificados para a casa de vegetacao
da EMBRAPA-CPATU. As amostras foram transferidasagzandejas plasticas de 27 cm de
largura, 41 cm de comprimento e 7 cm de profundideata, distribuidas aleatoriamente e

regadas diariamente (Figura 11).

A contagem e identificacdo dos individuos germisadoam realizadas mensalmente,
durante quatro meses, por um parabotanico da prgMBRAPA (Figura 11). As plantulas
ndo permaneciam nas bandejas apods identificacdn.dos meses de monitoramento, o solo

foi revolvido para dar oportunidade de germinacé@@ podas as sementes.

Figura 11 Etapas da metodologia do banco de sementes. A&jaCddh amostra de solo; B) Materiais utilizados
para coleta; C) Mistura dooIo na lona e D) Idaitéo das espécies.

bk g W ":* 50 Ko L

Fonte: Da autora

8.3 Andlise estatistica

A composicao de plantulas germinadas foi deterdairean nivel de espécie e familia e
calculou-se a densidade, frequéncia, indice didade de Shannon e indice de similaridade

de Srrensen (conforme capitulo 1) das espécies nograésmentos.
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8.4 Resultados e discussao

Na avaliacdo do banco de sementes foram encostmadatotal 6395 plantulas
germinadas, distribuidas no espacamento 4m x 2m2&@4 plantulas, no espacamento 4m X

3m com 2079 e no espacamento 4m x 4m com 1722.

O primeiro més foi constatado maior germinacéo slasientes com densidade
absoluta de 1428 sementes/h4. No segundo més age#im diminuiu para 638 sementes/ha,
apos a andlise deste més, o solo foi revolvido m@g seguinte a germinacao das sementes
foi superior a do segundo més com 889 semente®imirgadas. Por fim, no quarto més

houve menor quantidade de plantulas com 598 sesikatgerminadas.

O banco de sementes apresentou em geral 27 fanllagéneros e 57 espécies.
Quanz (2012) observou em uma floresta de terraefilParagominas (PA) o dobro de riqueza
no banco de sementes do solo, sendo 54 familiagé®dros e 116 espécies. Este resultado
superior ao deste trabalho pode ser devido o &rt@nalisado o banco de sementes de trés
diferentes areas provenientes de uma floresta grdeavelmente deve haver uma

diversidade maior de espécies em relacdo aos gdamimogéneos.

Os espacamentos 4m x 2m e 4m x 3m apresentaranectieagmente mesma
quantidade de riqueza, no espagamento 4m x 2m g@rann 41 espécies pertencentes a 23
familias, o espacamento 4m x 3m apresentou 45 iespé&c 25 familias, quanto ao
espacamento 4m x 4m, este mostrou em menor riqoeze32 espécies e 19 familias.

Em geral, as familias que apresentaram mais espéoiam Asteraceae com 6

espécies, Euphorbiaceae, Fabaceae, Poaceae edReliam 5 espécies cada (Tabela 17).

Numa é&rea degradada pela mineracdo em Bras Pir€3, (Martins et al. (2008)
encontraram na composicao floristica do banco deestes sob a vegetacdo secundéria, 36
espécies pertencentes a 17 familias, das quaisadste, Rubiaceae e Poaceae mostraram

maior rigueza em espécies, o que assemelha-secmsudtados deste estudo.

Tabela 17 - Relacéo das espécies germinadas do Harsementes do solo 8elerolobium paniculaturdogel
plantados em diferentes espacamentos, Fazendai§& & Eliseu (PA).

FAMILIA/Espécie Forma devida  Espacamentos (m x m)
4x2 4x3 4x4
ASTERACEAE
Bidens cynapiifoliadkunth Erva X X X
Emilia sonchifolia(L.) DC. Erva X X X
Erechtites hieracifoliugL.) Raf. ex DC. Erva X X

Continua
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FAMILIA/Espécie Forma de vida Espacamento (m x m)
4x2 4x3 4x4

Porophyllum ruderaléJacq.) Cass. N&o identificado X

Rolandra fruticosdL.) Kuntze N&o identificado X

Tilesia baccatgL.f.) Pruski Subarbusto X
CANNABACEAE

Trema micranthdL.) Blume Arbusto, Arvore X X
CLEOMACEAE

Hemiscola aculeatd._.) Raf. Erva X
CYPERACEAE

Cyperus laxus.am. Erva X X X

Rhynchospora ciliatg§vahl) Kik. Erva X X X

Fimbristylis miliaceadL.) Vahl Erva X X X

Scleria gaertnerRaddi Erva X X X
EUPHORBIACEAE

Acalypha arvensi®oepp. Arbusto X X X

Astraea lobatgL.) Klotzsch Erva X

Croton grandivelunBaill. Erva X

Croton matourensigubl. Arvore X X X

Croton trinitatisMillsp. Erva X
FABACEAE

Chamaecrista riparigKunth) Britton Erva X X X

Desmodium barbaturfL.) Benth. Subarbusto X X X

Mimosa dormienslumb. & Bonpl. ex Wild. Erva X

Mimosa pudicd.. Erva, Subarbusto X X X

Vigna linearis(Kunth) Maréchal, Mascherpa & Stainier Liana X
GENTIANACEAE

Chelonanthus chelonoid&zilg Subarbusto X
HYPERICACEAE

Vismia guianensigAubl.) Pers. Arbusto X X X
LACISTEMATACEAE

Lacistema pubescemsart. Arbusto X X X
LAMIACEAE

Hyptis atrorubendoit. Erva X X X
LINDERNIACEAE

Lindernia crustacedL.) F. Muell. Erva X X X

Lindernia difusa(L.) Wettst. N&o identificado X
LOGANIACEAE

Spigelia anthelmia.. Erva X X
LYGODIACEAE

Lygodium venustum SW. N&o identificado X
MALVACEAE

Continua
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FAMILIA/Espécie

Forma de vida

Espacamento (m x m)

4x2 4x3 4x4

Melochia hirsutaCav. Erva X

Urena lobatal. Erva X
OCHNACEAE

Sauvagesia erectaubl. Erva X X
PASSIFLORACEAE

Passiflora poeppigiMast. Liana X X X
PHYLLANTHACEAE

Phyllanthus niruriL. Erva X X X

Phyllanthus orbiculatugich. Erva X

Phyllanthus urinarial.. Erva X X
PHYTOLACCACEAE

Phytolacca rivinoide&unth & Bouché Erva, Subarbusto X X X
PLANTAGINACEAE

Scoparia dulcis Erva, Subarbusto X X X
POACEAE

Cynodon dactyloifL.) Pers. Erva X

Eleusine indicqL.) Gaertn. Erva X

Panicum pilosunsW. Erva X X X

Paspalum conjugatur.J. Bergius Erva X X X

Steinchisma laxur(BW.) Zuloaga Erva X X X
POLYGALACEAE

Asemeia violacefAubl.) J.F.B. Pastore & J.R. Abbott Erva X
RUBIACEAE

Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum. Erva, Subarbusto X X X

Borreria Suaveolen&. Mey. Erva X

Borreria verticillata (L.) G. Mey Erva,Subarbusto X X X

Borreria ocymifolia(Wild. ex Roem. & Schult.)
Bacigalupo & E.L. Cabral Erva, Subarbusto X

Galianthe laxa(Cham. & Schldl.) E.L. Cabral Erva X
RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifoliunbam. Arvore X X X
SALICACEAE

Casearia arboredRich.) Urb. Arbusto, Arvore X
SOLANACEAE

Solanum caavuransell. Arbusto X

Solanum crinituntam. Arbusto X

Solanum subinerméacq. Arbusto X X X
URTICACEAE

Cecropia obtusdrécul Arvores X X X
VERBENACEAE

Stachytarpheta cayennengéi®ich.) Vahl Erva, Arbusto X X X

Fonte: Da autora.
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As espécies que apresentaram maior densidadwaedat toda area estudada para 0s
quatro meses de avaliagao for@yperus laxug30,7%),Panicum pilosun{20%),Paspalum
conjugatum (12,8%) e Borreria verticillata (7,4%). As trés primeiras espécies Ssao
consideradas em sua forma de vida como herbacpasasBorreria verticillata € um

subarbusto.

As herbaceas também foram predominantes nos sstiedMartins et al. (2008) e na
caracterizacdo do banco de sementes do solo asslext Araujo et al. (2004) em fragmento

de Floresta Estacional Decidual riparia, Cachadraul (RS).

Baider et al. (1999) observaram 66 morfotipos hezba constituido por familias ricas
em espécies pioneiras no banco de sementes de lomest& Atlantica Montana (SP)
proximas a florestas em regeneracdo. Garwood (1@8%)ém constatou maior abundancia
de espécies herbaceas, variando entre 25% a 90%talode espécies encontradas em

ambientes alterados de vérias regides tropicais.

O banco de sementes de florestas fragmentadaéxemps de areas de pastagens e
areas agricolas é comum apresentarem dominancieesfecies herbaceas (HOPKINS;
TRACEY; GRAHAM, 1990). Araujo et al. (2004) complentam que as herbaceas apesar de
serem geralmente vistas como invasoras, atuam ineeipp estagio de colonizacdo do

ambiente alterado, sendo fundamentais no processsgeéneracao.

As herbaceas podem servir como indicador da caddidambiental, devido a
capacidade de adaptar e desenvolver em ambietgesdals, proporciona condicdes a outras
espécies transformando estes ambientes em araasddaliversidade, portanto, desempenha

um importante papel ecologico na restauracao deflonesta (COSTA et al., 2013).

As espécies que apresentaram maior densidadaigbealensidade relativa para cada

tratamento foram:

Panicum Pilosum(1327 individuos/ha, 30,7%¥%yperus laxus(657 individuos/ha,
15,2%), Borreria verticillata (577 individuos/ha, 13,3%) Paspalum conjungatunf443
individuos/ha, 10,3%) no espacamento 4m x 2m;

Cyperus laxug1462 individuos por ha, 42,2%)anicum pilosun{513 individuos por
ha, 14,8%) é¢aspalum conjugatur@15 individuos por ha, 12%) no espacamento 4mx 3
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Cyperus laxus (1153 individuos por ha, 40,2%Raspalum conjugatum(502
individuos por ha, 17,5%)Ranicum pilosun§297 individuos por ha, 10,3%) no espagcamento

4m x 4m.

Em cada tratamento as espécies que ocorreram wierenaniforme na distribuicéo

horizontal das parcelas foram:

No espagamento 4m x 2m as espégieaslypha arvensis, Borreria latifolia, Borreria
verticillata, Cecropia obtusa, Cyperus laxus, Rhyspora ciliata, Fimbristylis miliaceae,
Lindernia crustacea, Panicum pilosum, Paspalum wgajum, Phyllanthus niruri, Scleria
gaertneri, Stachytarpheta cayennensis e Vismiargunaisapresentaram 100% de frequéncia
absoluta e 3,9% de frequéncia relativa,

No espacamento 4m x 3m, todas as espécies eScktoa gaertneri, Stachytarpheta
cayennensis e Vismguianensis do espacamento 4m x 2m obtiveram 100%edeaéncia
absoluta e 3,7% de frequéncia relativa além daécesglChamaecrista ripariaLacistema
pubescensSolanum subinermeSteinchisma laxum

O espacamento 4m x 4m apresentou todas as espiEciespacamento 4m X 2m
excetoAcalypha arvensis, Scleria gaertn@riStachytarpheta cayennensgsmais as quatro
espécies que apresentaram apenas no espacgamero34mcom 100% de frequéncia
absoluta e 4,6% de frequéncia relativa.

As plantulas foram identificadas num periodo detrguaneses e as espécies que

emergiram mensalmente foram:

No espacamento 4m X 2m as espeéd@samaecrista riparia Stachytarpheta
cayennensi® todas as outras de ocorréncia no espacamento 3m, Borreria latifolia,
Borreria verticillata, Cecropia obtusa Cyperus laxus Rhynchospora ciliataLacistema
pubesces, Panicum pilosumPaspalum conjugatunPhyllanthus nirurj Scleria gaertnerie

Solanum subinermapresentaram 100% de frequéncia absoluta e 4,3%éaglencia relativa.

No espacamento 4m X 4m as espécies que ocorreram1060% de frequéncia
absoluta e 5,2% de frequéncia relativa foBonreria latifolia, Borreria verticillata, Cyperus
laxus Fimbristylis miliaceagLacistema pubescenkindernia crustaceaPanicum pilosum

Paspalum conjugatunPhytolacca rivinoide® Solanum subinerme

Através do indice de déensen verificou-se que existe uma alta similaedac
composicao floristica entre os espacamentos (Tali€a A similaridade entre os
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espacamentos 4m x 2m e 4m x 4m foi maior do quenigasdade entre 0s espagcamentos 4m

X3mcomo4dmXx 2m e com o 4m x 4m.

Tabela 18 indice de Similaridade de Sgrensen do banco dergemdo solo entre os espacamentos.

Espacamento (m x m) 4x3 4x4
4x2 0,721 0,822
4x3 0,727

Fonte: Da autora.
Os valores obtidos estéo entre 0,721 a 0,822 aéistaimilaridade indica que existem

varias espécies comuns entre os espagamentos.

Resultados semelhantes foi observado por Machadal. §2013) que obtiveram
valores de similaridade floristica de 0,810 nag&iseca e de 0,941 na estacdo chuvosa entre
dois ambientes degradados no Cerrado Campestrs. résilltados sao explicados pelos
autores pelo fato das areas estarem localizadas@® e por causa da semelhanca histérica
de degradacgdo. Esta conclusdo também pode justdicalta similaridade entre os trés

espacamentos observados neste trabalho.

A composicéo floristica do banco de sementes da eadacamento foi comparada
com a composicéo floristica da regeneracdo natmtad 0s mesmos espacamentos. O indice
de similaridade de Sgrensen constatou valores nb#teos variando de 0,04 entre os
espacamentos 4m x 4chegando a no maximo 0,11 entre os espacamentas3am(Tabela
19). Estes valores baixos indicam que a maioria eggécies germinadas nos trés
espacamentos do banco de sementes ndo foram ca@ooemas espécies apresentadas na

regeneracao natural.

Tabela 19 indice de Similaridade de Sgrensen entre o bansementes do solo com a regeneracdo natural.
Banco de sementes & Regeneracao natural

Espacamentos Similaridade
4m x 2m & 4m x 2m 0,09
4m x 3m & 4m x 3m 0,11
4m x 4m & 4m x4m 0,04

Fonte: Da autora.
Entre as 125 espécies da regeneracao natural qeangmaradas com as 57 espécies

do banco de sementes do solo constatou-se quesapséia comuns.

As espécies em comum entre 0s espagamentos 4m ferdm: Borreria latifolia,
Cecropia obstusaPanicum pilosumSolanum subinermé/ismia guianensi® Zanthoxylum

rhoifolium.

Entre os espacamentos 4m x 3m apresentou em coswmesamas espécies entre os

espacamentos 4m x 2m exc&alanum SubinermeincluindoTilesia baccata
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Nos espacamentos 4m x 4m as espédigmia guianensie Zanthoxylum rhoifolium

foram comuns.

Scherer e Jarenkow (2006) também constataram sabaigos de similaridade entre a
vegetacao ja estabelecida na area com as espmmi$icadas no banco de sementes do solo,
com valores de 0,19 no banco de sementes coletadetembro/2002 e de 0,18 no banco de
sementes coletado em margo/2003, resultados obéidosim estudo localizado em uma

floresta estacional no Rio Grande do Sul.

O banco de sementes do solo € composto principtnpEm espécies pioneiras que
apresentam dispersdo a longa distancia, sendo ,agsmamente ndo sado encontradas na
vegetacdo local (GARWOOD, 1989; MARTINS, 2013). dai et al. (1999) apoiam a
hipétese de que o banco de sementes contribuigpergeneracdo de uma floresta apos um
distarbio, possibilitando um estabelecimento ilicle espécies pioneiras pertencentes a

grupos ecoldgicos.

As espécies pioneiras ndo encontram boas condigbegerminagcdo e ao
estabelecimento em areas que apresentam cobeegesalycom bom sombreamento, a nédo
ser que acontecam alteracfes. As areas alteradasdam a colonizacédo destas espécies que
fertilizam os solos e abrigam os dispersores de estwn, além de proporcionar
estabelecimentos para outras espécies. Todaviaanocobde sementes € um indicador
importante na recuperacao da floresta (BAIDER .€139; MARTINS, 2013).

A distribuicdo dos individuos das espécies existenb banco de sementes do solo de
cada espacamento foram analisados através do twlgieersidade de Shannon. A amplitude
dos valores do indice foi de 2,331 no espacaments 2m a 2,152 no espagcamento 4m x 4m
(Tabela 20).

Tabela 20 indice de diversidade de Shannon do banco de sempata cada tratamento.

Espacamentos (m x m) 4x2 4x3 4x4

indice de diversidade de Shannon (H’) 2,331 2,166 ,152
Fonte: Da autora.

A analise de variancia da diversidade obtida petlice de Shannon entre os trés
espacamentos néo foi significativa, com valorek ¢€0,483 e p = 0,618, isto indica que nao
houve diferenca na diversidade floristica entre@stratamentos (Tabela 21).
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Tabela 21 - Andlise de variancia para o indiceidersidade de Shannon do banco de sementes entre os
tratamentos.

Fonte Soma dos quadrados GL Quadrados médios F Fp>
Entre grupos 0,007 2 0,003 0,483 0,618
Com grupos 0,816 115 0,007

Total 0,823 117

Nivel de significancia a 5%.
Fonte: Da autora.

A diversidade de espécies analisada nos trés aspatos foi superior aos valores
verificados por Pereira et al. (2010), com indieediversidade de Shannon de 1,099 no
Ambiente | (perturbado) e 0,613 no Ambiente Il (@e;do), ambos da mata ciliar situada na
bacia hidrogréfica do rio Capivari, Itumirim (MG).

Machado et al. (2013) também averiguaram indicesdiglersidade menores nas
analises de dois ambientes degradados, com valerds883 e 1,830, porém ao comparar
com o valor do ambiente conservado (H' = 2,337%g assemelha-se ao deste estudo. Deste
modo, nota-se que o banco de sementes do solo glamtm deSclerolobium paniculatum
Vogel no espacamento mais adensado (4m x 2m), elpeaticamente 0 mesmo indice de

diversidade floristica da area conservada no CeiCaunpestre avaliada pelo autor.

A diversidade de espécies do banco de semensts tlabalho analisados em trés
espacamentos de plantio &elerolobium paniculatunobteve maior diversidade quando
comparados com ambientes degradados.

8.5 Conclusodes

As plantas herbaceas foram as que predominarabameo de sementes do solo no
plantio deSclerolobium paniculatumesta tipologia de plantas caracteriza-se de antdse

perturbados e préximos a areas agricolas e degpasta

A distancia entre as arvores plantadas nado infloenna quantidade de espécies
comuns no banco de sementes entre os diferentasa@spntos. As areas estudadas tém a
mesma procedéncia de degradacdo e estdo localipadasuma das outras e proximas a
pastagens, areas agricolas e fragmentos floregistes fatores serviram como fonte de

sementes para a colonizacdo fazendo com que asaimeEsentassem alta similaridade.

A comparacgao da similaridade entre os espacamepotdmnco de sementes do solo
com a regeneracdo natural apresentou indice densgmrenuito baixo, significando que a

maioria das espécies ndo foram comuns em ambaoslicadores ambientais.
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A diversidade de espécies avaliada através da@endé Shannon ndo apresentou
estatisticamente diferenca significativa entrerés éspagamentos.
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9 CONSIDERACOES E CONCLUSOES FINAIS.

As variaveis de crescimento da espésaterolobium paniculatunavaliadas com 7
anos e meio de idade, estatisticamente nao apaesentiferenca de crescimento em altura e
diametro entre os trés espacamentos de plantitarfPoy com a intencdo de recuperar areas
de Reserva Legal, este trabalho apresenta trégagspatos diferentes que podem ser
escolhidos para o plantio. Para um projeto que ddmamenores somas de recursos
financeiros, o espacamento 4m x 4m seria 0 indigaolo apresentar a maior taxa de

sobrevivéncia dos individuos e menor quantidadeulgas necessarias para o plantio.

A regeneracao natural sob o plantio com a leguraiosdrea foi satisfatorio por ter
apresentado na area uma grande rigueza de espatiggenas trés anos e meio, além de ter
apresentado uma alta diversidade e similaridadespgécies na composicao floristica nos trés
espacamentos. Nesse aspecto, conclui-se que osspéasamentos podem ser usados para

plantios.

O fato de que tenha ocorrido baixa similaridadeeeatcomposicéo floristica do banco
de sementes no solo e a da regeneragdo do subebsigmifica que as espécies presentes
possam estar chegando de fontes externas de seméesse sentido, para associar a técnica
de recuperacao de reserva legal a partir de plantimogéneo de tachi-branco é necessario a

existéncia de matrizes fornecedoras de sementesroasvizinhangas do plantio.
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APENDICE

APENDICE A — DADOS DAS ANALISES ESTATISTICA

Tabela 1A — Média dos quadrados minimos para efleiteariavel altura dos espagcamentos.
Média dos quadrados minimos para efeito do espagame
P > |t| para HO: Média (i) = Média (j)
Variavel dependente: H

ij 4m x 2m 4m x 3m 4m x 4m
4m x 2m 0.0968 0.0229
4m x 3m 0.0968 0.7649
4m x 4m 0.0229 0.7649

Tabela 2A — Médias dos quadrados minimos paraedeitDAP dos espacamentos.
Média dos quadrados minimos para efeito do espatame
P > |t| para HO: Média (i) = Média (j)
Variavel dependentDAP

i/ 4m x 2n 4m x 3n 4m x 4n
4m x 2n 0.C48¢ 0.C78%
4m x 3n 0.C48¢ 0.999i
4dm x 4n 0.C782 0.999i

Tabela 3A — Probabilidades de respostas (Sobred&n

Espacamentos Viva Morta
4m x 2m 0.51786 0.48214
4m x 3m 0.62500 0.37500

4m x 4m 0.78333 0.21667




