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“A lesao do cérebro do meu macaco pde-no a
margem da minha Lei Natural e fa-lo-a discrepar
da harmonia estabelecida. Nascera nele uma
doenca que seus descendentes, cheios de orgulho,
chamardo inteligéncia — e que, ai deles!, lhes sera
funestissima. Esse mal, oriundo da Queda,
transmitir-se-a de pais para filhos - e crescera
sempre, e terrivelmente influird sobre a terra,
modificando-lhe a superficie de maneira muito
curiosa. E, deslumbrados por ela, os homens ter-se-
ao na conta de criaturas privilegiadas, entesta par
no universo, e olhardo com desprezo para o
restante da animalidade. E ser& assim até que um
senhor Darwin surja e prove a verdadeira origem
doHomo sapiens.”
(Personagem Deus, em “O macaco que se fez

homem” deMonteiro Lobatg.
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RESUMO
O presente estudo investigou a possibilidade demansdois cdes doméstico€dnis
familiaris) a responderem adequadamente a duas classessdestiulos (caixas
contendo pedaco de alimento quando com funcaoiy@sétravés de um procedimento
de mudancas sucessivas de discriminacdo simpleD@YSA coleta de dados foi
realizada em uma sala na qual duas, quatro ocaess de madeira eram dispostas lado
a lado, em posicbes fixas. Inicialmente, os sugergsponderam a dois estimulos por
sessao (um positivo[S+] e outro negativo[S-]), @ié quatro das seis caixas apareciam
com ambas as funcdes. Na fase seguinte, as quatas doram apresentadas juntas, de
maneira que duas caixas de uma classe eram S-bw@ras duas S-. Foram realizadas
mudancas de funcéo até que os sujeitos alcancassstério de aprendizagem em 11 de
12 sessbes. Em seguida os sujeitos foram expostmsaasessdo ao reforcamento de
respostas nas duas caixas ainda nao utilizadapasda um treino de discriminacéo
simples com as seis caixas. Foi realizado um testsistindo em uma sessdo de
mudancga com quatro caixas, apos a qual eram radaseas duas caixas restantes na sala
experimental. Com os resultados negativos obtigssenteste, foi realizado um treino de
MSDS com as seis caixas, ap0s o qual o testeffatdeAmbos os sujeitos responderam
adequadamente a todas as tentativas. Outros @sies tforam realizados com as demais
caixas, no mesmo formato do primeiro teste. Umitsujespondeu adequadamente a dois
desses cinco testes e 0 outro a trés deles. Diseuds efeitos da énfase na discriminagao

visual e o uso de posic¢oes fixas das caixas sobbesempenho dos sujeitos.

Palavras- Chave: Cognicdo animal., Classes funsipndudancas sucessivas de

discriminagéo simples; Cées domeésticos.
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Dahas, L. J. S. (2008). Functional clases formatiothomestic dogsQanis familiarig.
Master Thesis. Belém: Programa de Pds-Graduacalkeena e Pesquisa do
Comportamento, Universidade Federal do Para. 56spag

ABSTRACT
The present study investigated the possibility edching two domestic dog€dnis
familiaris) to respond adequately to two classes of thremsufitiboxes with pieces of
food when having S+ function) through a proceduiresuccessive changes of simple
discrimination (SCSD). Sessions were carried oud imom in which two, four or six
wooden boxes were placed side by side. Initialig, subjects responded to two stimuli (a
positive [S+] and another negative [S-]) for sessuntil four of the six boxes appeared
with both of the functions. In the following phasthe four boxes were presented
together, whith two boxes of a class functionisgsa and the other two, as S-. Changes
were performed until the subjects reached ther@itd learning in 11 out of 12 sessions.
After that, the subjects were trained to responthétwo boxes that had not been used
before, and then, the training with all six boxesswvinitiated. The test took place after a
session of change with four boxes in which the termaining boxes had been re-inserted
in the experimental room. Having negative resuitghis test, training of SCSD was
conducted with the six boxes, after which the wa&$ remade. Both of the subjects had
adequately responded to all the trials. Other fests were conducted with the others
boxes, in the same format of the first test. On¢hefsubjects adequately responded to
two of these five tests and the other to threéheft. It is argued about the effect of the

emphasis in the visual discrimination and the usfxed positions of the boxes on the

performance of the subjects.

Key words: Functional classes; Successive chanigeisnple discrimination; Domestic

dogs.



O desenvolvimento de repertérios simbdlicos podesf@esentado uma vantagem
evolutiva no processo de selecdo das espécies dDeaB97; Hauser, Chomsky, &
Fitch, 2002). O comportamento simbdlico pode sdind® como o responder a
estimulos arbitrariamente relacionados e difereatdse si, de maneira que estes se
tornem substituiveis em determinados contextosr@BaiGalvao, Brino, Goulart, &
Mcllvane, 2005).

A formacdo de classes de estimulos é um modelorimyg@al que tem sido
amplamente usado na Andalise do Comportamento pstedag 0 comportamento
simbdlico (e.g. Frank & Wasserman, 2005). Em unudssttipico desse fenémeno,
primeiro sdo ensinadas rela¢des arbitrarias estimealos (geralmente por meio de um
procedimento de pareamento ao motjeto posteriormente s&o testadas relacdes nédo
ensinadas diretamente (Sidman & Tailby, 1982). Derdo com Sidman e Tailby
(1982) os estimulos terdo se tornado equivalerdesagds o ensino das relagdes
arbitrarias entre eles, for observada em testeseagéncia de relacdes reflexivas (ex.
escolher X dado X como modelo), simétricas (exolasr Y dado X como modelo,
apos o ensino da relagdo X-Y) transitivas e simedriransitivas (ex. escolher Z dado X
como modelo e vice versa, ap0s o0 ensino da reMghoentre esses estimulos.

Apesar da equivaléncia de estimulos ser um modekstlido do comportamento
simbdlico utilizado ha mais de 25 anos na areamdige do Comportamento, algumas

questbes tedricas e empiricas relacionadas ao @&mdnainda estdo por serem

1 O procedimento de pareamento ao modelo mais usaslestudos sobre equivaléncia de estimulos é o
de pareamento sucessivo com atraso zero. Nessedpr@ato, um estimulo modelo é apresentado, uma
resposta a ele produz o seu desaparecimento {eaho sucessivo) e ocorre a apresentacéo imediata (

0 atraso zero) de dois ou mais estimulos (estimnmdogparacdo). Um dos estimulos é arbitrariamente
definido como correto (S+) e os demais como intosréS-). A escolha do S+ é reforcada e a do(s) S-(
ndo. Ao longo do treino dois ou mais estimulos naxledo positivamente relacionados com S+(s)

especificos estabelecendo uma relacao arbitrériea eles.



elucidadas. Por exemplo, ainda nao foi totalmestdaeecido se a equivaléncia de
estimulos depende da existéncia de um repertérlmahvée.g. Horne, Lowe, & Harris,

2007) ou se a equivaléncia é um processo comportameasidd) pré-requisito para
outros repertérios comportamentais (Sidman 2000).

Outra discussdo na area trata da relacdo entreeslate estimulos funcionais
(estimulos que exercem a mesma fungdo sobre umsaeclkomportamental — ver
Catania, 1999) e classes de equivaléncia. Vaudle88) questionou se o procedimento
estipulado por Sidman e Tailby (1982) seria o Urdapaz de estabelecer classes de
estimulos equivalentes. Segundo Vaughan (1988),ptouedimento que formasse
classes funcionais e outro que formasse classesjulgaléncia, na verdade estariam
resultando no mesmo fenbmeno através do processefalgamento diferencial de
respostas a conjuntos de estimulos. A diferengai@stas formas diferentes nos dois
procedimentos: via os testes de reflexividade, simne transitividade para a classe de
equivaléncia, e por meio da particdo do conjuntceskémulos (responder de forma
generalizada para os estimulos de um conjuntoceirdisadamente entre estimulos de
conjuntos diferentes) para a classe funcional.

Vaughan (1988) realizou um estudo de formacdo dssek funcionais em
pombos. Um procedimento de discriminacdo simpleNGgd’, com 40slides de
fotografias de arvores divididos em 2 conjunto@slides,foi implementado. Foram
utilizados seis pombos como sujeitos. Foi reforgadesposta de bicar duas vezes, em
um intervalo de 2s., na chave de resposta quan@storulos do conjunto designado

como positivo (S+) na sessao eram apresentadopofas quando os S-(s) eram

20 procedimento padrao de discriminacdo simple®NG@o consiste em apresentar de forma sucessiva
estimulos com funcao positiva (S+) e com funcaatieg (S-). Respostas ao S+ séo reforcadas e a nao
emissao de respostas durante a apresentacdo deprodSz a apresentacao do S+. Responder ao S- ou

néo responder ao S+ prodime-out



apresentados produziam sua re-apresentacao poi2msgi® nao responder durante 0s
S-(s) produzia o fim da tentativa. Cada sessédostange 80 tentativas, de maneira que
cada estimulo aparecia duas vezes na sessao. addssessdes iniciais (nas quais 0s
estimulos do conjunto 1 eram os S+), a cada sesbee as fungbes dos estimulos
foram revertidas. Foram realizadas 21 mudancasota. tApOs iSso, passou-se a
reverter as funcdes dos estimulos a cada quatsdeseso que ocorreu durante 95
reversdes. Por fim, para evitar que os sujeitoporedessem a temporalidade das
reversdes, foram realizadas reversfes de formamand (apds cinco, seis ou sete
sessoes) durante 43 reversoes.

Os resultados mostraram que com 0 avango no tresn@ombos passaram,
gradualmente, a ajustar suas respostas as fung8esstimulos na sesséo: logo no
inicio da sesséo, quando respostas aos S- naozmpdoonsequéncia reforcadora, nas
tentativas seguintes o pombo passava a responsl&+ae a nao responder aos S-. Para
Vaughan (1988) esses resultados demonstravam cgigei®s de fato respondiam aos
estimulos de cada conjunto como sendo parte declasse, indicando a formacao de
classes funcionais ou de estimulos equivalentes.

No entanto, de acordo com Hayes (1989), o procedonde Vaughan (1988)
mostrou a formagao de classes funcionais, mas @amdivaléncia, uma vez que nao
foram realizados os testes formais de relagbesgeamis (reflexividade, simetria e
transitividade). Além disso, Hayes (1989) apontoe gevido ao fato de terem sido
realizadas muitas sessdes é possivel que cada asneeldcbes entre os estimulos
pertencentes a cada conjunto tenha sido treingaeigamente.

Sidman, Wynne, Maguire e Barnes (1989) buscarariaaw@m maior precisao a
relacéo entre a formacdo de classes funcionaiassead de equivaléncia. Participaram

do estudo uma mulher adulta com atraso no deseamaito e dois adolescentes



autistas. Utilizando um procedimento de mudahgascessivas das funcbes dos
estimulos em discrimina¢des simples simultaneasiaimente foram estabelecidas
duas classes funcionais de estimulos. Depois, @&np® estimulos pertencentes as
classes funcionais foram utilizados em um procedimele pareamento ao modelo
(tanto por identidade quanto por relacdes arbétsqyride maneira que quando um
estimulo de uma classe aparecia como modelo, audss dessa mesma classe que
apareciam como comparacao tinham fungdo positivguanto os estimulos da outra
classe que parecessem como comparacao, tinhanofoagativa. As respostas dos trés
participantes mostraram a emergéncia de relacGedioionais entre os estimulos das
mesmas classes funcionais.

Em seguida, dois estimulos novos foram incluidos @da classe. Cada
participante recebeu um treino no qual o estimalmrera o modelo e alguns estimulos
da classe funcionavam como comparacdo correta (%t)estes ocorreram colocando-
se 0s outros estimulos membros da classe funcoomad modelos e o estimulo novo
como comparacdo. Dois dos trés participantes @assaps testes de emergéncia de
propriedades de equivaléncia.

Por ultimo, dois novos estimulos foram incluidos @ada classe de equivaléncia
(através do pareamento com o0s estimulos novos ste tnterior). Um teste foi
realizado para verificar se os dois participantes gassaram nos testes de equivaléncia
responderiam a esses estimulos novos como integraméds classes funcionais
correspondentes as classes de equivaléncia nas fguam incluidos. Para isso, os

estimulos novos foram adicionados aos anterioresrarteste de mudangas sucessivas

® Tradicionalmente, o termo utilizado para esse giimoento é “reversdes sucessivas de discriminacéo
simples ” ou RSDS. No entanto, a terminologia “mge& sucessivas de discriminacdo simples” ou
MSDS passou a ser adotada por alguns pesquisattpfésograma de Pesquisa Escola Experimental de
Primatas. A utilizacdo do novo termo se deve a nmadequacdo dele em procedimentos que utilizam-se
de mais de dois estimulos, ou em procedimentosigseartam a apresentagdo do estimulo previamente
com funcéo positiva (ver Rico, 2006, ou a secamhbtédo presente trabalho).



de discriminagdes simples. Os desempenhos dogaiisipantes mostraram evidéncia
da inclusdo dos novos estimulos nas classes fuaisioarrespondentes.

Kastak, Schusterman e Kastak (2001) realizaram stide semelhante ao de
Sidman et al. (1989), utilizando como sujeitos d®iées-marinhos, com histéria
experimental de pareamento arbitrario e testerdetsa e transitividade (Schusterman
& Kastak, 1993). No Experimento 1, foi realizado pnecedimento semelhante ao de
Vaughan (1988), mas empregando um treino de mudaugessivas de discriminacdes
simples simultdneas (com duas escolhas). Vinterdigyletras e numeros) foram
divididas em dois conjuntos de 10 estimulos (letresnumeros). Foram realizadas
sessdoes de 40 tentativas, organizadas em blocamnmaados de 10 tentativas,
correspondentes a um conjunto. Foi exigida umasessm 90% de acertos para que
uma nova mudanca fosse realizada na sessdo sedDBitgois sujeitos passaram a
responder de maneira que indicava a formacdo deedduncionais, ou seja, apés uma
mudanca, logo no inicio da sessédo as consequémeiassponder aos S- (os S+ da
sessao anterior) eram suficientes para estabebecesponder aos novos S+. Nesse
experimento foi manipulado ainda (em diferentesedpso uso de reforcadores
especificos para as classes. Ambos 0s sujeitosnm@s@m com menor precisao nas
fases nas quais o reforcamento ndo era especé#iacaclasse.

O Experimento 2 avaliou inicialmente se as clagsasionais estabelecidas no
Experimento 1 poderiam ser verificadas em uma Ginale pareamento arbitrario ao
modelo. Primeiro, foi retomada a linha de base dspander as tentativas de
pareamento ao modelo com estimulos usados em sstanteriores. Apds essa
retomada, foram realizados os testes utilizandestismulos das duas classes funcionais
estabelecidas previamente: nesses testes o S+ntaivie (ex. uma letra) era um

estimulo comparacdo da mesma classe do estimulelon@@k. outra letra) e o S- era



um estimulo da outra classe (ex. um numero). And®sujeitos responderam de
acordo com as classes previamente estabelecidas.vemverificado esse repertério,
foram realizados testes de emergéncia das relagdeguivaléncia, nos quais ambos os
sujeitos passaram.

O Experimento 3 testou se estimulos inseridos nasses de equivaléncia
estabelecidas no Experimento 2 funcionariam commbnes das classes de estimulos
funcionais estabelecidas no Experimento 1, ao iH®®rnos treinos de mudancgas
sucessivas de descriminacdes simples com estirarifpinais das classes. Primeiro o0s
novos estimulos foram acrescentados as classesigamente treinadas em reversées
de discriminacdo simples) por meio de um treingaeamento arbitrario entre eles e
os estimulos das classes nas quais eles seriantasseDepois esses estimulos novos
foram usados, juntamente com estimulos originas dlzas classes funcionais, em
treinos de mudancas sucessivas de descriminacd®slesi Ambos o0s sujeitos
mostraram evidéncias da inclusdo dos novos estémnbks classes previamente
estabelecidas, com 90% de acertos nas sessoeseale te

Em uma primeira andlise, os resultados dos estddaSidman et al. (1989) e
Kastak et al. (2001) oferecem suporte a proposigivaughan (1988) de que classes
funcionais e classes de equivaléncia podem sesvi®mo um mesmo fendmeno. No
entanto, certos aspectos desses dois estudosrolaigelativizacdo de seus resultados.
No estudo Sidman et al. (1989) um dos participantestrou evidéncias de formacéo
de classes funcionais sem emergéncia das relagdeguivaléncia. Além disso, ndo
pode ser descartado o efeito do repertério verlwd participantes (ainda que
comprometido) sobre a formacg&o dos repertoriosstipedos. Ja no estudo de Kastak et
al. (2001) ambos os sujeitos ja tinham uma long#&dha de treinos de pareamento

arbitrario e testes de relacdes de equivalénaipieopode ter facilitado os testes desses



repertdrios no estudo. Portanto, os estudos relakzaté o presente momento ainda néo
sao conclusivos sobre a relacdo entre classehaisie classes de equivaléncia.

Sidman (2000) afirmou que a estrutura propostaef@para verificar a formagéo
de equivaléncia de estimulos (treinos de parearmemtotrarios com testes de relagbes
emergentes) poderia, de fato, ser somente umaadssbjidades para se verificar o
fendbmeno. Sendo, portanto, procedimentos comolizada por Vaughan (1988) uma
das outras possibilidades. Por exemplo, ao se tep@o conceito de particao
explicitado por Vaughan (1988), Sidman (2000) de¢eque “relagGes de equivaléncia
consistem em pares ordenados de todos os elenyargdsvamente relacionados que
participam de uma contingéncia” (p.145).

Consoante com essa mudanca na forma de defingrpretar e investigar a
formacgéo de classes de estimulos, recentementesaéipiudos tém buscado avaliar a
aquisicdo desse repertorio em situagfes que praocsgaaproximar mais das situagoes
naturais nas quais possivelmente a formacdo dseslascorre. Essa aproximacao as
condi¢cdes naturais de aquisicdo de classes precumentar a validade ecoldgica do
estudo desse fenbmeno e também evitar possiveidepras de procedimento que
possam estar dificultando encontrar mais abundamtEmesse fendmeno em nao
humanos.

Costa (2008) exp0s dois macacos-prégeblus apellpa um treino de mudangas
sucessivas de discriminagfes simples no qual astspxigida era a de forrageamento.
Pedacos de alimento ficavam acondicionados em agu#e eram apresentadas em
posicdes fixas em uma estante (as caixas se difavam pela cor e um pedaco de fruta
de cera fixado na parte superior). Seis caixasrfaebitrariamente divididas em dois
conjuntos, sendo especificado um tipo de alimeata pada conjunto. Primeiro foram

realizadas sessfes com duas caixas como S+ e outra como S-. O critério para que



uma mudanca na funcéo fosse realizada era deespigstas corretas consecutivas (em
20 de uma sessao). As mudancas foram sendo reaizdd que quatro das caixas
haviam funcionado uma vez como S+ e outra com®&pois disso, foram realizadas
sessdes com essas quatro caixas, sendo duas dmjumit@ designadas como S+ e as
outras do outro conjunto como S-. Uma resposteetarconsistia em responder nas
duas caixas S+ e retornar para receber um estlulas sem responder nas caixas S-.

Foram realizadas mudancas com aquele arranjo at@rgiEar a obtengcdo do
critério de aprendizagem em seis sessfes consaxufivn seguida foi realizado um
treino com as seis caixas (trés de um conjunto cBtne trés do outro conjunto como
S-) até o critério de aprendizagem. A proxima fesesistiu na realizagdo de uma
mudanca na funcdo dos estimulos e de um treinoasoquatro caixas que tinham sido
utilizadas desde o inicio do treino, até o critée aprendizagem ser alcancado. Na
tentativa seguinte, as duas caixas restantes fi@antroduzidas no treino e as respostas
a elas foram tomadas para avaliar a formacéo deeda

Posteriormente, uma nova mudanca foi realizada jrocedimento anterior
(primeiro com as quatro caixas e depois com a} feeiepetido (esse procedimento foi
repetido até que todos os estimulos passassentegitode formacao das classes). Por
fim, foi realizado um treino de mudancas sucesso@® as seis caixas, buscando
avaliar o processo de desenvolvimento das classesohais. Ambos 0s sujeitos
apresentaram evidéncias de formacao de classesichel®s no treino final.

O presente trabalho visa realizar um procedimeznoethante ao de Costa (2008),
utilizando como sujeitos cdes domésticBar(is familiari, considerando os indicios
recentes da possibilidade e das vantagens deautdigta espécie como um modelo

animal em estudos sobre comportamentos humanasKanginski, Call, & Fischer,



2004; Range, Aust, Steurer, & Huber, 2008; Rosshdes, 2008; Udell & Wynne,
2008; Wobber, 2005).

Udell e Wynne (2008) apresentam uma revisao dasdirde pesquisa sobre os
repertdrios comportamentais dos caes. Eles apogtemgrande parte dos estudos é
realizada sob perspectivas etologicas e da psieottigdesenvolvimento. Esses estudos
buscam verificar a existéncia de processos psimusgsemelhantes entre cdes e
humanos, tendo em vista 0 ambiente e as pressts/a®e que as duas espécies
dividem ha milhares de anos. Os autores concluamoguanalistas do comportamento
deveriam incluir mais frequentemente essa espéai® cujeito de suas pesquisas, Vvisto
gue em determinadas tarefas os cées apresentampeed®s superiores aos primatas
nao-humanos tradicionalmente utilizados como madaimais do comportamento
humano (com a vantagem adicional, ndo mencionadeeles, de que conseguir e
manter 0s sujeitos para a pesquisa € bem menosndisgo e menos facil em
comparagao com a obtencdo e manutencgao de pring@ddsumanos — ver Range et al.,
2008)

Outros autores também apontam as vantagens nzagditi dessa espécie em
estudos sobre comportamentos simbdlicos e pré-fitobo Tem sido discutido, por
exemplo, que a evolucdo da espécie canina juntooaeem resultou em habilidades
sociais e comunicativas que podem favorecer o estathparativo das duas espécies
(Cooper, Ashton, Bishop, West, Mills, & Young, 200®/obber, 2005). Tém-se
reportado também que cées resolvem tarefas enda\gastos comunicativos humanos
mais facilmente que primatas n&o-humanos (e.g.cBgpMiklosi, Csanyi, Topdl,
2001).

Mais recentemente, estudos tém verificado em cé@egsticos a aprendizagem

por exclusdo em uma tarefa de discriminacao awdisual — buscar objetos em um



10

quarto ap0s a sua nomeacgdo (Kaminski et al., 20843léncias da producdo de
respostas “comunicativas” por meio de lexigramameeificos colados em um teclado
(Rossi & Ades, 2008) e a categorizagdo de estimidosis apresentados na tela de um
computador - 40 imagens de cées (S+) e 40 de paisa®-) (Range et al., 2008).
Esses resultados indicam que essa espécie poadedonmm novo modelo animal para
estudar comportamento simbdlico e pré-simbdlica) es vantagens ja apontadas.
Portanto, o presente estudo objetivou expor daiéviduos da espéci€anis

familiaris a um procedimento que visou estabelecer a formaghauas classes
funcionais através de um treino de mudancas swesssie discriminacdo simples,
possibilitando 1) uma avaliagdo do uso da espémeocmodelo animal em estudos
sobre formacdo de classes funcionais (um repertpr@simbdlico); e 2) uma

comparacao com o estudo de Costa (2008).
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METODO
Sujeitos: participaram do estudo dois caes domésti€Gamis familiarig: Lucke,
um macho da raga Daschund, mestico, com um anomes@s de idade no inicio do
experimento, e Yumi, uma fémea da raca Yorkshien & meses no inicio do
experimento. Lucke vive com a experimentadora e faodlia, e Yumi com outra
familia. No inicio do estudo, Lucke ja havia passpdr treinos de reversfes sucessivas
de discriminacdo simples com estimulos visuais,uantp Yumi era ingénua
experimentalmente. Os cdes eram levados diarianpangea Universidade Federal do
Para para a realizacdo do experimento e trazidowotta para suas casas pela
experimentadora. Os sujeitos eram alimentados ex® sasas no maximo até as 23

horas do dia anterior a sesséo experimental, aglaiegntre 9:00 e 12:00 horas

Ambiente e Equipamentos:os dados foram coletados em uma sala (5 X 5,50 m)
do Laboratorio de Psicologia Experimental da UFEWmnatizada e com iluminacéo
artificial. Para a realizacdo das sessdes expet@seforam usadas seis caixas de
madeira (40x40x40 cm) revestidas com EVA. Os |ddm#ais e posteriores das caixas
tinham aberturas de 40 cm, cobertas com uma codtnaapa preta, que impedia a
visdo do contetdo das caixas, mas permitia o a@sguerior das mesmas. As caixas
se diferenciavam pela cor, pela presenca de ungu®do inflavel diferente acima de
cada uma e por formas (feitas em EVA) pregadasarna guperior do lado frontal das
caixas (ver Figura 1). Uma camera de video foi aiggda registrar algumas sessodes de
treino e os testes, e folhas de registro foramasspdra anotar as respostas dos sujeitos.
Uma coleira foi utilizada para controlar a movinsgéto e permitir o acesso dos sujeitos

as caixas, e para fazé-los retornar ao ponto ir@pids cada tentativa.



12

Figura 1. Vista frontal de duas das caixas usadaxperimento.

Estimulos
Discriminativos: foram utilizadas as seis caixas de madeira dasari item Ambiente
e Equipamentos. Elas foram divididas arbitrariamesrh dois conjuntos: Conjunto 1
(Al, B1 e C1) e Conjunto 2 (A2, B2 e C2).
Consequéncias apos um teste de preferéncia com diversos itikmeraicios, foram
estabelecidos dois itens para cada sujeito, 0Ssgegiviram como consequéncias
especificas para respostas as caixas do ConjufiRd)le do Conjunto 2 (R2). O R2,
para ambos os sujeitos, foi biscoito para cach@aanarca Purina), enquanto os R1 de
Lucke e de Yumi foram, respectivamente, copa eksnpara cées (tipo “bifinho”, da

marca Purina).

Procedimento
Considerando os objetivos de avaliar a formacada$ses funcionais em arranjos
experimentais com maior validade ecoldgica, e dapawar os resultados com os do

estudo de Costa (2008), foi elaborada uma tarefadiseriminacdo simples com
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mudancas sucessivas nas fungdes dos estimulos (DS&melhantes a daquele estudo,
e que simula uma situacéo de busca por aliment@geio).

A tarefa consistiu em uma situacdo na qual duasitrguou seis caixas
(dependendo da Fase do experimento — ver descdg8oFases a seguir) foram
colocadas na sala, sendo inseridos dentro de afgutetas pedacos dos itens
alimenticios correspondentes ao Conjunto de caga.ca

No inicio de cada tentativa de qualquer Fase, eiteupra mantido por um
experimentador (E1) a uma distancia de 2 m dassaks caixas ficavam dispostas no
chéo da sala, lado a lado (quando adjacentesntistd0 cm uma da outra), mantendo
sempre a mesma posi¢cdo na sala em todas as fasdsiqura 2). Ou seja, em uma
sessdo na qual determinada caixa néo estava @esssd era retirada de sua posicgéo, e

as outras permaneciam em suas posigoes fixas.
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Figura 2. Disposicdo das caixas e do sujeito nciande uma tentativa com as seis

caixas.

No inicio de cada tentativa, um segundo experindemt§E2), que permanecia
préximo ao E1 durante o responder do sujeito, chavia até a parte de tras das caixas e
introduzia a médo em cada uma delas. O experimentidwlava colocar um item

alimenticio em todas, mas efetivamente colocavanagpeo item especifico que
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correspondesse ao Conjunto da(s) caixa(s) desi)adam a funcdo de estimulo(s)
positivo (S+) naquela sesséo. Dentro das caix&3otgunto 1 era sempre colocado um
pedaco de alimento R1, e das caixas do Conjunto @aialimento R2.

Quando o E2 retornava para diante das caixas,rBlxaiva a coleira, permitindo
gue o0 sujeito se movimentasse pela sala. Foi ceragld uma resposta de escolha
introduzir a cabega ou o0 focinho no seu interioo. lesponder em uma caixa com
funcéo positiva (S+), encontrando o alimento edipecto Conjunto do qual pertence
aquela caixa, o sujeito permanecia solto na saldemo responder em outra caixa.
Uma tentativa correta consistia em responder naascaom funcao positiva e retornar
ao E1. Quando isso ocorria, 0 sujeito recebia udage de alimento bonus, especifico
do Conjunto S+ na sessdo. Quando o sujeito respendiuma caixa S-, ele era puxado
de forma suave pela coleira (por E1) para que astasfse das caixas, indicando o fim
da tentativa. Concomitantemente a resposta nosShjzes da sala eram desligadas,
iniciando umtime-outde 15 segundos.

Apds o consumo do bénus ou apétinee-out,era iniciada uma nova tentativa.
Foram realizadas de uma a trés sessfes diariasy eazes por semana com cada
sujeito. Quando havia mais de uma sessao no diagealizado um intervalo entre elas
de cerca de 10 minutos, durante o qual o cdo grade da sala.

Durante todas as sessfes 0 E2 utilizava 6culogasspara reduzir o risco de
liberacdo de dicas quanto a classe de estimulogwugéio positiva aos sujeitos quando
o alimento era colocado nas caixas. Foram tambémadas trés medidas para evitar
gue o comportamento de selecao da caixa ficasseosiwle do cheiro do alimento na
mesma. Antes do inicio da sesséo, era colocadoeadacp de alimento (referente a

classe em vigor na sessdo): 1) também nas caixadwwdo negativa, mas retirados
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logo em seguida; 2) acima de cada caixa (a freméebdnquedos inflaveis); e (3) em
um pedaco de pano anexado dentro de cada caixecido de napa que cobria a caixa).

Além disso, quando o critério de término das sessée alcancado nas primeiras
10 tentativas de uma sesséo, duas consequénciaslibeaadas: o sujeito recebia
pedacos extras de alimentos e passeava com osnegptdores na area externa do
Laboratério de Psicologia Experimental. Dessa mmanetvitava-se erros na sexta
tentativa apds cinco tentativas respondidas conestée de maneira consecutiva,
comuns no estudo piloto com Lucke.

Modelagem

O comportamento dos sujeitos de buscar os pedagadidentos nas caixas,
introduzindo a cabeca dentro delas, foi modelaaioidlmente, ensinou-se 0s sujeitos a
comer um pedaco de alimento que estava dentro dedasicaixas, enquanto a cortina
de napa estava suspensa. Gradualmente, a cotitisenfio solta, de maneira que fosse
modelado o responder de colocar a cabeca na deaxes da cortina.

O procedimento foi entdo iniciado como descrito egug. No entanto a
modelagem do responder dos sujeitos continuou,ug fqi necessario ensinar 0s
sujeitos a retornarem ao E1 para receberem o b@mds uma tentativa respondida
corretamente. Durante a Fase 1 e primeiras 6 segsdEase 2, apds as respostas a(s)
caixa(s) S+(s), foram usadas dicas auditivas (&ssethou chamar o sujeito pelo nome),
emitidas pelos experimentadores (E1 ou E2), prodagarantir que o sujeito
retornasse para os experimentadores sem respam@grcaixa(s) com fungéo negativa
(S-s). Além disso, ao liberar a dica auditiva, g le ficava sentado em uma cadeira,
inclinava seu tronco e cabeca para a frente, landot o braco direito em dire¢cdo ao
sujeito com um pedaco de alimento na méao, que Eediasto pelo sujeito. O sujeito,

para encerrar a tentativa corretamente, dever@anaat ao E1, ganhando o alimento
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bonus. Gradualmente a dica foi retirada, manteedapsnas o bonus para a resposta de
retornar para 0s experimentadores apos respoatd{8)S+(s).

Na sessao 6 da Fase 6 foi colocado um colar céescd_ucke, para evitar que
cocasse uma ferida em sua orelha. Foi entdo \addicque o sujeito, apds ter
respondido as caixas corretas, continuava respdodegs erradas. 1SS0 ocorria porque
0 sujeito apresentava dificuldades para se viradeaetdo ao E2 e ver se esse estava
apresentando um pedaco de comida na mé&o colocanassecao de modelagem. Foi
entdo necessario usar mprempts(chamado) durante as sessfes para que ele parasse
de responder quando ja tivesse respondido as aaxasuncao positiva e retornasse ao
E2 para receber o bbénus. A partir da sessédo 2l1soode prompts ndo foi mais
necessario.

Em todas as fases, foi considerado como critérfa gae uma mudanca fosse

realizada o responder correto em 6 tentativas cotisas.

Fases do Procedimentoap6s a modelagem, foram realizadas sete Fases (ver
Tabela 1)

- Fase 1-Treino de MSDS com duas caixas por sessao, at§upteo (Al, B1,
A2 e B2) das seis caixas tenham funcionado umaceem estimulo positivo (S+) e
outra como estimulo negativo (S-). O treino ocomleumaneira que o S+ do par que
estava sendo treinado ndo aparecia como S- apagianga na funcdo dos estimulos
(procurando evitar um efeito de persisténcia cotapoental — ver Rico, 2006). O
estimulo anteriormente negativo adquiriu a fungdsitva com a mudanca. As sessfes
tinham 20 tentativas e o critério para realizaruamc¢a na funcdo dos estimulos era de
seis respostas corretas consecutivas em uma S@gsAoconsiderar as respostas nas

quais foram usadas dicas auditivas apds a respoSa).
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- Fase 2-Treino de MSDS com as quatro caixas da Fase 1 BA1A2 e B2)
apresentadas juntas na sessado. Inicialmente dugascde um Conjunto eram
designadas como estimulos positivos (S+) e assdtras do outro Conjunto como S-
(s). As sessdes tinham 20 tentativas e o crit@aia pealizar a mudancga na funcdo dos
estimulos era de seis respostas corretas consEcain uma sessao (desconsiderando
respostas com dicas). A resposta correta em unsdsesa a de responder nas duas
caixas designadas como S+ (em qualquer ordem)oenaetpara receber o bonus.
Responder em uma caixa S+ (ou nas duas) e, emdaeg@m uma caixa S-, ou
responder primeiro em uma S- foi considerado éexgndo ao time-out e término da
tentativa. Realizou-se essa Fase até se obtetédaaide aprendizagem em seis sessées
consecutivas;

- Fase 3-Historia de reforcamento de respostas as duaascairda nao utilizadas
(C1 e C2). Realizou-se uma sessao na qual as daixa@sC2 eram colocadas em suas
posicoes na sala. Foram entdo contabilizadas 18sveas quais 0S sujeitos, ao
responder na Caixa C1, encontraram um alimentoaldeta (diferente dos especificos
de cada Conjunto). Os responderes na caixa C2imi@&nt consequiéncia programada
até entdo. Apos encontrar alimento por 10 vezesaixa C1, a condicao foi revertida:
0s sujeitos encontraram o mesmo alimento na caxd@€ssa vez, respostas a caixa C1
nao tinham consequéncia programada

-Fase 4-Treino de discriminagcédo simples com as seis cgkafB1/C1l como
S- e A2/B2/C2 como S+). Foram realizadas sess626 tkmtativas até que o critério de
aprendizagem (seis respostas corretas consecu@asssao) fosse alcancado. Nessa
Fase uma resposta correta foi o responder em sgqi@m qualquer ordem) nas trés
caixas designadas como S+ e retornar para recdifiarus. Uma resposta intermediaria

(ou inicial) em um S- foi considerada erro e adewa foi encerrada.
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- Fase 5-Mudanca da funcao no treino de discriminacao dasas na Fase 4 e

Teste da Formacao de Classes. Foram realizadadesesle 20 tentativas que
comecavam somente com quatro caixas (Al/B1[S+] BBZA3-]), com as funcodes
revertidas em relacdo a Fase 4. Quando o sujeém@du o critério de aprendizagem
(seis respostas corretas consecutivas na ses&d)i aletirado da sala e as caixas
C1(S+) e C2(S-) foram colocadas em seus lugardés gom as outras quatro. Apds a
insercao das duas caixas o0 sujeito foi trazidoaolka para a sala e uma nova sessao com
o Teste de Formacdo de Classes foi iniciado. Paraagrovado no teste, o sujeito
deveria ter respondido em seqiiéncia as trés cdxaSonjunto relacionado com o
alimento apds a mudanca da fun¢éo dos estimulostesponder em nenhuma caixa S-
e retornando ao E1 para receber o bénus. Com@orrésr correto a todas as tentativas
foi reforcado, somente a primeira tentativa apdesarcdo das caixas C1l e C2 tem
validade estrita de teéte

- Fase 6 -Caso os sujeitos ndo fossem aprovados no primestede Formacéo
de Classes da Fase 5, seria realizado um treire gagliar a formagédo de classes
funcionais durante o treino de reversdes sucesdamfuncdes dos estimulos utilizando
as seis caixas em cada sesséo. Inicialmente tigascde um Conjunto foram
designadas como (S+) e as outras trés do outrou@onjcomo S-. As sessOes
constituiram-se de 20 tentativas e o critério paedizar a mudanca na fungdo dos
estimulos era de seis respostas corretas consgEc@in uma sessao (desconsiderando
as respostas com dicas). A resposta correta ens@ssao era responder nas trés caixas

designadas como S+ (em qualquer ordem) e retorae peceber o bonus. Uma

4 E necessério certificar-se que o responder desujgito em testes n&o foi treinado durante o

préprio teste. Portanto, muitos testes na areaesiaados em extingdo. Em outros casos, a conseigiié
ao responder correto € mantida, mas somente aif@iteatativa com cada estimulo testado é levada em

conta, ja que o responder as outras pode ter sglnaglo com a conseqiienciacdo da primeira.
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resposta intermediaria (ou inicial) em um S- fongiderada erro e a tentativa foi
encerrada. Essa Fase foi realizada até que sevobsarocorréncia do critério de
aprendizagem nas 10 primeiras tentativas em 12 dedsdes consecutivas.
- Fase 7 -Nessa fase, o teste da Fase 5, com a retiradal idis estimulos C1 e

C2 e posterior insercdo dos mesmos foi novamemtiézado. Apos a repeticdo do
primeiro teste, foram realizados outros cinco tesle maneira que todos os pares de
estimulos (A1A2, B1B2 e C1C2) foram retirados duages (para que cada caixa
passasse por testes com a funcdo tanto de S+ a@r8e).dApds cada sessdo de teste,
realizou-se uma mudanca na fung¢do dos estimul@mAss testes 1, 3 e 5 ocorreram
com os estimulos do Conjunto 1 como S+ e o0s té&tdse 6 com os estimulos do

Conjunto 2 como S+ (ver Figura 3).
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Figura 3. Fases do Procedimento e caixas utilizadas.
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® Na Figura 3, um asterisco indica que a fase otfas#consistia em uma sessdo de mudanca de fungéo

dos estimulos com quatro caixas que ocorria amtésste, e dois asteriscos, em um teste.
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RESULTADOS

A Tabela 1 mostra o0 numero de mudancas, sess@datitas realizadas com
cada classe de estimulos nas Fases de treind &, &, para cada sujeito. No total foram
realizadas 91 sessdes de treino com Lucke e 148esesom Yumi. Essa diferenca de
namero total de sessdes se deve a Fase 2, naupla hecessitou 545 tentativas para
alcancar o critério de mudanca de fase, enquantmi Yiecessitou mais de 1300
tentativas, totalizando 106 sessfes. Essa disaepsadeve, provavelmente, ao fato de
Lucke ter sido previamente exposto a um procedineet mudancas sucessivas de
discriminag&o simples

Tabela 1. Nomero de mudancas, sessdes e tentaalemdas com cada classe de

estimulos nas Fases de treino 1, 2, 4 e 6, paeastgeito.

NUmero de Sessdes

Fases Numero de (nUmero de tentativas)
Experimentais  Sujeito Mudancas  Classe 1+ Classe 2+ Total
Lucke 1 2 2 4
Fasel (28) (24) (52)
Yumi 1 3 2 5
(35) (12) (47)
Lucke 48 27 (287) 26 (258) 53 (545)
Fase 2 Yumi 83 55 (619) 51 (686) 106 (1305)
Lucke 0 3 (60) 3 (60)
Fase 4 Yumi 0 2 (33) 2 (33)
Lucke 19 20 (281) 15 (208) 35 (493)
Fase 6 Yumi 21 19 (291) 17 (254) 36 (545)
Lucke 67 47 (572) 44 (526) 91 (1098)
Total Yumi 104 74(910)  70(973) 144 (1883)

Na Tabela 1 pode-se observar uma diminuicdo no rohe sessdes/tentativas
necessarias para a finalizacdo da Fase 2 (comoqeaittas) para a Fase 6 (com seis
caixas), indicando um efeito dearning setpara a tarefa de discriminacfes simples

com mudancas sucessivas nas funcdes dos estirAoloraesmo tempo, 0 numero de



22

sessodes/tentativas realizadas com a Classe 1 eac@iasse 2 como positiva foi
semelhante em todas as fases de treino. Isto imglieando havia uma classe de
estimulos que dificultasse o responder discrimirmaes do que a outra.

A Figura 4 mostra os dados das seis primeirastiesdados testes de formacao
de classes (Fase 5), além da seis Ultimas terdati@asessdo anterior a retirada das
caixas e da anterior aos testes. Ambos 0s sujeitgigonderam adequadamente a
mudanca de funcdo, como mostrado na quarta colankigura 4. No entanto, as
primeiras seis tentativas de teste (quinta colnfa)indicam formagéao de classe. Lucke
respondeu as seis primeiras tentativas do testeeznmente: nas caixas alaranjada ou
azul. Dentre as seis primeiras tentativas do teétemi respondeu corretamente a
segunda. Ja nas tentativas 1 e 6 respondeu adetgrédaem duas caixas corretas mas

nao na terceira, e errou logo na segunda caixeentsivas 3, 4 e 5.
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Sujeito Contingéncia em Sesséo anterior Mudanga com quatro caixas Sessédo de Teste
vigor no teste.

Lucke EE O SESSNEEEENEEEEEEEN oDooooo 0O OEE OOOO OO
oo S* mm EEEEEE EEEEEE S5 EEEEEN S+ B E00 EEEE BB
Om oo O0oooo oooooo o
s B oom [} oo s O s OOROOROOOE EOENENCOEROOO0O
.
i HE
wmo 88 % sesssssssss .5 2m2g zzzses m=ooomEcm=comosasnes
S+ S+
mO ""'EEEEEE o OODO0 OmO@OO OO
s OmOOooOooO s Om =] ., @ EEpEOm = B

Figura 4. Respostas dos sujeitos na sessdo ardariadanca, na sessdo de mudanca com quatro eseatbaeste com os seis estimulos

na Fase 5.
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Os quadrados da Figura 4 séo coloridos de aconaoacoaixa na qual o sujeito
respondeu, e uma linha vertical de caixas indiea;ioha para baixo, a ordem na qual o
sujeito respondeu as caixas. Por exemplo, na tarceiuna da tabela, Lucke respondeu
as seis tentativas na mesma ordem: caixas lilas,eaalaranjada. As Figuras 5 a 8
devem ser lidas da mesma forma.

Os dados da Figura 4 apontam que o procedimentoutianca sucessivas nas
funcdes dos estimulos com duas e quatro caixason&aficiente para estabelecer um
responder adequado as classes de seis caixas.

As Figuras 5 e 6 apresentam as respostas de Lut¥kene respectivamente, as
tltimas cinco sessdes da Fase 6. Nota-se que egosugpresentam poucos erros,
concentrados nas primeiras tentativas. Vaughar8jl@&fende que esse padréo de erro
inicial e acerto consistente posterior seria uniciodde formacéo de classes funcionais
ou de equivaléncia. Inicialmente o sujeito respaadaeatoriamente, mas ao entrar em
contato com a contingéncia em vigor naguela sgss8pondendo na caixa com funcéo

de S-) o sujeito passa rapidamente a respondevadi@agente.
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Sessdo  Contingéncias Ac/total %Acertos Tentativas
1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314151617181920
31 [y 8/9 88.8% S+ I NN EEEEMm
mOO. BN EEEENEMm
Oo0oOoOoOooOoOao
S ]
32 OO+ 6/9 66.6% S+ IEECOEEEM@
mOm. OO0O0OmEO0OO0OO
O0OoOOoOOo
s EOM
33 B0 E+ 719 77.7% S+ IR EEEEEmMm
BODO.- BN EEEENEMm
O ODOOooOooo
s Nl O
BOO+ 6/6 100% S+ IR EEENE
34 EON- oooooo
Ooooooo
S-
35 B0 m+ 6/6 100% S+ I EEEEN
mOO- EEEEEN
oooooao
S-

Figura 5. Respostas de Lucke nas cinco ultimaesega Fase 6.
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Sessdo Contingéncias Ac/total %Acertos Tentativas
1 2 3 4 5 6 7 8 910111213141516171819 20
FE NN
31 HO N+ 6/8 75% S+
mOO. Ooooooao
EEEEEN
s- OO
32 EOO+ 711 e36% S+ - -—--HUbLooon
EOE. 000 ODO0O0ooo

s. EE EO

33 EOm+ 6/7 85.7% S+ EEEEEDN
mOO. Oooooo
EEEEEN
s [
BOO+ 6/6 100% S+ ;ggggg
EON.
> OEEEEN
S-
35 EOE+ 6/7 85.7% S+ ;;;;;;
-
.o EEEEEN
s B

Figura 6. Respostas de Yumi nas cinco ultimas sesé Fase 6.

As Figuras 7 e 8 mostram os dados das seis prentgrdaativas dos testes de
formacao de classes realizados apés o treino damgadde funcéo de estimulos com
seis caixas, além das seis Ultimas tentativas siigeanterior a retirada das caixas e da
anterior ao teste.

A Figura 7 mostra os dados dos testes realizadwmslaecke. Em dois dos seis
testes, o responder do sujeito foi adequado asngémicias em vigor: testes C1 (100%
de acerto) e Al (erro somente na quinta tentatie).dois Unicos testes que nao
necessitaram de sessdes posteriores para que it sUgancasse o critério de seis
tentativas corretas consecutivas foram justameqieles com resultado positivo (C1 e

Al). Além disso, ocorreram tentativas corretaseeatr seis primeiras dos testes C2 (2,
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3, 6), B1 (3, 5) e B2 (3, 4, 6). Tais testes esga@sentados na integra no Anexo I. O
teste B1 foi o realizado com mais erros por Lucke.

Algumas variaveis ndao controladas pelo experimemtatetaram o responder do
sujeito durante as sessoes de teste. Trés sesstestalforam canceladas, pois o0 sujeito
logo no inicio da sesséo nao se dirigia as caxgsimeira vez na qual isso ocorreu foi
em uma sessao apos o teste C2. Lucke ndo comiadaggs de biscoito deixados
dentro das caixas e ficou 10 minutos sem respohldesegunda sesséo, prévia ao teste
Al, Lucke cheirava o local do chdo onde Yumi tielsétado. Foi entdo verificado que
Yumi estava no cio, e a partir de entdo, ela ném#fos levada ao laboratorio até que a
coleta com Lucke fosse finalizada. A terceira sessancelada foi uma sessao de
mudanca com quatro caixas prévia ao teste A2, ahlqicke chorava e continuava
cheirando o mesmo local do chéo, assim como a @d¢es utilizada pelo E2 quando
carregara Yumi no dia anterior.

Além disso, durante o teste B1, foi verificado qlguns pedacos de copa (Ref 1)
nao foram consumidos pelo sujeito. Na sesséo deglimcke novamente nao se dirigia
as caixas. A copa foi entdo trocada pelo bifinhef Rutilizado inicialmente somente

com Yumi, e assim, Lucke passou a responder adameatde.
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Teste Contingéncia em Sesséo anterior Mudanga com quatro caixas Sesséo de Teste
vigor no teste.

c1* + -
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oOoOoooo oo O oooo o
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om B [ s H s. 0 ® OOEO OEm
B2* . 0 EEE EEEE SEEEEOCH 1 EEEEEEEEEEEEEE o INENEEERECEEEEER
oo ] ooogd Oooo Ooooooo Em EEEEEDE EO0OCO0D0OCOmOcOOOOo0n
O 000 Oooo ODoOoOomO O EE EEEEEN
EO sSOomm ] Em S E00OE0OEO = S mE o oo

Figura 7. Respostas de Lucke nas sessdes antaxiaradanca, nas sessdes de mudanca com quatroasseaios testes com o0s seis estimulos

na Fase 7.
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A Figura 8 mostra os dados dos testes realizadws Yaami. Em trés dos seis
testes, 0 responder do sujeito foi adequado asngémicias em vigor: testes C1 (erro
somente na primeira tentativa), C2 (erro someatg@nmeira tentativa) e Al (erro
somente na sexta tentativa).

O Anexo Il traz as sessfes de teste de Yumi ngrantdlota-se que os testes A2 e
B1l, que ndo apresentam resultados positivos dirgtas seis primeiras tentativas),
apresentaram poucos erros. No teste A2, Yumi relppormdequadamente nas trés
primeiras tentativas, mas errou nas outras trésséfjuida, acerta mais cinco tentativas,
erra outra e acerta seis, sendo assim encerra$s&os

No teste B1, Yumi acertou as tentativas 1, 2 eas atrou as 3, 4 e 6. O restante
da sesséo, apresentada integralmente no Anexamstranque o sujeito ainda responde
mais quatro vezes na caixa azul (S-), mas no testdas tentativas, responde
corretamente. Yumi alcancou critério para mudargdudicdo na sétima tentativa da
sessao seguinte.

Ocorreram tentativas corretas entre as seis pasielo teste B2 (3, 4, 6). No
entanto, essa foi a sesséao de teste com maisreal@sada por Yumi. Apenas os testes
Bl e B2 necessitaram de sessdes posteriores pam spyjeito alcancasse o critério de

seis tentativas corretas consecutivas.
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Teste Contingéncia em Sessao anterior Mudanga com quatro caixas Sesséo de Teste
vigor no teste.
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Figura 8. Respostas de Yumi nas sessfes antesioneslanca, nas sessdes de mudanca com quatrcasseolbs testes com os seis estimulos

na Fase 7.



31

O responder dos sujeitos no decorrer do primestetda Fase 7 foi consistente
com as contingéncias em vigor, diferentemente doltado do teste da Fase 5. Pode-se
afirmar que o treino de mudancas sucessivas ddmdisacdo simples com seis caixas
criou condi¢cdes adequadas para que 0s sujeitosn@sgEsem aos testes corretamente.
No entanto, essas condi¢cdes nao foram suficiea@srpanter o responder adequado no
decorrer de todos os testes da Fase 7.

Durante a coleta de dados o padrdao de respostaujeisos sugeria que eles
poderiam estar respondendo sob controle da podagi@aixas no chao, ou ainda, sob
controle da trajetoria percorrida de uma caixa pautta. Os dados da Tabela 2,
referentes a Fase 6, mostram que 0s sujeitos rigpormmais seguindo determinadas
trajetérias do que a outras. As marcacbfes em capmtam as trajetorias mais
realizadas por cada sujeito tanto nas sessdes dBlasae 1, quanto com a Classe 2
como positiva: Lucke obteve 59% dos seus acertasdjua Classe 1 era positiva com a
trajetéria Ver/Bra/Ros, e 73,1% com a trajetéridAau/Lar quando a Classe 2 era
positiva. Yumi obteve 63, 5% dos seus acertos Basdoges com a Classe 1 como
positiva com a trajetéria Bra/Ros/Ver, e 91,7% Bassdes com a Classe 2 como

positiva com a trajetoéria Lil/Lar/Azu.



Tabela 2. Numero de trajetorias corretas realizddeante a Fase 6.
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Ordem de respostas Lucke Yumi
nas caixas
Ver/Ros/Bra 7 (3,5%) 20 (9,21%)
Ver/Bra/Ros 118 (59%) 28 (12,9%)
Ros/Ver/Bra 24 (12%) 0
Ros/Bra/Ver 11 (5,5%) 0
Bra/Ver/Ros 2 (1%) 31 (14,2%)
Bra/Ros/Ver 38 (19%) 138 (63,5%)
Azu/Lar/Lil 1(0,4) 2 (1,1%)
Azul/Lil/Lar 0 0
Lar/Azu/Lil 3 (1,4%) 0
Lar/Lil/Azu 1 (0,4%) 0
Lil/Azu/Lar 147 (73,1%) 12 (7%)
Lil/Lar/Azu 49 (24,3%) 156 (91,7%)
Total de acertos 200/ 2001 217/ 170
Classel/Classe 2
Total de acertos 401 387

Visto que os sujeitos respondiam as caixas repetimd namero limitado de
trajetorias possiveis, resolveu-se analisar serros @corridos durante as sessdes de
teste na Fase 7 estariam relacionados com a tiajet@lizada na sessdo anterior (com
quatro caixas). Dessa forma, poder-se-ia explisagrms realizados nos testes atraves
do controle que a trajetéria da sessdo anteriociexsobre o responder dos sujeitos.

As Figuras apresentadas a seguir mostram os rmgsiltias trajetorias de acerto
mais freqientes nas sessdes com quatro caixasreod®ais frequientes nas sessoes de
teste, de maneira que se averiguou a repeticaadtdg das trajetorias de uma sesséo a
outra. Somente sdo apresentados o0s resultadosess®es de teste que mostraram

alguma compatibilidade entre essas trajetorias.
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A Figura 9 apresenta as trajetOrias corretas ez por Lucke na sessao com
quatro caixas anterior ao teste e as trajetériasl@s na sessao do teste C2. As caixas
estdo dispostas na posicdo em que ficavam durasgsao: a seta indica a trajetoria do
sujeito: a ponta com um circulo preto indica a pitan caixa na qual o sujeito
respondeu, e com um triangulo, a ultima caixa. Metgue no teste o sujeito realizou a
mesma trajetoria (responder na primeira e na terceixas da esquerda para a direita)

que havia realizado durante a sessdo prévia coinogcaixas, 0 que produziu seis

erros.
Acertos apés mudanca com quatro caixas.
B2+ B1-
Tentativas: 2, 6, 8, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19.
Erros no teste C2.
C2+ B2+ B1- C1-

'\_/‘/V

Tentativas:1, 4, 5, 7, 8, 9,

Figura 9. Trajetéria de acerto ap6s mudanca cortrajoaixas e de erro no teste
C2 de Lucke.
As Figuras 10, 11 e 12 mostram as trajetérias tamrealizadas por Lucke nas

sessdes com quatro caixas anteriores aos tessesremadas na sessao dos testes A2, B1
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e B2, respectivamente. A sessdo de mudanca comoaaatas ocorrida antes do Teste
A2 constituiu-se de 11 acertos com a mesma tragefprimeira e segunda caixa da
esquerda para a direita). As tentativas com regp@stadas no teste A2 consistiram em
dois padrbes de respostas que também seguiangjetbira (ver Figura 10). Foram
necessarias duas sessfes com quatro caixas paéviaste A2 para que o critério de
seis tentativas corretas consecutivas fosse aldanbi primeira dessas, nas tentativas
11, 13, e 14, Lucke respondeu as caixas lilasrargila e se dirigiu até o local onde,
em sessdes com seis caixas, a caixa azul permaea@pois respondia em uma caixa
com funcdo negativa. Essa resposta de ida aodacedixa ndo presente pertencente a
classe em vigor naquele dia pode ser um indicifoaieacao de classes, e/ou de que o
responder do sujeito também era em parte contrgdatioposicéo absoluta das caixas

na sala.



Acertos apés mudanga com 4 caixas.

C2+

B2+

B1-

~_ X

Tentativas: 2, 3, 4, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15.

Erros no teste A2.

C2+

B2+

B1-

\_/‘\

Tentativas:1

C2+

B2+

Bl- - -

~_ AN 00 A

Tentativas:2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12,

35

C1-

Figura 10. Trajetdria de acerto ap0s mudanca catr@gaixas e de erro no teste

A2 de Lucke.

A sessdo de mudanca com quatro caixas ocorrida dotéeste B1 constituiu-se

de quatro acertos com a mesma trajetoria (penukididma caixas da esquerda para a

direita). As tentativas de erro no teste B1 comaist em tentativas nas quais as

primeiras duas respostas também seguiam tal triaj§w@r Figura 11).
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Acertos apés mudanca com quatro caixas.

HN -

Tentativas:2, 3,4, 5,6, 7

Erros no teste B1.

C2-

B2- B1+

Figura 11. Trajetoria de acerto ap0s mudanca catr@gaixas e de erro no teste

B1 de Lucke.

A sessdo de mudanca com quatro caixas ocorrida dotéeste B2 constituiu-se
de oito acertos com a mesma trajetéria (primeisgunda caixa da esquerda para a

direita). As tentativas de erro no teste B2 comaist em tentativas nas quais as

'\

- Ll+

Tentativas:2, 6, 7, 9.

primeiras duas respostas também seguiam tal trajéw@r Figura 12).



Acertos apés mudanca com quatro caixas.

.

Tentativas: 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16.

C2+
—
C2+ B2+ B1-

~_ KN 000 A

Tentativas:5, 8.

Figura 12. Trajetoria de acerto ap0s mudanca catr@gaixas e de erro no teste

B2 de Lucke.

A Figura 13 mostra as trajetérias corretas reatigggor Yumi na sessao com
quatro caixas anterior ao teste e as erradas sacséds teste C1. Nota-se que o Unico
erro no teste foi na primeira tentativa, na quaugeito realizou a mesma trajetoria
(responder na primeira e na terceira caixas datalipara a esquerda), que durante a

sessao prévia com quatro caixas foi a Unica utidizdas possibilidades de trajetoria

correta.

Erros no teste B2.

37

C1-

C1-
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Acertos apés mudanca com quatro caixas.

B2- Bl1+

Tentativas: 2, 3,4, 5, 6, 7,

Erros no teste C1.

C2- B2- B1+ Cl+

Tentativas: 1

Figura 13. Trajetoria de acerto apos mudanca catr@ugaixas e de erro no teste C1 de

Yumi.

Estes resultados de ambos os sujeitos indicam lgeeesponderam nas sessfes
de teste da Fase 7, a0 menos em parte, sob cod&alena trajetoria que na sesséo
anterior consistia em um responder correto. Isteqeater sido o caso principalmente

para Lucke.
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DISCUSSAO

Os sujeitos demonstraram ser capazes de respoms@imihadamente aos
estimulos (ou as suas posicdes) nas fases 1, 26.3Estes resultados reforcam as
evidéncias recentes sobre a viabilidade de sezarilicdes como sujeitos em
procedimentos geralmente aplicados ao estudo dertéeps simbodlicos e pre-
simbdlicos em primatas (e.g. Kaminski et al., 20Rdnge et al., 2008; Rossi & Ades,
2008; Udell & Wynne, 2008).

O estudo de Range et al. (2008) ja havia demorstuad cades eram capazes de
responder discriminadamente a estimulos visuaes@onder a classes desses estimulos
e ainda a incluir membros nunca antes treinadasaseclasses. Os dados do presente
experimento, apesar de menos conclusivos, confirmgnmossibilidade de se utilizar
essa espécie em estudos acerca do comportamerdionp@ico e simbdlico, tendo em
vista a alta probabilidade de a co-evolucdo dasoesp humana e canina ter rendido
semelhancas comportamentais importantes (Coopér 2003; Wobber, 2005).

Outro estudo que aponta para a formacdo de classesestimulos visuais em
cdes € o de Domeniconi, Bortoloti, Antoniazzi e Kkeh (no prelo), realizado
concomitantemente com o presente estudo. Tréda&aes treinados a responder a trés
pares de estimulos (A1A2, B1B2, C1C2) em um pracedio de reversdes sucessivas
de discriminacdo simples com reforcos especifi@ya ps elementos 1 e 2 nos pares.
Os treinos eram realizados com um par por sessés,testes consistiam em sessoes
com os trés pares apresentados em blocos ou @eatote. Os sujeitos responderam
adeguadamente as primeiras tentativas com caddepastimulo durante os testes, o
que os autores sugerem ser um indicio de formagadasses (apesar de sugerirem
também que o odor do item reforgador especificegmte na sala poderia servir como

dica para o responder adequado).
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De forma diferente do presente estudo, Domenicoal. €no prelo) apontam que
ndo houve indicio diearning setno desempenho de seus trés sujeitos. A parte outras
diferencas de procedimento (como numero maior tiene®s no nosso estudo), a
diferenca que pode explicar o surgimentdedening seino presente estudo e ndo no de
Domenicone et al. (no prelo) pode ser o maior nonder sessdes de treino realizadas
no estudo atual (os sujeitos de Domenicone ekalizaram entre 33 e 39 sessfes de
treino, contra as 91 sessds de Lucke e as 144 aé).Yu

Os dados dos treinos com seis caixas (Figuras) apoiitam que o responder dos
sujeitos estava de acordo com o conceito de foromde&lasses funcionais de Vaughan
(1988), ja que logo nas primeiras tentativas das@es o responder se adequava as
contingéncias. No entanto, ndo ha indicios foreefodmacéo de classes nos resultados
dos testes de Lucke e Yumi. Lucke respondeu adequette a dois dos testes (testes
Cl e Al) e Yumi a trés deles (C1, C2 e Al). Comariencionado antes, a falta de
controle de algumas variaveis como a saciacdo atane o cio de Yumi parecem ter
alterado fortemente o responder de Lucke durafaseade teste.

Costa (2008) propde que em um procedimento como reésente experimento,
pode-se aceitar como indicio de formacdo de clagseasdo durante um teste, o
primeiro responder em uma das caixas positivaguéide pelo responder adequado nas
outras caixas pertencentes a classe da primeirac@rdo com esse critério de precisédo
para aceitar resultados de testes como evidénakasiges funcionais, pode-se dizer que
h& indicios de formacdo de classes somente em 8n6 destes realizados por Lucke
(teste Al) e em quatro dos testes realizados pom Ytestes C1, Al, A2, B1).

Comparando os resultados do presente estudo com msmeiro experimento de
Costa (2008), verifica-se que o0s dois macacos-paggesentaram responder mais

consistente com as classes de estimulos do queiosaks do presente experimento.
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Na fase equivalente a Fase 6 do presente expedmemt dos sujeitos respondeu
corretamente a 100% dos seis testes, e outrocejeituou somente um erro na quinta
tentativa do terceiro teste. Essa diferenca sentkesmo considerando que 0s sujeitos
participaram de menos sessdes de treino do quéies do presente experimento.
Enquanto Lucke e Yumi participaram de 35 e 36 &=ssa Fase 4, respectivamente, 0s
dois sujeitos de Costa (2008) participaram de 12 sessdes na fase equivalente. Esse
aparente deéficit dos sujeitos do presente expetongnando comparados com o0s
macacos-prego do experimento de Costa (2008) modever a diferencas perceptuais
inter-especificas discutidas mais adiante.

No entanto, diferencas metodoldgicas dos dois estedou caracteristicas das
espécies utilizadas podem explicar os resultadosusio do responder as caixas no
estudo de Costa (2008) pode ser maior do que rsemee estudo, visto que naquele
estudo os sujeitos precisavam subir ou descer deaaixa a outra, enquanto neste
estudo as caixas permaneciam mais proximas e nmeongisino. Essa caracteristica da
apresentacdo dos estimulos pode ter facilitadesporeler persistente em caixas com
funcdo negativa mesmo apoOs o responder corretocaiaas com funcdo positiva,
emitidos pelos sujeitos do presente estudo. O asartesmos reforcadores por longo
periodo de coleta causou saciacdo em um dos sugkiteegundo estudo, o que nao foi
relatado por Costa. Por ultimo, os sujeitos do gres estudo responderam mais sob
controle da trajetdria do que das caracteristicagis dos estimulos, enquanto um dos
sujeitos de Costa respondeu adequadamente assclasseno no Experimento 2, no
gual as caixas mudavam de lugar a cada sessao.

O responder inadequado em alguns dos testes podera se dever a alguns
aspectos problematicos do planejamento experimdotatual estudo. Primeiro, visto

que a cada alcance de critério a funcdo das careamudada, a situacdo de teste era
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diferenciada de todo o treino, ndo havendo mudaecéuncdo em relacdo a sessao
anterior. Ou seja, na sessao que ocorria antessti®, tom quatro caixas, se a classe 1
era positiva, a sessao de teste teria a mesma atasso positiva. Talvez melhores
resultados fossem adquiridos planejando-se mantegsana funcdo dos estimulos por
mais de uma sessdo, mesmo com alcance de craérimenos aleatoriamente. Dessa
maneira, a situacao de teste ndo seria tao difenda de treino.

Segundo, a posicao relativa das caixas nao perimaaanesma nas sessoes de
mudanca com quatro caixas prévia ao teste e de Rst exemplo, a primeira caixa da
esquerda para a direita era a alaranjada na sess@iquatro caixas antes do teste C1,
enquanto era a lilas no teste C1. Um procedimentajuel a posicdo das caixas
mudasse a cada sessdo ou tentativa poderia miniesga problema. Estando sempre
as caixas em uma nova posicao, o responder sotpleodas caracteristicas visuais da
caixa seria mais provavel do que sob controle d&@o dela na sala.

Terceiro, ndo foram controlados no presente exmsion os odores deixados
pelos sujeitos na sala experimental. Assim, quafidai entrou no cio, o responder de
Lucke foi alterado. Essa variavel poderia ser ciadia através do uso de salas
diferenciadas para machos e fémeas, da limpezalaa@n produtos especificos para
retirada de odores organicos, ou ao menos nadoadiearelo sessdes com a fémea
durante o cio.

Quarto, o uso repetido dos mesmos itens alimestfeln com que Lucke parasse
de responder em diversas sessdes. Um experimesteripo poderia alternar itens
semanalmente, ou fazer diversos testes de prefen@mclecorrer do experimento.

Por ultimo, e mais importante, sabe-se que a vis&ona ndo € tdo apurada
quanto a audicdo e a olfagdo. H& dados indicandcaquela, sendo apropriada para a

cacga, adaptou-se para ambientes pouco iluminadésfaeilitada pela movimentacdo
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dos objetos. Mas comparando-se com a visdo huraaaeyidade visual de cées € de
trés a quatro vezes pior, além de serem dicroma&aguanto 0os humanos sao
tricromatas (Mickldsi, 2007). A escolha da modaligl@lo estimulo pode néo ter sido a
mais acertada para o presente estudo. Mesmo tenedatos de resultados positivos de
discriminacdo visuais com caes na literatura (Ragtgal., 2008), o presente estudo
exigia uma discriminacéo simultédnea, diferentemdrt®ange et al. (2008), o que pode
ter dificultado a discriminacao.

Ja a sensibilidade olfativa em caes é extensamelatada na literatura. Caes sao
capazes de detectar a presenca das mais divetstarsuas, como drogas (Furton &
Myers, 2001), explosivos (Gazit, Goldblat, & Terk2D05) e até células cancerigenas
(Balseiro & Correia, 2006). Williams e Johnston &Y treinaram cées a responder
diferencialmente na presenca de uma classe deudssimifativos e a ndo responder na
presenca de outra classe.

N&o se sabe ao certo que resultados podem seidadwuila presenca do dono do
sujeito Lucke, nas sessfes. Acredita-se que o atienambiental foi exercido de
maneira a ndo permitir dicas dadas ao sujeito; di@mso dos 6culos escuros mpelo E2
(que podia ou ndo ser o dono do sujeito), os sgjaikspondiam de costas para 0s
experimentadores, ndo podendo se valer de nenhigmaad menos visual dada por
eles. No entanto, sugere-se que estudos posteti@estotalmente o dono do sujeito
do campo de visdo do sujeito, ou o deixem “cegoh ecelacdo as contingéncias em
vigor. Outra possibilidade é da presenca do domargeespostas emocionais que
atrapalhem o desempenho do sujeito, o que senia ouitivo para realizar sessdes na
auséncia do dono.

Considerando 0 exposto antes, a presente pes@r@acontinuidade com a

realizagdo de um estudo que utilizard estimuloatiotfs em um procedimento
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semelhante ao descrito nesta dissertacdo. Acreglitpre a utilizacdo de estimulos de
modalidade mais saliente para a espécie, somadeorinole mais cuidadoso de
variaveis como a posicado dos recipientes, 0 congsioe 0S sujeitos de géneros
diferentes e preparacdes mais cuidadosas parasictia das situacdes de treino para as
de teste, sdo aspectos que devem favorecer o tteifarmacao de classes funcionais
em caes domeésticoénis familiarig, ampliando a possibilidade de sua utilizacéo

como modelo animal para o estudo do comportamant@ho.
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