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RESUMO

Estudos parasitologicos em populagdes naturais de primatas neotropicais
sdo relativamente raros, existindo poucos dados disponiveis sobre o guariba-de-mfo-
ruiva, Alouatta belzebul. No presente estudo, populacdes de A. belzebul foram
amostradas em cinco locais na drea do reservatério da Usina Hidrelétrica de Tucurui no
sudeste da Amazonia Brasileira, correspondendo & margem direita do Rio Tocantins. As
areas de coleta incluiram a floresta continua e fragmentos de habitats em ilhas, com
tamanhos que variaram de 180 a 484 hectares. O principal objetivo deste estudo foi a
avaliagio dos efeitos da perturbacfic do héabitat sobre os padrbes de infestagio por
endoparasitas. A densidade populacional foi estimada para cada ponto de coleta usando
0 método de transecgdo linear, que variou de 100-108 km percorridos por ponto.
Amostras fecais foram coletadas de seis a quatorze grupos em cada local, com um total
de 40-46 amostras por ponto (n = 212). As amostras fecais foram fixadas em MIF e
observadas através de microscopio Optico, com aumentos de até 400x. A densidade
populacional variou entre 66,4 e 191,5 individuos por km®, No total, 76,4% das
amostras foram positivas para pelo menos uma espécic de endoparasita. Foram
identificadas doze taxons de endoparasitas, oito de helmintos ¢ cinco de protozodrios.
Amostras individuais apresentaram até cinco diferentes espécies de endoparasitas. Em
tada local de coleta, o mimero de espécies identificadas variou entre seis e doze e as
taxas de infecgiio ficaram entre 67,5% e 86%. Nio foram encontrados padrdes
sistemdticos na diversidade de parasitas ou nas taxas de infecgio em relagio a varidveis
como, tamanho de populagiio, densidade ou fragmentacio de habitat. A diversidade e as
taxas de infeccdio variaram mais entre os dois pontos de floresta continua que nos locais
fragmentados e, no geral, foram menores nos locais com menor densidade populacional.
A 1nica excegio foi o Trypanoxyuris minutus, um oxiurideo bastante comum
transmitido através do contato direto, para o qual foi encontrada uma correlagio forte
entre as taxas de infeccdo e a densidade populacional. No geral, foram encontradas
poucas evidéncias capazes de sustentar a hipotese de que a fragmentacgfio do habitat tem
um efeito sistemético nos padrdes de infestaciio em 4. belzebul. Contudo, recomenda-se

a realizacio de mais estudos detalhados antes de se estabelecer conclusdes definitivas.

Palavras-chave: Fragmentacio, Parasitologia, Alouatta belzebul, Amazénia.
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ABSTRACT

Parasitological studies of natural populations of neotropical primates are
relatively rare, and few data were available previously for the red-handed howler
monkey, Alouatta belzebul. In the present study, populations of A. belzebul were
sampled at five sites in the area of the reservoir of the Tucurui hydro-electric dam in
southeastern Brazilian Amazonia, corresponding to the right bank of the Rio Tocantins.
Sites included continuous forest and fragments of habitat on islands varying in area
from 180 to 484 hectares. A primary aim of the study was the evaluation of the effects
of habitat perturbation on patterns of infestation for endoparasites. Population density
was estimated at each site using standard line transect surveys of 100-108 km per site.
Fecal samples were collected from six to fourteen groups at each site, with a total of 40-
46 individual samples per site (n = 212). Samples were fixed in MIF (Mercury
Chromed, Jodine and Formaldehyde), and observed under a 400x optic microscope.
Population density varied between 66,4 and 191,5 individuals per square kilometer.
Overall, 76,4% of the samples were positive for at least one species of endoparasite, and
a total of thirteen species were identified, including eight species of heiminthes and five
protozoans. Individual samples contained as many as five different species of
endoparasites. At a given site, the number of species identified varied between seven
and twelve, and infection rates between 67,5% and 86%. No systematic pattern of
parasite diversity or infection rates was found in relation to variables such as population
size or density, or habitat fragmentation, Diversity and infection rates varied as much
between the two continuous forest sites as among the forest fragments, and were lowest
overall at the site with the lowest population density. The only exception was
Trypanoxyuris minutus, a common oxyurid transmitted through direct contact, for
which a strong correlation was found between infection rates and population density.
Overall, little evidence was found to support the hypothesis that habitat fragmentation
has a systematic effect on infestation patterns in 4. belzebul, although more detailed

studies will be recommend before more definitive conclusions can be drawn.

Key-words: Fragmentation, Parasitology, Alouatta belzebul, Amazonia.




I- INTRODUCAO

1.1 - Alouatta Lacépéde, 1799

Os primatas do género Alouartta, conhecidos como bugios ou guaribas, incluem-se na
infra-ordem Platyrrhini, os primatas Sul-Americanos. Os membros deste género séo
grandes e robustos, os machos adultos pesam por volta de 7 kg, enquanto as fémeas aduitas
pesam em torno de 5 kg (FORD & Davis, 1992). De acordo com SCHNEIDER &
ROSENBERGER (1996), Alouatta faz parte da familia Atelidae e da subfamilia Atelinae, onde
sdo encontrados os platirrineos de maior porte: Ateles, Brachyteles e Lagothrix, além do
proprio Alouatta.

Os guaribas possuem cauda pre€nsil, movel e dotada de cristas papilares em sua parte
distal-inferior. A cara é nua e fortemente pigmentada. A mandibula acomoda um osso
hidide bastante volumoso, principalmente nos machos, que forma uma cédmara de
ressondncia, permitindo as caracteristicas vocalizagdes (CROCKETT & EISENBERG, 1987;
NEVILLE et al., 1988; KINZEY, 1997). O queixo ¢ coberto por uma barba muito mais
proeminente nos machos do que nas fémeas. Ocorre, também, um consideravel dimorfismo
sexual quanto ao peso, tamanho e coloragio da pelagem (NEVILLE et al., 1988; KINZEY,
1997). Sdo arboricolas, assim como as demais espécies de primatas neotropicais.

Revisdes sistematicas envolvendo o género Alouatta foram desenvolvidas nas Gltimas
décadas por CABRERA (1957), HERSHKOVITZ (1977), ROSENBERGER {1981), FORD (1986),
GROVES (1993), SCHNEIDER & ROSENBERGER (1996} ¢ GREGORIN (1996). Embora
GREGORIN (1996) discorra sobre o polémico conceito de espécie e subespécie,
reconhecendo nove espécies brasileiras para o género Alouatta (A. caraya, A. fusca, A.
discolor, A. belzebul, A. ululata, A. nigerrima, A. senicula, A. straminea e A. puruensis),
esta classificagdo ainda ndo ¢ considerada definitiva. Deste modo, no presente estudo serd
adotada a classificagdio segundo MITTERMEIER et al. (1988): A. belzebul Linnaeus 1766, A.
seniculus Linnacus 1766, A. caraya Humboldt 1813, A. fusca Geoffroy 1812, A. palliata
Gray 1849 e A. pigra (= Alouatta villosa) Lawrence 1933. As quatro primeiras espécies




(Figura 1) habitam o Brasil, enquanto as demais ocorrem no noroeste da América do Sul e

na América Central até o sul do México.

Alouatta seniculus Alouatta belzabul

Alouatta fusca

Alouaife ”
carapa

Figura 1 — Espécies de Alouatta encontradas no Brasil (extraido de

AURICCHIO, 1995).




Alouatta é o género de primata mais amplamente distribuido da Regifio Neotropical,
ocorrendo desde o sul do México até o norte da Argentina, ao longo de um grande nimero
de formagdes florestais de diversos biomas (Figura 2). Todo o territério brasileiro €
habitado, em 4reas geogréficas distintas, pelas quatro espécies: A. seniculus € restrita a
Regidio Amazonica, 4. belzebul distribui-se pela Regifio Amazdnica e Floresta Atlantica,
A. caraya ocupa o Brasil Central e A. fusca restringe-se a Floresta Atléntica (BONVICINO,
1989; HIRSCH et al., 1991; COIMBRA-FILHO, 1990). Este género ocupa diferentes tipos de
habitats, incluindo florestas de terra firme, matas de encosta e de galeria, igapds, varzeas,

cerrados € ambientes de caatinga (NEVILLE ef al., 1988; HIRSCH et al., 1991).

Figura 2 — Distribui¢io geografica do género Alouatta (adaptado de GREGORIN, 1996)




Entre os primatas do Novo Mundo, Alouatta é considerado como o género de habitos
alimentares mais folivoro (MENDES, 1989; LIMEIRA, 1996). Entretanto, vérios estudos tém
registrado a preferéncia pelo consumo de frutos, quando estes estfio disponiveis
(BONVICINO, 1989; QUEIROZ, 1995; JARDIM & OLIVEIRA, 1997; Souza, 1999). Para
CROCKETT & EISENBERG (1987), a classificagdo mais apropriada de Alouatta, com relagéo
aos habitos alimentares, ¢é folivoro-frugivoro. Além de folhas e frutos, consomem também
flores, peciolos, sementes, exsudatos e brotos.

O uso do espago varia em fungio da distribui¢do ¢ da densidade de recursos
alimentares, assim como em relagdo ao tamanho do grupo (CROCKETT & EISENBERG,
1987). Os guaribas s#io animais pouco ativos, permanecendo a maior parte de seu tempo em
repouso (BONVICINO, 1989; BICCA-MARQUES, 1993; JARDIM, 1997; SOUZA, 1999; PINTO,
2001). Este comportamento estd relacionado a dieta folivora, de baixa qualidade energética.
Desta forma estes primatas estariam poupando a pequena quantidade de energia adquirida
em sua alimentagio (MILTON, 1980).

O tamanho dos grupos sociais de Alouatta pode variar de 4 a até 30 animais
(RICHARD, 1985; CROCKETT & EISENBERG, 1987; NEVILLE ef al. 1988; BONVICINO, 1989).
Em geral, vivem em agrupamentos sociais que tendem & formacdo de tropas uni-macho
com algumas fémeas e sua prole, caracterizando o sistema de acasalamento poliginico
(FLEAGLE, 1988; BONVICINO, 1989, MENDES, 1989). Entretanto em alguns grupos de A.
fusca (MENDES, 1989) e A. palliata (CROCKETT & EISENBERG, 1987) foram encontrados
mais de um macho adulto. CROCKETT & EISENBERG (1987) propdem que o fato de
ocorrerem viarios machos adultos pode estar relacionado a formagdo de grupos
refativamente grandes, ja que a taxa de fémeas por macho é parecida com aquela observada
em grupos menores.

Alouatta é o género de primata mais estudado entre os platirrineos, com excegéio da
espécie A. belzebul, ainda muito pouco conhecida. Apesar da vasta literatura sobre
Alouatta, existem poucos trabalhos especificos sobre infecgdes parasitarias. Alguns estudos
foram desenvolvidos em 4. caraya (POPE, 1966; COPPO et al:, 1979; CRUZ et al., 2000), 4.
palliata (STUART et al., 1990; STONER, 1996), A. fusca (STUART ef al., 1993; MARTINS,
1999; MULLER et al., 2000) e A. seniculus (GILBERT, 1997). Com A. belzebul, os trabalhos




existentes sobre os aspectos parasitologicos sdo apenas descritivos, tratando somente do
registro da ocorréncia ou da descrigio da morfologia do parasita, ¢ hia poucos estudos
recentes (STILES ef al.,1929; DEANE & DAMASCENO, 1961; DUNN, 1963; GUIMARAES,
1971; DEANE, 1971; MUNIZ, 1994; SCHNEIDER (1866) apud VICENTE ef al., 1997).

A longo prazo, poucos trabalhos foram desenvolvidos com a espécie 4. belzebul,
apenas um na Mata Atlantica (BONVICINO, 1989) ¢ os demais na Amazénia (JARDIM, 1997;
SouUzA, 1999; PINA, 1999; PINTO, 2001, PINTO, 2002). Esta é a espécie menos conhecida do
género e nenhum destes trabalhos enfocou os aspectos parasitolégicos da espécie. O
presente trabatho estd inserido em um projeto que investiga os efeitos do processo de
fragmentacdo antropica do habitat utilizando populagdes de A. belzebul na regido de
Tucurui (SCHNEIDER, 1999).

1.2 - Alouatia belzebul

De acordo com GREGORIN (1996), o guariba-de-m3o-ruiva, Alouatta belzebul,
apresenta uma pelagem de coloragfio geralmente negra, com méios, pés e tergo apical da
cauda avermelhados (Figura 3). Entretanto, é possivel observar a existéncia de muitos
individuos apresentando variagdes deste padrdo. As mais comuns sdo as extremidades dos
membros ¢ da cauda de coloragiio castanha, castanho amarelada, olivdcea ou totalmente
negra. Ocorrem também individuos com a cabega, nuca, cotovelo, joelho, coxa ¢ base da
cauda castanho a ruivo, al¥m de alguns totalmente ruivos. O osso hidide apresenta um
tentorio desenvolvido e concavo e um sulco lateral 4 abertura, a qual tem forma retangular.

A espécie é endémica do Brasil (Figura 4), sendo encontrada na Amazdnia Oriental,
ao sul do Rio Amazonas ¢ a leste do Rio Iriri-Xingu. Esta distribuigdo se estende as ilhas de
Marajo € Caviana ¢ ao centro-norte do Maranhfio. 4. belzebul ocorre também na Mata
Atlantica, ao norte do Rio Sdo Francisco (GREGORIN, 1996).




Figura 3 — Macho adulto da espécie Alouatta belzebul (fotografia cedida

por Ana Lucia C. B. Pina).




Figura 4 — Distribuicio geografica da espécie Alouatta belzebul (segundo
GREGORIN, 1996).

Estes animais sofrem bastante pressio de caga, provaveimente por causa de seu
tamanho corporal, relativamente grande ¢ por ocorrerem em regifes onde a colonizagio
humana ¢ intensa (PERES, 1990, 1997; RYLANDS, 1994). LOPES (1993) e EMIDIO-SILVA
(1998) observaram que a exploracdo de produtos da floresta, como a caca ¢ a extragio de
madeira, pode contribuir para uma consideravel diminuigéio das populacdes de primatas em
determinadas regides da Amazdnia Oriental. Por outro lado, BOBADILLA (1998) constatou
altas densidades de A. belzebul na Estagdo Ecologica Ferreira Penna e na Fazenda Arati,
ambas localizadas em dreas iscntas de presséio de caga no Estado do Para.




Embora A. belzebul ainda ndo esteja ameagada de extingfio na Amazdnia, como ja
ocorre no nordeste do Brasil (RYLANDS, 1994; CROCKETT, 1998), de acordo com FERRARI
& LopEs (1990, 1996) e CROCKETT (1998) a densidade populacional da espécie pode
decrescer em fungio da perda de hébitat, o que vem ocorrendo na Amazdnia nas Gltimas
décadas (ABRAMOVITZ, 1998; LOPES & FERRARIL, 2000j.

Assim, todas as informacdes coletadas sobre cstes primatas, somadas dquelas ja
existentes, auxiliardo na melhor compreensiio da ecologia da espécie, além de contribuir
para a elaboragdio de planos de conservagio ¢ manejo. O emprego desses planos poderd ser
de grande utilidade em é4reas ondc ocorre esta espécie, como € o caso das éreas
fragmentadas de floresta Amazdnica no municipio de Tucurui, Pard. Esta regido sofreu
enorme impacto ambiental causado pela agio antropica, promovido pela construgio da
Usina Hidrelétrica de Tucurui (UHE-Tucurui), em 1984-1985, que inundou uma drea de,
aproximadamente, 2.840 km® de florestas (ELETRONORTE, 2000; T. HATANAKA, com.
pess.). Este impacto ambiental acarretou sérias mudancas na estrutura da fauna e flora da
regido, especialmente em altos indices de mortalidade entre os primatas (MASCARENHAS &
PUORTO, 1988; PERES & JOHNS, 1992).

De um modo geral, o estudo parasitologico em populagdes silvestres de primatas €
ainda incipiente ¢ entre os poucos trabalhos realizados com a espécie 4. belzebul,
destacam-se os estudos de MUNIZ (1994). No qual € feito um completo levantamento sobre
filarias, endoparasitos sangiiineos.

O presente estudo relata os primeiros dados sobre as infecgdes parasitirias de
populagdes naturais de 4. belzebul, além de informagdes relevantes quanto aos efeitos da
fragmentac#o antrépica na prevaléncia destas parasitoses.

[.3 - Parasitismo em Primatas

1.3.1 — Histodrico

Nio é possivel determinar com preciséio a partir de quando se iniciou o interesse pelas

relagSes parasita-hospedeiro em primatas nfo humanos, mas sabe-se que alguns parasitas




foram coletados de primatas hA mais de 150 anos (KUNTZ, 1970). Registros indicam que no
final do século XVII1, trematédeos foram coletados de babuinos (Papio sp.) da Africa e de
macacos da América do Sul. Alguns anos mais tarde, trematédeos do género Schistosoma
também foram coletados em cercopitecideos da Africa do Sul.

A grande maioria dos estudos realizados até a década de 1950, tinha como objetivos
principais descrever os parasitas, relacionar a coevolugio entre parasitas ¢ hospedeiros e,
principalmente, tinha finalidades biomédicas (STILES ef al., 1929; ARANTES & FONSECA,
1931; INGLIS & DIAZ-UNGRIA, 1959). Estas aitimas estavam mais freqlientemente
relacionadas com o homem, no sentido de usar os macacos apenas COmMO animais
experimentais, utilizando-os em pesquisas que beneficiariam o homem e quase nunca o
proprio primata. Pouco era considerado sobre a ecologia € o comportamento, pois ndo era
habitual utilizar animais livres na natureza, mas sim aqueles que viviam em cativeiros,
laboratérios e zoologicos, onde 0 comportamento poderia ser facilmente alterado.

A partir de 1950, estudos parasitolégicos em primatas foram intensificados, assim
como as técnicas de coleta e identificagdo dos parasitas foram sendo aperfeigoadas. Estudos
de campo foram se tornando mais habituais € com isso o conhecimento sobre a vida dos
primatas em seu hébitat natural foi se ampliando, o que possibilitou novas descobertas
sobre as relacdes parasita-hospedeiro (PRICE et al., 1986; STUART & STRIER, 1995; SORCI et
al., 1997). Primatas neotropicais sio hospedeiros potenciais de uma grande variedade de
parasitas (Apéndice I), embora pouco seja conhecido sobre os efeitos do parasitismo na

maioria das espécies, sobretudo em populagdes naturais.
1.3.2 — Pesquisa Parasitolégica em Primatas

Variagbes interespecifica, intraespecifica ¢ interindividual de infecgdo por parasitas
podem estar correlacionadas com o ambiente, demografia, comportamento e alteragdes do
ambiente causadas pela agio antropica (STUART & STRIER, 1995). Entretanto, ha poucas
pesquisas parasitolégicas em primatas neotropicais que relacienam outras areas da ciéncia.

No caso especifico dos primatas, o componente comportamental ¢ uma varidvel
importante para a compreensio de processos evolutivos hospedeiro-parasita. Entre as
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adaptagbes que tém sido evidenciadas como indicativas deste processo, esta a escolha ndo
aleatéria dos locais de defecacfio (GOODALL, 1962; FREELAND, 1980; BRAZA ef al, 1981;
GILBERT, 1997; MARTINS, 1999) € a inclusio, na dieta, de alimentos que possuam alguma
aco antiparasitdria (WRANGHAM, 1995, BAKER, 1996; HUFFMAN ef al., 1996, KNEZEVICH,
1998).

Animais estressados ou debilitados desenvolvem infecgbes parasitdrias que podem
resultar em doencas graves, como complicagdes hepaticas, cardiacas e dos sistemas
tespiratério e nervoso, que podem levé-los  morte (DINIZ, 1997). Protozodrios e helmintos
estio entre os principais endoparasitas encontrados nos primatas. Os protozodrios parasitam
sangue, sistema nervoso central, musculos cardiaco e esqueléticos, érgdos genitais,
intestinos e outros 6rgos viscerais. Cerca de 250 espécies de heimintos ja foram
identificadas em primatas ndo-humanos. Os nematdides sdo os mais comuns, sendo os
sinais clinicos pouco observados na maioria dos casos.

Animais jovens ou sob condi¢iio nfo-satisfatéria as exigéncias de manejo, como
deficiéncias imunolégicas e nutricionais, apresentam doengas que podem levé-los & morte
(DmN1Z, 1997). Segundo GRINER (1983), os parasitas representam 85% dos processos
infecciosos que acometem os primatas em cativeiro. Dados como estes, relativos a primatas
em ambiente natural, ainda nfio encontram-se disponiveis.

Projetos de transiocagdo (captura ¢ introdugfio ou reintroducfo) tém surgido como
uma ferramenta para o manejo de populagdes de primatas, principalmente no caso de
espécies ameagadas. Para isto, ¢ indispensével realizar estudos com os animais e com as
4reas envolvidas, necessariamente antes, durante e apds a translocagiio (RODRIGUEZ-LUNA
& CORTES-ORTIZ, 1994; MAGNUSSON, 1995; VIE & RICHARD-HANSEN, 1997). Entre estes
estudos, os clinicos sdo de extrema importancia, sobretudo os parasitologicos, para
minimizar possiveis comprometimentos dos animais transiocados € de outros animais ja
residentes.

O estudo dos padrdes de infecgdio em populagdes silvestres de primatas pode fornecer
importantes informag&es sobre as relagdes evolutivas (co-evolugdo de parasita e hospedeiro

primata), ecologicas e para a conservagio de espécies (COLLIAS & SOUTHWICK, 1952;
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MALAGA, 1983; O’CONNOR, 1984; PRICE ef al., 1986; MENDES, 1989; STUART & STRIER,
1995; SORCl et al., 1997).

1.3.3 - Principais Endoparasitoses em Primatas Neotropicais

1.3.3.1 — Helmintos

Qs helmintos constituem um grupo muito numeroso, incluindo espécies de vida livre
e espécies parasitas (NEVES, 2000). Entre as espécies parasitas, os representantes da Classe
Nematoda sio os mais comuns em primatas. Os nematodeos sio vermes alongados,
filiformes e fusiformes, de estrutura nio-segmentada (URQUHART ef al., 1990). Apresentam
dimorfismo sexual, sendo as fémeas maiores que os machos. A grande maioria compreende
espécies de vida livre. Entretanto, as espécies parasitas, bem menos numerosas, sdo
encontradas em quase todos os seres vivos (URQUHART ef al., 1990; BOWMAN, 1995).

Muitos nematédeos sio freqiientemente encontrados em primatas neotropicais tais
como os géneros: Ascaris, Strongyloides, Trichuris € Ancylostoma. Hymenopelis e Taenia
sdo os principais representantes da Classe Cestoda, também encontrados parasitando os
primatas neotropicais (Apéndice I e II}.

Neste grupo, destacam-se os oxiurideos, tendo como principal representante o género
Trypanoxyuris, largamente registrado em primatas neotropicais. Diferentes espécies deste
oxiurideo ja foram descritas em muitas espécies de hospedeiros primatas (Apéndice 1I).

As formas do género Trypanoxyuris sio parasitas intestinais, cujos ovos, apos serem
eliminados juntamente com as fezes ou através da eliminagdo de fémeas grdvidas, ja se
encontram férteis, prontos para iniciar um novo ciclo da infecgfio. O principal sintoma de
sua presenga € o prurido anal, pois as fémeas gravidas localizam-se nesta regido para
realizar a oviposigdo, causando assim um desconforto. Em infec¢des maiores, este
oxiurideo pode provocar enterite (URQUHART et al., 1990; BOWMAN, 1995). Ascaris é o
helminto popularmente conhecido como lombriga, cuja transmissdo se d4 através da
ingestdo de ovos contendo a larva infectante, que pode atingir diversos orgdos do

hospedeiro. Em infecgdes de baixa intensidade, normalmente ndo se observa alteragdo.
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Porém, em infecgdes macigas, podem ocorrer lesdes hepéticas € pulmonares (NEVES,
2000).

Strongyloides e Ancylostoma s3o transmitidos, geralmente, através da penetragdo das
larvas infectantes na pele ou nas mucosas. Estas alcangam a circulago sangliinea, o
coracio ¢ os pulmdes. Também sdo encontradas no intestino do hospedeiro, onde
completam scu ciclo (URQUHART ef al., 1990). A presenga de pequeno nimero destes
parasitas no intestino geralmente ¢ assintomdtica. Entretanto, as infec¢des macigas
originam formas graves de hiperinfec¢io ¢ disseminagdo, evoluindo muitas vezes para o
6bito (DIN1Z, 1997; MORAES ef al., 2000). Trichuris ¢ transmitido através da ingestéio dos
ovos embrionados contidos nas fezes do hospedeiro infectado. Nas pequenas infecgdes
causadas por Trichuris, que compreende a grande maioria dos casos, niio sdo observados
sintomas. Em uma tricuriase moderada ou intensa, os danos causados por este parasito
ficam confinados ao intestino ¢ podem ser graves (MORAES ef al., 2000).

Os cestodeos, parasitas obrigatérios, séo vermes hermafroditas que possuem o corpo
em forma de fita, segmentado e provido de 6rgdos de fixagdo, no escolex. Hymenolepis ¢
Taenia sdo os principais cestodeos parasitas de primatas neotropicais, sendo transmitidos
pela ingestdo de ovos contidos nas fezes ou de cisticercos presentes nos tecidos dos
hospedeiros. Hymenopelis, em geral, nio manifesta sintomatologia, entretanto, em uma
hiperinfecgdo pode provocar sérias manifestagdes (NEVES, 2000). Os vermes adultos de
Taenia, em geral, causam pouco dano ao hospedeiro, porém as larvas (= cisticercos) séo
responsdveis por sérios quadros patolégicos. As ténias adultas vivem no intestino do
hospedeiro definitivo, onde eliminam as proglotes gravidas (com ovos) juntamente com as
fezes. As larvas sfio encontradas no tecido subcutineo, muscular, cardiaco e cerebral dos

hospedeiros intermediarios (REY, 1992).
1.3.3.2 — Protozodrios
Qs protozoarios estio inciuidos no Sub-Reino Protozoa, no qual a grande maioria é

de vida livre. As espécies parasitas apresentam as mais variadas formas, podendo ter

formato esférico, oval ou alongado. De acordo com URQUHART et al. (1990) e NEVES
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(2000), dependendo de sua atividade fisiolégica, algumas espécies possuem fases bem
definidas: trofozoito (forma ativa), cisto ou oocisto (forma de resisténcia ou inativa) ¢
gameta (forma sexuada).

Os principais representantes deste grupo, encontrados parasitando primatas
neotropicais, sdo: Trypanosoma, Leishmania, Giardia, T richomonas, Entamoeba,
lodamoeba, Endolimax, Isospora, Toxoplasma e Balantidium (Apéndice I e II).

Os géneros Trypanosoma, Leishmania, Giardia e Trichomonas estdo incluidos na
Classe Zoomastigophorea. O Trypanosoma é o agente causador da tripanosomiase ou
doenga de Chagas e o vetor é um inseto triatomideo (barbeiro). Possui diferentes ciclos
biolégicos nos hospedeiros vertebrado (mamiferos) e invertebrado (insetos), apresentando
varias formas evolutivas (URQUHART et al., 1990). A Leishmania é encontrada no trato
digestivo dos hospedeiros invertebrados (insetos hematéfagos, pertencentes a familia
Phiebotomidae) ¢ no interior de células do sistema fagocitico dos hospedeiros vertebrados
(mamiferos). A transmissfio ocorre através da picada do inseto flebotomideo infectado. As
leishmanioses podem ser cuténea e visceral. A cutdnea atinge pele e mucosas e a visceral,
que pode ser extremamente severa, levando ao 6bito, pode atingir varios érgéos (Apéndice
I) (NEVES, 2000). A Giardia é um parasito intestinal, causador da giardiase que pode ser
assintomatica ou o hospedeiro pode apresentar diarréia aguda (URQUHART et al., 1990;
BOWMAN, 1995). O Trichomonas causa danos ao firato urogenital. Entretanto, a
tricomonose, na maioria dos casos, somente é detectada através de exames clinicos
(MORAES et al., 2000).

Na Classe Rhizopodea estdo incluidas as amebas, tendo como principais géneros:
Entamoeba, lodamoeba e Endolimax. Entamoeba pode ser distinguida de acordo com o
numero de micleos que os cistos maduros possuem ou, ainda, pelas caracteristicas dos
trofozoitos. Os cistos de Entamoeba histolytica apreOsentam quatro nicleos, podendo
tornar-se patogénica através da acfio de seus trofozoitos (BOWMAN, 1995; MORAES ef al.,
2000). Vivem no intestino grosso, podendo provocar uiceragSes intestinais, ou no figado,
pulmio, rim, pele e cérebro. A via de infecgdo é a mgestdo de cistos maduros. Jodamoeba é
uma pequena ameba, comensal de intestino, bastante comum que, na maioria dos casos, ndo

¢ patogénica. Endolimax é uma das menores amebas parasitas de mamiferos, sendo
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comensal e vivendo na luz da regio colica de seus hospedeiros. Na grande maioria dos
casos, ¢ assintomatica (URQUHART ef al., 1990; BOWMAN, 1995; NEVES, 2000).

Na Classe Sporozoea estdo incluidos os géneros Toxoplasma € Isospora. O primeiro €
encontrado em virios tecidos € células e em liquidos orginicos (saliva, leite, esperma etc)
do hospedeiro. O oocisto, uma das formas infectantes deste protozodrio e a mais resistente,
¢ eliminado com as fezes do hospedeiro para o meio externo, onde torna-se maduro. A
transmissfio ocorre, mais freqiicntemente, através da ingestdo dos cistos. A patogenia €
variada, podendo ser assintomética ou manifestar perda de peso ¢ anemia ou ainda, ser
bastante grave, provocando encefalite, hidrocefalia, hepatomegalia, cegueira ¢ morte
(URQUHART ef al., 1990). O oocisto de Isospora ¢ encontrado nas fezes do hospedeiro ¢ ao
ser eliminado para o meio externo torna-se infectante. A patogenia da isosporose envolve
desde alteragdes leves na mucosa do intestino até casos graves, as vezes fatais (MORAES et
al., 2000).

Por fim, o género Balantidium, pertencente a Classe Ciliata, vive usualmente na luz
do intestino grosso de seus hospedeiros e é, geralmente, um agente infeccioso secundério.
A transmissdo se d4 através da ingestdio dos cistos e a sintomatologia € semelhante a que

ocorre na amebiase (BOWMAN, 1995; MORAES et al., 2000; NEVES, 2000).

L4 - Fragmentaciio de Habitat

A fragmentagio de habitat é um fator presente em qualquer ecossistema, sendo
resultante, principaimente, de transformagdes geomorfologicas e de mudangas climdticas.
Em comparagiioc com o processo natural, a fragmentagdo antrépica provoca mudancas
muito mais bruscas e acentuadas, ¢, até certo ponto, irreversiveis nas condigdes de vida,
levando a modificagdes rapidas na composiciio € na diversidade das comunidades (LORD &
NORTON, 1990; METZGER, 1999; FERRARL, 2000). O processo de fragmentagio e
isolamento de populagdes leva a extinges deterministicas e estocasticas, cujos riscos
aumentam a medida que o tamanho da populagéo € reduzido (OUBORG, 1993).

O tamanho e o grau de isolamento dos fragmentos s8o, em geral, os pardmetros mais

importantes para a explicagio das varia¢Ses de riqueza de espécies. A riqueza diminui — ou




15

seja, espécies sdo extintas localmente — quando o fragmento fica menor que as areas
minimas necessarias para a sobrevivéncia de populagdes (TANGNEY ef al., 1990; SAUNDERS
ef al., 1991). Entretanto, algumas espécies podem ser beneficiadas pelo processo de
fragmentagdio. Entre os Platyrrhini, destacam-se as espécies dos géneros Alouatta e
Callithrix, que podem apresentar a densidade populacional aumentada, ou por serem
tolerantes a perturbagdes no hébitat ou pela eliminagio de competidores (FERRARI, 1993,
2000). Apesar dos guaribas adequarem-se bem a uma ampla variedade de condigSes
ecolégicas, freqlientemente resistindo a fragmentagéo de seu hébitat, os mesmos podem ser
inevitaveis vitimas dos efeitos secunddrios desse processo, como o aumento da pressdo de
caca ¢ de epidemias (NEVILLE et al., 1988; RYLANDS & KEUROGHLIAN, 1988; CHIARELLO
& GALETTI, 1994; PERES, 1997, HORWICH, 1998; PINTO, 2001).

Animais confinados a fragmentos de mata ou ilhas parecem ser mais suscetiveis a
doencgas. COLLIAS & SOUTHWICK (1952) atribuiramn a uma epidemia de febre amarela
silvestre a queda na densidade da populagdo de Alouatta palliata na Itha Barro Colorado,
Panama. Estudos sobre aves em areas fragmentadas, demonstraram a ocorréncia de uma
intensificagdo do parasitismo nos recém-nascidos e da predagdo dos ninhos, suficiente para
provocar uma forte baixa na natalidade capaz de causar extingdes (LOISELLE & HOPPES,
1983; URBAN & SHUGART, 1986).

Quanto mais alterada for a drea onde os animais se encontram, maiores as chances
destes apresentarem altas cargas parasitarias e maior diversidade de parasitas (JIMENEZ,
1988; CRUZ et al., 2000). Este fato foi observado por MARTINS (1999), onde em um
fragmento de mata grandemente alterado e degradado, todos os guaribas examinados
encontravam-se¢ infectados. Isto sugere que as complexas relagdes ecologicas entre o
parasita ¢ seus hospedeiros podem ter sido alteradas pela interferéncia do homem,
reforcando a idéia de que os parasitas sdo valiosos indicadores ecologicos para estudos de
espécies livres, podendo ser fonte de informacio para solugdes preventivas de conservacéo
(STUART et al., 1993).

A Amazfnia ainda apresenta amplas extensdes de floresta, embora os grandes
desmatamentos das Gltimas trés décadas tenham resultado na remogéo de pelo menos 16%
da cobertura original, na parte brasileira do bioma (ABRAMOVITZ, 1998). O probiema maior
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do ponto de vista conservacionista é que a extensdo do desmatamento ultrapassa a metade
da cobertura em algumas regides, como o sudeste da Amazonia, a leste do rio Xingu
(LOPES & FERRARY, 2000). Neste contexto, a UHE de Tucurui — que inundou 2840 km® de
floresta — foi considerada, por muitos especialistas, como um exemplo de impacto em
extensa area da Floresta Amazonica, provocando alteragdes na paisagem € na estrutura das
populagdes (GOLDEMBERG & PADUA, 1986; VALERIO, 1986; PERES & JOHNS, 1992;
KOHLHEPP, 1999).

Apesar de seu impacto, a drea oferece uma oportunidade excelente para a avaliagdo
dos efeitos da fragmentagio de populagdes de espécies nativas da regidio nas dreas
protegidas pela Eletronorte S.A., empresa responsdvel pela usina. Nestas areas, sdo
encontradas ilhas cobertas de floresta de tamanhos e caracteristicas variados, que estdo
isoladas ha mais de quinze anos.

Na Amazdnia, 0 conhecimento sobre os efeitos da fragmenta¢io de habitat em
mamiferos, especialmente em primatas, ¢ ainda incipiente, dada a pequena parcela de
estudos ja realizados abrangendo este assunto. Sdo raras as informagdes disponiveis sobre
as relagdes entre parasitismo de populagdes silvestres e alterag@es ambientais, como a
fragmentacdo de habitat, sobretudo aquelas causadas pela agéo antropica. O presente estudo
visa abordar a relevincia destas relagBes e contribuir para um melhor entendimento da

biologia de Alouatta belzebul, a espécie de guariba menos estudada na natureza.
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11 - OBJETIVOS
I1.1 - Objetivo Geral

Registrar os endoparasitas presentes em populagdes silvestres do guariba-de-méo-
ruiva, Alouatta belzebul, na regiio do Rio Tocantins, Pari, ¢ avaliar os efeitos da
fragmentagio de habitat sobre o grau de infecgdo.

IL.2 - Objetivos Especificos

1) Identificar as espécies de endoparasitas encontradas em cada populacéio e definir o grau

de infec¢dio em seus membros, através da coleta e anélise de amostras fecais;

2) Definir padrdes de variagdo de infecglio parasitria intra e interpopulacional e relaciona-
los a fatores como tamanho de grupo, densidade populacional e aspectos da

fragmentagdo, como o tamanho de habitat;

3) Examinar a utilidade de pardmetros parasitologicos para a avaliagdo sistemdtica dos

efeitos de fragmentacgio de habitat em Alouatta e para o manejo de populagdes.




I8

HI - HIPOTESES

1) O indice de infecgdo ¢ a diversidade de espécies de parasitas serfio significativamente

maiores em ithas em comparagio com a mata continua;

2) O indice de infecgdio € a diversidade de espécies de parasitas serfio significativamente

maiores em populagdes de maior densidade;

3) O indice de infecgdio e a diversidade de espécies de parasitas serfio significativamente

diferentes em populagdes de diferentes tamanhos.
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IV - METODOS

IV.1 — Area de Estado

A 4rea de estudo compreende uma série de ilhas e a atual margem direita do Rio
Tocantins, no Municipio de Tucurui (coordenadas em UTM: X= 647800, Y = 9583600),
localizado a cerca de 500 km ao sul de Bélem, Para (Figura 5). As ilhas foram formadas a
partir da inundacéio provocada pela construciio da barragem da UHE-Tucurui, entre 1984 ¢
1985 (ELETRONORTE, 2000).

O relevo é caracterizado por colinas baixas escarpadas, com forte presenca de ravinas
e vales. O Rio Tocantins e o lago formado pelo reservatorio da UHE-Tucurui marcam a
hidrografia da area. O clima ¢ tropical, com temperaturas elevadas e duas estagdes distintas,
determinadas pela intensidade pluviométrica. As temperaturas mais elevadas sdo
registradas entre 0s meses de agosto a novembro (>32°C) e as menores temperaturas de
janeiro a abril (<23°C), no mesmo periodo em que as chuvas séo mais acentuadas, variando
em torno de 500 mm por més (Apéndice IIT).

A vegetagio predominante ¢ a floresta tropical imida, em sua matoria primaria. A
drea de estudo compreende dois tipos desta floresta, a densa e a aberta. A floresta densa
(formagdo tipica de Hiléia Amazdnica) € caracterizada pela presenca de grandes drvores,
cujo dossel superior ¢ irregular em altura, podendo apresentar individuos emergentes que
atingem porte superior a 40 metros (Figura 6). O sub-bosque ¢ pouco denso e composto de
individuos em crescimento. De acordo com a posigSio topogrifica que ocupa, pode haver
variagdes como floresta mista (floresta densa e floresta aberta) e floresta densa com
ocorréncia de palmeiras (babagu, acai, bacaba, inaji etc). A floresta aberta caracteriza-se
por uma densidade menor de individuos de grande porte, com maior espagamento entre
eles, o que faz com que as copas, de um modo geral, nfio se toquem. Trés fisionomias de

floresta aberta sfio encontradas nesta regido: com palmeiras, com cipos e com bambus.
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Figura 6 — Vistas parciais da vegetagdo da margem direita do Rio Tocantins e

Lago Tucurui.
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Além de Alouatta belzebul, outras cinco espécies de primatas estdo presentes na drea
de estudo: Aotus infulatus, Cebus apella, Chiropotes satanas, Saguinus midas e Saimiri
sciureus. Além de primatas, a drea abriga uma grande diversidade de mamiferos, que inclui
carnivoros de grande porte (Panthera, Puma) € ungulados (Mazama sp., Tayassu tajacu,

Tapirus terrestris e Tayassu pecari).

V.2 — Coleta dos Dados

IV.2.1 — Definiciio dos Pontos de Coleta e Levantamento Populacional

A partir de imagens de satélites ¢ mapas, fornecidos pela Eletronorte, foram
determinados cinco pontos de coleta na margem direita do Rio Tocantins. Destes, trés sdo
ilhas e os demais localizam-se na floresta continua (Figura 5). As coletas na floresta
continua foram feitas nas trilhas de nimeros 4 (Ponto 1) ¢ 15 (Ponto 2) ja implantadas pela
Eletronorte desde a época da inundagéo do reservatorio. As ithas foram denominadas Jodo
da Rog¢a (Ponto 3), ilha do Marcelo (Ponto 4) e itha do Comélio (Ponto 5), onde foram
implantados sistemas de trilhas de 2,5 km, marcadas a cada 100 metros, em fungdo do
projeto de pesquisa de SCHNEIDER (1999). O tamanho de cada ilha, que variou de 180 a 484
ha (Tabela 1), foi calculado utilizando o programa Scion Image, Versio Beta 4.0.2, a partir
de informacdes contidas no mapa da drea.

Tabela 1. Caracteristicas da Fisionomia dos Pontos de Coleta
Ponto de  Identificacfio dos Tipo de Tamanho Coordenadas Geograficas

Coleta  Pontos de Coleta Floresta (ha) (UTM*)
1 Trilha 4 Continua - X= 663600, Y= 9529000
2 Tritha 15 Continua - X= 661400, Y= 9534200
3 Itha Jodo da Roga Tlha 484 X= 673200, Y= 9526200
4 Tiha do Marcelo Ilha 360 - X=661000, Y= 9540000
5 Ilha do Cornélio Ilha 180 X= 670000, Y= 9525800

* Universal Time Meridiam
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Para o levantamento populacional de Alouatta beizebul foi utilizado o método de
transecgdio linear, com percurso minimo de 100 km, dividido entre as duas estagdes
climéticas, numa tentativa de minimizar o fator sazonalidade (FERRARI e al., 2002.a). Os
Jevantamentos seguiram um método padronizado (NRC, 1981; BROCKELMAN & ALIL, 1986)
ja utilizado com sucesso em estudos de populagdes de primatas amazbnicos (PERES, 1997;
IWANAGA, 1998; LOPES & FERRARL, 2000; RAVETTA, 2001). Os levantamentos foram
realizados de abril de 2000 a abril de 2001, juntamente com Ana Licia C. B. Pina e
Eldianne M. Lima, integrantes da equipe do projeto coordenado pela Dra. Maria Paula C.
Schneider, UFPA (SCHNEIDER, 1999; FERRARI ef al., 2002.b). O referido projeto tem como
objetivo avaliar os efeitos de fragmentagéo de habitat sobre a variabilidade genética em
populacdes de Alouatia belzebul. O presente trabalho foi inserido neste projeto.

O método de levantamento consiste em percorrer cuidadosamente a trilha
(transecgdo) a uma velocidade constante de aproximadamente 1,5 km/h, registrando a
presenca de mamiferos, no caso especifico, de 4. beizebul. Os avistamentos foram
realizados com o auxilio de um bindculo Canon 8 x 32, as medidas foram tomadas com
trena e bussola (Figura 7) e os dados coletados foram registrados em fichas de campo
(Apéndice IV). Para cada avistamento, foram registradas as seguintes informagéoes:

1. hora e localizagio dentro do sistema de trilhas;
tipo de habitat (Apéndice V);
tipo de detecgio do avistamento (auditiva ou visual);
distancia animal-observador, S (Figura 7);
distincia animal-trilha, ou distincia perpendicular, P (Figura 7)
angulo de avistamento, #°, em relagdo a trilha (Figura 7);
altura aproximada, em relagéo ao solo, do primeiro animal avistado;

atividade do primeiro animal avistado no momento do avistamento (Apéndice VI);

RN R

tamanho e composi¢iio sexo-etaria do grupo (Apéndice VII);

[—
[=]

. outras informag¢les relevantes (clima, item alimentar consumido, espécies

associadas etc.).
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Os levantamentos foram realizados entre as 6:00 h e as 17:00 h, sendo interrompidos
toda vez que a visibilidade fosse reduzida devido a baixa incidéncia de luz ambiental ou a
ocorréncia de condigbes climiticas adversas, como chuva ou vento forte, que geralmente
modificam o comportamento dos animais, que tendem a procurar abrigo. Para minimizar

ruidos causados pelo recenseador, as trilhas foram varridas antes de cada levantamento.

FS
P
........................... ® Animal
T
(]
L 3 "Observador

Figura 7 — Medidas registradas a cada avistamento durante o levantamento
pelo método de transecclio linear, onde S = distincia animal-observador; P
= distdncia animal-trilha ou distincia perpendicular; @& = angulo de
avistamento em relacdo a trilha; T = trilha ou percurso total do transecto
(adaptado de NRC, 1981).

Os dados coletados foram armazenados em um banco de dados do programa Access
97 desenvolvido por FERRARI (1998) e organizados por ponto de coleta e dia de

levantamento. Dois indices de abundincia foram utilizados: a taxa de avistamento

(avistamentos por 10 km percorridos) e a densidade populacional (grupos ou individuos por
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km®) baseada no programa Fourier de AYRES ef al. (2000). A taxa de avistamento (7a) €
calculada através da férmula:
Ta=m/Dx10

Onde n; = nimero de avistamentos da espécie i, e I = percurso total do levantamento em
quilometros.

A taxa de avistamento pode fornecer uma estimativa mais objetiva de abundéncia de
uma espécie para comparagdes entre diferentes dreas de estudo, principalmente quando o
numero de avistamentos € insuficiente para o cdlculo de estimativas confidveis de
densidade populacional (BUCKLAND ef al., 1993; FERRARI ef al., 1998). No presente caso,
entretanto, um nimero adequado de avistamentos (> 40) foi coletado em todos os pontos de
estudo, permitindo o cdlculo de estimativas relativamente confiaveis.

A densidade populacional fornece o nimero de animais presentes por unidade de
area, geralmente km’. A densidade (d) de grupos por km® ¢ estimada por:

d=n/(2wxDx1000

Onde n; = nimero de avistamentos da espécie #, / = percurso total do levantamento em
quildmetros, e w = largura estimada da faixa de visibilidade em metros. No programa
Fourier (AYRES et al., 2000), w é determinado por uma curva de melhor encaixamento das
distancias perpendiculares registradas, baseada em uma série de probabilidades de Fourier.

Para obter a estimativa de densidade populacional, ou seja, o nimero de individuos
por km’, d foi multiplicada pelo tamanho médio de agrupamento registrado em cada ponto
de coleta. Numa tentativa de evitar subestimativas significativas inerentes ao método, os
avistamentos nos quais foram registrados menos de trés animais foram omitidos no calculo
do tamanho médio de agrupamento. Apesar do esforgo para registrar a composigdo do
grupo durante o avistamento, é praticamente inevitavel que o tamanho do grupo registrado,
em uma dada propor¢do dos avistamentos, seja menor que o tAmanho real.

O patamar de quatro individuos como tamanho minimo foi adotado, baseado nos
resultados de outros estudos de campo com o género dlouatta (RICHARD, 1985; CROCKETT
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& EISENBERG, 1987; NEVILLE ef al. 1988) e com a espécie A. belzebul (BONVICINO, 1989;
JARDIM, 1997; SOUZA, 1999; PINA, 1999; PINTO, 2001). Mesmo assim, parece provavel que
a média seja subestimada, ja que alguns avistamentos com quatro ou mais individuos
poderiam ser de grupos maiores ainda. Para a estimativa do tamanho total da popuiacdo de
um ponto de coleta, a estimativa de densidade populacional foi multiplicada pelo tamanho
da area de floresta.

IV.2.2 — Coleta e Processamento das Amostras Fecais

A coleta das fezes foi feita durante a estagio seca, nos meses de outubro de 2000 e
agosto ¢ setembro de 2001. As amostras fecais foram coletadas do solo, impreterivelmente
no momento da defecagio dos animais. Para isto, no dia anterior ao inicio do trabalho, os
animais eram Jocalizados ¢ acompanhados até o local de pernoite. Assim era grande a
possibilidade de coletar amostras de suas fezes no dia seguinte, uma vez Qque,
habitualmente, os guaribas defecam ao amanhecer, antes de iniciarem suas atividades
diarias. A identificacio das amostras coletadas seguiu o mesmo critério de categorias sexo-
etarias aplicado no método de transec¢do (Apéndice VII).

As fezes foram coletadas do solo com o auxilio de espatulas de madeira e
acondicionadas em coletores de fezes de 50 mi, contendo o fixador MIF (Apéndice VIII),
na propor¢dio 1:3 (1 parte de fezes para 3 partes de liquido fixador). Neste momento, as
fezes eram bem homogeneizadas com o liquido fixador, de maneira que este fosse
totalmente absorvido pelas fezes, garantindo assim a preservagdo de todo o material
coletado (NETO & CORREA, 1991; DE CARLI, 1994). Todos os frascos foram devidamente
etiquetados € numerados. Em cada etiqueta constava a data € hora da defecagfo,
identificagdo sexo-etaria do individuo, grupo ao qual pertencia, local de coleta e coletor
(Apéndice IX). Além dos registros nas etiquetas, uma caderneta de anota¢des também foi
utilizada para estes e outros registros ou observagdes. Os frascos contendo as amostras
fixadas foram mantidos em temperatura ambiente e transportados para o laboratério, onde

as amostras foram processadas e analisadas.
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Antes do acondicionamento no fixador, uma rapida observagdo macroscopica foi
realizada. Esta inspe¢fio ¢ muito valiosa porque permite observar a consisténcia, a cor,
presenca de sangue ou muco, presenca de larvas, vermes adultos ou partes destes. Estas
observagdes podem fornecer importantes informagdes sobre o estado infeccioso do animal.
As formas parasitérias encontradas durante esta inspeg¢do, foram cuidadosamente coletadas
e lavadas em solugfo salina a 0,9% ou em agua destilada e fixadas em formol a 10%, AFA
ou em Raillet Henry (Apéndice VIII), para posterior identificagfio. Os diferentes fixadores
sdo usados para a melhor aplicagdo das técnicas de identificagdo dos parasitos, pois, na
maioria das vezes, o fixador € especifico para cada técnica.

Uma parte dos vermes adultos encontrados foi submetida a técnica de clarificagio (=
diafanizagdo). Esta técnica ¢ aplicada para uma melhor visualizag8o de estruturas internas
do parasito, assegurando sua identificagdo (Apéndice X).

A analise microscépica das amostras fecais foi realizada no Laboratorio de Pesquisa
em Parasitologia, Departamento de Analises Clinicas e Toxicolégicas, Faculdade de
Farmacia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, sob a supervisio da Dra. Célia Santos
da Silva.

Dentre as técnicas de rotina mais freqiientemente utilizadas em exames laboratoriais
para a analise de fezes, trés foram adotadas neste trabalho (NETO & CORREA, 1991; DE
CARLL, 1994; HERMETO ¢! al., 1994):

1. Método de Lutz (1919) — método de sedimentagio espontinea das fezes em agua,
também conhecido como método de Hoffman, Pons & Janer (1934);

2. Método de Faust & col. (1939) — método de centrifugo-flutuagio das fezes em solugio
de sulfato de zinco;

3. Meétodo de quantificagdo de ovos (Oograma): contagem de ovos por grama de fezes -
adaptacio do método de Simdes Barbosa (DE CARLI, 1994).

Os métodos de Lutz ¢ Faust t€m apenas carater qualitativo, detectam presenga ou
auséncia de formas parasitarias, tais como: ovos e larvas de helmintos e cistos de
protozoarios. O método de quantificagio de ovos estima & carga parasitaria conforme

célculo pré estabelecido (Apéndice X).
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Ap6s a aplicagdio das técnicas, diversas lAminas foram preparadas. Na maioria dos
casos, foram utilizados corantes, como o lugol, para uma melhor visualizagio e
identificacio de ovos e cistos. Apos a preparacio das lAminas, estas foram analisadas ao
microscépio optico, marca Nikon, modelo SE, em aumentos de 100x e 400x. Os resultados
das andlises foram registrados em fichas (Apéndice XI). Foram feitos desenhos
esquemdticos € fotografias, para o registro das formas parasitdrias encontradas. As
fotografias foram feitas com o auxilio do microscopio 6ptico, marca Nikon, modelo Eclipse
E200, munido de sistema fotografico préprio.

IV.3 — Anilise dos Dados

Os dados foram processados em pianilhas Microsoft Excel® 97, organizados por
ponto de coleta, grupo social, individuo (classe sexo-etaria), e formas parasitarias
encontradas. As caracteristicas parasitologicas de cada populagio foram apresentadas
conforme o tipo de dado, sendo os pardmetros mais importantes a diversidade total, carga
média, classe sexo-etaria, grupo social ¢ populagio.

O indice de infecgio foi calculado através da formula:

IF = Total de Amostras Positivas
Total de Amostras Examinadas
Esse calculo foi aplicado de acordo com STUART ef al. (1993), sendo efetuado para

cada taxon de endoparasita em todos os pontos de coleta. A carga parasitaria foi
estabelecida a partir do cdlculo aplicado na técnica de quantificagdo de ovos - oograma
(Apéndice Xj.

Estes parametros parasitolégicos foram analisados sistematicamente no contexto dos
pardmetros demograficos (densidade populacional, tamanho totai da populagdo) e
ecologicos (tamanho de fragmento). Interages entre pares de fatores, como densidade
populacional ¢ carga parasitiria ou indice de infecgdo, também foram avaliadas
quantitativamente através de coeficientes de correlagio (Pearson). As andlises estatisticas

foram realizadas com o auxilio dos programas BioEstat® 2.0 e Statistica® 5.5.
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V - RESULTADOS
V.1 - Levantamento Populacional

Foi percorrido um total de 522,9 km de levantamento de transec¢do linear nos cinco
pontos de coleta (Tabela 1). Além de Alouatta belzebul, outras cinco espécies de primatas
estavam presentes na area de estudo: Cebus apella, Chiropotes satanas, Saguinus midas,
Saimiri sciureus e Aotus infulatus. Esta Giltima nfio foi observada diretamente devido aos
habitos noturnos, mas segundo relatos de funciondrios da Eletronorte, estd presente na
maioria das areas. Esta informacdo € apoiada por uma série de exemplares coletados na
regidio e depositados na colegdo de mamiferos do Museu Paraense Emilio Goeldi
(MASCARENHAS & PUORTO, 1988; SILVA JUNIOR & FERNANDES, 1999). Foram registrados
ainda carnivoros, roedores, ungulados e xenartras. Os resultados da diversidade local de
mamiferos foram divulgados por FERRARI ef al. (2002.b).

Em todos os pontos de coleta foram percorridos mais de 100 km de levantamento de
transecgio linear, distribuidos durante as estagdes seca e chuvosa. As taxas de avistamento
de grupos por 10 km percorridos apresentaram pequenas variagdes, sendo a maior taxa
encontrada na ilha de menor tamanho, o Ponto 5 (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados dos levantamentos populacionais de A. belzebul realizados nos cinco

pontos de coleta.

Ponto  Area do Fragmento Km Ntmero de Taxa de Avistamento
(ha) Percorridos  Avistamentos (por 10 km percorridos)
} Floresta Continua 105,0 85 8,00
2 Floresta Continua 102,6 109 10,53
3 484 100,1 77 7,59
4 360 107,1 68 6,26
5 180 108,1 158 - 14,52
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A Tabela 3 indica que o tamanho dos grupos de A. belzebul variou pouco entre 0s
pontos de coleta, embora as estimativas de densidade, tanto de grupos como de individuos,
tenham apresentado diferengas da ordem de 300%. Mesmo assim, ndo foi encontrado um
padrio sistermdtico de densidade em relag3o ao tamanho de fragmento, jé que as duas ilhas
maiores (Pontos 3 e 4) apresentam densidades muito parecidas e os pontos de mata
continua tém densidades intermediarias. A diferenca entre os Pontos 1 e 2, ambos de
floresta continua, foi consideravel, indicando a existéncia de variagfio intrapopulacional
importante. De acordo com as diferengas de densidade, a estimativa da populagio total da
ilha do Cornélio (Ponto 5) foi praticamente a mesma daquela da ilha Jodo da Roga (Ponto
3), apesar da diferen¢a no tamanho dos fragmentos (Tabela 2). Apesar de ter o dobro do
tamanho do Ponto 5, a populagio total da ilha do Marcelo (Ponto 4) foi quase 30% menor.

Tabela 3. Densidade populacional de A. belzebul nos cinco pontos de coleta a partir de
analises de série de Fourier (AYRES et al., 2000). Vela Métodos para o calculo de

estimativas de tamanho médio de grupo e populagéo total.

Grupo Médio Densidade (por km") de:
Ponto  (individuos) Desvio Padrdio  Grupos Individuos Populagio Total
1 6,6 1,7 12,7 83,2 -
2 6,6 2,1 19,1 126,3 -
3 6,5 1.6 10,9 71,1 3442
4 , 6,8 1,3 9.8 66,4 241,0
5 6.8 2,5 28,3 191,5 344,7
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V.2 — Andlise das Amostras Fecais
V.2.1 — Anilise Geral

Foi coletado um total de 212 amostras de fezes de A. belzebul nos cinco pontos de
estudo, sendo distribuidas de forma relativamente equilibrada entre os pontos, embora o

nimero de grupos tenha sido variado (Tabela 4). Apesar do esforgo para registrar a

composigdo dos grupos durante a coleta, alguns individuos néio puderam ser identificados.

Tabela 4. Niimero de amostras coletadas e de grupos estudados por ponto de coleta.

Numero de: Nimero minimo de Numero maximo de

Ponto Amostras Grupos individuos por grupo individuos por grupo

1 43 9 4 12

2 46 9 4 6

3 40 12 4

4 43 6 4 12

5 40 14 4 11
Total 212 50 4 12

A partir da inspe¢do macroscopica, foram observados vermes aduitos, em algumas
amostras. Do total de amostras analisadas, 164 (77,4%) estavam positivas, com pelo menos
um endoparasita presente. Foram identificados doze tixons diferentes de endoparasitas,
sendo a maioria helmintos (Tabela 5).
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Tabela 5. Taxons de endoparasitas registrados durante o estudo.

Helmintos Protozoarios
Trypanoxyuris minutus lodamoeba sp.
Ascaris sp. Endolimax sp.
Trichuris sp. Giardia sp.
Fasciola sp. Entamoeba sp.
Hymenolepididae Amoebida*
Ancilostomideo

Nematoda (larvas*)

* nio identificados

V.2.2 — Principais Caracteristicas Morfolégicas dos Endoparasitas Encontrados

A grande maioria das formas parasitdrias encontrada teve a identificacfio restrita no
nivel do género. Algumas caracteristicas morfologicas diagndsticas da espécie ndo foram
observadas ou, sendo incertas, optou-se por ndo fazer qualquer tipo de afirmagdo acerca da
identificagdo. Uma excego foi a espécie Trypanoxyuris minutus, helminto bastante comum

em Alouatta, identificado a partir de ovos € adultos observados nas fezes.

V.2.2.1 - Helmintos

Classe Nematoda
Trypanoxyuris minutus

Ovos:

Os ovos encontrados apresentavam formato ovalado e alongado. A dupla membrana
era visivel e deixava transparecer o contetdo celular. Em muitos ovos foi observado a larva

ja formada no interior dos ovos, sendo esta a forma infectante (Figura 8).
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Adultos:

Os vermes adultos encontrados foram todos fémeas, gravidas ou ndo. Estas
circundavam externamente o bolo fecal tendo sido coletadas logo apds a defecagdo. As
fémeas de T. minutus apresentam o corpo filiforme e de cor branca e medem em torno de 1
cm. Foi possivel observar a cuticula estriada, o esdfago do tipo claviforme, alongado
anteriormente e terminado em um bulbo, e as aletas cefilicas, sutis expansdes cuticulares

da extremidade anterior, laterais a boca (Figura 9).

(a) (®)

Figura 8 — Ovos de Trypanoxyuris minutus. Ovo com massa de células germinativas (a) e
ovo com larva em formagdo (b). Registrados em individuo ndo identificado de A. belzebul

no Ponto 5. Corados com lugol e observados ao M.O. (400x).
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(b)

Figura 9 — Extremidade anterior de fémeas adultas de Trypanoxyuris minutus. Coletadas de
fémea adulta de 4. belzebul no Ponto 1. Parasito corado com lugol (a) e preparado a partir

do método de clarifica¢do pelo carmim cloridrico (b). Observados ao M.O. (100x).
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Ascaris sp.

Ovos:

Os ovos observados eram de formato arredondado, com espessa casca lisa. Somente
foram observados ovos férteis descorticados (sem membrana protetora externa), com massa

de células germinativas visivel.

Trichuris sp.

Ovos:

Ovos de casca castanha e espessa, alongados, com formato eliptico e opérculos
localizados nas extremidades. Os opérculos, caracteristica para diagnostico, nfo se

mostraram muito pronunciados nas formas observadas.

Ancilostomideo
Ovos:
Os ovos eram alongados e com membrana transparente. Observou-se massa de

células germinativas e larvas ja formadas no interior destes ovos.

Outros Nematddeos

Larvas:

Estas larvas foram encontradas em diversas amostras € eram tipicamente
caracteristicas de nematédeos — larvas liberadas pelos ovos ainda no intestino do
hospedeiro. Contudo, as caracteristicas morfologicas observadas ao microscopio optico ndo
foram suficientes para um diagnostico preciso. Eram alongadas e de cauda pontiaguda. A
extremidade anterior era arredondada, sem a observacdo de estruturas quaisquer (Figura
10). Embora, possivelmente sejam larvas de Strongyloides, niio foi possivel a identificagfo
destas larvas no nivel de resolug@io do microsc6pio 6ptico (aumento de até 400x) e nas fases

de desenvolvimento evolutivo em que se encontravam.
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Figura 10 — Larva de nematédeo ndo identificada. Registrada em
individuo ndo identificado de A. belzebul no Ponto 3. Corada com lugol e

observada ao M.O. (400x).

Classe Cestoda

Hymenolepididae

Ovos:

Ovos esféricos e transparentes. Foi possivel observar o espago entre as membranas
externa ¢ interna. Estes ovos pertenciam a familia Hymenolepididae, mas ndo possuiam

caracteristicas morfologicas que pudessem identificar a espécie.

Classe Trematoda

Fasciola sp.

Ovos:

Ovos alongados e operculados, sem observagio do contetido interno. Foram
encontrados em apenas uma amostra e € raro seu registro em primatas neotropicais (DINIZ,

1997).
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V.2.2.2 — Protozoarios

Classe Zoomastigophorea
Giardia sp.

Cistos pequenos e ovalados ou arredondados, apresentando de dois a quatro nucleos.

Classe Rhizopodea

Ordem Amoebida

Entamoeba sp.

Cistos pequenos e esféricos, podendo possuir até oito nicleos também esféricos. O
numero de nucleos varia de acordo com a espécie. Estes, dependendo da espécie,
apresentam granulos de cromatina justapostos e distribuidos na parte interna da membrana

nuclear, formando assim a cromatina periférica (Figura 11.a).

Endolimax sp.
Foi uma das menores amebas encontradas. Cistos ovais com quatro pequenos nuicleos

(Figura 11.b).

(b)

Figura 11 — Desenho esquematico de cistos de protozoarios. Cisto
de Entamoeba sp. (a) e cisto de Endolimax sp. (b). M.O. (400x)
(ilustragdo de Arion Aranda).
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lodamoeba sp.
Cistos de contorno irregular, com um s6 nucleo, sem cromatina periférica e com o
cariossoma grande e central. Apresentam um ou dois grandes vactiolos de glicogénio, que

quando corados pelo lugol adquirem a coloragdo castanho escuro.

Outros Amebideos
Estes foram reunidos em um tnico grupo, ndo sendo identificados devido a ndo

observancia de caracteristicas morfologicas essenciais para uma diagnose segura da espécie

{Figura 12).

Figura 12 — Cistos de amebideo ndo identificado. Registrados em macho adulto

de A. belzebul do Ponto 1. Corados com lugol e observados ao M.O. (400x).

V.2.3 — Riqueza de Espécies de Endoparasitas

Alguns parasitas foram encontrados em todos os pontos de coleta, outros em apenas
um. A maioria das amostras apresentava uma ou duas espécies de endoparasitas, sendo
cinco o numero maximo encontrado, em uma uUnica amostra do Ponto 1 (Tabela 6). O

nimero médio de espécies por amostra positiva variou pouco, em torno de duas espécies.
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Tabela 6. Freqiiéncia relativa dos individuos infectados em funcfio do nimero de espécies

de endoparasitas encontrados em cada ponto de coleta.

Pontos
Numero de Téxons 1 2 3 4 5

1 45,9% 41,2% 51,7% 27,0% 33,3%
2 32,4% 38,2% 20,7% 35,1% 33,3%
3 16,2% 11,8% 6,9% 29,7% 25,9%
4 2, 7% 8,8% 20,7% 8,1% 7,4%

5 2, 7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

n 37 34 29 37 27

O maior niimero de espécies foi registrado no Ponto 1, onde todos os taxons

identificados neste estudo estavam presentes (Tabela 7). Este ponto teve também o maior

indice de amostras infectadas. Contudo, nfio existe uma relagdo clara entre diversidade e

grau de infecgdio nos demais pontos ja que o Ponto 5 teve o segundo maior numero de

taxons, mas a menor proporgdo de amostras infectadas (Figura 13). Mats uma vez, foram

encontradas divergéncias entre os dois pontos de floresta continua. Embora os mais altos

indices de infecgdio por amebideos nio identificados tenham sido encontrados na floresta

continua, outros amebideos (Endolimax, Entamoeba e lodamoeba) ndo mostraram esta

mesma relagiio, apresentando variagdes entre os pontos de floresta continua e ilhas.
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Tabela 7. Indices de infecgdo nas cinco populacdes de A. belzebul das areas de estudo.

Indice de Infecgiio (% das amostras coletadas) em:

Taxons Pontol Ponto2 Pomio3 Ponto4 Ponto5 Meédia
Amebideo* 27,9 17,4 5,0 0,0 2.5 10,6
Ancilostomideo 4,6 6,5 10,0 23,3 17,5 124
Ascaris 7,0 11,0 17,5 18,6 5,0 11,8
Endolimax 7,0 6,5 7.5 0,0 7.5 5,7
Entamoeba 2,3 0,0 0,0 9,3 5,0 33
Fasciola 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0.5
Giardia 4.6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Hymenolepididae 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
lodamoeba 60,4 37.0 45,0 58,1 35,0 47.1
Nematodeo (larva*) 7,0 41,3 37.5 53,5 25,0 32,9
Trichuris 23 0,0 0,0 0,0 2,5 1,0
Trypanoxyuris minutus 28,0 19,6 20,0 25,6 40,0 26,6
n amostral 43 46 40 43 40 212
n taxons 12 7 7 6 9 8,2
Amostras negativas 6 12 11 6 13 48
Indice de Infecgdo 86,0 74,0 72,5 86,0 67,5 77,8

*ndo identificados
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Figura 13 - Relacfo entre diversidade de endoparasitas e indice de infecgéo

Cinco tixons foram encontrados em todos os pontos, sendo Jodamoeba e
Trypanoxyuris minutus os mais comuns, com indices de infecgdio relativamente altos em
todos os pontos. Curiosamente, as larvas de nematodeo foram comparativamente raras no
Ponto 1. Por outro lado, trés taxons (Fasciola, Giardia ¢ Hymenolepididae) foram somente
encontrados neste ponto, embora com indices relativamente baixos. Outros taxons, como
Entamoeba e Trichuris, apresentaram uma distribui¢do irregular, ocorrendo em apenas
alguns pontos de floresta continua e ilhas.

Na comparagéio entre floresta continua e ilhas, nfio foi encontrado um padrio claro
entre o indice de infecgdo e o tamanho dos fragmentos ou a densidade populacional de
guaribas (Figura 14). O mesmo foi observado em relagdio a diversidade de tdxons de
endoparasitas (Figura 15). No caso do tamanho da populacio, mesmo se analisarmos
somente as ilhas, o0 ponto com a populagéoc menor (Ponto 4) tem um dos maiores indices de

infec¢do e 0 menor niimero de taxons registrado.




42

100 1 250

o | [ ] ] L + 200

60 - 150 "5 C——indice de infecgdo (%)
P % = = | —#—Densidade populacional
J 40 - / \ 1100 B — e

| 4

20+ + 50
|
| 0 - i f 1 f- 0
; 1 2 3 4 5

Pontos

Figura 14 — Indice de infecgdo versus densidade populacional nos pontos de

coleta.
14+ 250
121 — 00
. E0 f : ‘
. -
= _ o
=8 150"5 | 3 Namero de Tixons il
P |
£ L 100 E ‘ ,,,,, _ populacioral ‘
£ v - |
Z 4+ |
150 |
24 ‘ .
0 I N -+ G i
1 2 3 4 5

Figura 15 — Nimero de taxons registrados versus densidade populacional nos
pontos de coleta.

Nio foi encontrada uma relagio clara (correlagio significativa) entre os indices de
infecgdo das cinco formas parasitirias encontradas em todos os pontos de coleta e a
densidade de A. belzebul nos mesmos pontos (Tabela 8). De fato, foram encontradas
correlagbes negativas para a maioria dos taxons. Para Trypanoxyuris minutus, foi

encontrada uma correlagio positiva forte (r = 0,71), embora nfo significativa,
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possivelmente devido ao tamanho de amostra reduzido. Neste caso, entdo, a analise indica
que o indice de infec¢fio aumenta junto com a densidade populacional, sendo necessario

uma amostra maior para confirmar este padro.

Tabela 8. Correlagio de Pearson entre o indice de infecgdio por Ancilostomideo, Ascaris,
lodamoeba, Nematédeo (larva ndo identificada) ¢ Trypanoxyuris minutus € a densidade

populacional de A. belzebul nos cinco pontos de coleta.

Densidade x Indice de Infecgdo por: r r’ ¢ P n
Ancilostomideo 0,09 0,008 0,16 0,89 5
Ascaris -0,75 0,56 -1,95 0,15 5
lodamoeba -0,77 0,60 -2,11 0,13 5
Nematodeo (larva*) -0,24 0,06 -0,43 0,70 5
Trypanoxyuris minutus 0,71 0,51 1,77 0,18 5
* ndo identificado

V.2.4 — Sexo do Hospedeiro

Do total de amostras coletadas, 86 (40,6%) foram identificadas em relagéio a classe
sexo-etaria (Apéndice VII). Foi possivel identificar o sexo de 38 individuos, desta sub-
amostra observou-se 18 fémeas (47,4%) ¢ 20 machos (52,6%). Ndo foram identificadas
femeas no Ponto 3 e machos no Ponto 5, comprometendo a andlise entre 0s pontos.
Contudo, isto ndo impediu a andlise entre os sexos, uma vez que foi possivel comparar os
indices de infecgiio entre os machos € as fémeas dos pontos amostrados. O indice geral de
infecgdo foi praticamente igual para os dois sexos, embora algumas diferengas possam ser
observadas em relacfio a certos taxons, como Trypanoxyuris minutus, lodamoeba ¢ larvas
de nematédeos, cujos indices foram mais elevados para os machos do que para as f€meas,

na maioria das 4reas de estudo (Tabela 9).




Tabela 9. indice de infecgdio entre os sexos nos pontos de coleta.

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Total
TFaxons F M F M F M F M F M F M

Amebideo (%) 80,0 66,7 42,9 16,7 - 00 00 00 00 - 389 250
Ancilostomideo (%) 200 167 00 16,7 - 0.0 250 500 00 - 11,1 20,0
Ascaris (%) 00 16,7 00 00 - 0,0 560 250 00 - L1 10,0
Endolimax (%) 20,0 333 143 00 - 00 00 00 00 - 15,1 10,0
Giardia (%) 060 33,3 00 00 - 00 00 00 00 - 0,0 10,0
Hymenolepididae (%0) 200 00 00 00 - 00 00 00 00 - 56 00
Todamoeba (%) 20,0 50,0 429 00 - 750 500 750 500 - 389 450
Nematodeo (larva) (%) 0,0 00 143 333 - 250 750 1000 0,0 - 222 350
Trichuris (%) 00 167 00 0,0 - 0¢ 00 00 00 - 00 50
Trypanoxyuris minutus 20,0 33,3 286 16,7 - 250 50,0 750 500 - 33,3 350
(%)

Infectados/n amostral 5/5 6/6 5/ 3/6 - 4/4 4/4 4/4 272 - 16/18 17720
Indice de infecglio (%) 100,0 100,0 71,4 50,0 - 100,06 100,0 100,0 100,06 - 889 850

F = Fémea; M = Machos

V.2.5 - Carga Parasitiria

Através da técnica de quantificagdo de ovos (oograma), foi possivel estimar o grau de

infecgdo dos animais estudados em cada area de coleta. Somente ovos de Ancilostomideo,

Ascaris, Trichuris e Trypanoxyuris minutus foram quantificados (Tabela 10). Os demais

helmintos ndo foram registrados através do método quantitativo, mas através de métodos de

analise qualitativos. Os resultados demonstraram que a abundéncia das quatro espécies de

helmintos quantificados ndo apresentou muita variabilidade. Com excegéo de 7. minutus,

que apresentou um valor maximo de ovos (1200), bem superior aos valores maximos

encontrados para os demais helmintos, todos apresentaram médias relativamente proximas.
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Tabela 10. Resumo estatistico da quantificagio de ovos referentes aos quatro tdxons de

endoparasitas encontrados durante o estudo.

Nimero de Numero estimado de ovos (média) — +DP -
Taxons amostras (minimo-maximo) por grama de fezes
Ancilostomideo 12 183,3+93,7 (100-400)
Ascaris 17 141,2471,2 (100-300)
Trichuris 2 100,0+0,0 (100-100)
Trypanoxyuris minutus 44 175,0+176,7 (100-1200)

A quantidade média de ovos dos helmintos encontrados oscilou entre 100/grama de
fezes para Trichuris ¢ 183,3/grama de fezes para Ancilostomideo. Foi reconhecida uma
maior variabilidade em Trypanoxyuris minutus que apresentou um desvio padrdo de 176,7,
tendo um minimo de 100 e um maximo de 1200 ovos por grama de fezes (Tabela 10).

Somente T. minutus e Ascaris foram quantificados em todos os pontos de coleta
(Tabela 11). Entretanto, no caso de Ascaris, devido a pouca variagdo registrada, o mimero
reduzido de amostras na maioria dos pontos impediu uma andlise mais segura da variagdo
entre pontos. Desta forma, foi possivel realizar uma anélise mais consistente somente no
caso de T. minutus, para o qual foi encontrada uma correlagfio significativa entre a carga

parasitaria ¢ a densidade populacional (Figura 16).




46

Tabela 11. Resumo estatistico da quantificacio de ovos referente as amostras de

Trypanoxyuris minutus e Ascaris sp. coletadas nos cinco pontos de coleta.

Numero estimado de ovos (média) — +DP — (minimo-maximo)

por grama de fezes de:
Ponto Trypanoxyuris minutus Ascaris
1 163,6+102,7 (100-400), n= 11 100,0+0,0 (100-100), n =2
2 150,0+£75,6 (100-300), n= 8 200,0+115,5 (100-300), n=4
3 114,3+37,8 (100-200), n =7 142,8+53,4 (100-200), n=7
4 116,7+40.8 (100-200), n=6 100,0+0,0 (100-100), n=3
5 266,7+305,5 (100-1200), n= 12 100,0 (100-100), n=1

Densidade = -19,78 + 78570 * Frypanoxyuris
r=.,93010
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Figura 16 - Correlagio de Pearson (r = 0,930; p = 0,022; n = 5) entre 0 nimero médio de
ovos de 7. minutus ¢ a densidade populacional de 4. belzebul.
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E importante notar que o niimero elevado de ovos de 7. minutus registrado no Ponto 5
foi influenciado por um unico individuo, o qual apresentou mais de 400 ovos. Entretanto,
mesmo excluindo-se este individuo da analise, o valor médio para este ponto continua
sendo o maior registrado (média = 181,2; desvio padrdo = 87,4) e a correlagdo com a
densidade populacional ¢ ainda bastante forte (r = 0,81; p = 0,096), embora, desta vez, ndo

significativa.
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VI - DISCUSSAQ

VL.1 — Levantamento Populacional

O levantamento de 100 km, utilizado neste estudo em cada ponto de coleta, foi
adequado para o cdlculo da densidade populacional de Alouatia, por fornecer de 77 a
158 avistamentos por ponto, nimeros bem superiores aoc minimo aceitavel, que é de 40
avistamentos.

O tamanho médio dos grupos, de aproximadamente seis animais, aproxima-se das
médias encontradas para esta ¢ outras espécies do género (POPE, 1966; DEFLER, 1981;
MENDES, 1989; BONVICINO, 1989; JARDIM, 1997; SouzA, 1999). Ndo foi encontrada
variagéo do tamanho dos grupos em fungdio do tamanho dos fragmentos. Isto sugere a
inexisténcia de uma relagio sistematica entre tamanho de fragmenio e densidade
populacional. Mesmo com o fragmento maior (Ponto 3) possuindo mais que o dobro do
tamanho do fragmento menor (Ponto 5) e apresentando, aproximadamente, a metade da
taxa de avistamento deste, é possivel notar que ambos apresentaram semelhangas no
tamanho total da populagdo. Contudo, os dois fragmentos maiores (Ponto 3 € 4) e os
dois pontos de floresta continua ndo apresentaram diferengas relevantes.

As abundéncias de A. belzebul nos Pontos 1 e 2 foram avaliadas através de analise
comparativa entre os levantamentos realizados na época da inunda¢do do reservatério
da UHE Tucurui (entre os anos de 1984 ¢ 1985) e os atuais (GHILARDI JR., 1986;
FERRARI et al., 2002.b). Apenas no Ponto 1 a abundincia atual foi significativamente
menor, Sabendo-se que neste local ndo ha pressio de caga, a diminuigdo da abundéncia
pode ser um reflexo da alteragdo do ambiente promovida pela a¢do antrépica a partir da
construgio do reservatorio. No entanto, esta constatagdo ¢ surpreendente, uma vez que
Alouatta é um dos grupos de primatas mais tolerantes a ambientes perturbados
(FERRARI, 2000).

V1.2 — Anailises Parasitologicas
As andlises parasitologicas de A. belzebul indicaram que, do total de amostras
analisadas (n=212), 77,4% estavam positivas para pelo menos um endoparasita, com um

total de doze diferentes taxons, entre helmintos e protozoarios.
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Os estudos citados na Tabela 12 sfo alguns dos estudos parasitologicos mais
completos ja realizados em primatas Neotropicais, tanto em animais de cativeiro, como
em animais livres na natureza. A maioria apresentou uma amostragem inferior a 100
amostras ¢ a ocorréncia de pequeno nimero de taxons de parasitas. O presente estudo
apresenta o maior n amostral, além de encontrar 0 maior mimero de parasitas. Embora
revele um grau de infecgfio apenas mediana em relagdo aos estudos citados, apresenta

uma das maiores freqliéncias de amostras positivas ja encontradas em Alouatta.

Tabela 12. Registros parasitologicos em espécies de primatas neotropicais em estudos

anteriores.
Ne de Amostras  N° de Taxons

Primatas Localidade  amostras  positivas (%) de parasitas Fonte
Alouatta caraya * * Argentina 88 58,0 4 Coppo ef al. (1979)
Cebus apella * * Argentina 16 93,8 4 Coppo et al. (1979)
Aotus trivirgatus * * Argentina 6 66,7 2 Coppo et al. (1979)
Alouatta palliata * Costa Rica 155 484 4 Stuart ef al. (1990)
Alouatta fusca * Brasil (MG) 62 0,0 0 Stuart et al (1993)
Callicebus personatus * Brasil (MG} 17 82,5 3 Melo et al. (1997)
Callithrix jacchus* * *  Brasil (RN) 178 68,2 H Ximenes (1997)
Alouatta fusca * Brasil (RJ) 51 82,3 5 Martins (1999)
Alovatta caraya * Argentina 44 38,6 8 Cruz et al, (2000)
Alouatta fusca ™ * Brasil (SC) 165 23,6 4 Miller et al. (2000)
Alouattia belzebul * Brasil (PA) 212 77.8 12 Presente estudo

* animais livres; * * animais de cativeiro; * * * animais de cativeiro + animais livres

Mesmo recebendo especial atengéo por parte dos pesquisadores nos ultimos anos,
a grande maioria dos estudos acerca da parasitologia de primatas Neotropicais ¢ ainda
apenas descritiva, ou seja, trata somente do registro de ocorréncia ou da descrigio
morfologica do parasita, geralmente ndo levando em conta outros aspectos, como os
ecologicos. Existe uma grande diversidade de parasitas descrita para o género Alouatta.

Entretanto, 4. belzebul ¢ a espécie menos conhecida do género neste aspecto (Tabela
13).
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Tabela 13. Principais endoparasitas descritos para o género Alouatta

Alouatta spp. / Endoparasitas Localidade Fonte
Alouatta belzebul
Ascaris sp. Brasil Stiles ef al. (1929) / Presente estudo
Trypanosoma sp. Brasil Deane & Damasceno (1961)
Plasmodium brasilianum Brasil Deane (1971)
Mansonella sp. Brasil Muniz (1994)
Trypanoxyuris minutus Brasil Schneider (1866) apud Vicente et al. (1997)/
Presente estudo
Trichuris sp. Brasil Presente estudo
Strongyloides sp. Brasil Presente estudo
Fasciola sp. Brasil Presente estudo
Hymenolepididae Brasil Presente estudo
Ancilostomideo Brasil Presente estudo
Giardia sp. Brasil Presente estudo
lodamoeba sp. Brasil Presente estudo
Entamoeba sp. Brasil Presente estudo
Endolimax sp. Brasil Presente estudo
Alouatta caraya
Plasmodium brasilianum Brasil Deane & Ferreira-Neto (1973)
Trypanosoma cruzi Argentina/Brasil Travi et al. (1986) / Funayama & Barreto
(1970)
Trypanosoma mycetae Argentina/Brasil Hoare (1972)
Balantidium aragdoi Brasil Stiles ef al. (1929)
Giardia intestinalis - Stiles er al. (1929)
Entamoeba sp. Brasil Stiles er al. (1929)
Trichomonas sp. Brasil Stiles et al. (1929)
Bertiella mucronata Argentina/Brasil  Pope (1966); Coppo et al. (1979)/ Cruz et al.
(2000)
Ancylostoma spp. - Stiles et al. (1929)
Ancylostoma quadridentata “ Stiles et al. (1929)
Ascaris lumbricoides -/ Costa Rica Boero et al. (1968) / Stuart et al. (1990)
Trypanoxyuris minutus Argentina/Brasil/ Pope (1966); Coppo ef al. (1979) / Inglis &
Costa Rica Diaz-Ungria (1959) / Stuart et al. (1990)
Filaria sp. Brasil Stiles et al. (1929)
Strongyloides sp. Argentina/ Cruz et al. (2000) / Stuart ef al. (1990)
Costa Rica
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Alouatta fusca

Plasmodium simium Brasil Deane (1967)
Plasmodium sp. Brasil Deane (1971)
Trypanosoma mycetae Brasil Deane & Damasceno (1961)
Trypanosoma hippicum - Stiles et al. (1929)

Trypanosoma venezuelense -

Stiles et al. (1929)

Giardia sp. Brasil Muller et al. (2000)
Enatmoeba sp. Brasi) Martins (1999); Miiller ef al. (2000)
Endolimax sp, Brasil Martins (1999)
Ancylostoma sp. Brasil Miiller et al. (2000)
Trichuris dispar - Stiles et al. (1929)
Trypanoxyuris minutus Venczuela/Brasil Inglis & Diaz-Ungria (1959); Diaz-Ungria
(1965) / Martins (1999); Miiller et al. (2000)
Alouatta palliate
Plasmodium brasilianum Panama Clark (1931); Dunn & Lambrecht (1963)
Plasmodium simium Panama Rossan et al. (1975)
Plasmodium falciparum Panam4 Rossan & Baerg (1975)
Trypanosoma mycetae Guatemala/Panama Dunn et al. (1963); Hoare ( 1972y /
Sousa et al. (1974)

Trichomonas sp. Panama Hegner, 1935
Giardia sp. Panam4 Hegner, 1935
Entamoeba sp. Panama Hegner, 1935
Isospora arctopitheci Panam4 Hendricks (1977)
Trypanoxyuris minutus Panama Thatcher & Porter (1968)
Alouatta pigra
“Nao ha registros parasitologicos™
Alouatta seniculus
Plasmodium brasilianum Brasil/Colémbia Deane & Almeida {(1967) /

Dunn & Lambrecht (1963)
Trypanosoma cruzi Venezuela Hoare (1972)
Trypanosoma hippicum - Stiles et al. (1929)
Trypanosoma lambrechtii Brasil Deane ef al. (1970)
Trypanosoma mycetae Guiana Francesa Dunn er al. (1963); Hoare (1972)

Trypanosoma venezuelense -
Balantidium sp. -
Toxoplasma sp. -

Trichuris dispar -

Stiles ef af. (1929)
Stiles et al. (1929)
Stiles et al. (1929)
Stiles er al. (1929)
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Tabela 13. (continuagéo)

Trypanoxyuris mintitus Brasil/Colémbia/ Stiles et al. (1929); Inglis & Diaz-Ungria
Suriname/ (1959)/ Hugghins (1969) / Van Thiel (1925} /
Venezuela/ Guiana Diaz-Ungria (1965) / Hugot (1985)
Francesa
Ascaris lumbricoides - Canavan (1929)

Com excecdo de Ascaris sp. e Trypanoxyuris minutus, nenhum outro taxon
registrado no presente estudo havia sido descrito antes para 4. belzebul. Portanto, estes
sdo os primeiros registros de Ancilostomideo, Trichuris sp., Fasciola sp.,
Hymenolepididae, Giardia sp., lodamoeba sp., Entamoeba sp. e Endolimax sp. nesta
espécie de primata.

Embora a interagfio parasita-hospedeiro ainda nfo esteja bem esclarecida -
principalmente no que diz respeito a4 patogénese da infec¢do em primatas do Novo
Mundo - € pouco seja conhecido sobre a sintomatologia de parasitoses nestes primatas,
existe a suposi¢io de que alguns parasitas podem desencadear patogenias, ou seja,
provocar alguma lesdo no organismo do hospedeiro (FOX ef al., 1984; DiNiz, 1997).
Dentre os protozoarios identificados neste estudo, Giardia € Entamoeba, poderiam ser
patogénicos, assim como grande parte dos helmintos encontrados, principalmente
estando em niveis elevados.

Alguns sintomas, que facilitariam o diagnostico, sdo dificeis de observar na
natureza. Entretanto, algumas aiteragdes no comportamento, como agitagdo, falta de
apetite, isolamento e pruridos demasiados, poderiam denunciar ou, pelo menos, sugerir
a possibilidade da existéncia de algum tipo de parasitose. Nos animais observados neste
estudo, notou-se, em muitas ocasides, um intenso prurido cutineo, sugerindo a
ocorréncia de ectoparasitas. Em alguns, foi possivel observar a ocorréncia de infestagdo
por bernes (familia Cuterebridae). Registrou-se o Obito de uma f&mea adulta de A.
belzebul, a qual estava infectada com um grande nimero de bernes. Nao haviam outros
sinais aparentes de causa mortis.

Os taxons mais comuns em todos os locais de estudo, fodamoeba e T. minutus,
apresentaram indices de infecgfio relativamente altos, se comparados aos indices dos

demais tdxons. No geral, Jodamoeba é considerado um amebideo comensal, sendo
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muito raro uma a¢do patogénica em seus hospedeiros. Contudo, sua agio em primatas
nio humanos ainda ndo esta clara.

7. minutus provoca, na maioria dos casos, apenas um prurido perianal, causando
um desconforto para o animal. E raro o desencadeamento de lesdes intestinais graves,
assim como o surgimento de infecgdes secundarias (DINIZ, 1997). O ato de esfregar a
regido perianal nos galhos, muitas vezes observado neste estudo, pode confirmar o
prurido nesta regido, para a qual as fémeas gravidas se encaminham para a oviposi¢3o.
Este comportamento pode promover a transmissdo. Ao esfregar-se nos galhos, os
guaribas podem deixar ali fémeas grividas e ovos ja férteis, facilmente ingeridos por
outros membros do grupo ou pelo proprio animal, caracterizando uma autoinfec¢do e
favorecendo a continuidade da infec¢o.

O comportamento social dos guaribas, vivendo em grupos familiares onde o
contato entre os membros € relativamente grande, permite a transmissio direta de T
minutus. O ciclo biologico deste oxiurideo, favorecendo a viabilidade dos ovos, facilita
o contagio. Em muitos casos, o conjunto destas caracteristicas prolonga o estado
infeccioso do animal.

Além de ovos, foram também encontrados vermes adultos de 7. minutus, somente
fémeas, que devido ao comportamento ligado & oviposigiio, sdo carreadas com o bolo
fecal no momento da defecagfio, sendo facilmente encontradas circundando as fezes.
Vermes machos dificilmente sfio encontrados nas fezes, ou por suas pequenas
dimensdes (HUGOT, 1985) ou por morrerem logo apds a copula.

Alguns estudos indicam que os primatas utilizam estratégias para o controle de
endoparasitoses, como a escolha de locais para a defecagio ou a utilizagdo de alimentos
com alguma acdo antiparasitiaria. GILBERT (1997) observou uma série de
comportamentos em grupos de A. semiculus, que poderiam estar relacionadas a
estratégias para evitar a contaminagéo. De acordo com GILBERT (1997), os guaribas ndo
defecam em locais ao acaso, preferindo 4reas livres de vegetagfio, o que evitaria a
contaminagdo de fontes alimentares. Outros estudos com Alouatta (BRAZA et al., 1981;

BONVICINO, 1989, MARTINS, 1999) e Pan troglodytes (GOODALL, 1962) também

“registraram a utilizagfo de locais especificos para a defecagio.

Alguns autores sugerem que muitos alimentos ingeridos por primatas poderiam

controlar as infecges ou, até mesmo, impedir o estabelecimento de algum parasita,
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reduzir a carga parasitaria ou induzir a eliminagdo. Alguns estudos com chimpanzés
(Pan troglodytes), mangabey (Cercocebus albigena), macaco Rhesus (Macaca mulatta)
¢ macaco-prego (Cebus capucinus) indicaram que a ingestio de algumas espécies
vegetais, incluidas na dieta, pode ter alguma agfio no controle das parasitoses. Enire
estes vegetais estdo as espécies de Citrus, Clematis dioica (“Barba de velho™), Rubia
cordifolia, Aspilia sp. Vernonia sp. e Hibiscus sp. (WRANGHAM, 1995; BAKER, 1996;
OLUPOT et al., 1997; HUFFMAN ef al., 1996; HUFFMAN & CATON, 2001). A geofagia,
utilizada amplamente entre os vertebrados para suplemento alimentar de minerais,
também pode ser sugestiva de controle de infec¢Ges (SETZ, 1997; KNEZEVICH, 1998).

O Ponto 1 apresentou a maior riqueza de espécies parasitas mostrando-se distinto
dos demais pontos de coleta. O Ponto 2, também de floresta continua, parece estar mais
proximo dos resuitados encontrados para as ilhas. N&o foi encontrada uma relagdo entre
os pontos de floresta continua e os fragmentos capaz de individualizar de forma clara
estes pontos. Entre as ilhas, somente no Ponto 5, em relagio a T. minutus, ficou
confirmada a hipotese de que os animais de areas menores com grande densidade
populacional estariam mais infectados.

Apesar de ndo existir uma relagéo clara entre diversidade ou grau de infecgdo com
o tamanho dos fragmentos ou a densidade populacional entre os pontos de floresta
continua e ilhas, ¢ possivel que haja uma variagic intrapopulacional, refletida nas
populacdes atuais das ilhas/fragmentos isolados.

Das hipdteses levantadas originalmente, somente uma foi aceita, mesmo assim,
apenas parcialmente.

Hipdtese 1: O indice de infecgfio e a diversidade de espécies de parasitas serdo
significativamente maiores em ilhas em comparagfio com a floresta continua.
Rejeitada. Ponto 1 (floresta continua) apresentou a maior diversidade de espécies de
endoparasitas € um dos maiores indices de infecgdo. O menor indice de infecgdo foi
encontrado em uma ilha (Ponto 5).

Hipdtese 2: O indice de infecgdio ¢ a diversidade de espécies de parasitas serdio
significativamente maiores em popula¢des de maior densidade.

Aceita parcialmente. Nio foi encontrada qualguer relacfio sistemadtica entre densidade
populacional e as taxas gerais de diversidade e infec¢io. Entretanto, foi encontrada uma

correlagdo forte com densidade populacional no caso especifico de infecgdio por
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Trypanoxyuris minutus. Ndo foi encontrado um padrdo semelhante entre as demais
espécies. Isto € uma sugestéio de que o fator determinante no caso de 7. minutus pode
ser 0 modo de infecgéo, por via de contato.

Hipétese 3: O indice de infeccdo e a diversidade de espécies de parasitas serdo
significativamente diferentes em populagdes de diferentes tamanhos.

Rejeitada. Nio foi encontrada qualquer relagfio entre infecgdo e tamanho de populagdo.

O nimero de amostras de fezes coletado foi satisfatério, adequado para
comparagdes entre os pontos, ja que a forma de coleta e a época do ano (estagio seca)
foram as mesmas. Entretanto, uma situacfio ideal seria: 1) identificagdo de todos os
individuos de acordo com as caracteristicas sexo-etarias; 2) coletas sistematicas de um
nimero > a trés amostras de fezes por individuo, em dias subseqiientes; 3) coletas
sisteméiticas durante as estacdes seca e chuvosa. Contudo, algumas falhas detectadas
neste estudo, nio atrapalharam o objetivo basico, que foi a analise das diferengas entre
pontos.

STUART ef al. (1990) alertaram para as diferengas que podem ocorrer no
microambiente ¢ no comportamento dos bandos devido a alteragGes no habitat. Essas
diferengas podem contribuir para uma alta prevaléncia de infecgdes. JIMENEZ (1988)
observou que quanto mais alterada for a area onde encontram-se os animais, maior serdo
as chances destes apresentarem altas cargas parasitarias e maior diversidade de
parasitas. De acordo com STONER (1996), o impacto de infecgbes parasitirias em
populagdes de animais silvestres, particularmente primatas, ¢ um fator importante que
pode afetar negativamente a densidade e a distribui¢io de espécies. CRUZ ef al. (2000),
estudando trés dreas com diferentes graus de fragmentagdo, encontraram para o
fragmento mais alterado um indice de infec¢fio maior que o encontrado para os demais e
sugeriram que o indice de infecgdo estd diretamente relacionado ao grau de
fragmentacdo do ambiente.

Os resultados do presente estudo indicaram ndo haver uma clara relagdo entre as
parasitoses ¢ as alteragdes no ambiente, causadas pela fragmentagfo antropica, visto que
as infecgdes parasitolégicas foram baixas e as densidades populacionais encontradas
para A. belzebul foram altas, em praticamente todas as dreas. Além de ndo terem sido
registrados padrdes sistemdticos entre as parasitoses ¢ a densidade populacional,

populagdo total ou tamanho do fragmento.
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Em face da escassez de estudos referentes a endoparasitas de primatas
neotropicais, especialmente no Brasil, o presente estudo espera haver contribuido para
um melhor entendimento de questdes como as relagGes parasita-hospedeiro primata ¢

entre estes € o meio em que vivem, para definir estratégias de manejo e conservagio.
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VII - CONCLUSOES

1)

2)

3)

4)

A. belzebul apresentou densidades populacionais relativamente altas em todos os
pontos de coleta, sendo observada uma variagiio considerdvel entre populagdes e
dentro de uma mesma populagdio. N3o foi encontrado qualquer padrio sistematico

de densidade em relacgfio 4 fragmentacao de habitat;

Foram identificados doze taxons de endoparasitas para 4. belzebul, sendo que
apenas Irypanoxyuris minutus e Ascaris tinham sido identificados anteriormente
para este primata. Tanto o nlimero de taxons registrados como as taxas de infecgéo,

foram relativamente altos em comparagfio com estudos anteriores em Alouatta.

Néo foi observado um padrio de diversidade ou grau de infec¢do em relagdo ao
tamanho do fragmento, a densidade populacional, ou na comparagio de floresta
continua com fragmentos de habitat. Entretanto, foi encontrada consideravel
variagio intrapopulacional, com implicagdes importantes para a amostragem de

populagdes na natureza,

Apesar de certas limitagdes do estudo, ndo foram encontradas evidéncias de que a
perturbagdo de hdbitat tenha uma influéncia sistemdtica sobre os padrdes de
infecgdo por endoparasitas em A. belzebul. Entretanto, estudos adicionais seriam
necessdrios para uma melhor avaliagiio das relagdes parasita-hospedeiro primata

em ambientes perturbados.
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Apéndice 111

Dados Climatoldgicos da Bacia do Rio Tocantins, Municipio de Tucurui, Para (Fonte:

Eletronorte)

Ano 2000 Temperatura Média ('C) Chuva (mm)
Meses Maxima Minima
Janeiro 30,10 22,67 313,5
Fevereiro 29.80 22,22 579,0
Margo 30,50 22,50 501,2
Abril 30,87 22,92 3926
Maio 31,25 23,35 202,2
Junho 31,54 23,24 156,6
Julho 31,16 23,04 99.6
Agosto 32,25 23,03 5,2
Setembro* - - -
Outubro 32,10 23,68 14,6
Novembro 32.41 23,80 44.4
Dezembro 31,20 23,55 117,1

Ano 2001 Temperatura Média ("C) Chuva (mm)
Meses Maxima Minima
Janeiro 30,30 22,23 562,0
Fevereiro 29,96 22,09 305.4
Marco 29,28 22,51 548.8
Abril* - 22,62 627,4
Maio* - 23,46 260,8
Junho* - 22,84 176,4
Julho* - 22,96 10,4
Agosto* - 23,26 0,0
Setembro* - 23,32 28,6
Outubro* - 23,66 82,8
Novembro* - 24,08 76,3
Dezembro* - 23,59 375,0

* dados ndo fornecidos pela Eletronorte
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Apéndice IV

Ficha para registro de dadoes do levantamento de transec¢do linear

79

Local: Tempo de censo por hora

Data: 5-6h; 12-13h:

Clima: 6-7h: 13-14h:

Recenseador: 7-8h: 14-15h:

Hora de inicio: 8-9h: 15-16h:

Hora de término: 9-10h: 16-17h:

Percurso total da trilha (Km): 10-11h: 17-18h:

Percurso percorrido no dia (Km): 11-12h: 18-19h:

Hora | Local | Habitat | Detecgdo | Espécic | Dist. | Dist. | Ang. | Alt. | Ativ. | N°® | Comp.
(A-0) | (A-T) Ind. | sexo-

etdria




Apéndice V
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Codificag#o de tipos de habitats associados a cada avistamento de transec¢éio linear

Tipo de Habitat Codigo
Bambuzal BM
Capoeira CA
Cerrado CE
Mata de Galeria MG
Mata de Igapd 1G
Mata Secundaria MS
Mata de Terra Firme TF
Outros ou
Apéndice VI

Categorias comportamentais utilizadas nos registros do primeiro animal observado

Categoria Cadigo Descri¢io do Comportamento
Descanso DC Animal parado, sem outra atividade aparente
Deslocamento DL Animal movimentando-se, sem reagio em relagfio
ao observador
Animal reagindo & presengca do observador,
Fuga FG movimentando-se rapidamente em diregfio oposta a
do observador
Forrageio FO Animal procurando, manipulando ou ingerindo
algum alimento
Outros ou Qualquer outro tipo de comportamento que nio se

encaixa nas categorias anteriores




81

Apéndice VII
Codificacéio das categorias sexo-etarias
Categoria Cédigo
Adulto XA
Fémea Adulta XFA
Macho Adulto XMA
Imaturo XM
Fémea Imatura XFI
Macho Imaturo XMI
Fithote XFL
Apéndice VIII

Solugiio Salina a 0,9%

Cloreto de SOAIo ... 09g
Agua Destilada q.5.p. ..ooereereecnreereeneneecrennnenes 100 ml
Formol 10%
Formaldeido ..............coorvveeerrviereriiirerrenrecns 10ml |
Aga DESUIAAA ..o seseesraeeeseser 90ml |

A.F.A. — Alcool/ FormoVAcido Acético

Alcool BIICO TO% ..o, 90 ml
FOIMOL A 3790 oo eeeeree et sese e 7m

Acido Acético Glacial .......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeenn Iml




M.LF. — Mercurocromo/lodo/Formol

AguaDestilada ..., 250 ml
Tintura de MercuroCromo ........cceeceverrevuseessans 200 ml
FOTMOL 2 40% ..oveeveeeeeeeanesvsensssensesnessneesans 25 ml
(€] ET37< 5117 SO U ORSPSORPR SR Sml
Raillet-Henry
FOIMAIAEIdO ....occccccccvrrrroremr oo Sml |
ACIAO ACEHCO «.vevrrrrecerrrescenreesssssesessineeseecon 2ml |
SOMIGAD SlINA ...cvvvereveeseeeremeeesseeeesesseesnesseness 93ml |
i
Apéndice IX

Etiqueta para Identificagio das Amostras Fecais de A. belzebul

n%

Data:
Hora:
Local:
Identidade:
Coletor:
Obs.:
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Apéndice X

1.

Técnica de Exame Parasitologico Hoffmann, Pons & Janer, 1934

Etapas:

2.

Filtrar em gaze cirirgica dobrada, as fezes fixadas em MIF;

Transferir o filtrado para copo de sedimentagfio, adicionar 4gua e homogeneizar bem;
Deixar em repouso durante 1 hora ou mais;

Com pipeta Pasteur, colher pequena porgéo de sedimento do fundo do copo e deposita-
lo em ldmina, adicionar uma gota de lugol (corante), homogeneizar e cobrir com uma
laminula;

Examinar ao microscépio éptico, com aumentos de 100x e 400x.

Técnica de Exame Parasitologico Faust & col., 1939

Etapas:

Filtrar em gaze cirirgica dobrada, as fezes fixadas em MIF;

Adicionar pequena quantidade de 4gua e homogeneizar bem;

Transferir o liquido para tubos de ensaio;

Centrifugar a 2.500 rpm, durante 1 minuto;

Desprezar o liquido sobrenadante;

A matéria depositada no fundo do tubo € ressuspensa em dgua e centrifugada por mais 2
ou 3 vezes, até que o liquido sobrenadante fique claro;

Depois da Gltima lavagem, o liquido sobrenadante ¢ desprezado ¢ o tubo é cheio com 2
ml de solugdo de sulfato de zinco (densidade 1.180);

Centrifugar novamente por 1 minuto a 2500 rpm;

Retirar a pelicula superficial da solugfio de sulfato de zinco com auxilio de alga de
platina, deposita-la em ldmina, adicionar uma gota de lugol (corante), homogeneizar ¢
cobrir com uma laminula;

Examinar ao microscopio oOptico, com aumentos de 100x ¢ 400x.
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3. Método de quantificacio de ovos por grama de fezes — cograma (adaptagio da
técnica de Simdes Barbosa)

Etapas:

Transferir para um tubo de ensaio graduado, pequeno volume de material fixado em
MIF;
Completar o tubo de ensaio com agua destilada, misturando de maneira a homogenizar
o material fixado com a dgua adicionada;
Centrifugar a 2.500 rpm, durante 1 minuto;
Determinar o volume do sedimento;
Desprezar o liquido sobrenadante;
A matéria depositada no fundo do tubo é ressuspensa em 4gua e centrifugada por mais 3
ou mais vezes, até que o liquido sobrenadante fique claro;
Diluir o sedimento em 1: 5, em 4gua destilada;
Retirar uma aliquota de 50 microlitros, com auxilio de ponteira e pipeta; deposité-la em
lmina, adicionar uma gota de lugol (corante), homogeneizar € cobrir com uma
laminula;
Examinar ao microscépio Optico, com aumentos de 100x e 400x;
Contar ovos encontrados em toda a limina e multiplicar o nimero total de ovos
encontrados por um fator (x 100), a fim de obter a conversio para o numero de
ovos/grama de fezes;
Repetir os 3 tultimos procedimentos de 3 a 5 vezes.
Calcular uma média do niimero total de ovos contados em todas as {iminas preparadas.
Exemplo: primeira lamina — 5 ovos encontrados

segunda limina — 3 ovos encontrados

terceira lamina — @

quarta limina — 2 ovos encontrados

quinta limina — 1 ovo encontrado

Média=5+3+0+2+1=2.2x 100 =220 ovos por grama de fezes

5
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Técnica de Clarificacio (coloracfio pelo carmim cloridrico)

Etapas:

1
2)
3)
4)

Corar os parasitas em carmim cloridrico por, no minimo, 2 horas;

Diferenciar em alcool cloridrico (ndo had um tempo pré-determinado para a efetuagio
desta etapa de coloragéo);

Desidratar em uma série de alcoois, durante 5 minutos em cada banho:

Desidratar em alcool 70%, por 5 minutos;

Desidratar em alcool 80%, por 5 minutos;

Desidratar em alcool 90%, por 5 minutos;

Desidratar em alcool absoluto, por 5 minutos;

Clarificar em creosoto de faia (ndo ha um tempo pré-determinado para a efetuagfo desta
etapa de coloragio);

Montar a limina em resina sintética (balsamo do Canada ou entellan).




Apéndice XI

Ficha de Resultados das Analises Parasitologicas
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n%
Ficha de Resultados
Alouatta belzebul
Técnica empregada:
Data da anélise: Local:
Data da coleta: Hora: Local:
N2 da amostra: Individuo: Grupo:
N2 do exame:
Observagdes:
Resultados:
Identificagdo de helmintos:

Identificagfo de protozodrios:

Outros:

Desenho esquematico das formas encontradas:




Pos-Graduagdo

ZOOLOGIA

MPEG/UFPA | ,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA / MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOLOGIA
Campus de Pesquisa do Museu Paraense Emilio Goeldi - Coordenacao de Zoologia - Programa de Pos-
graduacio em Zoologia - Av. Perimetral, 1901 - Terra Firme - CEP: 66077-530 - Tel./Fax: (0xx91) 217-

6100 - Tel./Fax.: (0xx91) 274-1615 - E-mailk: pgzool@museu-goeldi.br

ATESTADO DE CONCLUSAO

ATESTAMOS para os devidos fins que a Sra. Simone de Souza
Martins, aluna regularmente matriculada no Programa de Pos-graduagao
em Zoologia, da Universidade Federal do Para e Museu Paraense Emilio
Goeldi, concluiu o Curso de Mestrado sob a orientagéo do Dr. Stephen
Francis Ferrari, tendo defendido no dia 17 de maio de 2002, sua
Dissertacao de Mestrado intitulada: “Efeitos da Fragmentag¢do de
Habitat sobre a Prevaléncia de Parasitoses Intestinais em Alouatta
belzebul (Primates, Platyrrhini) na Amazénia Oriental”.

A Banca Examinadora, constituida pelos professores: Dra. Célia
Santos da Silva (UFRJ), Dra. Ana Claudia do Amaral Melo (UFPA), Dra.
Maria Paula Cruz Schneider (UFPA) e Dra. Suely Aparecida Marques-
Aguiar (MPEG), aprovou a Dissertacao de Mestrado apresentada pela
candidata, atribuindo a média geral 10 (Excelente).

ATESTAMOS, ainda, que a documentacio da interessada sera
encaminhada ao Departamento de Pds-graduacao da PROPESP, da
Universidade Federal do Para, para verificacdo e posterior expedi¢ao do
Diploma.

Belém (PA)}, 20 de maio de 2002

oy

Dra. Maria Cristina Esposito
Coordenadora do Programa de Pés-graduagdo em Zoologia
MPEG/UFPA




