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RESUMO

A Amazbnia Brasileira encontra-se em uma posicdo privilegiada no cenério de escassez da
agua, pois a bacia Amazonica apresenta ato indice de pluviosidade e detém a maior rede
hidrogréfica do planeta (6.925.000 knt), da qual cerca de 63% esta localizada no Brasil.

Todavia, a qualidade dos recursos hidricos encontrase ameagada, uma vez que, desde a
construcdo da BR-010, a rodovia Belém Brasilia, em 1958, niciot-Se um processo de
ocupacdo acelerada da Amazonia Oriental, que tem promovido profundas mudancas na
paisagem por meio do intenso desmatamento relacionado as atividades madeireiras e
agropecuérias. Desse modo, considerando as significativas diferencas no uso dos recursos
hidricos e os impactos ambientais sobre 0os mesmos, por diferentes agentes sociais,

especialmente os atores envolvidos nos setores da pecuaria e da agricultura de gréos na
Amazobnia Oriental. Pretendeuse identificar e avaliar os fatores condicionantes que
influenciam no comportamento de produtores rurais atuantes nas bacias dos igarapés
Cinguenta e Quatro e Sete, em Paragominas (PA). Nesse contexto, procurou-se verificar se
esses atores utilizam técnicas agropecudrias apropriadas nos dSstemas de producdo
adotados, incluindo o manejo do solo, e se possuem alguma preocupazdo pro-ativa na
conservacgdo s igarapés amazonicos que drenam suas propriedades, e em particular na
manutencdo da qualidade dessas &guas. Dados secundérios de qualidade da &gua e da
dinmica do uso da terra dessas bacias embasaram o presente trabalho, tendo sido
relacionados com as préticas agropecuarias e o manejo do solo adotados pelas propriedades
rurais estudadas. Foram identificados alguns fatores condicionantes que nfluenciam no
manejo praticado ras propriedades rurais, determinando as mudancas de uso da terra e de
cobertura vegeta nas bacias avaliadas e que resultam em impactos diferenciados sobre a
qualidade da &gua nos cursos d' &gua. Esses fatores condicionantes sd0: (1) a ocupacgdo da
terra e padroes de manejo da propriedade rural adotado pelos diferentes agentes sociais
atuantes nas bacias; (2) o descumprimento da legislagdo ambiental que institui uma politica
de preservacdo dos recursos naturais, sobretudo, dos recursos hidricos; (3) 0s interesses
econdmicos, que priorizam produtividade e lucratividade imediata, em detrimento da
sustentabilidade do capital natural &gua; e (4) as tecnologias agropecuarias ditas
conservacionistas, que ndo estimulam uma visdo integada entre os diferentes componentes
da paisagem, desconsiderando impactos sobre os recursos hidricos. Conclui-se, desse
modo, que a qualidade da agua nas bacias do Igarapé Cinquenta e Quatro e do Igarapé do
Sete esta comprometida, principamente, pelas préticas agropecuarias e mangjo das
propriedades adotadas pelos produtores. Dentre os fatores identificados, destaca-se que a
adocdo ou ndo adocdo das técnicas conservacionistas quando ndo acopladas a uma visdo
integrada dos componentes ambientais, teve pouca influéncia sobre a preservacéo dos
recursos hidricos nas bacias analisadas, assm como, de maneira geral, &reas de preservacdo
permanente ndo sdo respeitadas. A consequéncia observada, sob a Otica da legislacéo
brasileira, € o comprometimento do uso multiplo da agua nas bacias estudadas.

Palavras-chave: Uso da terra; qualidade da é&gua; préticas agropecuérias, manego
conservacionista do solo; Amazénia Oriental.



ABSTRACT

Concerning water scarcity the Brazilian Amazonis a privileged region as Amazon Basin
presents high precipitation rates and is the largest river basin in the world (6,925,000 knf),
in which almost 63% of the area is Situated in Brazil. However, its water quality isin
dangerous nowadays, due to an accelerated process of occupation of Eastern Amazon that
was initiated in 1958 with the building of Belém Brasilia highway, and that has promoted
great landscape changes related to timber and agriculture activities. Considering the
significant differences in the water resources use and environmental impacts on them,
related to different social agents, specifically those of cattle farm and grain crops in Eastern
Amazon, we designed a research to identify and evaluate the conditioning factors which
influence farmers behaviors of Cinquenta e Quatro and Sete streams catchments in
Paragominas (PA). In this context, we tried to verify if this social actors use appropriated
agriculture practices in the production systems that they have adopted, including the soil
management, and if they have any proactive worry for the Amazonian streams conservation
that run through their lands, especially water quality maintenance. Secondary data of
water quality and land use dynamic in these watersheds has supported this work research by
being related to agriculture practices and soil management adopted in the studied farms.
Some conditioning factors that influence farm management have been identified as those
that promoted land use and land cover changes in the studied small catchments resulting in
different level of impacts to water stream quality. These factors are: (1) land occupation
and farm management patterns adopted by the different socia agents in the watersheds; (2)
the disobedience to environmental law that says about natural resources preservation
policies, especially water resources; (3) the economic interests that prioritizes fast
productivity and profitability over the sustainability of natural capital water; and (4) the
called conservationist agriculture techniques that do not stimulate a integrated vision
among the different landscape components and that do not consider impacts to water
resources. We conclude that water quality in Cinquenta e Quatro and Sete streams
catchments is mainly threatened by the agriculture practices and land management that
have being done by the farmers. Among the identified factors we highlighted that the
adoption or no adoption of conservationist techniques, when these ones are not coupled
with an integrated vision of environmental compartments, have little influence to water
resources in the studied catchments, as in a general way law conservation areas are not
being respected. Through environmental Brazilian law view, the observed consequence is
that the multiple water use in these catchments is threatened.

Key words: Land use; water quality; agriculture practices, conservative soil management;
Eastern Amazon.
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1INTRODUCAO

A Amazbnia brasileira tem passado por transformacdes significativas em véarios
aspectos de sua infra-estrutura, socioeconomia, politica e estrutura socio-cultural nos Ultimos
cinguenta anos. Nos anos 80, estudos académico-cientificos ja apontavam os desdobramentos
ocorridos na Amazobnia, das politicas de desenvolvimento do Estado, revelando os drésticos
impactos socio-ambientais ligados a questdo fundiaria, a0 desmatamento e queimadas, a
expansdo da fronteira agricola, aos desalojados por barragens, dentre outros temas, afetando,
sobretudo, as populacbes locais (CASTRO, 2004). Entretanto, o debate a respeito de tais
desdobramentos ganhou maior for¢a nos anos 90, com a Conferéncia Eco-92 organizada pela
ONU, no Rio de Janeiro, em 1992, a qua tinha como foco principa as idéias do
Desenvolvimento Sustentavel.

Por sua vez, dentre 0s recursos naturais, os recursos hidricos que tém sido um dos
mais citados no cenario mundial. 1ss0 se deve ao fato desse recurso remeter a questdes de
sobrevivéncia das populagdes humanas, e dai levantar-se a problemética do consumo versus a
conservacao, constituindo-se a dgua um bem vital, e sua escassez como recurso renovavel.
Outro aspecto a ser considerado, nesse contexto, € a valorizacdo do capital natural, atribuindo-
Se aos recursos hidricos valores geopoliticos, passivels até mesmo de conflitos internacionais
(BECKER, 2003).

A possibilidade de escassez da agua, como ja ocorre nos paises do Oriente Médio, por
exemplo, se tornou um agravante de tal relevancia, que se estipulou a mesma, valor
estratégico semelhante ao petréleo denominando-a como o ouro azul (BECKER, 2003). Na
verdade, essa preocupacdo procede no sentido de que a idéia de abundancia dos recursos
hidricos, por muito tempo, estimulou a cultura do disperdicio.

Estima-se, no Brasil, por exemplo, que o desperdicio de dgua pode chegar a 45% do
volume ofertado a populagdo, o que representa cerca de 3,78 bilhdes de metros cubicos de
agua por ano (SETTI, 2003). A idéia de abundancia é totalmente incompativel com a
estimativa que estabelece o percentual de 2,5% de agua doce, correspondente ao total de
massa liquida no planeta, localizado em aqiferos e outros reservatorios, como pantanos, por
exemplo. JA 0 percentual de &gua potavel pronto para o consumo € de apenas 0,3%
(INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2005).

Outra questéo é que “a expressdo mais evidente da valorizacdo da natureza como
capital natural, é o processo de sua mercantilizacdo” (BECKER, 2003). Um exemplo

significativo desse processo € a Turquia, Situada a montante dos rios Eufrates e Tigre, regido
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onde é economicamente dominante, que tenta utilizar a &gua prioritariamente em seu proveito
(BECKER, 2003).

Outra questdo fundamental esta relacionada a crescente disputa por multiplos usos dos
recursos hidricos. Nesse caso, 0 consumo e uso de agua nos diversos setores sociais e
econdmicos, como no ambito domeéstico, na industria, na agricultura, na navegacdo e pesca,
na geracdo de energia, na mineragao, no turismo, etc., vem crescendo intensamente em funcéo
da complexidade das numerosas formas de producdo, urbanizacdo, consumo, entre outros
aspectos.

Os fenbmenos gque afetam os recursos hidricos ocorrem de maneira diferenciada,
bem como sua distribuicdo geogréfica no planeta é desigual. A Amazbnia Brasileira, por
exemplo, encontra-se em uma posi¢cao privilegiada no cendrio de escassez da agua, pois a
bacia Amazonica detém a maior extensdo de rede hidrogréfica do planeta (6.925.000 knr),
abrangendo territorios de sete paises sul-americanos, sendo que cerca de 63% de sua area esta
localizada no Brasil.

Todavia a abundancia e a qualidade desses recursos encontram-se ameagadas, uma
vez que, desde a construcéo da BR-010, a rodovia Belém Brasilia, em 1958, iniciouse 0
processo de ocupacdo acelerada da Amazonia Oriental, com a modernizacéo de uma infra
estrutura técnica, trazendo profundas mudancas como o intenso desmatamento caracterizado
pelas atividades madeireiras e agropecudrias (MACHADO, 2002).

Hoje a Amazbnia brasileira encontrase em uma fase de ocupacdo, na qua os
incentivos fiscais tém um papel reduzido e a rentabilidade de atividades extrativistas (extracdo
madeireira) e agropecudrias estdo impulsionando a expansdo e a transformacdo da fronteira
(MARGULIS, 2003; MATTOS; UHL®, 1994 apud ALENCAR et. al, 2004). Dentre as trés
atividades responséveis pelo desmatamento na Amazonia, tais como a pecuéria, a agricultura
familiar e, recentemente, a agricultura mecanizada de gréos, a conversdo da floresta em
pastagens tem sido a principal causa do desmatamento e uma das principais formas de
“desmatamento ilegal”, especialmente quando utilizado de forma especulativa (ALENCAR et.
al, 2004).

A criacdo extensiva de gado, principalmente em médias e grandes propriedades, tem
experimentado um continuo incremento ao longo da Ultima década e é responsavel por
aproximadamente 75% das florestas desmatadas nesta regido, resultando na degradacéo de
seus solos (UHL et al, 1990; SERRAO; TOLEDO, 1990). Entre 1990 e 2001, o rebanho

! MATTOS, M. M.; UHL, C. Economic and ecological perspectives on ranching in the Eastern Amazon. World
Development, 22 (2), p. 145-158, 1994.



bovino da Amazobnia Legal praticamente duplicou, passando de 26 milhdes para 52 milhdes
de cabecas, apresentando uma taxa de crescimento média de 6% a0 ano (ALENCAR e€t. al,
2004).

Devido ao aumento da demanda externa por carne bovina, aliada aos bons precos do
produto no exterior, aos incentivos para a exportacdo, e ainda a recente retirada das principais
regides produtoras de gado do estado do Parg, da zona de risco da febre aftoss as regifes sul
e sudeste deste estado, por exemplo, tém se tornado aptas a comercializarem a carne que
produzem, ndo s6 no mercado do Centro-Sul do pais, mas também no mercado internacional.

Assim, a producdo de carne voltada para o0 exterior expande-se atualmente na
Amazbnia com uma forga econdémica muito maior, 0 que pode ter um importante reflexo no
aumento das taxas de desmatamento nos préximos anos (ALENCAR et al, 2004).

Dessa maneira, a Amazonia segue uma trajetoria de avanco da fronteira agricola que
se diferencia em termos de forma de ocupagdo. Uma distingdo importante deve ser feita entre
as fronteiras dominadas pela agricultura familiar e aquelas sob 0 predominio das atividades
empresariais, sejam elas a pecuéria ou a agricultura mecanizada. Esses dois tipos de fronteira
tém dindmicas de expansdo e de desmatamento muito diferentes e necessitam de politicas de
intervencdo distintas (NEPSTAD; MOREIRA; ALENCAR, 1999).

Nesse aspecto, para elucidar tais dindmicas e contribuir para o entendimento dos
distintos processos de uso da terra, é necessario estudar como se configuram as fronteiras de
ocupacao, revelando seus estagios de ocupacao, 0S principais Usos e seus impactos a estrutura
fundiaria, mas, sobretudo, o papel dos principais agentes sociais.

Quanto a agricultura familiar, istem varias estimativas sobre a contribuicdo de
peguenos produtores e agricultores familiares para o desmatamento da Amazonia brasileira.
Dados mais recentes do Censo Agropecuério do IBGE de 1995/96 indicam que proprietérios
de até 100 hectares de terras, considerado o tamanho de propriedade padréo para fins de
colonizacdo, sdo responsaveis por apenas cerca de 18% do desmatamento. Entretanto, tal
contribuicdo da agricultura familiar para o desmatamento pode variar dependendo da regiéo
analisada (WALKER? et al., 2000 apud ALENCAR et. al, 2004).

Na agricultura mecanizada e empresarial, 0 crescimento da producéo de gréos na
Amazobnia, principalmente da soja, tem sido apontado como um dos motivos para 0 aumento
recente das taxas de desmatamento. No caso da soja, a influéncia sobre o desmatamento €,

ainda, indireta. A expansdo da cultura tem acontecido fundamentalmente em pastagens ja

2 WALKER, R.; MORAN, E.; ANSELIN, L. Deforestation and cattle ranching in the Brazilian Amazon:
External capital and household processes. World Development, 28(4), p. 683-699, 2000.



formadas e produtivas, ou em pastagens degradadas, e mesmo naguelas ja abandonadas,
situacdes onde o custo de implantacdo da atividade agricola € menor. No entanto, ao ocupar
pastagens, a soja acaba por pressionar a expansdo da atividade pecuéria para éreas com
florestas. Somente no Estado do Mato Grosso, 0 maior produtor de soja da regido, foi
registrado um aumento da producéo de 7,4 para 13,2 milhGes de toneladas entre os anos de
1999 e 2003. Nesse periodo, a expansio da &rea plantada com soja chegou a 16 mil kn?
(ALENCAREt. al, 2004).

Embora a soja tenha tradicionalmente ocupado &reas de cerrado, h&4 um movimento
gue possibilita a conversdo direta de areas de florestas da Amazdnia em campos de soja. O
aumento da demanda pela soja, nos mercados nacional e internaciona, tem levado, em
municipios onde essa cultura ja esta estabelecida, a expansdo da area plantada para éreas
recém-desmatadas. Muitas vezes o0 hectare de floresta pode ser bem mais barato do que o de
pasto, podendo assm compensar a conversdo direta da floresta em lavoura de soja
(ALENCAREt. al, 2004).

Desse modo, para subsidiar as politicas de gerenciamento dos recursos naturais, no
sentido de conter o desmatamento e suas consequentes perturbacfes sOcio-ambientais,
incluindo a ameaga a qualidade dos recursos hidricos, fazse necess&rio a compreensdo dos
diversos mecanismos de uso da terra, pelos principais atores sociais envolvidos. E paratal, a
andise da diferenciagdo dos impactos ambientais sobre 0s recursos hidricos por esses atores
precisa ser realizada a partir da “ conjugacdo dos problemas do uso daterra e da dgua, ndo em
funcdo de um desses recursos, mas ssim, do seu conjunto” (EMMERICH; MARCONDES,
1975).

Nesse contexto, a problematizacdo desta pesquisa passa pela discusséo de que a
questdo da &gua reside em fatores socio-ambientais, no modo de sua utilizagdo e consumo,
assim como de todas as demais questfes associadas a gestdo desse recurso natural. Nas areas
ruras, isso esta inerentemente ligado a dindmica de uso da terra, cujo Andreoli e Souza
(1991) afirmam que “a &gua € um elo entre os diversos componentes do ambiente com a
atividade antrépica, caracterizando-se como um recurso natural, cuja existéncia e qualidade
depende de como os outros estéo sendo manejados”.

Recentemente, iniciou-se na Amazonia Oriental, apds um periodo de predominancia
da exploracdo madeireira e da pecuaria extensiva, a implementacdo de cultivo de gréos, em
larga escala, em especial o milho, o0 arroz e a soja, como viabilidade de desenvolvimento rural
(FIGUEIREDO, 2003). Entretanto, no municipio de Paragominas, por exemplo, o

crescimento do cultivo de gréos apresenta impactos ambientais, no que se refere a
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sustentabilidade dos recursos naturais, comprometendo em especial a conservacdo de agua e
solos. Tal fato pode ocorrer tanto por meio dos danos provocados pelo desmatamento, como
pela contaminacdo por fertilizantes e agrotoxicos, ou ainda, pela compactacdo do solo, dentre
outros impactos decorrentes de préticas agropecuérias (FIGUEIREDO, 2003).

O municipio de Paragominas, localizado na Mesorregido Sudeste Paraense, tem sido
alvo de pesquisas cientificas que visam avaliar a extensdo e a gravidade dos consequientes
danos ambientais provenientes da agricultura comercial e da pecuaria, uma vez que este
municipio esta sendo apontado como um dos maiores pélos agropecuarios do Estado. Essas
investigacdes vém utilizando as bacias hidrograficas como unidades de analise. Venturieri et
al (2005) justificam que, para melhor compreensdo dos mecanismos do uso da terra e sua
interferéncia direta sobre os recursos hidricos é mais adequado utilizar-se como unidade
espacial de trabaho as pequenas ou microbacias hidrogréficas. Segundo ele, estas
representam “unidades sistémicas que permitem o conhecimento das interrelactes dos fluxos
de energia, matéria e de informagdes dos diversos fatores envolvidos no processo produtivo,
com vistas a compatibilizar as atividades humanas com a preservagéo ambiental” .

De acordo com essas consideracfes, Venturieri et al (2005) realizaram estudos no
recorte topografico a montante da bacia do igarapé Cinquenta e Quatro. Os estudos revelaram
gue, entre os periodos de 1996 e 2004, o0 processo de ocupacdo esbocado nesta area desde os
anos 70, com aformagéo de pastos em areas de floresta, vem diminuindo e sendo substituidos
e/ou paralelamente mantidos junto aos novos padrdes de uso. Esses padrdes sdo configurados
pela exploracdo madeireira e, mais recentemente, peo cultivo de gréos em larga escala com
elevado nivel tecnoldgico. Esses estudos também avaliaram a relacdo entre a &rea ocupada
pelafloresta e a distancia dos rios. Pode-se observar que no ano de 1996 existia cerca de 20,7
kn? de floresta até 1.000 m de distancia dos rios, passando para cerca de 1,2 kn¥ de floresta,
no ano de 2004. Isso revela a drastica reducdo da mata ciliar a qual favorece ndo somente o
processo erosivo, mas, sobretudo, o escoamento superficial e subsuperficial das aguas.

Figueiredo (2003) conduz atualmente pesquisa junto a EMBRAPA, o Projeto
Agrobacias Amazobnicas, que avalia a dimensdo dos danos ambientais provocados por préticas
agropecudrias nos fluxos biogeoquimicos e na contaminagdo do bioma amazonico nas bacias

hidrograficas do Igarapé Cinquienta e Quatro e |garapé do Sete, localizadas em Paragominas.



Segundo o autor:

Quando os agrotéxicos sdo introduzidos, os recursos hidricos, sejam superficiais ou
subterréneos, aparecem como o principal destino final destes. Na maioria das vezes,
a concentracdo dos pesticidas em agua € baixa, em parte por serem, geralmente,
pouco sollveis e em parte devido ao efeito de diluicdo. Entretanto, mesmo nestas
concentragBes, tais produtos representam riscos para algumas espécies de
organismos aguéticos, que podem concentré-las em até mil vezes (FERRACI NI®

et al., 2001 apud FIGUEIREDO, 2003, pg. 5).

Figueiredo (2003) ressalta que o processo de desmatamento, em fungéo das atividades
agropecuérias.

Altera a disponibilidade e a ciclagem de nutrientes nos solos e, desta maneira, a
transferéncia destes até os corpos d'agua. Uma grande diversidade de animais
aquaticos, particularmente, os peixes de agua doce utilizam os pequenos rios da
Amazénia. Muitos destes apresentam padrdes de ciclos de vidas e de migrages
sazonais que sdo ligados intimamente as inundagdes anuais e a localizag8o das areas
de producéo de algas (pg. 5).

Ou sgja, as alteragbes provocadas pela dindmica do uso da terra podem afetar
diretamente 0s ecossi stemas aquaticos e diminuir 0s recursos pesqueiros, por exemplo.

Figueiredo (2003) também afirma que na porcéo superior da bacia do igarapé
Cinguenta e Quatro, ocupada por floresta impactada, vegetacdo secundaria, pastagens e
campos agricolas de arroz, milho e soja, ocorre aumento cbs concentragdes de nutrientes.
Principamente de nitrato e amonio, em funcdo dos efeitos do uso da terra nesta érea,
provocando alteractes significativas na qualidade dos recursos hidricos, incluindo queda na
concentracdo de oxigénio na agua. Ele observa também que 0s processos internos nesses
ecossistemas aquaticos também contribuem para alteracdo das txas de nutrientes, uma vez
gue a concentracdo do oxigénio dissolvido também decresce em funcdo de represas
construidas nas propriedades rurais, e a concentracdo de nitrato segue 0 mesmo padréo.

Watrin (2004), por sua vez, também em projeto da EMBRAPA, avalia espacialmente a
dindmica das ateracfes antropicas na paisagem do igarapé Cinglenta e Quatro e igarapé do
Sete e reforca estudos de Venturieri et al (2005), revelando que ainda predomina a pecuaria e
0 corte seletivo de espécies nesta area, mas também vem crescendo a agricultura de graos,

além do registro de ocupacdo urbana.

3 FERRACINI, V.L., PESSOA, M.C.Y.P,, SILVA, A.S., SPADOTTO, C.A. A andlise de risco de contaminago
das &guas subterraneas da regido de Petrolina (PE) e Juazeiro (BA). Pesticidas: Revista de Ecotoxicologia e
Meio Ambiente, v.11, p.1-6, 2001.



Segundo os estudos acima citados, que apoiaram o presente trabalho, a intensificacéo
e diversificacdo dos usos do solo nessas bacias também tém provocado implicacdes
ambientais que afetam diretamente o uso mliltiplo da &gua. A ocupacdo crescente sem
adequado ordenamento do uso da terra, tais como a construcéo de represas por proprietarios
rurais, para uso domestico, dessedentacéo de bovinos e geracéo de energia elétrica, bem como
a ocupacdo urbana e um deficiente e/ou inexistente sistema de saneamento basico,
comprometem, sobretudo, os valores sociais de sobrevivéncia humana, levantando questdes
como inacessibilidade social e a gestdo dos recursos hidricos.

Tais estudos sobre a evolucéo da dinamica de uso do solo e sobre as transferéncias de
nutrientes e carbono dos solos para 0s corpos d agua nas bacias hidrograficas do Igarapé
Cinguenta e Quatro e do Igarapé do Sete, tributérios do rio Uraim e localizados no municipio
de Paragominas (PA), na Amazobnia Oriental, determinaram a execucdo dessa pesquisa ha
referida &rea de estudo. A éarea geogréfica selecionada para essa investigacéo se deu em
funcdo da expansdo das atividades de pecuéria e a agricultura de gréos nessas bacias, bem
como impactos relevantes identificados na qualidade de suas &guas.

Desse modo, considerando as significativas diferencas no uso dos recursos hidricos e
consequentemente, nos impactos ambientais sobre os mesmos, por diferentes agentes sociais,
especialmente os atores envolvidos com a pecuéria e a agricultura de gréos na Amazonia
oriental. Pretendeuse investigar nessa dissertagdo, quais sdo os fatores condicionantes que
influenciam no padrédo de comportamento de produtores de gréos e pecuaristas da regido
estudada. Em especial, se esses atores estdo utilizando técnicas agropecuarias, que incluem o
manejo do solo nos sistemas de producdo que adotam, com alguma preocupacdo pro-ativa na
conservacdo dos pequenos igarapés amazonicos que drenam suas propriedades, e em
particular na manutencéo da qualidade de suas &guas.

Portanto, as principais questdes investigadas por pesquisa foram: (1) Quais séo as
préticas de manejo das propriedades rurais que predominam nas atividades pecuérias e na
agricultura de gréos? (2) Séo utilizadas e/ou consideradas o uso de técnicas conservacionistas
nos sistemas de producdo adotados? (3) As técnicas conservacionistas adotadas visam a
conservacdo dos recursos hidricos e a qualidade das aguas dos igarapés? (4) Quais as
principais razdes que Evam pecuaristas e produtores de gréos a alotarem ou ndo técnicas
conservacionistas desenvolvidas para atender as estruturas comerciais de producdo com
sustentabilidade econémica e ecol 6gica?

Analisando tais questdes, essa dissertacdo de mestrado pretende compreender como se

déo as préticas de uso da pecuéria e da agricultura mecanizada em propriedades rurais e quais
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S80 0S seus impactos ambientais sobre as aguas superficiais de duas pegquenas bacias
hidrogréaficas no municipio de Paragominas, estado do Para Os resultados do trabalho tratam
da caracterizacdo das propriedades rurais investigadas, abordando aspectos sicio-econdmicos,
a estrutura e situagdo fundidria das propriedades, o uso multiplo da agua, e as préticas
agricolas, sgjam elas convencionais ou conservacionistas, incluindo o manejo do solo.

Além disso, esse trabalho avalia os indices de quatro importantes parametros de
gualidade da agua amostrada em diferentes setores da area de estudo, a saber, as bacias do
|garapé Cingulienta e Quatro e do Igarapé do Sete, obtidos em banco de dados de projetos da
EMBRAPA e em literatura disponivel, relacionando-os com 0 uso daterra e as préaticas
agropecud&rias adotadas nas propriedades fundidrias visitadas. Por fim, enfocando a
sustentabilidade dos recursos hidricos, considera-se quais sdo os fatores condicionantes que
mais influenciam nas préticas de uso da terra, em propriedades localizadas nas bacias
estudadas, no que se refere a adogao de técnicas agropecuérias conservacionistas, assim como
a observacao dalegislacéo ambiental.

Para responder as perguntas desta pesquisa, o trabalho tem como objetivo gerdl,
estudar os sistemas de producdo adotados em propriedades rurais na regido de Paragominas e
suas relagdes com a qualidade da agua de igarapés em duas peguenas bacias hidrograficas. E
0s objetivos especificos serdo: Caracterizar as praticas de mangjo adotadas nos sistemas de
producdo em propriedades rurais localizadas nas bacias estudadas; Verificar a adogdo de
préticas agropecuérias conservacionistas pelos produtores de gréos e pecuaristas da area de
estudo; Relacionar os sistemas de producdo adotados com indices legais de qualidade de &gua
em diferentes trechos dos igarapés das bacias estudadas e dentificar os principais fatores
condicionantes que levam os pecuaristas e produtores de graos presentes nas bacias estudadas

a adotarem diferentes sistemas de producdo e de manejo de suas propriedades.



2 REVISAO DE LITERATURA

Esse capitulo tratard da revisdo de literatura abordando os temas mais relevantes
discutidos nesse trabalho. Serd abordada a questdo da qualidade dos recursos hidricos,
apresentando os tipos e fontes de poluicdo, os aspectos legais que tratam da preservacdo
desses recursos, indicando os parémetros de qualidade da &gua, os aspectos legais que
abordam a importancia dada ao uso mdltiplo, e a gestéo dos recursos hidricos.

A bacia hidrogréfica € um tema apresentado nesse capitulo, porque foi selecionada
como unidade territorial de andlise neste estudo. Portanto, so evidenciados alguns aspectos
legidlativos que tratam a bacia hidrogréficacomo uma unidade de analise propicia a subsidiar
aimplementacéo da gestdo ambiental dos recursos naturais.

Outro tema relevante abordado neste capitulo sdo as técnicas agropecuarias
consideradas conservacionistas;, em especial, serdo citadas as técnicas identificadas nesse
estudo. Desse modo, sdo apresentadas suas definicdes, 0s principios conservacionistas e suas
limitagBes no que diz respeito a conservagdo dos recursos naturais, especialmente o solo e a
agua.

2.1 RECURSOS HIDRICOS

Considera-se que os recursos hidricos encontram-se ameacados devido ao aumento
das cargas poluidoras, urbana e industrial, uso inadequado do solo, erosdo, desmatamento, uso
inadegquado de insumos agricolas, e mineragdo. Esses fatores, associados a distribui¢do anual
de chuvas e as caracteristicas climéticas, levam a danos ambientai s sobre os recursos hidricos,
dentre os quais se destacam 0 aumento da carga de sedimentos e a contaminagéo organica e
guimica das aguas (BRASIL, 1998).

A poluicéo das &guas se d& pela entrada de substancias que alteram as caracteristicas
fisicas, quimicas e biol 6gicas dos ecossistemas aguaticos, a ponto de comprometerem 0S US0S
como o abastecimento domeéstico e airrigacao, o equilibrio das comunidades aquéticas, etc.

As fontes de poluic¢éo podem ser: (1) pontual, ou seja, a poluic¢éo decorrente de acoes
modificadoras localizadas, como por exemplo, a desembocadura de um rio ou efluentes de
uma estacdo de tratamento de esgotos domésticos ou industriais; (2) e difusa, que se da pela
acao das aguas da chuva ao lavarem e transportarem material particulado ou dissolvido, nas

suas diversas formas, sobre a superficie do terreno (urbano ou ndo) para 0S corpos



receptores. Esta Ultima fonte de poluicéo € o caso, por exemplo, dos residuos provenientes de
atividades agropecuérias (PARAMETROS..., 2007).

E nesse contexto que se observam os avancos nos dispositivos legais que tratam a
questdo dos recursos hidricos, no sentido de aperfeicoar os mecanismos institucionais em
favor de uma gestdo racional e compartilhada dos recursos hidricos.

A Le n° 4.771 de 15 de setembro de 1965, que ingtitui o Codigo Florestal brasileiro €
de fundamental importancia a preservacdo dos recursos hidricos, uma vez que esta Lei
estabelece as Areas de Preservago Permanente, como as éreas de florestas e demais formas
de vegetacao, nativa ou ndo, situadas ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o
seu nivel mais alto em faixa marginal; ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'agua
naturais ou artificiais; nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados olhos d'agua,
gualquer que sgja a sua Situagdo topografica, num raio minimo de cinqlenta metros de
largura; etc. com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacdes humanas (BRASIL, 1965).

Essa Lei determina que a supresséo total ou parcial de florestas de preservacéao
permanente sb serd admitida com prévia autorizagdo do Poder Executivo Federal, quando for
necessaria a execucao de obras, planos, atividade e projetos de utilidade publica ou interesse
social; assim como as agdes ou omissdes contrérias as disposi¢des deste Codigo na utilizacdo
e exploracdo das florestas sdo consideradas uso nocivo da propriedade (BRASIL, 1965)..

O Cédigo Florestal também estabelece as areas de Reserva Legal, consideradas areas
localizadas no interior de uma propriedade ou posse rural, excetuada a de preservacéo
permanente, necessaria a0 uso sustentavel dos recursos naturais, a conservacao e reabilitacdo
dos processos ecol égicos, a conservagdo da biodiversidade e ao abrigo e protegdo de fauna e
flora nativas, obtendo, no minimo oitenta por cento, na propriedade rural situada em érea de
floresta localizada na Amazonia Lega. Essa Lei também determina que avegetacdo da
Reserva Legal ndo pode ser suprimida, podendo apenas ser utilizada sob regime de manejo
florestal sustentavel, de acordo com principios e critérios técnicos e cientificos estabel ecidos
no regulamento (BRASIL, 1965)..

A Le n° 9.433 de 1997, conhecida como a Lei da Aguas, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos-PNRH, baseia-se nos fundamentos que consideram a agua
como um bem de dominio publico, porém um recurso natural limitado, dotado de valor

econémico. Entretanto, em situacfes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o
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consumo humano e a dessedentacdo de animais. A PNRH também considera que a gestéo dos
recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso multiplo das &guas (BRASIL, 1997).

Dois de seus objetivos visam assegurar a atual e as futuras geracfes a necessaria
disponibilidade de &gua, em padrBes de qualidade adequados aos respectivos usos, assim
como a prevencdo e adefesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou
decorrente do uso inadequado dos recursos naturais (BRASIL, 1997).

Desse modo, essale estabelece aguns instrumentos de gerenciamento dos recursos
hidricos, tais como, o regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos que tem
como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo do uso da égua e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a agua. Porém ressalta-se, em paragrafo Unico, que a outorga
de uso dos recursos hidricos devera preservar o uso multiplo destes (BRASIL, 1997).

Outro instrumento é o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S Usos
preponderantes da dgua. Nesse contexto, ha atencdo para com a questdo da qualidade da agua,
visando assegurar as aguas qualidade compativel com 0s usos mais exigentes a que forem
destinadas, e diminuir os custos de combate a polui¢do das aguas, mediante a¢les preventivas
permanentes. Esse instrumento foi definido com a Resolucdo CONAMA n° 20/86, a qual
estabelece a dassificagdo das aguas, segundo seus usos preponderantes, para assegurar Seus
niveis de qualidade, avaliados por parametros e indicadores especificos (BRASIL, 1986),

conforme quadro 01.
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CLASSE USOS

Aguas Doces a) abastecimento doméstico sem prévia ou com simples
Classe Especial desinfeccao;

b) preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.
Clase 1 b) protecéo das comunidades aquéticas;

C) recreacdo de contato primério (natagdo, esqui agquético e
mergulho);

d) irrigacdo de hortalicas que séo consumidas cruas e de frutas
gue se desenvolvam rentes ao solo e que sgjam ingeridas cruas
sem remocao de peliculg;

€) criacdo natura e/ou intensiva (aglicultura) de espécies
destinadas a alimentacdo humana.

Clase 2 a) abastecimento domeéstico, apés tratamento convencional;

b) protecéo das comunidades aquéticas;

C) recreacdo de contato primé&rio (esqui aquético, natacdo e
mergulho);

d) irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

€) criacdo natura €/ou intensiva (aglicultura) de espécies
destinadas a alimentacdo humana.

Classe 3 a) abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;
b) irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras,
C) dessedentacdo de animais.

Classe 4 a) navegacao;

b) harmonia paisagistica;

C) USOS menos exigentes.

Aguas Salinas a) recreacdo de contato primario;

Classe5 b) protecéo das comunidades aquéticas;

c) criacdo natura e/ou intensiva (aguiculturad) de espécies
destinadas a alimentacdo humana.

Classe 6 a) navegacao comercial;

b) harmonia pai sagistica;

C) recreacao de contato secundario.

Aguas Salobras a) recreacdo de contato primario;

Classe 7 b) protecdo das comunidades aquaticas;

c) criacdo natura e/ou intensiva (aglicultura) de espécies
destinadas a alimentacdo humana.

Classe 8 a) navegacao comercial;

b) harmonia paisagistica;

C) recreacdo de contato secundario

QUADRO 01: Classificagdo das &guas, segundo seus usos preponderantes, conforme
legidacdo federal.

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 20, 18 de junho de 1986.

A Resolucdo CONAMA n° 357/05 também dispbe sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabel ece as condicles e
padrdes de lancamento de efluentes (BRASIL, 2005).
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A importancia desse dispositivo legal se da pelo estabelecimento do conjunto de
parametros e seus limites selecionados para subsidiar a proposta de enquadramento, para
controlar o estado de qualidade da &gua.

Os principais parametros fisicos de qualidade das &guas sdo: cor, turbidez, sabor, odor
e temperatura. Os quimicos sdo: pH (acidez e acalinidade), dureza, metais (ferro e
manganés), cloretos, nitrogénio (nutriente), fosforo (nutriente), oxigénio dissolvido, matéria
organica, micropoluentes organicos e micropoluentes inorganicos, como 0s metais pesados
(zinco, cromo, cadmio, etc). Ja os parédmetros bioldgicos sdo analisados sob o0 ponto de vista
de organismos indicadores, algas e bactérias(PARAMETROS..., 2007).

A andlise de determinados parametros indica as fontes poluidoras das aguas e permite
esclarecer arespeito dos impactos ambientais sofridos nesses corpos d’ &gua.

A determinacdo do oxigénio dissolvido, por exemplo, € de fundamental importancia
para avaliar as condicfes naturais da agua e detectar impactos ambientais como eutrofizacéo e
poluicdo organica. Do ponto de vista ecoldgico, o oxigénio dissolvido € uma variavel
extremamente importante, ja que é indispensavel para a respiracdo da maioria dos organismos
gue habitam o meio aguético (DEBERDT, 2007).

Schiavetti (2007) diz que naturalmente existem duas fontes de oxigénio para 0s
sistemas aguéticos. 0 primeiro é a atmosfera e o segundo € a fotossintese, realizada pelos
seres vivos. Por isso a medida de oxigénio € muito importante para se determinar o estado de
salde do sistema, pois quando se tem baixa concentracdo de oxigénio € provavel que haja
algum problema com o ecossistema em questéo.

Por exemplo, 0 oxigénio dissolvido se reduz ou desaparece, quando a agua recebe
grandes gquantidades de substancias organicas biodegradaveis encontradas em esgoto
doméstico, em certos residuos industriais, no vinhoto, e outros. Os residuos organicos
despejados nos corpos d’ dgua sdo decompostos por microorganismos, que utilizam o oxigénio
na respiracdo. Assim, quanto maior a carga de matéria organica, assm como de nutrientes,
gue promovam um maior crescimento no nimero de microorganismos decompositores,
ocorre, consequentemente, um maior consumo de oxigénio (DEBERDT, 2007).

Desse modo, 0 oxigénio dissolvido é um dos principais parametros de caracterizagéo
dos efeitos da polui¢éo das dguas decorrentes de despejos organicos ou de nutrientes, tanto de
fontes pontuais como de ndo- pontuais.

O parémetro de condutividade elétrica estd relacionado com a presenca de ions
dissolvidos na &gua. Quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior serd a

condutividade elétrica da agua. “Em aguas continentais, os ions diretamente responsaveis
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pelos valores da condutividade sdo, entre outros, o calcio, 0 magnésio, o potassio, o sddio,
carbonatos, carbonetos, sulfatos e cloretos” (DEBERDT, 2007).

Deberdt (2007) também afirma que “as substancias como os avejantes (agua
sanitaria), por exemplo, possuem ions de cloro, que ao serem lancados no sistema eleva a
condutividade”. Altos indices de condutividade el étrica indicam altas taxas de decomposi¢céo
de matéria orgénica, que pelo processo de mineralizacdo libera nutrientes no meio. Assim a
condutividade é um pardmetro que avalia a concentracdo de nutrientes ou mesmo indicios de
poluicdo da &gua devido a carga excessiva de nutrientes.

Porém, ressatase que o0 parametro condutividade elétrica ndo determina,
especificamente, quais 0s ions gque estéo presentes em determinada amostra de agua, mas pode
contribuir para possiveis reconhecimentos de impactos ambientais que ocorram na bacia de
drenagem ocasionados por lancamentos de residuos industriais e de esgoto doméstico,
rejeitos de mineragdo, lixiviagdo de fertilizantes agricolas, etc. Segundo a Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), niveis de condutividade superiores a 100
uS cmt indicam, em geral, ambientes impactados. J& a Resolucdio CONAMA néo estabelece
indices para condutividade.

A turbidez de uma amostra de &gua € o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe
de luz sofre ao atravessa-la. Essareducédo se da por absorcéo e espal hamento, uma vez que as
particulas que provocam turbidez nas &guas sd0 maiores que o comprimento de onda da luz
branca, devido a presenca de solidos em suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia,
silte, argila) e de detritos organicos, algas e bactérias, plancton em geral, etc (CETESB,
2007).

A erosdo das margens dos rios em estacdes chuvosas e o carreamento de particulas
solidas para o leito desses rios é um exemplo de fendmeno, que resulta em aumento da
turbidez das &guas. Nas estactes de tratamento de adguas, para diminuicao da turbidez na dgua
a ser distribuida para abastecimento sd0 necessarias manobras operacionais como alteractes
nas dosagens de coagulantes e auxiliares, (CETESB, 2007).

Segundo a CETESB, este pardmetro € importante para identificar impactos ambientais,
como a erosdo de solos agricolas, por exemplo. Os esgotos sanitérios e diversos efluentes
industriais também provocam elevactes na turbidez das aguas. Um exemplo tipico desse fato
ocorre em consequéncia das atividades de mineracdo, onde 0s aumentos excessivos de
turbidez tém provocado formacdo de grandes bancos de lodo em rios e ateragbes no

€Cossi stema aquitico.
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Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e algas. Esse
desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes.
Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades bioldgicas aquaticas. Além disso, afeta
adversamente 0s usos doméstico, industrial e recreaciona de uma agua.

O termo pH (potencia hidrogeniénico) € usado universalmente para expressar 0 grau
de acidez ou basicidade de uma solucdo, ou sgja, é 0 modo de expressar a concentracdo de
fons de hidrogénio nessa solugdo. A escala de pH é congtituida de uma série de nimeros
variando de 0 a 14, os quais denotam vérios graus de acidez ou alcalinidade. Valores abaixo
de 7 e préximos de zero indicam aumento de acidez, enquanto valores de 7 a 14 indicam
aumento da basicidade (SCHIAVETTI, 2007).

As medidas de pH sdo de extrema utilidade, pois fornecem inimeras informagdes a
respeito da qualidade da &gua. As dguas superficiais possuem um pH entre 4 e 9. As vezes sio
ligeiramente alcalinas devido a presenca de carbonatos e bicarbonatos. O pH das &guas
subterraneas e superficiais reflete o tipo de solo e rocha de uma bacia hidrografica. Solos
&cidos, ricos em matéria orgénica, como a maioria dos encontrados em areas preservadas na
Amazonia, determinam aguas relativamente acida. Em areas de paisagem mais antropizada,
como as cidades e pdlos industriais, esse parametro, quando indica valores muito &cidos ou
muito alcalinos, esta geralmente associado a presenca de despejos industriais (SCHIAVETTI,
2007).

2.2 GERENCIAMENTO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

O Gerenciamento Ambiental é um instrumento da gestdo ambiental que visa “regular
na prética operaciona 0 uso, controle, protecdo e conservagcdo do ambiente e a avaliar a
conformidade da situac@o corrente com os principios doutrinarios estabel ecidos pela Politica
Ambiental” (LANNA, 2000).

Lanna (2000) também afirma que um método de gerenciamento ambiental que vem
sendo amplamente utilizado adota a bacia hidrogréfica como unidade geogréfica de
plangamento e intervencdo, ao contrario de serem adotadas unidades de caréter politico-
administrativo como o Estado e Municipio.

A importancia desta widade de andlise para subsidiar a implementacdo da gestéo
ambiental dos recursos naturais € evidenciada em alguns aspectos legidativos ambientais.

O gerenciamento de bacias hidrogréficas, por exemplo, € o instrumento orientador das

acOes do poder publico e da sociedade, no longo prazo, no controle do uso dos recursos
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ambientais, naturais, econdmicos e socioculturais pelo homem, na area de abrangéncia de uma
bacia hidrografica, com vistas a0 desenvolvimento sustentavel. Uma das variantes do
Gerenciamento de Bacia Hidrografica pode ser encontrada nos Programas de Mango de
Microbacia Hidrogréfica (LANNA, 2000).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lel 9.433/97) fundamenta que a bacia
hidrogréafica € a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (BRASIL,
1997).

Da mesma forma, dentro do arcabouco legal dos recursos hidricos, ha a formagéo dos
Comités de Bacias hidrogréficas, os quais tém dentre outras, as atribuicbes de: promover o
debate das questbes relacionadas aos recursos hidricos da bacia e articular a atuagdo das
entidades intervenientes; arbitrar, em primeira instancia, os conflitos relacionados a recursos
hidricos, aprovar e acompanhar a execucdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia
(instrumento de gerenciamento ambiental); estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso
de recursos hidricos e sugerir os valores a serem cobrados; estabelecer critérios e promover o
rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo (BRASIL, 1998).

Outra forma de operacionaizar o gerenciamento dos recursos hidricos é a redizacdo
do mangjo integrado de bacias hidrogréficas (MIBH). Sua definicdo mais moderna diz que se
“trata de uma ciéncia au arte que trata da gestdo para se conseguir o uso apropriado dos
recursos naturais em funcéo da intervencdo humana e suas necessidades, proporcionando ao
mesmo tempo a sustentabilidade, a qualidade de vida, o desenvolvimento e o equilibrio do
meio ambiente”. (FAUSTINO® 1996, apud GAMA, 2007).

Neste contexto, também ha uma proposta denominada de plano de manegjo integrado

de bacias hidrogréficas. Esta proposta visa.

O uso dos recursos naturais para fins maltiplos conjuntamente com a ocupagéo
ordenada dos ecossistemas, respeitandose sua capacidade de suporte e suas
aptiddes, atentando para a prevencado, correcdo e mitigacdo de provaveis impactos
ambientais indesejaveis sob o ponto de vista econdmico, social e ecoldgico

(SOUZA: FERNANDES?, 2000 apud GAMA, 2007).

4 FAUSTINO, J. Planificacion y Gestion de Manejo de Cuencas. Turrialba: CATIE, 1996. 90p.

® SOUZA, E. R. de; FERNANDES, M. R. Sub-bacias hidrograficas: unidades basicas para o planejamento e a
gestdo sustentaveis das atividades rurais. Informe Agropecudrio, Belo Harizonte, v.21, n.207, p.15-20, nov./dez.
2000.
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Os planos de mangjo de bacias podem ser compreendidos como "instrumentos e
diretrizes para ordenar acBes que requerem uma bacia hidrogréfica, com a finalidade de se
alcancar um uso sustentavel de seus recursos’. (FAUSTINO 1996, apud GAMA, 2007).

A utilizagdo da bacia como unidade de analise no processo de gestédo da agua esta

relacionada ao fato da bacia hidrografica ser entendida como.

Uma area com limites topograficos definidos, onde todos os componentes da
paisagem interagem: atmosfera e vegetacdo, plantas e solo, rocha e &gua
subterranea, cursos d'agua ou lagos e suas areas circundantes, bem como esté sujeita
a politicas e a¢des que ndo se limitam aos cursos naturais das aguas, mas abrange o
conjunto da populagdo e das atividades exercidas, podendo estender-se por varias
escalas espaciais, desde pequenas bacias, de 100 a 200 knf até grandes bacias
hidrogréficas, com 3.000.000 knf (MACHADO, 2001; TUNDISI, 2003).

Os principais componentes das bacias hidrograficas como solo, &gua, vegetacdo e
fauna coexistem em permanente e dindmica interacéo, respondendo as interferéncias naturais
(intemperismo e modelagem da paisagem) e aquelas de natureza antropica (uso/ocupacdo da
paisagem), afetando os ecossistemas como um todo. Nesse sistema, 0s recursos hidricos
constituemse indicadores dos efeitos do desequilibrio das interagdes dos respectivos
componentes.

Por esse motivo, as bacias e sub-bacias hidrograficas vém se consolidando como
compartimentos geogréficos coerentes para planejamento integrado do uso e ocupagdo dos
espacos rurais e urbanos, tendo em vista o desenvolvimento sustentado no qua se
compatibilizam atividades econdmicas com qualidade ambiental (SOUZA e FERNANDES,
2000 apud GAMA, 2007).

2.3 TECNICAS AGROPECUARIAS CONSERVACIONISTAS DO SOLO

O desenvolvimento das técnicas conservacionistas do solo emerge da necessidade de
buscar a sustentabilidade dos recursos naturais, especialmente 0s ndo-renovaveis como 0 solo
e a &ua. O mango convencional do solo vem provocando o0 agravamento da erosdo,
responsavel pela degradacdo dos solos feértels, dos recursos hidricos e perda de
biodiversidade.

E nesse contexto que se configura o desafio de criar sistemas de produco dentro dos
principios da agricultura sustentavel, conceitualmente entendida como o tipo de “ agricultura

gue busca estabelecer, permanentemente, uma produtividade alta do solo, de tal forma a
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conservar e restabelecer um meio ambiente ecolégico equilibrado” (SATURNINO;
LANDERS, 1997).

As premissas basicas para sustentabilidade agropecuaria tendo como enfoque o Brasil
S80: necessariamente a recuperacdo de &reas degradadas por lavoura ou pecuaria, a
preservacdo ambiental, e o aumento da competitividade. Por outro lado, tendo como enfoque
o produtor rural, € necess&rio considerar a reducdo dos custos de producdo, a agregacéo de
valores, e 0 uso intensivo da area, principalmente com a lavoura ou criagdo animal mantendo
altas produtividades (KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003).

Alguns dos sistemas de producdo que se adequam a integracdo dessas premissas de
sustentabilidade, principalmerte na questdo do agronegocio de graos e da pecuéria, sdo O
Plantio Direto e a Integracéo Lavoura-Pecuaria, através do consorcio, sucessdo e rotacdo de
culturas anuais com forrageiras.

Esses sistemas tém potencial para aumentar a podutividade e reduzir os riscos de
degradacdo, melhorando as propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo, a quebra do
ciclo de pragas, doengas e plantas daninhas, aumentando o potencial produtivo de gréos e
forragem. Entre estes sistemas citamse 0 Plantio Direto, 0 Sistema Barreirdo e o Sistema
Santa Fé. Os sistemas de manejo rotacionado extensivo e intensivo de pastagem também tém

sido boas aternativas para melhorar a sustentabilidade das pastagens.

Plantio Direto

A técnicado Plantio Direto (PD) se iniciou no Brasil no inicio da década de 70, em
decorréncia de trabalhos de ingleses e norte-americanos, a partir do surgimento do primeiro
herbicida de contato®, o Paraquat. Com o aperfeicoamento dos herbicidas, este sistema se
expandiu até alcancar o dominio pleno da tecnologia. Hoje, estima-se que o Brasil ja cultive
cerca de 12 milhdes de hectares no PD. (KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003).

Esse sistema consiste num tipo de plantio em que o solo sofre 0 minimo disturbio

possivel, onde o plantio é feito diretamente sobre a resteva da lavoura anterior e sobre as ervas

® Controlam apenas a porcao de tecido fotossintetizante que for pulverizada pelo produto (ndo translocam no
sistema vascular ou translocam muito pouco) e ndo sdo eficientes para eliminar plantas rizomatosas e com
tubérculos, pois exigem varias aplicagbes para controlar rebrotes. Por outro lado mostram efeito na planta mais
rapidamente. Como exemplos de principios ativos, temos 0 BENTAZON, o DIQUAT e o GLUFOSINATO.
(KUHN, Maristela, 2007).
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daninhas, previamente dessecadas por herbicidas de contato ou sistémicos’, n&o-téxicos ao
meio ambiente, segundo Chaves (apud SATURNINO; LANDERS, 1997).

Essa técnica dispensa o preparo tradicional do solo, com gradagem e aracdo e
desenvolve o plantio direto de sementes ou mudas e adubagem, mantendo praticamente
intacta a cobertura morta de residuos de colheitas anteriores e a dessecacdo das ervas
daninhas. (SATURNINO; LANDERS, 1997).

Em comparagcdo com o sistema convencional, o PD apresenta alguns beneficios
ambientais em relacdo as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo. A reducéo da
erosdo, sua principal caracteristica, favorece diretamente a propriedade e reflete beneficios
indiretos a0 meio ambiente, embora apresente algumas limitacoes.

Como o solo fica parcialmente protegido pela resteva e pelas ervas mortas, forma-se
uma cobertura de palha por estes residuos organicos, o que proporciona maiores valores de
matéria organica, nitrogénio, fosforo, potassio, cdlcio, magnésio e maiores vaores de pH no
solo (SATURNINO; LANDERS, 1997).

A formag&o desta cobertura diminui as chances de desagregacéo das particulas do solo
pelas gotas de chuva, uma vez que a paha intercepta sua energia, dém de melhorar a
concentragéo de nutrientes no solo.

No PD também ha maiores taxas de infiltracdo, e consequentemente, a reducdo do
volume e vazéo de enxurradas, devido o aumento de macroporos do solo, provocado pela
maior atividade da macrofauna (SATURNINO; LANDERS, 1997).

Algumas pesguisas desenvolvidas também encontraram no PD teores maiores de
umidade e temperaturas mais baixas no solo, assim como maior estabilidade de agregados,
melhorando as condices fisicas do solo. (SATURNINO; LANDERS, 1997).

O Plantio Direto também favorece a maior atividade biolgica do solo em decorréncia
da estabilidade da umidade e temperatura, além do aumento da matéria organica,
proporcionando melhores condigoes organicas ao solo. (SATURNINO; LANDERS, 1997).

Segundo Chaves (apud SATURNINO; LANDERS, 1997) no PD, as taxas de perda do
solo ndo ultrapassam 5t/ha. Dentro deste aspecto, ha uma elevagdo da produtividade do solo e
portanto, o uso de fertilizantes e corretivos € eliminado.

Do ponto de vista da sustentabilidade dos recursos hidricos. Segundo Saturnino e

Landers (1997), o melhoramento fisico e quimico do solo, a menor erodibilidade, 0 aumento

7 S50 translocados no sistema vascular da planta (0 mesmo que transloca a 4gua e nutrientes necessarios para o
desenvolvimento); agem de formalenta, requerendo de duas a trés semanas para serem totalmente absorvidos.
Exemplos: GLIPHOSATO, 2,4-D e IMAZAQUIN. (KUHN, Maristela, 2007).
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dainfiltracéo e a ndo utilizacdo de fertilizantes e corretivos, se reflete positivamente na néo
poluicdo dos corpos d’ agua por via superficial e subterranea. Por aportes de sedimentos, de
nutrientes e agroquimicos, carreados freqlientemente pelo sistema convencional, diminuindo
0S riscos de assoreamento e 0 maior escoamento subterréneo, reduzindo os riscos de
enchentes. Entretanto, deve-se observar algumas limitacdes significativas neste sistema.

Observa-se, por exemplo, que uma das maiores criticas a0 PD € 0 uso intensivo de
herbicidas, cujo sistema ganhou impulso com a descoberta e aperfeicoamento dos herbicidas
sistémicos seletivos® e ndo-seletivos®, garantindo maior eficiéncia no controle de plantas
invasoras. Segundo levantamento detalhado realizado por Bull et al (1983 apud
SATURNINO; LANDERS, 1997), produtores que plantam o milho usam aproximadamente a
mesma quantidade de herbicidas no PD, em relagéo ao sistema convencional.

Outra observacdo importante € que ha um aumento de algumas doencas no PD e por
iSsO, este sistema ndo deve ser praticado em regime de monocultura. Propde-se, portanto, uma
rotacdo de cultura equilibrada com o uso de adubacao verde'®, para neutralizar este efeito
(SATURNINO; LANDERS, 1997). Ha também o aumento de pragas, como insetos e acaros,
por exemplo, conforme as condigbes climaticas da regido e as melhores condicbes de
reproducdo na camada de mulch'?, ou cobertura morta.

Deduzse, portanto, que ha maior demanda na aplicacdo de inseticidas e fungicidas, o
gue pressupde o transporte de substancias toxicas para as redes de drenagem.

Outra questdo € que, embora 0s autores citados acima mencionem as compersacoes no

melhoramento das condicdes fisicas, quimicas e hiologicas do solo observadas no PD.

8 S30 aqueles que controlam ou suprimem certas espécies de plantas sem afetar outras seriamente. Esta
seletividade deve-se, principalmente, adiferencas morfol égicas e fisiol 6gicas entre agrama e as ervas daninhas e
a0 modo de absor¢do e translocagdo. Como exemplo deste tipo de herbicida temse o 2,4-D, comvarias
formulagdes comerciais. (KUHN, Maristela, 2007).

Controlam qualquer tecido que esteja fotossintetizando, sem seletividade, e sGo usados para renovagéo de
areas, tratamentos localizados, ou para bordaduras. Geralmente serdo necessarias varias aplicagdes destes
produtos, espagadas de 2 a 4 semanas. Um dos exemplos mais conhecidos de herbicida total € o GLIPHOSATO.
(KUHN, Maristela, 2007).

10 peio conceito classico a adubacdo verde consiste na prética de se incorporar a0 solo massa vegetal ndo
decomposta, de plantas cultivadas no local ou importadas, com a finalidade de preservar e/ou restaurar a
produtividade das terras agricultdveis. Na atualidade, pode-se conceituar a adubacéo verde como a utilizagdo de
plantas em rotag8o, sucessd0 ou consorciagdo com as culturas, incorporando-as ao solo ou deixando-as na
superficie, visando-se a protegdo superficial, bem como a manutencdo e melhoria das caracteristicas fisicas,
quimicas e biol6gicas do solo, inclusive a profundidades significativas. (Adubacdo Verde em Solos de
Tabuleiros Costeiros. Publicado em 17.05.2002. www.cpatc.embrapa.br).

1 Segundo o Vocabulrio de Ciénciada Terra, é qualquer material como palha, serragem, que é espalhado no
terreno com o objetivo de proteger 0 solo e as raizes do impacto direto das gotas de chuva e raios de sol,
evitando selamento superficial, evaporagdo e variagéo brusca de temperatura. (Cuidados com a Terra-IDACO,
1994. www.fazfacil.com.br/JardimSol0s2).
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Kluthcouski et al (2003) afirmam que, mesmo que o PD dispense o0 uso de implementos
pesados, ha a compactacdo e aumento da densidade do solo, devido a utilizacdo de maquinas
nas operacoes de pulverizacdo, semeadura e colheita.

Wagger e Denton (1989 apud KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003) destacam
gue a massa especifica do solo no PD é sempre maior na posicdo onde passam as rodas do
maquinario, reduzindo a porosidade cerca de 21% e, com o tempo, tendem a aumentar nas
posi¢les ndo trafegadas.

Porém, vale ressdtar que, segundo Fernandes et al e Reeves (1983 e 1995 apud
KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003) a massa especifica do solo no PD pode vir a
diminuir com o passar dos anos, devido a0 aumento do conteido de matéria organica,
favorecendo a melhoria da estrutura do solo.

Observa-se também que a técnica do PD n&o recupera propriedades quimicas de solos
naturalmente deficientes ou degradados pelo mau uso. Desse modo, Shaxson (1995 apud
KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003) afirma ser necessario a corregdo do solo antes de
estabelecer o PD, 0 que envolve a utilizacdo de calcario agricola por meio da chamada
calagem

Além disso, Balbino et al (1996, apud KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003)
observam gue para o PD se desenvolver sem problemas de fertilidade do solo é necessério que
o perfil mais intensamente explorado pelas raizes esteja com concentracfes significativas de
nutrientes, o que naturalmente ndo ocorre em solos de regides tropicais.

Portanto, Mullins (1995 apud KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003) recomenda a
calagem, com a correcdo potassica e fosfatada em maior profundidade no solo. Asssm como,
Balbino (1997, apud KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003) recomenda, inclusive, que
solos com fertilidade natural baixa devem ser cultivados por dois ou mais anos no sistema

convencional, para que haja a incorporacdo de corretivos e alguns nutrientes do solo.

I ntegracdo L avoura-Pecuaria

O sistema de Integracéo Lavoura-Pecuaria (ILP) vem sendo adotado pelos produtores
rurais, que ja na década de 60, por exemplo, experimentaram na regido do Cerrado o
consorcio de arroz de terras altas com algumas espécies de brachiaria, com objetivo de tornar
mais eficiente o0 uso daterra e reduzir os custos de formacéo de pastagens (KLUTHCOUSKI ;
STONE; AIDAR, 2003). Alguns dos beneficios apreciados por esse sistema podem ser

sintetizados como: (1) agrondmicos, pela recuperacdo e manutencdo das caracteristicas
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produtivas do solo; (2) ecoldgicos, pela reducdo da hiota nociva as espécies cultivadas e
conseqgiente reducdo do uso de defensivos agricolas, aém da reducdo da erosdo; e (3)
econémicos, pela maior produtividade e menores custos de producéo.

Observa-se que os beneficios dessa integracdo se déo pelas compensacdes de uma
cultura com a outra. Por exemplo, as espécies forrageiras sdo altamente resistentes a maioria
das doencas e pragas advindas das culturas anuais, portanto, podem quebrar o ciclo dos
agentes bidticos nocivos as plantas cultivadas, resultando na reducéo do uso de defensivos
agricolas. (KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003).

A exploracdo sucessiva de cultivos anuais, com intensa mecanizagéo, resulta na
degradacéo fisica do solo, como a compactagdo e a desestruturagcdo, assim como na redugdo
da matéria organica e conseqliente reducao da fertilidade.

Por outro lado, o cultivo de pastagem aproveita os nutrientes residuais das culturas
anuais, mas em contrapartida pode reciclar nutrientes das camadas mais profundas, devido a
abundancia e profundidade de suas raizes. Além disso, as pastagens sdo Gtimas acumuladoras
de biomassa no perfil do solo e na parte aérea, enriquecendo o solo de matéria organica.
(KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003).

O acumulo de matéria organica € vital para o solo, na medida em que intensifica a
atividade de microorganismos e da macrofauna, auxiliando na agregacéo do solo, favorecendo
a maior infiltragdo da &gua e, conseguentemente, reduzindo a erosdo e 0 escoamerto
superficial. Além disso, aumenta a capacidade de troca catidnica efetiva do solo,
proporcionando maior armazenamento e retencdo de nutrientes (KLUTHCOUSKI; STONE;
AIDAR, 2003).

Vale ressaltar que nesse sistema de integragdo alguns autores observaram em seus
experimentos que a produtividade de culturas anuais como milho e soja em consorciagao ou
rotacdo com as forrageiras ndo apresentou rendimentos significativos. 1sso estarelacionado a
necessidade de minimizar a competicdo da planta forrageira com a cultura anual, por meio de
subdoses de herbicidas ou por semeadura da forrageira empos-emergéncia.

Dentro desse contexto, é importante observar que o sistema ILP apresenta limitagdes
do ponto de vista ambiental. Pois seu processo de implantagcdo necessita de préticas
convencionais como a correcdo do solo e 0 seu preparo com aragdo e gradagem, além do fato
de que a prépria consorciacdo ou rotacdo de gréos com forrageiras necessita do controle de
competicdo, utilizando como alternativa o uso de herbicidas. Isso pode ser evidenciado no

processo de implantacdo dos sistemas “Barreirdo” e “ Santa F€”, por exemplo.
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O sistema Barreirdo € uma tecnologia de recuperacéo/renovacdo de pastagens em
consorcio com culturas anuais como o arroz de terras atas, 0 milho, o sorgo e o milheto, com
forrageiras, especialmente, as brachiarias andropogon gayanus e Panicum sp., além das
leguminosas forrageiras, como as stylosantes sp., calopogonio mucunoides e arachis pintoe.
(KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003). Normalmente, esse sistema tem o objetivo de
recuperar solos e pastagens degradados e a producéo de graos visa o ressarcimento parcial ou
total dos gastos feitos com insumos e servicos. Sua implantacéo requer a correcéo da acidez
do solo, a preparacdo do solo objetivando a descompactacéo, o controle de ervas daninhas e a
incorporacdo de residuos organicos e corretivos.

Ha a incorporacéo de residuos vegetais na superficie do solo com a aragéo e gradagem
para desenraizar qualquer vegetacdo existente, destruir cupinzeiros e misturar
superficialmente os corretivos. Em seguida, fazse uma aracéo profunda para descompactar o
solo até 40 cm e executar os mesmos procedimentos da camada superficial. Quando
necessario, efetua-se uma operagdo de nivelamento/destorramento. ApOs 0 processo de
adubacdo, implanta-se 0 consorcio cultura anual e forrageira respeitando-se as exigéncias de
cada cultura.

Recentemente, em areas de lavoura com solos devidamente corrigidos, € preconizado
0 sistema consorciado de culturas de gréos com forrageiras na | LP denominado sistema Santa
Fé-Tecnologia Embrapa, em homenagem a fazenda Santa F€, em Santa Helena (GO), onde foi
desenvolvida inicialmente essa tecnologia, na safra de verdo de 1998/99. (KLUTHCOUSKI;
STONE; AIDAR, 2003).

Esse sistema fundamenta-se na producdo consorciada de gréos como o milho, sorgo,
milheto, arroz e soja com forrageiras tropicais, especiamente as brachiarias, seja no PD, sgja
no plantio convencional, com o solo parcial ou devidamente corrigido. Nessas condi¢oes, as
culturas cultivadas apresentam alta competicdo com as forrageiras e com isso, garante uma
boa produtividade de gréos. Os principais objetivos deste sistema sdo a reforma de pastagem,
com a producéo de forrageira para entressafra e a palhada em boa quantidade e qualidade para
o sistema PD. (KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003).

O estabelecimento deste sistema se da pelo preparo convencional do solo fazendo a
dessecacdo da &rea, adubacdo e semeadura, 0 mangjo de herbicidas, etc., considerando as
exigéncias das culturas que estdo sendo consorciadas.
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Rotacéo de Pasto

Os principais sistemas de manegjo da pecuaria encontrados na Amazonia séo 0 pastejo
continuo, utilizado pela maioria dos produtores, e o pastejo rotacionado extensivo, onde a
pastagem € dividida em piquetes. Mais recentemente, vem sendo implementado o pastgo
rotacionado intensivo, com uso intensivo de tecnologias.

O dstema de Pastgjo continuo ocorre geralmente na pecuaria extensiva, cujo pastejo
permanece na mesma &rea 0 ano inteiro. Usa-se baixa tecnologia e poucos insumos e, deste
modo, as pastagens apresentam baixa capacidade de suporte, onde sd0 necessarios, em média,
trés hectares de pastagem para cada unidade animal (U.A).

A capacidade de suporte neste sistema esta em torno de 0,33 U.A ha* ano?, devido a
pouca disponibilidade de forragem. Deste modo, a aplicacdo de fertilizantes devera duplicar a
produtividade da pastagem. (COSTA et al, 2000).

No Pastgo rotacionado extensivo, a area € dividida em piquetes e o investimento em
cerca é maior. Mas a divisdo da pastagem e 0 manegjo em pastoreio rotacionado proporcionam
a manutencdo de até 1,0 UA ha'. Geralmente, os animais permanecem no piquete por
periodo de 15 a 30 dias e, em alguns casos, até 60 dias, com periodo de descanso variando de
45 a 90 dias. A aplicacdo adequada de fertilizantes pode aumentar em 100% ou mais a
capacidade de suporte da pastagem. (COSTA et al, 2000).

No sistema de Pastejo rotacionado intensivo o acompanhamento da pastagem é diario,
com aplicacdo de fertilizantes, mineralizacdo adequada dos animais e controle de plantas
invasoras permanentemente. O manegjo € bem rigoroso, ndo permitindo colocar em cada
pigquete mais animais do que a capacidade de suporte e durante periodo de 1 a 7 dias A
retirada dos animais ndo pode se dar quando o estoque de forragem for inferior a 1,5 toneladas
de matéria seca por hectare.

A capacidade de suporte nesse sistema é ata, podendo alcancar até 4,0 U.A hal. O
objetivo maior desse mango € aproveitar a0 maximo a forragem de melhor qualidade
nutricional, gustando-se o0 pastejo a fisiologia de rebrota da planta, bem como o seu
crescimento, evitando-se a perda da qualidade, pela maturagdo ou excesso de pisoteio.
(COSTA et al, 2000).
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 AREA DE ESTUDO

Para realizacdo desse trabaho, foram selecionadas as bacias hidrogréficas do igarapé
Cinquenta e Quatro e do igarapé do Sete. Ambos os cursos d dgua sdo tributarios do Rio
Uraim (Figura 01), com 136,98 e 161,43 Knt , respectivamente,

As bacias hidrogréficas em andlise estéo localizadas no municipio de Paragominas, na
Mesorregido Sudeste Paraense e Microrregido Homogénea Gugjarina. A sede esta localizada a
320 Km de distancia da cidade de Belém, capital do Estado do Para, tendo como principal via

de acesso, a Rodovia Belém-Brasilia (BR-010), na Amazonia Oriental.
B hqra,P'“.‘*

P 75¢
4 Paragominas Aess  ©

. E'H.gm

MAPA DE LOCALIZAGAD
DA AREA DE ESTUDO

FIGURA 01-Localizacdo Geogréfica das bacias hidrogréaficas do Igarapé
Cinguienta e Quatro e lgarapé do Sete, Paragominas (PA).

Fonte: Base Cartogréfica extraida do Laboratério de Sensoriamento Remoto da
EMBRAPA Amazonia Oriental.

25



3.2 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Clima e Precipitacao

Segundo Rodrigues et a (2002), o clima da érea estudada € do tipo Aw, caracterizado
pelo clima tropical chuvoso com estagcdo seca bem definida, segundo a classificagdo de
Koppen. As temperaturas médias do ar variam de 25,6 °C a 27,8°C, caracterizando
temperaturas médias elevadas durante todo o0 ano. A umidade relativa do ar é bastante elevada
com média anual em torno de 80%, com médias mensais variando de 70% a 90%.

A precipitacdo pluviométrica anual de 1.800 mm caracteriza-se por apresentar duas
estacOes, uma chuvosa que vai de dezembro a maio, com excedente hidrico de 282 mm e
outra menos chuvosa de junho a novembro, na qual ha um déficit hidrico de 512 mm
(SUDAM, 1984).

O gréfico 01 ilustra o padréo pluviométrico do municipio de Paragominas de 1996 a

2005, segundo dados climatol 6gicos da Agéncia Nacional de Aguas-ANA, para as estagdes
seca e chuvosa.
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GRAFICO 01: Precipitagio Pluviométrica do municipio de Paragominas-PA, para os anos de
1996 a 2005.

Fonte: Dados climatoldgicos da Agéncia Nacional de Aguas-ANA. Paragominas (latitude: -3,01000000 e
Longitude: -47,343333).
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Solo

Os solos sdo desenvolvidos de material origindrio de rochas sedimentares da

Formacdo Ipixuna e Barreiras, do Periodo Tercidrio, e sedimentos recentes do Periodo

Holoceno. Os principais solos mapeados na area foram: Latossolo Amarelo textura média e
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muito argilosa (15.650,99 knf), Argissolo Amarelo (531,93 knf); Plintossolo (169,69 kntf);
Gleissolo (97,08 kn); Neossolo (9,76% kn). Os solos do Municipio de Paragominas em sua
maioria sdo de baixa fertilidade natural, porém, de boas propriedades fisicas. (RODRIGUES
etal., 2002).

Geologia

Segundo Rodrigues et al (2002), a geologia esté representada por rochas sedimentares
da Formagdo Ipixuna, constituida por arenitos e siltitos; cobertura detrito- lateritica, formada
por um perfil lateritico completo, ocorrendo da base para o topo horizontes argilosos e
mosgueados, culminando com uma espessa crosta lateritica aluminosa; sedimentos detUticos

arenosos e areno-argilosos; e os sedimentos aluviais mais recentes.
Relevo e Vegetacao

As duas bacias estudadas pertencem a regido hidrogréafica Costa Atlantica-Nordeste,
fazendo parte da sub-regido bacia do rio do Gurupi, segundo a divisdo hidrografica do estado
do Parg, estabelecida pela Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente-SECTAM,
atual Secretaria Estadua de Meio Ambiente.

O relevo da Bacia do Gurupi € caracterizado por tabuleiros relativamente elevados e
aplainados, formas colinosas dissecada, baixos tabuleiros, terracos e véarzeas que morfo-
estruturalmerte, fazem parte da unidade que se convencionou chamar de Planalto Setentrional
Para - Maranhdo. Proximo a sua foz fazem parte o Planalto Rebaixado da Bragantina, assim
como do litoral de rios e lengois maranhenses (PARA, 2003).

A vegetacdo originéria era representada pela Floresta Densa da sub - regido dos Altos
Platos do Pard - Maranhdo, pela Floresta Densa de planicie aluvial e dos Cerrados. Entretanto,
0s constantes desmatamentos, provocados pelo avanco da agropecuéria na regido reduziram
drasticamente & grandes &reas cobertas pela Floresta Original dominadas hoje por extensas
areas de Mata Secundéaria (capoeira nos seus diversos edégios de desenvolvimento). Nessa
bacia também encontra-se presente a Floresta Aluvia que € a vegetacdo tipica de varzea e

finalmente nas éreas fluviolitoranea, ocorre o dominio do Mangue (PARA, 2003).
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3.3 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Producdo Agricola e Pecuaria

A revista eletronica de agronegdcios denominada “Pagina Rural” (PARA, 2006)
destaca que Paragominas esta sendo apontada como um dos maiores pélos agropecuarios do
Estado.

No estado do Parg, ro ano de 2003, esse setor produtivo respondeu, por 23,63% do
Produto Interno Bruto (PIB), que atingiu R$ 25,5 bilhGes. Nesse mesmo ano, a pecuéria
bovina cresceu 9,73% e a producéo das culturas temporérias contribuiu para o crescimento do
setor agropecuario, com incrementos ocorridos no arroz (43,20%), milho (25,82%), feijao
(20,94%), abacaxi (14,91%) e a mandioca (8,24%) (AGRONEGOCIOS, 2006).

No ano de 2004 a producdo agricola, com énfase para a producéo de gréos, apresentou
um crescimento de 10,40% e a Pecu&ia uma evolucdo do rebanho bovino de 21,43%
(AGRONEGOCIOS, 2006).

Observando a evolugdo da producdo de grédos e da pecudria, no municipio de
Paragominas, nota-se que o incremerto de gréos no municipio é progressivo (gréfico 02) e as
bacias estudadas acompanham essas tendéncias, com o crescente aumento deste padréo de uso
do solo, sobretudo no igarapé Cinqlenta e Quatro, mas também registrando o gradativo
aumento desta producéo o igarapé do Sete (graficos 04 e 06).

A producdo pecuéria, atividade predominante nas duas bacias (gréfico 06), embora
sgja 0 padrdo de uso do solo mais significativo no garapé do Sete (gréfico 05), também
apresenta forte tendéncia a se intensificar nesse municipio (gréfico 03). Embora, Paragominas
jé& participe da cadeia produtiva do leite, sendo fornecedora de leite in natura para industrias
de laticinios como a industria Manaca, por exemplo, situada no municipio de Ma&e do Rio,

ainda é na pecuéria de corte que esse municipio aguece sua producao.
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GRAFICO 02: Evolugdo da area plantada e producgdo das culturas de arroz, milho e soja no
municipio de Paragominas nos anos de 1996 a 2006.
Fonte: IBGE-Producdo AgricolaMunicipal.
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GRAFICO 03: Evolugéo do efetivo pecuario no municipio de Paragominas nos anos de 1996
a 2005.

Fonte: IBGE/GCEA -L SPA -2003/2004/2005
Sistematizacdo: SAGRI/DIEST

Estrutura Fundiaria

O Ingtituto de Colonizacdo e Reforma Agraria-INCRA, segundo Instrucdo Normativa
N° 11, de 04 de abril de 2003, o qua estabelece diretrizes para fixacdo de mddulos fiscais de
cada municipio, indica que o médulo fiscal calculado para 0 municipio de Paragominas é de
55 hectares.

Segundo essa Instrucdo Normativa, para efeito do disposto no art. 4 da LEI n°

8.629/93, a classificagdo fundidria € compreendida na seguinte disposicdo: pequena

propriedade compreende imével rural, com érea entre um e quatro moédulos fiscais, média
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propriedade compreende imével rural com area superior a quatro e até quinze maodulos
fiscals; e grande propriedade, compreende imével rura superior a quinze modulos fiscais.
Conforme levantamento de dados, as unidades fundiarias investigadas nesse trabalho
sd0 de jurisdicdo do INCRA e estdo localizadas nas Glebas denominadas Paragominas e
Prainha. O quadro 02 ilustra a classificagdo e o0 tamanho dessas unidades fundiérias e destaca

a porcentagem de cada uma delas nas bacias em andise.

Unidade | ClasseFundiaria Area(ha) | (%)
Bacia do igarapé Cinquenta e Quatro 13.698,00 | 100,00
Fazenda “A” Grande propriedade 4.200,00 | 30,66
Fazenda “B” Grande propriedade 1.100,00 | 8,03
Fazenda “C” Meédia propriedade 589,00 4,30
Bacia do igarapé do Sete 16.143,00 | 100,00
Fazenda “D” Grande propriedade 2.676,00 | 16,58
Fazenda “E” Grande propriedade 1.142,00 | 7,07
Fazenda “F"* Grande propriedade 10.000,00 | 61,95
Fazenda “H"*
Fazenda “G”" Média propriedade 600,00 3,72
QUADRO 02: Classificacdo Fundidria das propriedades rurais em andlise, conforme
legidacdo federal.

* Fazendas com estimativas aproximadas e sonedas a mais quatro propriedades contiguas, pertencentes ao

mesmo proprietério. As estimativas foram levantadas, tomando como referéncia a interpretacdo de imagem de
satélite Orbita/ponto 222 062, de 09 de junho de 2004; o limite da bacia; a PA-125 e os pontos de amostragem da
agua.

1 Area estimada.

Fonte: Adaptado de informagdes da Instru¢éo Normativa N° 11, de 04 de abril de 2003.

Uso do Solo

Os dados de uso do solo nas bacias hidrograficas em andlise foram extraidos dos
resultados dos estudos da dindmica do uso da terra e zoneamento agroecol 6gico da pesquisa
desenvolvida pela Embrapa Amazbnia Oriental. A dindmica dos padroes de uso do solo
dessas bacias e os dados comparativos entre elas se encontram nos gréficos 04, 05 e 06.

Segundo Watrin; Maciel e Thales (2007), a classe de uso caracterizada por “Floresta
Antropizada”, apesar da reducdo gradual em area, fragmentacdo e insercdo em paisagem
agricola, ainda assume papel de destague entre as unidades mapeadas, principalmente no
igarapé do Sete. No igarapé Cinglenta e Quatro, embora haja maior antropizacdo, 0s
percentuais de “Floresta Antropizada” foram sempre superiores a 88,9%, o0 que da indicios
gue os remanescentes florestais vém sendo relativamente preservados.

Entretanto, essata-se que foram ainda observadas conversbes especialmente para

classe de uso denominada “pastagem cultivada”, cujo percentual maximo atingiu 3,83%
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(periodo de 2002/2004). Vale saientar que ndo foram verificadas mudancas significativas da
classe “Floresta Antropizada” para classe “Agricultura de Graos”, com registros de 0,33% e
0,62%, 0 que indica que a expansdo das areas plantadas com gréos nesta bacia, ndo vem
ocorrendo em detrimento da abertura de areas florestais.

As pastagens representam o padréo dominante do uso da terra nas duas bacias em
estudo, em todos os anos andisados. Entretanto, foram ainda registradas conversoes
expressivas de areas de pastagem para a classe “Agricultura de Gréaos”, principalmente no
igarapé Cinqlenta e Quatro, 0 que corrobora que as &reas de grédos vém se estabelecendo
principal mente em antigas areas de pastagens cultivadas.

Desse modo, o autor conclui que é crescente a presenca do padréo de “Agricultura de
Graos”, principalmente no igarapé Cinqlienta e Quatro, em relacdo ao igarapé do Sete, &rea
onde ha predominio de atividades pecuérias.

As &reas classificadas como “Capoeira”, foram analisadas por Watrin; Maciel e Thales
(2007) diferenciando-as por classes de uso denominadas de “Capoeira Alta” e “Capoeira
Baixa”. Porém, numa andlise geral, observa-se que, as areas de “Capoeira Alta”, quando ndo
permaneceram estaveis, foram incorporadas ao processo produtivo, principamente para
formacao de pastagens, sendo de 15,25 a 27,32%, para o igarapé Cinqlenta e Quatro, e de
10,31 a 39,95%, para o igarapé do Sete.

As &reas de “Capoeira Baixa” que ndo evoluiram para o estagio de “Capoeira Alta”
dentro do processo sucessional norma, mas sim, foram convertidas para o padrdo de
“pastagem cultivada”, principamente para a classe de uso denominada “Pasto Sujo”,
comportamento este, também observado por Watrin; Sampaio e Venturieri (2001) para éreas
do Sudeste Paraense, onde ha predominio de atividades pecuérias. As taxas de conversdo da
classe “Capoeira Baixa” para éreas de pastagem variou de 61,99% a 46,31%, no igarapé
Cinquenta e Quatro, e de 67,35% a 30,51%, para 0 igarapé do Sete.

Como os sistemas de producdo adotados nas éreas de estudo ¥m a base na atividade
pecuaria, a classe de uso “Agricultura de Graos” quando ndo foi modificada para o padréo
denominado “Solo Sob Preparo”, foi preferencialmente convertida para a classe de uso
denominada “Pasto Limpo”. Chegou-se a registrar em alguns dos periodos analisados, taxas
de conversdo de 59,43% para o igarapé Cinquenta e Quatro e de 100% para o igarapé do Sete.
Por outro lado, no Ultimo periodo analisado (2004/ 2005), houve uma conversao expressiva de
areas de “Pasto Limpo” paraaclasse “Agriculturade Graos”, fenbmeno este mais incisivo em

ambito do igarapé Cinquienta e Quatro (18,31%).

31



Considerando que a dinamica da classe denominada érea de ‘Reflorestamento” soO

pode ser computada no ambito do igarapé Cinglenta e Quatro, verificouse que os vaores de

estabilidade dessa classe foram sempre superiores a 75%, sendo os percentuais de conversao

mai's expressivos associados a classe “Capoeira Baixa” (13,71% e 15,92%).

Quando andlisada a situacdo das Areas de Preservacio Permanente (APP'S), foi

verificado que do total de matas ciliares previsto, foi registrado apenas 217,80 ha (42,57%)

para o igarapé Cinqlenta e Quatro, e 1.048,86 ha (54,41%) para o igarapé do Sete. Assim,

uma parte considerdvel destas éreas foi eliminada para formagdo de pastagens, tal como

reportado por Venturieri et al (2005), para o igarapé Cinguienta e Quatro. Entretanto, salienta-

se que os valores apresertados representam apenas um indicativo da Situagdo das APP's

nestas areas.
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GRAFICO 04: Padrées de Uso do Solo na bacia hidrogréfica do igarapé Cinglienta e Quatro,

nos anos de 2002, 2004 e 2005.

Fonte: Laboratério de Sensoriamento Remoto, Embrapa-Amazonia Oriental.
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GRAFICO 05: Padrdes de Uso do Solo na bacia hidrogréfica do igarapé do Sete, nos anos de
2002, 2004 e 2005.

Fonte: Laboratdrio de Sensoriamento Remoto, Embrapa-Amazonia Oriental.
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GRAFICO 5: Padrdes de Uso do Solo nas bacias hidrogréficas do garapé Cingiienta e
Quatro e igarapé do Sete, para 0 ano de 2005.

Fonte: Laboratério de Sensoriamento Remoto, Embrapa-Amazonia Oriental.
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4 MATERIAISE METODOS

Essa dissertacdo foi desenvolvida a partir do método de abordagem quadlitativa, o qual
€ entendida por Minayo et al (1994) como o méodo que “aprofunda-se no mundo dos
significados das acdes e relacbes humanas, buscando compreender e explicar a dindmica das
relagbes sociais”. O método de procedimento adotado foi 0 estudo de caso, utilizando como

unidade territorial de andlise abacia hidrografica.

4.1 COLETA DE DADOS

Dados Primérios

Para coleta dos dados primarios foram utilizados a aplicacdo de entrevista nao-
estruturada, entrevista semi-estruturada e questionario semi-estruturado.

A entrevista ndo-estruturada foi aplicada junto aos representantes de érgéos e
ingtituicdes ligadas a agropecuéria de Paragominas a fim de levantar dados referentes a
producdo pecuaria e gréos neste municipio.

A entrevista semi-estruturada foi direcionada aos proprietarios ou administradores das
unidades fundiérias, com objetivo de identificar o perfil socioeconémico, a infraestrutura e o
uso multiplo da &gua nestas propriedades. Esse tipo de entrevista também abordou
informacdes do tipo: tamanho e situacdo da propriedade.

A aplicacdo de questionario semi-estruturado obteve coleta de dados a respeito da
caracterizacdo das préticas de mangjo do solo, a identificagdo da ado¢do ou ndo adocdo das
préticas de manejo sustentével do solo e a situagdo da reserva legal e areas de preservacdo
permanente. Os questionérios foram aplicados junto aos proprietérios ou administradores das
unidades fundiérias.

As técnicas de registro de dados no campo contaram com: levantamento fotografico da
area de estudo; georeferenciamento via GPS, das unidades fundiérias levantadas nas bacias e
utilizacdo de Base Cartogréfica e carta-imagem anadgica, para efeito de localizacdo

geogréfica no campo.
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Dados Secundarios

Os dados secundarios foram levantados na literatura disponivel em oOrgaos e
instituicdes, tais como: Ingtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE, Secretaria de
AgriculturaSAGRI, Secretaria Municipa de Agricultura de Paragominas SEMAGRI,
Instituto de Colonizacdo e Reforma AgrariasINCRA, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria-EMBRAPA, Universidade Federal do Para&UFPA, entre outros; para obter
informacbes referentes a socioeconomia e aspectos fisiogréficos do municipio de
Paragominas a estruura fundiaria das bacias em andlise, as técnicas conservacionistas de
manejo do solo, desenvolvidas para suprir as necessidades de producdo da pecuaria e de graos
e a caracterizacdo dos padrfes de uso do solo das bacias em questéo.

A definicdo e localizagdo dos pontos de coleta da dgua assim como os dados dos
parametros de qualidade de agua (pH, condutividade, oxigénio dissolvido e turbidez)
utilizados nesta pesguisa foram obtidos a partir do banco de dados de projeto de pesquisa
liderado pela Embrapa Amazonia Oriental (FIGUEIREDO, 2005).

4.2 SELECAO DA AMOSTRAGEM E UNIVERSO DA PESQUISA

A sdecdo das bacias do igarapé Cinquenta e Quatro e igarapé do Sete, para o
desenvolvimento deste trabalho, foi motivada pelos estudos hidrogeoquimicos de Figueiredo
(2005) e estudos de Watrin (2004) sobre a dinémica de uso daterra, realizados nessas bacias.

Figueiredo (2005) coordenou uma pesquisa iniciada em 2003, para avaliar os efeitos
da implantacdo de atividades agropecudrias em terras amazdnicas, tanto na ciclagem de
nutrientes e de carbono, como na quantidade e qualidade dos seus recursos hidricos. A
pesquisa foi realizada a montante das bacias do igarapé Cinquenta e Quatro e igarapé do Sete.
Esse projeto, ja citado anteriormente, foi intitulado “AGROBACIAS AMAZONICAS: Bacias
Hidrogréaficas sob Sistemas de Producéo Agropecuaria Convencional e Conservacionista na
Amazonia hidrologia, fluxos de nutrientes e carbono, e potencial de contaminagdo por
agrotoxicos’, desenvolvido pela Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecuéria-Embrapa
Amazobnia Oriental.

Watrin (2004) avaliou espacialmente a dindmica das ateragdes antrépicas na
paisagem e elaborou um zoneamento agroecoldgico em quatro bacias hidrograficas, entre
elas, as bacias do igarapé Cinqlenta e Quatro e igarapé do Sete. Essa pesguisa foi

desenvolvida em projeto intitulado “Analise da Dinamica do Uso da Terra e Zoneamento
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Agroecologico em Quatro Pequenas Bacias Hidrogréficas no Nordeste do Estado do Pard’
desenvolvido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecud&riaEmbrapa Amazonia
Orientd. Para realizacdo deste trabalho, Watrin (2004) fez o levantamento multitempora da
cobertura vegetal e uso da terra, seleciorando imagens digitais TM/LANDSAT, 6rbita/ponto
222/062, bandas TM 3, 4 e 5, referentes as datas de 28/06/2002, 09/06/2004 e 12/06/2005,
com elaboracdo dos mapas na escala de 1:50.000.

A partir dos resultados das pesquisas citadas acima, o0 universo desta pesquisa foi
selecionado abrangendo proprietérios de terra, identificados como pecuaristas e produtores de
gréos, em escala comercial, da area rural dessas bacias.

A amostragem foi delimitada em oito unidades fundidrias. A selegdo desta
amostragem se deu devido aos pontos de coleta da agua, amostrados por Figueiredo (2005)
estarem localizados dentro ou nes proximidades destas propriedades.

O quadro 03 descreve as caracteristicas que relacionam a amostragem de coleta da
agua redizada por Figueiredo (2005) e a amostragem das unidades fundiarias selecionadas
nesse trabalho. Ressalta-se que as unidades fundidrias amostradas nesta pesquisa serdo
representadas ao longo deste trabalho, por letras alfabéticas, para resguardar as normas de

ética do trabalho cientifico.
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pPC* Aspecto hidrolégico e car acterizagdo Unidade Tipo de
ambiental dos setores a montante do PC Fundiéaria Producéo
IG54-1 | Ambiente |éntico™ em cabeceira com mata - -
muito explorada
IG54-2 | Ambiente Iéntico em &reade pastagem. Mata Fazenda“ C". Pecuéria
ciliar ausente. Extensiva.
IG54-3 | Canal de saidade agude em érea de pastagem e Fazenda“B”. | Producdo
agricultura. Mataciliar ausente. de Gréos.
IG54-4 | Ambiente I6tico™ em &rea de pastagem e Fazenda“A” | Pecudriae
agricultura. Mataciliar ausente. Graos.
1G54-5 | Ambiente |6tico em areade pastagem e Fazenda“A” Pecuériae
agricultura. Mataciliar ora ausente ora Gréos.
preservada nos diferentes trechos do igarapé.
IG7-1 Ambiente |1éntico em cabeceira com mata Fazenda“H”" . Pecuéria
razoavel mente preservada (plantio de gréos a Extensiva.
partir de 2005)
IG7-2 Ambiente I6tico em area de pastagem e Fazenda“F’ Pecuaria
capoeira. Extensiva
IG7-3 Ambiente |éntico em agude em areade Fazenda“F' e | Pecuaria
pastagem. Fazenda“ G’ Extensiva
IG7-4 Canal de saida de agude em area de pastagem. Fazenda“F' e | Pecuaria
Mataciliar ausente. Fazenda“G” Extensiva
IG7-5 Ambiente I6tico em &rea de pastagem. Mata Fazenda“E’ Pecuéria
ciliar ausente. (Plantio de gréos a partir de 2005 Extensiva
em sitios vizinhos)
IG7-6 Canal de saida de agude em &rea de pastageme Fazenda“D” Pecuériae
peguena area de agricultura. Mata ciliar ausente. Graos.
IG7-7 Ambiente |6tico em area de pastagem. Mata Fazenda“D” Pecuariae
ciliar presente. Graos.

QUADRO 03: Caracteristicas gerais dos pontos de coleta de &guas superficiais
e das unidades fundiérias das bacias hidrogréficas dos igarapés Cinglenta e
Quatro e do Sete, em Paragominas-PA.

Fonte: Dados hidrol 6gicos e de caracterizagdo ambiental fornecidos pelo projeto “ Agrobacias
Amazébnicas’. * Pontos de Coleta.

12 Cuerpo de agua sin grandes movimientos como son |os lagos, lagunas, cochas, etc. Diccionario Ecol 6gico.
Disponivel em http://www.peruecol ogico.com.pe/glosario_|.htm Acesso em 17 de outubro de 2007.

13 Cuerpos de agua con movimiento (rfos, riachuelos, etc.). Diccionario Ecol égico. Disponivel em
http://www.peruecol ogico.com.pe/glosario_|.htm Acesso em 17 de outubro de 2007.




5RESULTADOSE DISCUSSOES

5.1 CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES RURAIS NAS BACIAS ESTUDADAS

Esse capitulo tem o objetivo de descrever o universo amostral dessa pesquisa,
representado pelas propriedades rurais investigadas, |ocalizadas na area de estudo — as bacias
do igarapé Cinguenta e Quatro e do igarapé do Sete. Serdo descritos 0s aspectos
socioeconémicos, 0 uso multiplo da &gua das bacias e as praticas de mangjo dos sistemas de
producdo adotados, sejam convencionais, Sejam conservacionistas.

Também ser@o apresentadas nesse capitulo, a estrutura e situagdo fundiaria das
propriedades bem como a locdizacdo geogréfica das mesmas em relagdo aos pontos de
amostragem de qualidade da agua, plotados em mapas de uso da terra segundo dados
secundérios obtidos nas bacias hidrogréficas em estudo.

As propriedades analisadas serdo descritas a seguir, considerando-se sua localizacdo
em relacdo as bacias estudadas, suas respectivas categorias de situacdo fundiéria, tais como
propriedade privada e propriedade arrendada, os tipos de producdo, seja pecudria ou
agricultura de gréos assm como a utilizacdo de técnicas agropecuarias e de mango da

propriedade.

5.1.1 Caracterizacdo das propriedadesrurais na bacia do igarapé Cinquenta e Quatro

Na bacia do igarapé Cinguienta e Quatro (1G54) foram visitadas e caracterizadas trés

propriedades rurais aqui denominadas de Fazenda A, Fazenda B e Fazenda C.

5.1.1.1 Fazenda A

Trata-se de uma fazenda com quatro mil e duzentos hectares (4.200 ha), pertencente a
um profissional da érea de ciéncias agrérias, formado no estado do Rio de Janeiro e natural do
estado de Minas Gerais, o qual adquiriu a propriedade no ano de 1974. O historico de
mudangas no uso da terra nessa &rea seguiu a seguinte sequéncia: exploragdo madeireira,
pecuéria e agricultura de gréos.

Hoje, o tipo de producdo predominante € a pecuéria de corte e a producdo de gréos,

como milho, arroz e soja (figura 02). Sua producéo € escoada pelas rodovias de acesso ao

38



municipio de Paragominas e seu mercado consumidor esta localizado na Regido Nordeste

Paraense.

FIGURA 02: Area de producdo de milho e
pastagem na fazenda A, em Paragominas (PA).

A estrutura de producdo é sustentada através de financiamento do Banco do Brasil e
do Banco da Amaz6nia, 0 que da a esse proprietario condigdes de acesso ainsumos agricolas,
implementos agricolas e assisténcia técnica privada. Esse produtor é filiado ao Sindicato dos
Produtores Rurais de Paragominas. Seus empregados indiretos somam, em média, vinte
trabal hadores.

A fazenda possui energia elétrica publica, rede de esgoto por fossa domeéstica,
abastecimento de &gua por poco tubular e tratamento de lixo por incineracdo na prépria
fazenda.

O uso da agua da bacia do igarapé Cinguenta e Quatro por essa fazenda ocorre
principalmente para atividades como: a dessedentacdo do gado, a pulverizacdo de cultivos de
graos atraveés do sistema de pipa, 0 uso domeéstico dos trabalhadores da fazenda referentes a
banho e lavagem de roupa. Futuramente serd instalado um sistema hidraulico com roda d'
&gua para geracao de energia el étrica.

Quanto a estrutura da Reserva Legal, o proprietario ndo soube informar qua é a
quantificagcdo da area de Preservacdo Permanente e de floresta secundéria. Apenas informou
gue ndo ha floresta plantada na fazenda, mas que foi realizada exploracdo madeireira até o
ano de 2002. A localizagdo geografica da propriedade pode ser observada no mapa de uso da
terra (figura 20).

A atividade pecuaria ocupa cerca de dois mil hectares (2.000 ha), com cultivos das
espécies de capim Brachiaria Brizantha, Brachiaria Humidicola, Panicum Mombaca e

Panicum Colonido.
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A estrutura de producdo se caracteriza pela pecudria semi-intensiva, com sistema
rotacionado intensivo de pasto, implantado ha trés anos, dispondo de estagdo de cochos e
“Clipp Feed” (cochos adaptados para bezerros, com alimentacdo especifica), ponto de
descanso e suplementacdo com residuos de milho, soja e arroz. O manejo da pecuaria nesta

fazenda encontra-se no quadro 04 a seguir.

NUMEROS MEDIOS NO ULTIMOS CINCO ANOS (2003 a 2007)
ITENS VALORES
N° de cabecas 2.000 cabecas
L otacdo (UA/ha) 1/ha (média); 0,6/ha (verédo); 2/ha (inverno)
Calagem (kg/ha) 1.000 kg/ha p/ recuperacéo de pasto.
Sal (kg/tempo) 30 kg/animal/ano (média).
Adubacéo (kg/ha)/Tipo | A adubacdo é feita com “ARAD”
Queima (Periodo) Apenas aqueimade leiras.

QUADRO 04: Manejo da pecuariana“Fazenda A”.
Fonte: Dados de campo. Maio de 2007.

Quanto a producéo agricola, atualmente ha a producdo de milho, arroz, soja e
estilosante (uma espécie de leguminosa fixadora de nitrogénio), embora esses cultivos variem
de acordo com as condic¢des de mercado e as condigdes financeiras do produtor. O tamanho
da area cultivada distribui-se na média de 300 hectares para cada cultivo, conforme figuras 03
e 04. O mangjo do solo na preparacéo dos cultivos ocorre de modo convencional, com a
derrubada de juquira, através da rogcagem manual no periodo de inverno (dezembro a abril);
pela limpeza do terreno, com a queima de leiras, no periodo seco (agosto a outubro); e a
gradagem do solo, realizada no periodo de setembro a novembro. A prética de manegjo dessas

culturas agricolas est4 descrita no quadro 05.
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NUMEROSMEDIOSNO ULTIMOS CINCO ANOS (2003 a 2007)
Valores ARROZ MILHO SOJA
300
Area cultivada (ha/n?) 300 ha/ano 300 halano halano
60 kg (Em 2000: | 100 kg. (Em 2006:
Produtividade média 81,5 kg). 160 kg/46 ha). 50 kg
Calagem (kg/hd) 01 tonelada/ha
200
Adubacdo NPK (kg/ha): base 300 kg/ha 400 kg/ha kg/ha
Nao
Adubacdo NPK (kg/ha): cobertura| 100 kg/ha 500 kg/ha existe.
Formulacdo NPK: Base: 11-30-15; Cobertura: 20-00-20.
Micros Usa-se na soja e naadubacdo foliar do milho.
Herbicida Herbadox e Ronstar.
Dosagem Variavel.
Inseticida N&o revelado.
Dosagem Variavel.
Fungicida N&o revelado.
Dosagem Variavel.

QUADRO 05: Mangjo agricola da Fazenda A.
Fonte: Dados de campo. Maio de 2007.

FIGURA (3: Area de producio de grios ~ FIGURA 04: Area de preparaciio para
nafazenda A, em Paragominas (PA). producdo de gréos na fazenda A, em
Paragominas (PA).

No que diz respeito as préticas conservacionistas do solo, esse produtor vem adotando
o Sistema Integrado Lavoura-Pecuéria (ILP), desde o ano de 2000. Em 2007, sdo 300 hectares

de cultivo combinando as espécies arroz, milho, soja e estilosantes, com a espécie de
graminea Panicum Mombaca.
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Esse sistema é denominado “ Santa F€”, caracterizado pelo “ consdrcio de uma cultura,
especialmente o milho, 0 sorgo, 0 arroz ou a soja, com forrageiras tropicais, principalmente
do género Brachiaria, embora os Panicum também sgjam bastante utilizados, mesmo com o
manejo do consorcio exigindo maiores cuidados” (BARBOSA; GRACA; SOUZA, 2007).

No caso da Fazenda A, fazse arotacdo de cultura, iniciando com o plantio na seguinte
sequéncia: arroz — milho — soja — milho + graminea (Panicum Mombagca). Este ano de 2007
esta sendo manejada a rotacéo de cultura em 600 hectares, distribuidos em: arroz (300 ha) e
milho + graminea (Panicum Mombagca) e estilosante (300 ha), conforme figuras 05 e 06. Em
2008, pretende-se abrir 450 ha com o sistema “Santa F€” e 150 ha de arroz, para produzir
sementes. A prética de plantio direto na palhada é pouco utilizada na fazenda

O interesse em utilizar o Sistema Integrado Lavoura-Pecuéria é para recuperacéo de
pastagem. Esse produtor obtém o apoio da EMBRAPA Amazbnia Oriental, cujo campo
experimental est4 situado dentro da &rea de outra fazenda pertencente a outro membro de sua
familia. Desse modo, procura-se seguir as orientagcBes dos pesguisadores, utilizando as
técnicas testadas para a regido de Paragominas. Segundo informacdo deste produtor, os

resultados ja sdo significativos quanto a recuperacdo da pastagem, bem como a producéo de

gréos € maior utilizando este sistema.

FIGURA 05: Consorciacdo de milho + FIGURA 06: Consorciacdo de milho +
Panicum Mombaca + edtilosante na  Panicum Mombaga + edilosante na

fazenda A, em Paragominas (PA). fazenda A, em Paragominas (PA).

5.1.1.2 Fazenda B

Essa fazenda pertence a proprietério que desde 2004 arrenda a propriedade para dois
irmaos, naturais do estado do Rio Grande do Sul. Trata-se de uma area de mil e cem hectares

(2.100 ha), cuja producao é exclusivamente agricola.
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Os sbcios arrendatarios recebem financiamento do Banco do Brasil e do Banco da
Amazbnia. Sua producdo é de graos, e o mercado consumidor estd voltado para regido
Nordeste Paraense. A estrutura de producéo apresenta acesso a insumos e implementos
agricolas e hd uma média de vinte trabalhadores diretos e vinte indiretos. Esses produtores séo
filiados a0 Sindicato dos Produtores Rurais.

A fazenda tem acesso a rede elétrica, abastecimento de agua por pogo artesiano,
esgoto por fossa doméstica, e lixo incinerado na fazenda. Ndo ha uso da &gua do lgarapé
Cinquienta e Quatro nesta propriedade.

A atividade agricola é voltada a producdo de milho, arroz e soja, conforme figuras 07
e 08. A fazenda foi arrendada totalmente limpa, ndo havendo necessidade de derrubada de
juquira, de aracéo do solo ou queima. O que € feito para o preparo do solo é a gradagem no
periodo do verdo (junho a dezembro). O manejo dado a essa fazenda encontra-se no quadro
06.

FIGURA (7: Area de producdio de grios ~ FIGURA 08: Area de producdo de gréos
na fazenda B, em Paragominas (PA). na fazenda B, em Paragominas (PA).

43



NUMEROSMEDIOSNO ULTIMOS CINCO ANOS (2003 a 2007)

Valores ARROZ | MILHO | SOJA
Dividi-se a area em trés e para cada cultura,
Area cultivada (ha/n?) cultivam-se 360 ha/ano.
55 sacas/ha (1 sacasdo 60 | 110 58
Produtividade média kQ). sacasha sacas’ha.

Conforme a necessidade, a média € 1.000 kg/ha. Foi
feito em 2006 e a proxima dosagem so daqui a 3 ou

Calagem (kg/ha) 5 anos.
400
Adubacdo NPK (kg/ha): base 250 kg/ha 400 kg/ha | kg/ha
N&o
Adubacdo NPK (kg/ha): cobertura| Néo realiza. 300 kg/ha | rediza
Base: 05- | Base: 08-28-16; Cobertura: | Base: 04-
Formulagéo NPK : 25-15 36-00-12, 20-18
Micros Usa-se com pouca frequéncia.
Atrazina
Glifosato (paradissecacéo) | (no pos
Herbicida [2.4D/Ronstar plantio) N&o usa
03 a 04 litros-ha/700 ml- 04 litros-
Dosagem ha/1,3 litros-ha ha -
Inseticida Carbofuran Carbofuran Inoculante
Dosagem 1,2 litros/100 kg | 2,2 litros/100 kg |4 dosesha
Fungicida Opera N&o usa Opera
Dosagem Meio litro/ha N&o usa Meio litro/ha

QUADRO 06: Manejo agricolada“FazendaB”.

Fonte: Dados de campo. Maio de 2007.

Quanto as técnicas conservecionistas do solo, os arrendatérios entrevistados

mostraram desconhecer técnicas como sistema silvipastoril, agroflorestal, dentre outras

citadas. Entretanto, esses fazem uso do sistema “Barreiréo”, tipo de integragdo Lawoura-

Pecudria

Esse sistema vem sendo adotado pelos arrendatérios ha dois anos e cultivam cerca de

cento e vinte e cinco hectares (125 ha) de milho + graminea (Panicum Mombaca). Até 2004 o

proprietério havia cultivado lavoura h& trés anos.

Em 2004, ele usou a &rea como pasto. No mesmo ano, quando a fazenda foi arrendada,

fezse um trato de haver um abatimento no arrendamento, em troca da recuperacéo desta area

de pasto através do sistema “Barreirdo”, para que o proprio dono viesse ausar esta area no

ano de 2007. Mas os arrendatarios relataram também ter interesse em criar gado a partir do

ano de 2008.




O plantio direto sera implantado na safra 2007/2008, onde, apods a colheita do milho,
serdo plantadas sementes de Panicum Mombaga, retornando depois com a lavoura. O maior
objetivo de usar esse sistemna € recuperar a pastagem.

Esses produtores receberam a técnica do sistema “Barreirdo” pela orientacdo da
EMBRAPA Amazdnia Oriental e 0 apoio técnico € de uma empresa de consultoria privada.
Em entrevista, um dos scios manifestou que,

Tudo que sabemos de agricultura vem da nossa experiéncia herdada de nossas
familias desde 14 do sul. N&o temos apoio algum dos érgdos competentes. Fazem
uma coisa ou outra, mas 0 que temos é com nosso trabalho, nosso conhecimento
proprio. No nosso caso, temos que trabalhar dobrado, fazer a producéo render bem,
para que seja compensado o arrendamento (que é um custo alto). Entdo, temos que
investir e cuidar mais ainda da terra, talvez mais do que um proprietario. (Texto
extraido de entrevista aplicada no campo, em Maio de 2007).

Os resultados da utilizag&o desse sistema séo animadores. O pasto esté se recuperando
rapido e devido a isso, os arrendatarios também tém o interesse de trabalhar com pecuéaria no
ano de 2008. A figura 20 ilustra a localizac&o estimada da propriedade e 0 uso do solo dessa
fazenda.

5.1.1.3 FazendaC

Essa fazenda possui uma &rea de quinhentos e oitenta e nove hectares (589 ha), cujo
proprietario € um empresario do agronegoécio, residente no municipio de Paragominas.

A producdo dessa &rea esté destinada, exclusivamente, a atividade pecuéria de corte. O
mercado consumidor esta voltado para Belém e Paragominas e os compradores vém buscar o
gado comerciaizado na fazenda. Embora esse produtor ndo receba financiamento ou crédito
agricola, a estrutura produtiva é mantida pelo acesso a insumos e implementos agricolas e
recebe apoio técnico privado. O nimero de trabalhadores indiretos é cerca de dez para
manutencdo da fazenda, e um trabalhador fixo, para zelar a propriedade.

Quanto a estrutura socioecondmica, a fazenda possui acesso a energia elétrica,
abastecimento de &gua, por poco atesiano, tratamento do lixo por incineragdo na propria
fazenda, e sistema de esgoto realizado por fossa doméstica.

A &ua da bacia ndo € utilizada pelo proprietario, mas segundo informacdo do
entrevistado, como a propriedade fica em frente a um bairro popular denominado “Nagibéo”,

os moradores deste bairro entram na fazenda e usam a &gua do igarapé para o lazer.
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Foi informado pelo entrevistado que h& Area de Preservacdo Permanente, o qual
compreende cerca de cinglenta metros, a partir do igarapé cinglienta e quatro e que ndo ha
floresta nativa ou area de capoeira ra propriedade.

Porém, foi relatado que esta fazenda possui um projeto de reflorestamento, cujo
objetivo é a producdo de madeira o qual futuramente seracomercializada.

O maior investimento desse produtor rural é a pecuaria; e dém desta fazenda, o
mesmo possui mais duas nesse municipio, com 2.110 hectares e 1.000 hectares. O mangjo da
pecuéria é caracterizado pela rotagdo de pasto nas trés fazendas, sendo aFazenda C, a é&rea de
engorda de fémeas, e as outras duas, para a producéo de cria e para a engorda de machos.

O regime de producéo € extensivo, com estacdo de cochos, ponto de descanso,
suplementacdo animal e, geralmente, dividi-se a fazenda em lotes rotacionados, onde 1
alqueire é dividido em quatro partes e 0 gado rotaciona de 6/6 dias.

Entretanto, vale ressaltar que a Fazenda C € a que menos recebe manutencdo na
pastagem, a qual ja se apresenta como pasto bem degradado, conforme figuras 09 e 10. Isso se
deve a0 fato dessa fazenda vir a se transformar numa &ea de producdo madeireira
futuramente.

O tamanho da area de pastagem € de cerca de trezentos hectares (300 ha) e a espécie
de graminea cultivada € Brachiaria Brizantha. O nimero de cabecas de gado nessa fazenda
atualmente é cerca de 424 e o consumo de sal (kg/tempo) fica 150 g/dia, em média. A figura
20 apresenta a localizagdo estimada da fazenda e 0 uso do solo apresentado atualmerte. O

guadro 07 ilustra 0 mangjo da pecuéria nesta fazenda.

NUMEROSMEDIOSNO ULTIMOS CINCO ANOS (2003 a 2007)
ITENS VALORES

N° de cabecas 420 cabegas

L otacdo (UA/ha) N&o soube informar

Calagem (kg/ha) N&o soube informar

Sal (kg/tempo) 150 g/dia

Adubacao (kg/ha)/Tipo | Nao soube informar

Queima (Periodo) N&o éfeito.

QUADRO 07: Manejo da pecu&ria na“Fazenda C”.
Fonte: Dados de campo. Maio de 2007.
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FIGURA 09: Area de pastagem nafazenda ~ FIGURA 10: Area de pastagem na fazenda
C, em Paragominas (PA). C, em Paragominas (PA).

5.1.2 Caracterizacdo das propriedadesrurais na bacia do igar apé do Sete

Na bacia do Igarapé do Sete (IG7) foram visitadas e caracterizadas cinco propriedades

rurais aqui denominadas de fazenda D, fazenda E, fazenda F, fazenda G e fazenda H.

5.1.2.1 Fazenda D

A Fazenda D pertence a mesma familia proprietaria da Fazenda A, que fica localizada
na bacia do igarapé Cinguienta e Quatro. Com a partilha da heranca ocorrida no ano de 2006, o
atual proprietério da Fazenda D € irmdo do atual proprietario da Fazenda A. Essa fazenda
também foi adquirida no ano de 1974. Nos anos 80, uma parte desta area foi cedida para se
tornar o campo experimental da EMBRAPA Amazonia Oriental.

A fazenda H totaliza uma &rea de dois mil seiscentos e setenta e seis hectares (2.676
ha), cujo tipo de producdo € a pecuaria de corte e a producdo de graos e sementes. O mercado
consumidor interno é a cidade de Belém e o mercado externo é o Libano.

Esse produtor é€ filiado ao Sindicato dos Produtores Rurais e possui financiamento do
Banco do Brasil e do Banco da Amazodnia, com acesso a insumos e implementos agricolas e
assisténcia técnica privada. A fazenda mantém cerca de dez trabalhadores diretos e dez
indiretos.

Essa fazenda também tem acesso a rede elétrica publica, abastecimento de &gua por
poco artesiano, esgoto domeéstico, e lixo incinerado na fazenda. A a&gua do | garapé do Sete é
utilizada para dessedentacdo animal e para o lazer e pesca dos trabalhadores residentes na
fazenda.
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A estrutura da vegetacdo foi descrita pelo proprietério, contendo cerca de dez hectares
(10 ha) de seringal plantado; érea de Preservacdo Permanente, com cinqlienta metros até a
margem do igarapé, trinta por cento da fazenda coberta por capoeira, e auséncia de floresta
nativa. A figura 21 apresenta a localizacdo geografica da fazenda e o uso do solo da mesma.

Quanto a érea de pastagem, tém-se em torno de mil e oitocentos hectares (1.800 ha),
Ccujas espécies de gramineas plantadas séo Brachiaria Brizantha e Panicum Mombagca. O tipo
de regime é semi- intensivo, sem uso da queima no preparo do solo.

O mangjo da pecuéria € caracterizado pelo sistema de rotacdo de pasto, com estacdo de
cochos e “Clipp Feed” (cochos adaptados para bezerros, com alimentacéo especifica), ponto

de descanso e suplementagéo animal, conforme figuras 11 e 12.

FIGURA 11: Area de pastagem da FIGURA 12: Estacdo de couchos e Clipp
Fazenda D, em Paragominas-PA. Feed, na Fazenda D, em Paragominas-PA.

A manutencédo da pastagem é feita com rogagem manual, e para recuperacéo do pasto
€ utilizado o sistema “Barreirdo” ha pedo menos 08 anos. O quadro 08 ilustra outras

informacdes a respeito da producéo pecuéria.

NUMEROSMEDIOSNO ULTIMOS CINCO ANOS (2003 a 2007)
ITENS VALORES
N° de cabecas 2.300 ha
L otacdo (UA/ha) 1,3/ha (no rotacionado 2,2/ha)
Calagem (kg/ha) 1.000 kg/ ha
Sal (kg/tempo) 40 kg ualano

QUADRO 08: Man€jo da pecuaria na Fazenda D.
Fonte: Dados de campo. Maio de 2007.

A producdo agricola se caracteriza pelo cultivo perene e temporario. O cultivo perene
€ de dez hectares (10 ha) de um seringa plantado, com aproximadamente duas mil
seringueiras, conforme figura 14. Segundo o proprietario, a produtividade média chega 1
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kg/més/arvore, o qual corresponde arentabilidade de um real e sessenta centavospor quilo de
l&ex (R$ 1,60/1 kg). O cultivo temporario destaca-se pela producéo de gréos de milho, arroz
e soja e sementes de arroz e milho, conforme figura 13.

O manejo dado ao preparo do solo se da pela limpeza da érea, com a queima de leiras
e em seguida, a gradagem do solo, no periodo de julho a novembro. O detalhamento do

manejo de gréos encontra-se no quadro 09 a seguir.

FIGURA 13: Area de producdo de grios na FIGURA 14: Plantacdo de seringd na
Fazenda D, em Paragominas (PA). Fazenda D, em Paragominas (PA).

NUMEROSMEDIOSNO ULTIMOS CINCO ANOS (2003 a 2007)

Valores ARROZ MILHO SOJA
Area cultivada (ha/nr) 200 ha 200 ha 200 ha
Produtividade média 65 sacasha 110 sacasha |50 sacas/ ha
Calagem (kg/ha) N&o foi informado
Adubagio NPK (kg/ha): B'| 250 kg/ha 250 kg/ha 400 kg/ha
Adubacio NPK (kg/ha): C*|70 kg/ha 450 kg/ha N&o realiza.

Base: 9 33-30- | Base: 33-30-
10; Cobertura: | 10; Cobertura:

Formulacdo NPK: 22-00-22. 22-00-22. Base: 2 33-30-10
Micros Foliar, aminoacidos e zinco.

Ronstar/2.4 RR/Roundup/Podium
Herbicida D/Allay Atrazine Classic.

1,2 litros/ha -

1,2 litrosha— |02 a04 litros/ |Roundup: 02 litros/
Dosagem 06 ¢/ ha ha ha
Inseticida Piretroides para todos. E Fisiol 6gicos
Dosagem 50 ml/ ha— 100 g/ha
Fungicida Para arroz e soja.
Dosagem 750 ml/ ha.

QUADRO 09: Manegjo agricola da Fazenda D.
B: Adubacso de base.

C% Adubacdo de cobertura.
Fonte: Dados de campo. Maio de 2007.
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No que diz respeito as técnicas conservacionistas de manejo do solo, ha oito anos, este
produtor desenvolve o sistema “Barreirdo”, com rotagdo de cultura iniciando com o plantio na
seguinte sequéncia: graminea — arroz — milho — soja — milho + graminea + Campo Grande
(leguminosa fixadora de nitrogénio).

O objetivo de usar esse sistema é recuperar a pastagem. Quanto ao tamanho da area
cultivada varia anuamente de acordo com a rentabilidade de cada produto agricola no
mercado e as condicdes de investimento. Nesse contexto, a pecuaria € o investimento menos
arriscado no mercado. As espécies combinadas sdo: 0 milho, arroz e soja com a graminea

Panicum Mombaca e a leguminosa, Campo Grande. Esse produtor também relatou que,

O campo experimental da EMBRAPA fica dentro da fazenda, ent&o, procuro seguir
as orientagdes dos pesquisadores, utilizando as técnicas desenvolvidas pela mesma,
gue sdo experimentadas aqui em Paragominas. A EMBRAPA é um multiplicador de
sementes de arroz e milho produzindo variedades e eu as experimento. Assim como,
0 experimento do sistema agrosilvipastoril também foi iniciado aqui na fazenda pela
EMBRAPA, em 1980. (Texto extraido de entrevista aplicada no campo, em Maio de
2007).

5.1.2.2 Fazenda E

Esta fazenda pertence a um politico local, que reside na cidade de Paragominas. E uma
area estimada em 420 alqueires, equivalente a 1.143,45 hectares e foi adquirida pelo atual
proprietario em 1991.

Além de ser uma area de lazer, a atividade predominante nessa fazenda € a pecuaria de
corte (cria e recria), atransferéncia de embrido (Nelore), o qual € vendido em leiles e ha trés
anos, e a producdo de leite. H4 um movimento de exportacéo de gado de corte para o Libano,
gue exige carga minima de 500 reses no padréo de novilhas de dois anos (entre 450 a 600 kg).
Em 2006, o proprietario chegou a exportar 400 novilhas. No mercado interno, a producdo de
corte € comercializada para os frigorificos de Paragominas e o leite também abastece laticinio
instalado neste municipio.

Embora este produtor ndo obtenha financiamento bancério, a estrutura de producéo €
formada pelo acesso a insumos e implementos agricolas, bem como a orientacdo técnica da
EMBRAPA Amazdnia Oriental e da SecretariaMunicipal de Agricultura de Paragominas. Os
trabalhadores diretos somam nove, enquanto que indiretos giram em média quinze

funcionarios.
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Assim como as demais fazendas investigadas, esta também tem acesso a rede elétrica
publica, abastecimento de agua por poco artesiano, esgoto doméstico, e lixo incinerado na
fazenda. A agua da bacia é utilizada apenas para dessedentacéo do gado.

Quanto & &rea de vegetacdo, sgundo o gerente da fazenda, a Area de Preservagio
Permanente é estimada em seis alqueires (16,33 ha) e a area de capoeirdo em 170 dqueires
(aproximadamente 462,82 ha).

O tamanho da area de pastagem esta em torno de 250 alqueires, cerca de seiscentos e
oitenta hectares (680 ha), com as espécies de gramineas Brachiaria Brizantha, Panicum
Mombaca e Brachiaria Brizantha, tipo MG4 e MG5, conforme figuras 15 e 16.

FIGURA 15: Area de pastagem recém  FIGURA 16: Area de pastagem da
manejada na Fazenda E, em Paragominas Fazenda E, em Paragominas (PA).
(PA).

O manejo da producdo pecuéria caracteriza-se pelo sistema rotacionado de pasto, o
gual se abandona uma &rea de pasto por 1 a 2 anos, para depois passar a grade e fazer a
adubacdo. O capim é renovado anualmente. A adubacéo se faz no inicio do inverno. O adubo
utilizado € o “Agrario”, na quartidade de 1.000 kg por alqueire. Ha suplementacdo animal
com a introducdo de capineiras com cana de aglcar, milho e sorgo, no periodo de inverno.

As pragas comuns desta area sdo: “mata pasto”,

lacre”, “vassoura de botdo” e “assa
peixe’. A praga “mata pasto” vem sendo controlado com o herbicida “Tordon”. Entretanto, a
limpeza do pasto se faz pelo rocado manual no periodo de fevereiro a junho, com
trabal hadores temporérios. Em 2006, foram gradeados 30 alqueires (81 ha) e em 2007, cerca
de 80 alqueires (217,08 ha). A partir do ano de 2008 sera introduzida a rotacdo de cultura,

com o cultivo de milho, j& que esse produto estd com bom preco no mercado.
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Indagado a respeito das técnicas conservacionistas, o gerente entrevistado informou
gue ndo tem conhecimento dessas técnicas. Portanto, o sistema de manejo dessa fazenda é
convencional.

O quadro 10 complementa algumas informagdes a mais sobre a atividade pecuéria

destafazenda. A figura 21 apresenta a area da fazenda e os padrdes de uso do solo da mesma.

NUMEROS MEDIOSNO ULTIMOS CINCO ANOS (2003 a 2007)
ITENS VALORES
N° de cabecas 2.200 cabegas (entre 1999/00). Hoje, sd0 1.200.
L otacdo (UA/ha) 4/ha no verdo (em 2007).
Calagem (kg/ha) Nunca usou os dez anos que trabalha na fazenda
Sal (kg/tempo) Consumo: 25 kg'verdo e 12,5 kg/inverno
Queima (Periodo) N&o realiza.

QUADRO 10: Manejo da pecuéria na Fazenda E.
Fonte: Dados de campo. Maio de 2007.

5.1.2.3 FazendasF, GeH

Trata-se de trés fazendas, cujo proprietério € um politico de grande expressao regional
e nacional. Embora ndo tenha sido possivel coletar dados mais precisos sobre as fazendas,
devido a auséncia do proprietario e do gerente, coletou-se que a Fazenda F é a sede de um

grupo de fazendas, sendo que além das trés situadas na bacia do igarapé do Sete (figuras 17,

18 e 19), somam-se mais quairo fazendas.
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FIGURA 17: Area da Fazenda F, en  FIGURA 18: AreadaFazenda G, em
Paragominas (PA). Paragominas (PA).

FIGURA 19: Area represamento do
igarapé Sete, na Fazenda H, em
Paragominas (PA).

O informante ndo soube estimar 0 tamanho exato dessas &reas, porém, tomando cono
referéncia, a interpretacdo de imagem de satélite, o limite da bacia, o limite da rodovia PA-
125 e os pontos de amostragem da agua col etados nas areas destas fazendas, estimouse que a
Fazenda E, possui aproximadamente 600 hectares, sendo que 500 hectares devem estar dentro
do limite dessa bacia. J& para as fazendas D e F n&o foi possivel se estimar seus limites, mas
considerando que tanto essas duas quanto as demais fazendas desse proprietario estao
localizadas a esguerda da PA-125 e sdo contiguas, juntas devem somar aproximadamente
10.000 hectares.
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Todas as fazendas seguem o0 mesmo padrdo, estando voltadas para atividade de
pecudria extensiva de corte. O mercado consumidor interno localiza-se nos municipios
proximos a Paragominas, como Mae do Rio e Aurora do Parg, ocorrendo também exportacao
da producdo para a Arabia. O gado comercializado € escoado pela PA-125, via de acesso as
fazendas, e os compradores vém buscar a mercadoria nas mesmas.

O proprietério recebe financiamento do Banco da Amazbdnia e possui acesso aos
implementos agricolas, a insumos agricolas e assisténcia técnica privada. Os trabalhadores
fixos somam sete funcionérios residentes na Fazenda F, responsaveis pel os trabalhos em todas
as fazendas. Eventuamente, contratam-se trabalhadores para fazer o servico de manutencéo
das propriedades.

Quanto a infraestrutura das mesmas, apenas a Fazenda F possui acesso a energia
elétrica, embora, segundo o informante, ndo tenha energia na fazenda ha quatro meses, por
falta de manutencdo da REDE CELPA. O abastecimento de &gua é feito por sistema de
encanamento, pela dgua do igarapé do Sete. O lixo é incinerado ou enterrado e 0 esgoto escoa
por fossa domestica.

A aguado igarapé, na érea da Fazenda F € represada e utilizada para dessedentacéo do
gado, para 0 consumo domeéstico, para o lazer, pesca e transporte dos trabalhadores. Foi
informado que até o0 ano de 1992, funcionava uma turbina que gerava energia elétrica para a
fazenda. Porém, foi desativada por falta de manutencdo. Na Fazenda H o igarapé também esta
represado e o objetivo maior € a dessedentacéo do gado. O regime de producéo é a pecuéaria
extensiva, com pastagem formada por espécies de Brachiaria Brizantha e Panicum Mombaca.

Estima-se a concentracéo de 4.680 cabecas no ano de 2007 e de 3.500 cabegas no
verdo de 2006. O consumo de sal € de 350 kg mensal (sal Foz 15) e no verdo, chega a 450
sacas (30 kg cada). As trés fazendas sdo de engorda e recebem o gado de outras fazendas do
proprietario, localizadas na regido. Segundo o informante, a manutencdo da pastagem é€ fraca,
pois a Unica coisa que se faz é o rocado manual, alimentacéo do gado (sal) e vacinagdo. Para
ele, arocado manual € um problema, ja que quando rocam, espalham as sementes de pragas
pelo pasto. O agrotéxico “Tordon” € utilizado para matar a praga “mata pasto’, mas a
guantidade € aeatéria. O mango da pecudria nestas fazendas encontra-se no quadro 11,

apresentando dados estimados.



NUMEROSMEDIOSNO ULTIMOS CINCO ANOS (2003 a 2007)

ITENS VALORES
N° de cabecas 4.680 cabecas (2007) e 3.500 (2006)
L otacdo (UA/ha) -

Calagem (kg/ha)

350 kg mensal (sal Foz 15) e 450 sacas (30 kg,

Sal (kg/itempo) cada.) no veréo.
Adubacéo (kg/ha)/Tipo -
Manutencao Rogado manual; uso do herbicida Tordon

QUADRO 11: Mangjo da pecuéria nas fazendas F,G e H.
Fonte: Dados de campo. Maio de 2007.

Ha necessidade de reformar o pasto para que a produtividade sga maior. O
depoimento do informante revela a situagéo atual das fazendas no que diz respeito a0 manejo

da atividade pecuaria.

E preciso mais investimento nesta drea. A patroa, atual esposa do patrdo, so chega
aqui pralevar o gado. Ela s6 quer saber do dinheiro. Quando vou falar com ela do
gue ta precisando nas fazendas, elareclama e diz que eu tenho que dar conta. Eladiz
isso porque ndo entende de nada. Eles sGo uma qualidade de gente que ndo anda na
propriaterra. Eu to querendo ir embora. Nao dé pratrabalhar assim, nesse abandono.
Nés precisamos das coisas pra trabalhar, mas eles ndo mandam. Eu falo pro gerente
0 que ta faltando pra trabalhar e ele diz pra eu me virar, dar um jeito. Nem

manutencdo da cerca ta sendo feito. Jafalei pro gerente que o gado ta passando pro
vizinho e ele ndo ta nem ai. A gente vive na dificuldade. Mas eles estdo sempre
mandando gado e eu me viro pra engordar os bichos. Esse més saiu 120 cabegas de
520 kg. Ano passado (2006), eu agiientei 3.500 cabegas no verdo. Mas no inverno,
eu aglento no maximo, 4.800 cabecas. Mas, se tivesse manutencdo boa, a
produtividade seria maior. Dagui a pouco, vao ter que reformar toda essa pastagem,
que jatavirando um “juquirdo”. Ai eles vao ver o que é gastar. (Texto extraido de
entrevista aplicada no campo, em Maio de 2007).

O informante também relatou que desconhece as técnicas conservacionistas de manejo
do solo, mas ja participou de uma palestra de orientacdo da EMBRAPA Amaz6nia Oriental, a
respeito do manegjo da pecuaria, porém, segundo ele, pelo comportamento do proprietério,
esse ndo tem interesse em aplicar essas técnicas. A figura 21 ilustra a localizagdo geografica

dafazenda D; alocalizacéo estimada das fazendas E e F e 0 uso do solo destas fazendas.

55



aar s

ﬂ‘?l'

\

{ 'u

CONVERDOSES
B Pontos de coleta da agua
B Unidade Fundiana
[ Limite da drea de astuda Bacia do
lgaraps Cingquenta & Quatrs
A Cranagem
¢ Rodovias

|

E Lt Lanrl g

FOMTE: Clazsifica¢da do Uga do salo em Imagem
TM_LAMDSAT 7, orbitajponto 222062, da 12 de
junha de 2005, Executada na

Labaratono da Sensanamento Ramola da
EMERAFPA-Ameztnia Cnental

Lt

1R5.000

1 ] 1
Egcala Grafea

Eistarma die Frop pdo. G grafica

Drarlum 40,68

2 Km

4T'I21'
LEGEMDA DAS CLASSES DOF LSd
B3 Agriculiura de Graos
B Areas LUrbanas
B Capneing
W Carpos O Agua
B Floresta Impactada
3 Pastagam
3O Raflarastamanta

FIGURA 20: Localizacdo geografica das propriedades estudadas e os pontos de
amostragem de agua plotados em mapa de uso do lo da bacia do igarapé Cinglienta e

quatro.

56



4?“;25' 4T“|2|:|' 4?‘;15'
g
b
iy a
=] “
. E
/
E;—"_ B Capoeira E
L I Corpos O Agua a
B Flaresta Impactada
Muvernd Sombra
[ Pactagem
Il Agncultura de grios
\I [ ReNarestamenti
T 1-\ T ‘/ 5 _H\ 1
47075 47 4785
= Hata: & drea cobera por nuvem na imagem de
COMYEREREE 2005 fol classificads como &ea de pastagem, dd
® Ponles de colela da dgua 110000 florasta impectada @ agrhcultura de graos, na
H IUnidades Fundiarias 0 2km | imagem datada de 09 d& junho de 2004
L LIMR-ON e g SrtdcuBe: |8 Ezzala Grifica FOMTE: Classificacéo dollse do sala arm Imagearm
igaraph.dio:Cele Sians dd Frojegdo: Seogréfed | 1y | aNDSAT 7 ortitadonto 222_062, 6 12 g4
Ao Dienagem Hatn ? junho de 2005, Executada no Laboratdrio de Sens
O Rodovias rigrmie nito Remoto da EMBRAPA-AmAazania O enital

FIGURA 21: Localizagdo geogréfica das propriedades estudadas e os pontos de
amostragem de &gua plotados no mapa de uso do solo da bacia do igarapé do Sete.

57



5.2 PARAMETROS INDICATIVOS DE QUALIDADE DA AGUA NAS BACIAS
ESTUDADAS

Esse capitulo aborda as relacdes entre quatro importantes parametros de qualidade da
agua amostrada em diferentes setores das bacias do igarapé Cinqlienta e Quatro (1G54) e do
igarapé do Sete (IG7). Trata-se de dados secundarios, que sdo aqui relacionados com o0 uso da
terra praticado nas areas a montante de cada ponto de amostragem nos igarapés das duas
bacias estudadas, onde estéo localizadas as propriedades fundiarias analisadas no presente
trabalho. Os parédmetros de qualidade da agua aqui considerados sdo: oxigénio dissolvido
(O.D.), condutividade elétrica (C.E.), pH e turbidez.

Sabendo-se que as bacias estudadas ndo estdo enquadradas de acordo com a Resolucéo
CONAMA N° 357/05, tomouse como referéncia, para andlise comparativa dos resultados de
gualidade da agua nessas drenagens, a classe 3 (a&guas doces), respeitando seus limites
gualitativos para cada parametro, conforme descricdo dessa Resolucdo, o0s quais sdo
apresentados no quadro 12. A escolha da classe 3 visa demonstrar as condicdes de qualidade
da &gua em relacdo a classe menos exigente para 0 consumo domeéstico; apropriada para
dessedentacdo animal; e com restricdes a recreacao de contato primério, 0s quais constituem o
uso multiplo caracteristico das bacias estudadas.

Para analisar os valores encontrados para condutividade elétrica, tomou-se como
referéncia a recomendacdo da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB), que indica que niveis de condutividade superiores a 100 pS cnit em corpos o
agua, em geral, sinalizam ambientes impactados. Portanto, neste trabalho, foi estabelecido o
limite aceitavel de até 100 pS cmi* para condutividade elétrica, ja que a Resolucio CONAMA
N° 357/05 ndo estabelece indices para tal parametro.

PARAMETROS CLASSES DE AGUA DOCE
LIMITES ESPECIAL 1 2 3 4
pH 6a9 6a9 | 6a9 | 6a9 | 6a9
Oxigénio Dissolvido (mg.L-") - > 6 > 5 >4 | >2
Turbidez (FTU) 20 | 100 | 100

QUADRO 12: Limites dos parametros de qualidade para classe de aguas dOCGS

estabel ecidos pela Resolucdo CONAMA N° 357/05.
Fonte: Adaptado da Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005.

A seguir, sd0 apresentados os valores de oxigénio dissolvido (O.D.), condutividade
elétrica (C.E.), pH e turbidezem cada um dos cinco pontos de amostragem no G54 e dos sete

pontos no 1G7, medidos durante o periodo de abril de 2003 a agosto de 2005.
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5.2.1 Oxigénio Dissolvido

Conforme o gréfico 07 e o quadro 13, os valores de oxigénio dissolvido (O.D.) no
|G54 variam entre 0,0 a 7,9 mg I'*. Os pontos de coleta 1G54-3 e 1G54-4 apresentaram 0s
menores valores, chegando a apresentar concentracfes de oxigénio extremamente baixas, e no
caso do 1G54-4 nunca atingindo os vaores minimos referentes a classe 3. Tal fato caracteriza
condigbes anaerdbicas fatais para a biota aguatica desses sistemas. Os valores minimos
observados em todos os pontos estdo abaixo da referéncia da classe 3 (O.D. < 4 mg I'Y), o que
demonstra que esse curso d agua da bacia do 1G54 ndo atende as exigéncias da classe 3 em
nenhum de seus trechos. Como conseqliéncia esse contribuinte torna-se uma fonte de &gua de
baixa qualidade para a bacia do Rio Uraim, o principal rio daregido de Paragominas.
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GRAFICO 07: Variacd do oxigénio dissolvido (mg ') observado nos 5 pontos de
amostragem do igarapé Cinquenta e Quatro (IG54), no periodo de abril de 2003 a agosto de

2005.
Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

IGARAPE CINQUENTA EQUATRO
OD (mg.1™) Méd Min M ax
1G54-1 5.0 2.7 7.9
1G54-2 6.3 15 1.7
IG54-3 4.2 0.7 7.9
1G54-4 11 0.0 4.0
1G54-5 54 2.0 6.8

QUADRO 13: Vaores médios, minimos e maximos do oxigénio dissolvido (mg [-)
observado nos 5 pontos de amostragem do igarapé Cinquenta e Quatro (1G54), no
periodo de abril de 2003 a agosto de 2005.

Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

Os valores médios mais elevados de OD nos pontos 1G54-1 e 1G54-2 em comparacao

aos outros pontos de amostragem, no entanto, indicam que embora a vegetacdo origina de sua
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area de cabeceira estgja impactada, essa vegetacdo ainda cumpre um pequeno papel para
manutencdo de taxas mais adequadas do oxigénio dissolvido na coluna d’ &gua, pelo menos na
maioria dos meses do ano, conforme grafico 07.

Osvalores criticos de 1G54-4 ja destacados retratam os impactos referentes ao setor da
bacia onde estdo concentradas atividades agropecuarias (figura 20), principalmente da
Fazenda B, uma vez que, embora sgja um ponto de coleta localizado em terras da Fazenda A,
este Situa-se no trecho inicia onde o 1G54 cruza a &rea da Fazenda A. As préticas de manegjo
adotadas na Fazenda B resultam em solos desprotegidos de cobertura vegetal e, portanto,
expostos as maiores taxas de lixiviagdo de nutrientes, que por sua vez, induzem a eutrofizacéo
do sistema aquatico, redundando em quedas das concentracdes de oxigénio. Tratase de uma
area de 1.100 ha, cuja producéo é exclusivamente agricola, com cultivos de milho, arroz e
soja, adotando o preparo do solo por meio de gradagem no periodo do verdo (junho a
dezembro). A remobilizacdo de nutrientes em consequiéncia dessa prética, aliada a adubacéo
com NPK (250 a 400 kg ha'l), realizada no inicio da estagdo chuvosa, em janeiro, em cada
uma das &reas de 360 ha plantadas com os trés cultivos de gréos, e ainda a adubagéo por
cobertura no caso do milho (360 kg ha'), torna propicio o aumento da lixiviacdo de
nitrogénio e outros nutrientes. Estes acabam por contribuir para as quedas do oxigénio
dissolvido, como citado anteriormente. Essa dinamica de transferéncia de nutrientes dos solos
para as &guas dos igarapés € favorecida pela agdo das chuvas intensas, comuns nesse periodo
do ano naregido, o qual se prolonga até o més de maio.

Ja o ponto 1G54-3, localizado numa ponte sobre a PA 256, e que também registra
bai xissimas concentraces de O.D., com valores chegando a 0,7 mg L™ possui rea drenada a
montante com uso da terra diverso (floresta, reflorestamento, pastagem, agricultura,
urbanizacdo). No entanto, a influéncia maior do uso da terra, aliada ao ambiente Iéntico
promovido por represamento a cerca de 5 metros a montante desse ponto, deve se dar
principalmente pelas extensas pastagens que margeiam esse igarapé nesse setor, assim como
uma pequena &rea de agricultura, que contorna uma de suas margens imediatamente a
montante de |G54-3. Embora ocorra area urbana nesse setor da bacia, area essa localizada a
partir do Km 12 da BR-010 (figura 20), ndo se verificou no campo qualquer lancamento de
esgoto doméstico diretamente no igarapé, o que poderia aumentar as atividades bacterianas e,
consegiientemente, 0 aumento do consumo de oxigénio.

As entradas de nutrientes devido a essa atividade antropica devem, portanto, se dar por

meio dos fluxos subterraneos difusos, onde as propriedades fisicas e quimicas dos solos,
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funcionando como verdadeiros filtros atenuam em certa medida tais entradas de compostos e
elementos quimicos dissolvidos nas &guas subterraneas.

Fator que ndo pode ser esquecido na analise da variacdo espacial das concentractes de
O.D. nesse igarapé € o comportamento de sua corrente, inicialmente caracterizando um
ambiente |éntico em IG54-1 e 1G54-2, e a partir de 1G54-3 até 1G54-5 um ambiente |6tico.
Apesar disso ndo observouse aumento de O.D. em 1G54-3 ou 1G54-4, mas apenas em 1G54-
5.

Entretanto, o valor médio de O.D. mais elevado em 1G54-5 deve-se as medidas
tomadas nos anos de 2003 e 2004, pois a partir de 2005, quando registra-se a expanséo das
&eas de cultivo de grdos na Fazenda A, as concentracbes de O.D. decrescem
substancialmente e atingem niveis que chegam a apenas 2,0 mg It emabril daguele ano, justo
no auge do periodo de cultivo agricola, a cerca de um més da colheita de gréos.

Quanto ao lgarapé do Sete (IG7), as concentracdes de O.D., conforme apresentado no
gréfico 08 e no quadro 14, variaram entre 1,4 a 8,2 mg I'*. O valor médio foi bem menor em
IG7-1, e maior em 1G7-2, porém este bem préximo dos valores de IG7-3, IG7-4, IG7-6, e

IG7-7. Jao ponto |G7-5 situouse em patamar médio intermediério.
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GRAFICO 08: Variacgo do oxigénio dissolvido (mg ™) observado nos 7 pontos de
amostragem do igarapé do Sete (1G7), no periodo de abril de 2003 a agosto de 2005.
Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.
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IGARAPE DO SETE

OD (mg.l™) M ed Min M ax
IG7-1 3.6 14 54
IG7-2 6.0 2.3 7.9
IG7-3 58 19 8.0
IG7-4 58 16 8.2
IG7-5 49 2.0 7.5
IG7-6 57 19 7.4
IG7-7 59 18 7.4

QUADRO 14: Valores médios, minimos e méximos do oxigénio dissolvido (mg )
observados nos 7 pontos de amostragem do igarapé do Sete (IG7), no periodo de abril

de 2003 a agosto de 2005.
Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

Inicialmente observa-se que em todos os pontos de coleta o valor referéncia de O.D
para a classe 3 ndo foi atingido em momento algum (vide os valores minimos nos pontos de
coletaem IG7 no quadro 14). Td fato demonstra que esse curso d’ agua, assim como o 1G54,
ndo atende aos padrdes determinados pela Resolucdo do CONAMA paraaclasse 3.

No entanto, de uma forma geral, como pode ser apreciado pelas suas concentracoes
médias de O.D., o |G7 apresenta qualidade de &gua superior ao G54, se observado o grafico
07, apresentado anteriormente na pagina 58. Pode-se concluir que tal resposta da qualidade da
&gua ao uso da terra se da por conta de maiores areas percentuais de agricultura e pastagem
em 1G54.

Quanto a variagdo espacial das concentragdes de O.D. no 1G7, observa-se inicialmente
baixos valores em 1G7-1 (grafico 08), o qual reflete a cobertura vegetal presente em sua area
drenada a montante — floresta impactada. Trata-se de um ponto situado em um grande lago,
resultado do represamento do |G7 ja na Fazenda H. Esse lago apresenta uma grande massa de
macréfitas aquaticas, cujos processos de decomposicdo em seu estadio de senescéncia liberam
nutrientes, promovendo assim a eutrofizacdo e consumo de oxigénio no ambiente aquatico
(ESTEVES, 1998).

E notével que cerca de 3 km a jusante, no ponto |G7-2, a concentragdo de O.D. tende
por vezes a duplicar. Nesse trecho a velocidade de corrente ganha forca, gerando turbuléncia
no espelho d &gua, enquanto o igarape atravessa pastos e capoeiras. Adiante no ponto 1G7-3,
observa-se peguena queda de O.D., que pode novamente ser relacionada ao ambiente |éntico
amostrado em agude da Fazenda F. No entanto, nesse lago formado pelo novo represamento

das aguas do 1G7, ndo se observa presenca importante de macrdéfitas aquaticas. Assim, 0
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decréscimo nas concentracdes de O.D. ndo é intensificado pelos processos ecossistémicos
relacionados com esses vegetais, como no ponto 1G7-1.

Mudanca importante na variacéo espacial de O.D. ocorre novamente apenas no 1G7-5
(gréfico 08), cuja queda pode estar relacionada a agricultura de gréos iniciada com preparo de
area no segundo semestre de 2004 nesse setor da bacia do igarapé do Sete, em propriedade
visitada, onde ndo foi possivel aplicar o questionario. A partir dessa data os valores de O.D.
caem bastante em |G7-5, chegando a atingir sua concentracdo minima registrada— 2,0 mg L
(gréfico 08 e quadro 14).

Deixando o ponto 1G7-5 0 igarapé do Sete passa a drenar areas de pastagens da
Fazenda D, que embora possua grandes areas de agricultura de grdos, tais areas ocupam
majoritariamente a bacia vizinha, a do igarapé Pajel. Aparentemente a presenca de pastagem
nessa propriedade traz alguma recuperacéo nos valores de O.D. em relacdo ao 1G7-5. No
entanto, € visivel que, tanto no ano de 2004, como no ano de 2005, no periodo de abril a
junho, a queda de O.D. é acentuada em todos 0s pontos de coleta, com raras excegoes.

Tal fato pode estar associado ao periodo de transicdo entre a estacdo chuvosa e seca,
guando as é&guas pluviais promovem a lavagem dos solos manegados das propriedades
agricolas carreando nutrientes que entdo provocam a eutrofizagdo do sistema aguético e a

consequente queda de O.D., que € potencializada pela queda das vazbes do | G7 nessa época.

5.2.2 Condutividade Elétrica

Conforme o gréfico 09 e o quadro 15, os valores de condutividade elétrica (C.E.) no
|G54 variaram entre 24 e 71 pS cmit.

Em relagdo a esse parametro todos os pontos de coleta satisfazem os limites
estabel ecidos para os cursos d &gua, segundo a CETESB. No entanto, deve-se considerar que
esses indices recomendados pela CETESB ndo contemplam as diferencas existentes em
relacdo ao nivel de base da condutividade em diferertes cursos d’agua, o qual responde as
entradas de ions dissolvidos provenientes do intemperismo dos solos e rochas caracteristicos
de cada bacia. Assim sendo, bacias com solos mais intemperizados, e portanto, mais pobres
em cétions e anions disponiveis para solubilizar e adentrar 0 sistema aquético possuem niveis
de base de C.E. naturalmente mais baixo, e somente entradas muito elevadas, provenientes de
alteracOes no compartimento terrestre da bacia, podem fazer com que a condutividade atinja

a0 valor de 100 uS cmi* nas 4guas fluviais. Assim sendo, apenas esse parametro pode n&o ser
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suficiente para demonstrar ou ndo a qualidade da &gua fluvial de uma bacia com solos mais
intemperizados e pobres em nutrientes.

O ponto 1G54-1 apresenta valores mais altos de CE. coincidentes com a época seca
devido a menor diluicdo dos nutrientes presentes na &dgua fluvial, a qual tendeu nesse ponto a
ser mais efetiva, uma vez gque a coluna d’ agua era muito rasa e lamosa nesse periodo de pouca
chuva. Ta quadro, obviamente, ndo pode ser comparado com o0s demais pontos de coleta no
G54, sejam em ambientes Iénticos ou |6ticos, que possuem \azBes bem maiores mesmo na
estacao seca

Descartando-se assim a comparagéo do ponto 1G54-1 com os demais pontos, constata-
se que os pontos | G54-3 e |G54-4 foram aguel es com os maiores valores médios de C.Eo que
pode estar relacionado a lixiviagdo de nutrientes das &reas de cultivo de gréos na Fazenda B,
conforme ja mencionado nos comentarios sobre os resultados de O.D. no 1G54.

Ha de se destacar ainda o valor maximo de C.E. no ponto 1G54-5, ponto este que vem
sendo monitorado desde 1996, e nunca havia atingido valores acima de 40 pS cmit até o ano
de 2005. Tal fato reflete a expansdo da &rea de gréos ocorrida na Fazenda A justamente a
partir do ano de 2005, o que inclusive pode ter ocasionado quedas nas concentragtes de O.D.

como ja citado no item anterior.

x | —1G54-1
—8—1G54-2

IV | —a—ic543

uS.cm-1

—#—1G54-4

—X—1G54-5

9/6/2003 -
9/8/2003 A
9/10/2003 A
9/12/2003 -
9/2/2004 A
9/4/2004 A
9/6/2004 -
9/8/2004 -
9/10/2004 -
9/12/2004 A
9/2/2005 -
9/4/2005 A
9/6/2005 -
9/8/2005 A
9/10/2005 A

| GRAFICO 09: Variagio de condutividade elétrica (uS cri') observada nos 5 pontos de
amostragem do igarapé Cinqlienta e Quatro, nos periodos de abril de 2003 a agosto de 2005.
Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.
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IGARAPE CINQUENTA E QUATRO
C.E(Scm™ Méd Min Max
IG54-1 45 29 71
|G54-2 38 24 61,5
|G54-3 44 31 66
|G54-4 40 30 51
|G54-5 36 26 68

QUADRO 15: Vaores médios, minimos e méximos de condutividade elétrica (US cni™)
observados nos 7 pontos de amostragem do igarapé Cinglienta e Quatro, nos periodos de

abril de 2003 a agosto de 2005.
FONTE: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

Quanto ao igarapé do Sete (IG7), os vaores de condutividade elétrica (C.E.),
conforme apresentado no grafico 10 e no quadro 16, variaram amplamente de 24 a 76 uS cm
! destacando-se os menores valores médio, minimo e méximo em |G7-2.

Considerando-se a recomendacdo da CETESB, o 1G7 também ndo apresenta indices
maiores que 100 uS cmt. Ta fato enquadraria esse curso d &gua em qualidade satisfatdria,
ndo fora os valores medidos para os demais parametros de qualidade de agua. Aqui cabe, no
entanto, fazer a mesma observacdo relacionada aos diferentes nivels de base para diferentes
sistemas solos-rocha nas bacias consideradas, 0 que faz com que esse parametro ndo possa ser

utilizado isoladamente para atribuir qualidade a gua em questéo.
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GRAFICO 10: Variagdo de condutividade elétrica (uS cmi') observada nos 7 pontos de
amostragem do igarapé do Sete, nos periodos de abril de 2003 a agosto de 2005.
Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.
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IGARAPE DO SETE

C.E(Scm™ Méd Min Max
IG7-1 35 24 59
IG7-2 6 2 59.4
IG7-3 31 25 57
IG7-4 31 25 76
IG7-5 30 25 38
IG7-6 31 24 52
IG7-7 31 26 57

QUADRO 16: Vaores médios, minimos e maximos de condutividade elétrica (uS cri®)
observados nos 7 pontos de amostragem do Igarapé do Sete, ros periodos de abril de
2003 a agosto de 2005.

Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

Os elevados valores e média de C.E. no ponto IG7-1 evidenciam taxas importantes na
decomposicdo das macrofitas aguéticas abundantes nesse ambiente, promovendo a liberagcdo
de nutrientes para a coluna d’ agua, conforme ja abordado no item referente ao comportamento
do oxigénio dissolvido nesse mesmo ponto. Seguindo o igarapé a jusante, amédiade C.E. cai
paulatinamente. Tal fato evidencia consumo de rutrientes pelas macrdfitas ainda no lago a
jusante 1G7-1, como também pelas espécies vegetais presentes nas margens do estreito
igarapé que segue cruzando pastos e capoeiras, conforme observado por Neill et al. (2001) em
igarapés no Estado de Rondonia.

A partir do ponto IG7-3 até IG7-7 a condutividade parece responder ab manejo mais
intenso das pastagens das fazendas D, E, F e G, que constam de gradagem, adubacdo e
nutricdo animal com sal. Todas essas préticas liberadoras de nutrientes com potencial de
aumento da C.E. nas drenagens das bacias hidrogréficas. Observa-se que mesmo com 0
aumento das vazfes a medida que o igarapé segue seu curso ndo ocorrem gquedas da C.E. por
diluicdo, o que sustenta a idéia de que as fontes de nutrientes mantém-se nas areas mais a
jusante da baciado 1G7.

Os picos de C.E. observados em todos esses pontos de coleta, |G7-3 alG7-7 (grafico
10), em resposta a evento extremo de precipitacdo pluviométrica, corroboram a hipétese de
gue o manejo dos solos promove a transferéncia de nutrientes do compartimento terrestre da
bacia para as &guas fluviais. Tais nutrientes adentram o canal fluvial por meio do arraste de
material particulado e dissolvido realizado pelas aguas de escoamento superficial nos solos

das fazendas.
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5.2.3 pH

Conforme observado no gréfico 11 e no quadro 17, os valores de pH no G54 variaram
amplamente (de 4,0 a 7,1). Todos os pontos do 1G54 apresentaram pH fora da faixa
estabel ecida pela Resolucdo CONAMA para a classe 3 de aguas doces (pH de 6 a9, quadro
12). Diante de mais um parametro, portanto, a qualidade da agua do garapé Cinqlenta e
Quatro encontrase comprometida.

Estranhamente, a medida que se caminha para jusante da drenagem, as &guas do 1G54
tendem a serem mais acidas, apresentando pH mais baixo. O esperado em bacias com
presenca de florestas em suas cabeceiras é que as aguas fluviais que drenam areas florestadas,
com solos enriquecidos em matéria organica e acidificados determinem um padrdo de
variacdo longitudinal de sua drenagem, com aumento de pH de montante para jusante,
conforme observaram Markewitz et al. (2001) e Davidson et al. (2004), e mesmo na outra
bacia estudada em Paragominas (Igarapé do Sete), como serd observado adiante (grafico 12 e
quadro 18) e ja apontado por Figueiredo et al. (2006). Tal fato pode estar indicando alteractes
ocasionadas pelo manegjo dos solos (gradagem, aradura, calagem e adubacéo) das fazendas ali
presentes sobre o ambiente fluvial, onde essa varidvel fisico-quimica € determinante para o
funcionamento do ecossistema aguatico, com seus organismos adaptados a condicbes que
uma vez alteradas promovem impactos indesgjados nesses pequenos igarapés (NEILL et al.
2001).

Um aumento do pH registrados nos pontos |G54-4 e |G54-5 em margo de 2005 parece
refletir a calagem realizada nas fazendas A e B para a correcéo da acidez do solo para o
cultivo de gréos. As chuvas mais intensas nesse més promovem o transporte dos cations
(célcio e magnésio) presentes no calc&rio aplicado em geral 2 meses antes do plantio dos
gréos. Ta fato indica que de fato a auséncia de mata ciliar na maior parte nesse trecho do

igarapé facilita as transferéncias de nutrientes dos solos para as &guas fluviais.

67



9/4/2003
9/6/2003
9/8/2003

9/10/2003 -

9/12/2003 +
9/2/2004
9/4/2004

9/6/2004 -

9/8/2004 -

9/10/2004 A

9/12/2004 -

9/2/2005

9/4/2005 -

9/6/2005 -

9/8/2005 -

9/10/2005 4

—0—1G54-1

A | —8—1G54-2

—4—1G54-3

—X—1G54-4

—X—1G54-5

GRAFICO 11: Variag&o de pH observado nos 5 pontos de amostragem do igarapé Cingiienta

e quatro, nos periodos de abril de 2003 a agosto de 2005.

Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

IGARAPE CINQUENTA E QUATRO
pH Méd Min M ax
IG54-1 6,1 54 6,7
1G54-2 6,3 5,8 7,1
|G54-3 5,6 5,0 6,1
IG54-4 5,3 4,7 59
|G54-5 4,7 4,0 5,7

QUADRO 17: Variacéo de pH observado nos 5 pontos de amostragem do igarapé

Cinqlienta e quatro, nos periodos de abril de 2003 a agosto de 2005.
Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

Quanto ao igarapé do Sete (1G7), os valores de pH, conforme apresentado no gréfico
12 e no quadro 18, também variaram amplamente (de 3,5 a 5,6), destacando-se 0s menores
vaores médio, minimo e maximo em IG7-1. Nessa bacia a variagdo longitudina segue o
padréo esperado: elevacdo de pH de montante para jusante, evidenciando importante fonte de
acidez para as &guas de drenagem em decorréncia do ecossistema florestal presente em sua
cabeceira, cujo grau de preservacdo € maior do que a outra bacia estudada (1G54).

No entanto, assim como no G54 todos os pontos do 1G7 apresentaram pH fora da
faixa estabelecida pela Resolugdo CONAMA para a classe 3 de aguas doces (pH de 6 a9,
guadro 12). Considerando mais um parametro, portanto, a qualidade da agua do igarapé do
Sete encontra- se comprometida.

Entretanto, esse é um aspecto a ser questionado em relacdo aos padrdes de qualidade
de &gua do CONAMA, pois é comum encontrarmos naturalmente na Amazonia rios e
igarapés com pH mais écido do que os de outros biomas brasileiros. S0 caracteristicas

inerentes aos chamados rios de aguas claras, e principal mente rios de aguas pretas.
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| GRAFICO 12: Variagio de pH observado nos 7 pontos de amostragem do igarapé do Sete,

nos periodos de abril de 2003 a janeiro de 2005.
FONTE: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazénia Oriental, 2005.

IGARAPE DO SETE

pH Méd Min M ax
IG7-1 4,1 3,5 4,6
IG7-2 4.4 3,7 51
IG7-3 4,5 3,7 55
IG7-4 4,5 3,9 54
IG7-5 4,5 3,9 55
IG7-6 4,6 4,0 54
IG7-7 4,6 4,2 5,6

QUADRO 18: Variacdo de pH observado nos 7 pontos de amostragem do igarapé do
Sete, nos periodos de abril de 2003 ajaneiro de 2005.
Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

5.2.4 Turbidez

Conforme dbservado no grafico 13 e no quadro 19, os valores de turbidez no 1G54
variaram entre 0 e 699 FTU. Os pontos | G54-2, 1G54-3 e 1G54-4 apresentaram valores acima
do limite de turbidez recomendado para a classe 3 (100 FTU, quadro 12) pela Resolucéo
CONAMA n° 357/05. Assim sendo, considerando-se mais esse parametro, a qualidade da
agua do igarapé Cinguenta e Quatro encontra-se comprometida.

Pelo fato de gque o relevo nessa bacia é classificado como plano e suave ondulado,
seriam esperadas baixas taxas de erosdo, e consequentemente baixa entrada de material

particulado, baixa turbidez, e pouco assoreamento de cursos d'&gua, provocados por
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processos naturais no ambiente em questdo. Dessa maneira, a observacéo de elevados valores
de turbidez indica um alto indice de degradacdo dos solos e igarapés nessa bacia.

Devido a problemas na metodol ogia adotada no campo ndo foram registrados dados de
turbidez para o ponto 1G54-1, situado na nascente. Entretanto, no ponto imediatamente a
jusante, 0 1G54-2, os valores de turbidez sdo elevados, muito embora locado em ambiente
léntico — o lago formado por uma primeira represa — que favorecem a sedimentacdo do
material particulado atenuando a turbidez. Dai se conclui que a entrada de particulas de solos
das pastagens presentes nessa por¢do da bacia é elevada e demonstra um manejo inadequado
da Fazenda Gogo da Ema.

Descendo a jusante, embora ainda sgja elevada a turbidez em 1G54-3, ocorre uma
gueda discreta de seus valores. Tal fato pode estar associado a uma maior &rea do lago
formado a montante desse ponto.

Em 1G54-4, os valores de turbidez crescem novamente, registrando-se o maior valor
medido de turbidez nessas kecias — 699 FTU (quadro 19). No caso deste pico de turbidez,
temos indicacdo de que a gradagem para preparo de area para plantio de gréos na Fazenda B,
promoveu entradas elevadissimas de sedimentos no igarapé assim gue ocorreram as primeiras
chuvas na estagdo chuvosa do ano de 2004 (gréfico O1).

Em [1G54-5 ocorre, no entanto uma queda expressiva da turbidez. Colaboram na
reducdo daturbidez alguns fatores como: a manutencao de parte da mata ciliar na Fazenda A,
principalmente em trecho imediatamente a montante desse ponto de coleta; a presenca de
mata primaria em uma érea consideravel nesse setor da bacia; e provavelmente, a adocéo de
algumas técnicas conservacionistas, como, por exemplo, o plantio direto ainda que em

peguena area.
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| GRAFICO 13: Variagio de Turbidez (FTU) observada nos 5 pontos de amostragem do

igarapé Cinguenta e Quatro, no periodo de abril de 2003 a agosto de 2005.
Fonte: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.
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IGARAPE CINQUENTA E QUATRO
Turbidez (FTU) Méd Min M ax
IG54-1 - - -
1G54-2 53,4 3,9 189,0
1G54-3 29,9 0,0 160,0
1G54-4 47,5 0,6 699,0
IG54-5 17,6 0,0 93,0

QUADRO 19: Vaores médios, minimos e maximos de turbidez (FTU) observados nos 5

pontos de amostragem do igarapé Cinqlienta e Quatro (1G54), no periodo de abril de

2003 a agosto de 2005.
FONTE: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazoénia Oriental, 2005.

Quanto ao igarapé do Sete (1G7), os valores de turbidez conforme apresentados no
grafico 14 e no quadro 20, variaram menos do gue no 1G54, apresentando nimeros de 0 a 103
FTU. Apenas o ponto de coleta 1G7-5 apresentou valor de turbidez acima do limite
estabel ecido pela Resolucdo CONAMA para a classe 3 de &guas doces (100 FTU, quadro 12).
Considerando mais um parémetro, portanto, a qualidade da agua do igarapé do Sete encontra-
se comprometida, muito embora a turbidez tenha excedido o limite da classe 3 apenas numa
amostragem e em apenas um ponto de coleta, justo num evento extremo de precipitaco.
Porém, observou-se que nesse mesmo evento todos 0s outros pontos de coleta apresentaram
turbidez bem proxima ao limite, o que demonstra que esse igarapé esta propenso a ter uma
gueda muito acentuada na qualidade de suas aguas em relacdo a concentracdo de material

particulado, caso a ocupacao de sua bacia siga 0 comportamento observado nos Ultimos anos.

120.00
—o—I|G7-1
100.00 A 7.2
80.00 A ——1G7-3

-]

F 60.00 - 74
40.00 - S 1G7-5
20.00 1 7 | 1G7-6

i \ o omg A
0.00 e : : . : : : —n &l B IG7-7
(a2} (a2} (40} (92] (a2} < < < < < < n n
o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N
S © ® S8 8§ § § © ® S8 § 8§ %
S 5 m 9 9 9§ 5 s 2 s 9 95 3
(V] (V] N ™ (32} N N N (V] (22} ™ (V] (V]
N N N N

| GRAFICO 14: Variagio de turbidez (FTU) observado nos 7 pontos de amostragem do
|garapé do Sete, no periodo de abril de 2003 ajaneiro de 2005.
FONTE: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.
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IGARAPE DO SETE
Turbidez(FTU) Méd Min M ax
IG7-1 13,6 0,0 86,0
IG7-2 13,3 0,0 90,0
IG7-3 13,4 0,0 92,0
IG7-4 13,8 0,0 95,0
IG7-5 16,9 0,0 103,0
IG7-6 134 0,0 95,0
IG7-7 15,1 0,0 94,0

QUADRO 20: Variagao de turbidez (FTU) observado nos 7 pontos de amostragem do

|garapé do Sete, no periodo de abril de 2003 ajaneiro de 2005.
FONTE: “ Projeto Agrobacias’, Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

A variac8o espacial da turbidez foi bem homogénea entre os pontos de coleta
apresentando comportamento bastante semelhante com excegdo do 1G7-5, o qua pode ser
atribuido a descarga de sedimentos oriundos do escoamento de aguas superficiais diretamente
da rodovia ndo pavimentada que cruza o igarapé nesse ponto de amostragem, a PA-125.
Assim sendo, conclui-se que 0 uso da terra praticado nessa bacia ndo esta até o momento
promovendo grandes alteragbes na turbidez, excetuando-se eventos pontuais devido a
influéncia da drenagem da rodovia citada.

Por fim, ressalta-se que o parémetro que melhor refletiu a degradacdo ambiental das
bacias avaliadas foi o oxigénio dissolvido. Assim sendo, deve ser este 0 parametro mais

indicado para 0 monitoramento das aguas das bacias da regido estudada.

5.3 FATORES CONDICIONANTES DAS RELACOES DAS PROPRIEDADES RURAIS
COM OSIMPACTOS SOBRE A QUALIDADE DA AGUA NAS BACIAS ESTUDADAS

Nesse estudo, observouse que existem aguns fatores condicionantes que influenciam
no manejo das propriedades rurais, determinando as mudancas de uso da terra e de cobertura
vegetal na area de estudo. Tais condicionantes e mudargas na paisagem resultam em impactos
diferenciados alterando a qualidade da dgua nos cursos d' agua das bacias estudadas.

Os fatores condicionantes identificados foram: (a) Ocupacdo da terra e droes de
manejo da propriedade rural adotado pelos diferentes agentes sociais atuantes nas bacias
estudadas; (b) Descumprimento da legidacdo ambiental que ingtitui uma politica de
preservagdo dos recursos naturais, sobretudo, dos recursos hidricos, () Interesses
econdmicos, que priorizam produtividade e lucratividade imediata, em detrimento da
sustentabilidade do capital natural agua; (d) Tecnologias agropecuérias conservacionistas que
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nao apresentam uma visdo integrada entre os componentes da paisagem, desconsiderando

impactos sobre os recursos hidricos.

Ocupacao daterra e diferentes padr 6es de manejo da propriedade rural

A forma de ocupacéo da terra e de manejo da propriedade rural constitui um fator
condicionante desse processo de mudancas na paisagem que refletem na qualidade das adguas
das bacias. As unidades fundi&rias estudadas sdo representadas por arrendatérios e
proprietarios rurais. Dentre esses proprietarios, uns trazem na sua estéria uma cultura e
condicdo de vida ligada a terra, e outros sdo ligados a vida politica local e/ou nacional, cujas
condi¢des financeiras ndo dependem diretamente da producéo agropecuaria de suas fazendas.

Parte desses proprietérios € natural das regides sul e sudeste do pais e apresentam um
histérico de vida ligado a economia rura e, portanto, com vivéncia e sustento familiar
diretamente relacionado com suas terras. Esse € 0 caso dos proprietérios das fazendas A, B e
D.

Por outro lado, no caso das fazendas F, G e H, cujo proprietério € socio mgjoritario de
uma empresa do ramo do agronegdcio e politico de atuagdo nacional. E no caso da Fazenda E,
cujo proprietario € um politico local, as relagBes dos proprietarios com suas terras tém foco
exclusivo no valor comercial e econdmico, mesmo ndo se constituindo essas, como principal
fonte de renda, e apresentam auséncia completa de vinculo socio-cultural.

Esses dois tipos de relacdo influenciam nas praticas de manejo do solo, porgue o grupo
gue mantém o vinculo cultural e seu sustento, dependente da producéo de sua propriedade
tende a buscar um mangjo mais sustentavel do solo, preocupando-se em certa medida, com a
sustentabilidade do capital natural de sua fazenda. Desse modo, 0 grupo em questdo busca
obter também produtividade a médio e longo prazo, e ndo apenas uma lucratividade mais
imediata.

Por outro lado, o segundo grupo, o qual estabelece uma relacdo basicamente comercial
com suas fazendas, e ndo dependem exclusivamente da producdo dessas terras, adotam um
mangjo essencialmente convencional do solo, utilizando baixa tecnologia e pouquissimos
investimentos N0 mango, Mesmo possuindo e obtendo recursos financeiros para tal. Por se
tratar de pecuaristas, essas propriedades apresentam perfil semelhante as pastagens
degradadas encontradas em todas as regides do Brasil.

Vae ressdtar que embora, das oito fazendas estudadas, apenas uma, represente

propriedade em arrendamento, o caso da Fazenda B na bacia do 1G54, pode-se observar no
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depoimento desse arrendatario, que sua relagdo com a terra visa exclusivamente a ata
produtividade do solo. Isso se deve a necessidade de compensar os elevados custos de
arrendamento. Portanto, segundo esse produtor, o arrendatério trabalha em dobro e tem mais
cuidados com o0 manejo do solo do que o proprietario. Porém, esse manejo est diretamente
ligado apenas a produtividade do solo, sem haver, no entanto, a preocupacdo com a
sustentabilidade do capital natural da propriedade. Esse aspecto reforca que a relagdo de
ocupacao da terra € um fator determinante para se avaliar os impactos sobre a qualidade da
agua.

Quanto aos padrdes de uso do solo, as bacias do 1G54 e do 1G7 apresentam padroes,
onde predomina 0 uso da pecuaria e uma crescente agricultura de grédos em larga escala,
sobretudo na bacia do |G54. Nesse escopo, identifica-se que o primeiro grupo de proprietérios
€ congtituido, portanto, por latifundiarios que sdo pecuaristas, sendo que alguns desses passam
hoje a atuar também no ramo da producéo comercia de gréos.

Esse primeiro fator condicionante identificado é importante e precisa ser considerado
na geracdo de planos de desenvolvimento sustentével na regido estudada. As formas de
ocupacdo e os padrbes observados apresentam préticas de manegjo diferenciadas e estas,
determinam diferencas significativas no que diz respeito aos impactos sobre a qualidade da
agua.

A agricultura mecanizada de gréos, de uma maneira geral, provoca maiores impactos
ambientais do que a pecuaria. Tal fato decorre de que esse tipo de atividade agricola €
realizado por meio da preparacéo anua e pesada do solo, gerando processos erosivos em
diferentes graus, grandes enxurradas, uso intensivo e/ou abusivo de insumos agricolas,
degradacdo acelerada do solo, etc. Esses aspectos interferem, por sua vez, diretamente na
qualidade dos recursos hidricos afetando, sobretudo, os fluxos biogeoquimicos o
funcionamento dos ecossistemas aquaticos e 0 uso multiplo da agua.

Na bacia do G54, onde a producéo de gréos ocupa areas maiores, constatou-se que o
impacto sobre a qualidade da &gua € bem maior do que o observado na bacia do 1G7, onde
predomina a pecuaria. Dentre os par@metros de qualidade da &gua analisados, as maiores
alteracOes foram observadas exatamente nos pontos de coleta sob influéncia do cultivo de
gréos, como €0 caso das aguas do igarapé na Fazenda B, assim como na Fazenda A, onde no
ano de 2005 a producéo de gréos aumentou.

Por sua vez, na Fazenda D, na bacia do |G7, observouse que os impactos na qualidade
da &gua sdo mais evidentes nos pontos de coleta sob influéncia de cultivo de gréos nessa

fazenda e em outra propriedade, a qual ndo foi possivel incluir neste estudo. Quando se
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considera os demais trechos do 1G7 analisados na bacia e ocupados principalmente por

pastagens, observa-se que S80 menores 0s impactos Nos igarapés.

Descumprimento da legisacdo ambiental relativa aos recur sos hidricos

O descumprimento da legisacdo ambiental do pais por parte dos agentes sociais
estudados € outro fator que condiciona uma prética de uso solo que impacta diretamente os
recursos hidricos das bacias dos igarapés Cinqlienta e Quatro e do Sete.

As Leis n° 9.433/97 e n° 4.771/65 sdo apenas dois, de alguns dispositivos legais que
tratam de aspectos importantes no que diz respeito a preservacdo dos recursos naturais,
levando em consideracdo a visdo integrada dos componentes agua e solo, e que, por ndo
estarem sendo respeitados, vém gerando sérios agravantes ambientais e sociais, quando
afetam o principio do uso multiplo destas bacias.

A Lei n° 9.433/97 (Lei da Aguas) considera o principio do uso mdltiplo da dgua como
um de seus fundamentos, segundo o qual os diferentes usuarios passam a ter igualdade de
direito sobre o uso. A outorga dos direitos de uso, um dos instrumentos desta Lei, deve
inclusive preservar o uso mdltiplo. Outro aspecto importante da Lei das Aguas € o
enquadramento dos corpos de agua, em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua.
Trata-se de um instrumento, onde h& atencdo para com a questdo da qualidade da &gua,
visando assegurar as aguas, qualidade compativel com 0s usos mais exigentes a que forem
destinadas e diminuir os custos de combate a poluicéo das dguas, mediante agdes preventivas
permanentes. A Resolucdo CONAMA n°357/05 dispde sobre a classificagdo e enquadramento
dos corpos d’ &gua.

Quanto a Lei n° 4.771/65, que instituiu o Codigo Florestal Brasileiro, estabelece a
preservacdo dos recursos florestais, considerando seu papel mantenedor da sustentabilidade
dos demais recursos naturais. Essa Lei, por exemplo, institui as Areas de Preservagio
Permanente (APP’s) e a congtituicdo de Reserva Legal em toda propriedade rural, com éreas
de abrangéncia também estabel ecidas por esta Lei.

Decreta que as florestas existentes no territdrio nacional e as demais formas de
vegetacdo, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a
todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade, com as limitagdes que a
legislacdo em geral e especialmente esta lei estabelecem. E ainda enfatiza que as acbes ou
omissdes contrarias as disposicdes deste Codigo na utilizacdo e exploragéo das florestas sao
consideradas uso nocivo da propriedade (BRASIL, 1965).
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As leis descritas acima, em grande parte, ndo estdo sendo cumpridas pelos
proprietarios rurais da area de estudo. Estudos de Venturieri et al (2005) e Watrin, Maciel e
Thales (2007) indicam a drastica reducdo da mata ciliar nestas bacias, assim como foi
observado que a maioria desses proprietarios ndo cumpre a lel da Reserva Legal, ocupando
suas &reas com pastagem e a agricultura mecanizada.

O ndo cumprimento da lei de Reserva legal e a degradacdo da mata ciliar provocam a
reducéo da biomassa nativa e da produtividade das culturas, refletindo-se na economicidade
das lavouras e do pastoreio (PEQUENO et al, 2002). Isto porque 0 processo de eroséo e
empobrecimento do solo se acelera, gerando maior dependéncia de insumos e como
consequiéncia, o transporte de sedimertos e poluentes quimicos para os igarapés.

Desse modo, rota-se que a qualidade da agua das bacias do 1G54 e do |G7 esta sendo
comprometida, quando se observa que o paréametro pH, por exemplo, se eleva nas aguas do
igarapé ao cruzarem as Fazendas B e parte da Fazenda A no |G54. Tal resposta em paréametro
de qualidade de agua reflete a retirada da mata ciliar em grande parte da bacia a montante dos
pontos de coleta estabelecidos nessas propriedades. Essa resposta se reflete também em
mudangcas substanciais nas transferéncias de nutrientes em decorréncia do manejo dos solos.

Os vdores de turbidez das aguas do 1G54 também demonstram impactos relativos a
auséncia de mata ciliar, como ja comentado no item sobre qualidade da &gua. Tal fato reforca
aimportancia das APP’s e das florestas na preservacdo dos recursos hidricos.

A substituicdo de areas de floresta pelos usos agropecuarios, sem cumprimento da
Reserva Legal e APP's nessas areas, revela que tanto o 1G7, como principalmente o G54,
apresentam qualidade da agua seriamente comprometida, pois os parédmetros analisados
nessas bacias ndo atingiram os valores satisfatorios a classe menos exigente para 0 consumo
domeéstico e dessedentacdo animal, sendo inapropriada a recreagdo de contato primério e a
protecdo das comunidades aquéticas, previstos na Resolucdo CONAMA n° 357/05.

Este fator atinge gravemente o principio do uso multiplo nas bacias estudadas, ja que
compromete exatamente seus principais usos, caracterizados pelo lazer; 0 uso domeéstico e a
pesca, utilizados pelos trabalhadores das fazendas ou pela propria populagéo local, como € o
caso da Fazenda C, situada préximo a Rodovia BR-010.

Nesse contexto, outro aspecto relevante que pode ser considerado como uso nocivo da
propriedade € o represamento que ocorre no 1G7, para dessedentacéo animal. O represamento
do Igarapé do Sete, no trecho que drena a fazenda H, por exemplo, provoca uma queda de
oxigénio dissolvido (OD) devido aos processos biogeoquimicos que ocorrem no ambiente

|éntico da represa. Em seguida, o OD duplica por entrar novamente em ambiente I6tico, e no
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trecho que passa na Fazenda F o OD decresce mais uma vez, devido ao novo represamento do
igarapé nessa propriedade, o qual até o ano de 1992 foi usado na geracéo de energia elétrica.

O comprometimento do uso multiplo e da qualidade da &gua, pelo ndo cumprimento
da Legislacdo, também esta relacionado a incapacidade técnica e de pessoad do Estado na
fiscalizacdo das préticas florestais e agropecuarias, além da auséncia de politicas publicas que
efetivamente subsidiem o gerenciamento dos recursos naturais.

Algumas acdes ja estdo sendo feitas no estado do Parg, onde a Secretaria Estadual de
Meio Ambiente-SEMA, através do Nucleo de Hidrometereologia-NHM, vem tomando a
frente & regulamentacdo e implantacdo da Politica Estadual do Meio Ambiente (Lel
n°6381/01) e do Sistema de Gerenciamento dos Recursos Hidricos- SGRH.

A divisdo do Pard em sete regides hidrogréficas, por exemplo, € uma de suas acdes
criada para facilitar o processo de gerenciamento. O modelo adotado para implementar o
SGRH-PARA tem como fundamento o Sistema de Informagdes dos Recursos Hidricos, que
subsidiara a tomada de decisdes (outorga) e monitoramentos desses recursos.

Essas acfes vém sendo desenvolvidas pelo NHM; entretanto, € um trabaho que exige
melhor aparato técnico, pessoa capacitado e em maior quantidade, uma realidade ainda pouco
apreciada nos 6rgdos publicos, o0 que torna a efetivacdo das politicas ambientais mais lentas.
Além disso, 0 sistema hidrogréfico do Pard € composto por vinte grandes bacias e, mesmo
gue se tenha metodologicamente reduzido a sete regides hidrogréficas, essas agcBes néo
conseguem atingir as demandas locais, como no caso das peguenas bacias de Paragominas.

A precaria acdo fiscalizadora do Estado é citada, inclusive, em depoimento de Jo&o
Bosco Senna, secretario nacional de Recursos Hidricos, o qua admite que a solugdo para
conciliar o avangco do agronegdcio aos danos ambientais € a implementacéo de instrumentos
de fiscdizacdo na regido. Ele comenta, por exemplo, que h& licenciamento da agroindistria
por parte da ANA, quando se trata de um rio federal. Porém, ele ressalta que € um
instrumento novo, criado no ano de 1997, mas que na regido Amazénica ainda ndo esta bem
implementado. (NAVARRO, 2005).

Interesses econdmicos en detrimento da sustentabilidade do capital natural

agua

O fator financeiro € um dos condicionantes mais importantes na determinacdo da baixa
qualidade da &gua nas bacias estudadas. As préticas inadequadas de uso do solo sdo adotadas

porgue o que esta em primeiro lugar sdo os interesses econdmicos. A alta produtividade do
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solo e a lucratividade imediata se sobrepdem, enguanto que a preocupagdo com a
sustentabilidade do capital natural é quase nula.

Os proprietarios rurais da area estudada apresentam padrdo socioecondmico
relativamente alto e condi¢cbes de infra-estrutura técnica elevada, pois sdo produtores
comerciais, cuja producdo esta voltada para 0 mercado local, regiona e internacional.

A maioria desses produtores recebe financiamento bancario e assisténcia técnica
privada para obter rendimentos satisfatérios na sua producdo. Entretanto, ha produtores que se
dispBe a fazer grandes investimentos tecnol 6gicos, no intuito de manejar melhor suas terras. E
o0 caso das fazendas A e D. Por outro lado, ha os que investem muito pouco ou quase nada em
suas terras, mas, no entanto, com elevados custos ambientais, buscam bons rendimentos na
producéo. E o caso das fazendas C, F, G e H.

Esses produtores sao pecuaristas que tém interesses econdmicos diferentes e, portanto,
comportamentos distintos quanto aos seus investimentos. Os produtores das fazendas A e D
s80 pecuaristas que utilizam técnicas agropecuarias avancadas, com 0 objetivo de
recuperarem suas areas de pastagem e deste modo, obter melhor producéo. Esses também
produzem gréos, cujo rendimento atenua os altos investimentos realizados nas suas terras.

O proprietéario da Fazenda C também tem o mesmo perfil descrito acima, contudo,
fazenda quase ndo é manegjada, porque esta € apenas uma de suas propriedades, a qual o
produtor planga transformar em &rea de reflorestamento, e assim entrar no mercado da
producéo de carvéo.

Ja o proprietério das fazendas F, G e H, embora também tenha o mesmo perfil em
relacdo aos demais, este ndo tem 0 minimo interesse em investir nessas terras, porque sao
areas de engorda das outras fazendas dele, funcionando as fazendas na area estudada apenas

como éareas de producdo extensiva.

Tecnologias agropecuarias “ conser vacionistas’

O quarto fator condicionante identificado neste estudo diz respeito a adocdo de
préticas conservacionistas de manejo da terra. Algumas técnicas de uso do solo, consideradas
conservacionistas, foram desenvolvidas para atender aos sistemas de producdo comercial.
Embora as préticas convencionais sejam predominantes na &rea de estudo, ja se faz 0 uso
dessas praticas conservacionistas por um pequeno grupo de produtores rurais nas bacias
estudadas.
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Entretanto, esse fator é limitante porque sua utilizacdo pode minimizar alguns
impactos sobre os recursos hidricos, mas, por outro lado, ocasionam igualmente outros
impactos como os provocados pelas préticas convencionais.

Os sistemas Barreirdo e Santa Fé, por exemplo, sdo técnicas de mangjo que visam a
integracdo dos sistemas agricultura-pecuaria, com o objetivo principal de recuperar solos e
pastagens degradadas, a custos bem menores. Essas técnicas podem minimizar impactos
ambientais, no sentido de contribuir para contencdo do desmatamento seja de florestas, sgja de
vegetacdo secundéria, pois a possibilidade de reformar pastagens é concreta. Os beneficios
mUtuos dessa integracéo, tais como, a recuperacdo da produtividade do solo e a reducéo da
erosdo também atenuam impactos como o transporte de nutrientes, pelo escoamento
superficial da &gua, para os igarapés.

Contudo, essas tecnologias ndo apresentam uma visao holistica a respeito da interacdo
dos recursos existentes na natureza. A maior preocupacdo dessas tecnologias € a
sustentabilidade do recurso natural solo, enfocando, principalmente, as premissas de
sustentabilidade agropecuaria exigidas pelo produtor rural como a reducdo dos custos de
producdo e o uso intensivo do solo, mantendo altas produtividades.

Os sistemas Barreirdo e Santa Fé sdo sustentados por praticas convencionais como,
correcdo do solo; preparo com aracdo e gradagem, aém do controle de competicdo, com 0 uso
de herbicidas, sem considerar a mobilidade desses e sua toxidez para 0 ambiente e 0 homem.

Nas bacias estudadas é feito 0 uso dessas tecnologias pelos produtores das fazendas A,
B e D. Fazendo uma anadlise comparativa em relacdo as demais propriedades, em que o
manejo € convencional, com baixa ou renhuma utilizacdo de tecnologia. Pode-se verificar que
0 uso dessas técnicas conservacionistas, sem a conservacdo da mata ciliar e outras medidas
conservacionistas, hdo atenuou 0s impactos sobre a &gua, pois tais areas apresentaram baixa
gualidade da agua nos igarapés. Desse modo, esta claro que o desenvolvimento desses
Sistemas desconsidera as externalidades geradas pelo uso intensivo do solo sobre os recursos
hidricos.

O sistema de Plantio Direto é uma tecnologia conservacionista que tem efeitos bem
mais positivos que a integracao lavoura-pecuaria, no que diz respeito a preservacdo dos
recursos hidricos. O principio desta tecnologia dispensa o preparo convencional do solo, onde
o plantio provoca minimo disturbio ao mesmo. A técnica da formagdo de uma cobertura de
paha, por residuos organicos, traz grandes beneficios ao solo, e conseqlientemente, reduz

significativamente os impactos sobre a agua.
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No entanto, esse sistemna ainda apresenta ameacas a qualidade da agua, devido ao uso
intensivo e indispensavel de herbicidas. Além disso, ese sistema no tocante ao combate a
doengas e pragas, langca méo da aplicacdo de inseticidas e fungicidas, inclusive por meio de
avides, o que pressupde riscos potenciais de contaminacdo hidrica.

Embora, esse sistema tenha sido citado por alguns produtores da area de estudo, sabe-
se que essa tecnologia ainda é incipiente na nossa regido. As pesquisas ja redizadas na
Amazonia, pela EMBRAPA Amazénia Oriental, constataram que a adocdo dessa tecnologia é
vidvel, porém ainda é necessario seu aprimoramento, principalmente, no que diz respeito a
dificuldade de formagéo de palhada, devido as condicdes climaticas locais, segundo estudos
de Maklouf et al (2005), com uma estiagem longa durante o periodo da entressafra dos gréos.

Considerando que a atividade pecuéria ainda é o uso predominante nas bacias do 1G54
e principalmente, do 1G7, é importante verificar o tipo de mango realizado nesse tipo de
sistema e seus reflexos na qualidade dos corpos d agua. Os sistemas de manejo encontrados
nessas bacias sdo: 0 pastejo continuo; o pastejo rotacionado extensivo e o paste o rotacionado
intensivo.

As fazendas A e D desenvolvem o sistema rotacionado intensivo, cujo manejo € bem
rigoroso, com acompanhamento constante na manutencdo e utilizacdo de tecnologias
avancadas para o aumento da produtividade e a reforma de pastagens.

As fazendas C e E apresentam mangos caracterizados por pastgjo rotacionado
extensivo, onde ha apenas a rotagdo de pasto, com pouca utilizacdo de tecnologia.

Ja as fazendas F, G e H utilizam o sistema de pastgjo continuo, caracterizado pela
producdo extensiva, sem rotacdo e sem uso de tecnologias de manejo.

Verificowrse que para avaiar a influéncia desses sistemas, quanto a qualidade dos
recursos hidricos € importante considerar que as fazendas que utilizam o sistema rotacionado
intensivo também sdo produtoras de gréos e, inclusive, consorciam e/ou rotacionam
agricultura e pecuaria. Esse aspecto as diferencia das demais propriedades, pois os impactos
identificados na &gua, nessas areas, refletem mais as préticas agricolas.

Em relagdo aos sistemas rotacionado extensivo e pastejo continuo, esses influenciam
na qualidade da éagua, uma vez que a maioria dos parametros analisados nas bacias esta abaixo
das exigéncias impostas pela legisacdo ambiental. Na Fazenda C, por exemplo, os valores de
turbidez sdo elevados, mesmo sendo num trecho que apresenta ambiente |éntico (represa), o
gue poderia atenuar a turbidez. Entretanto, as préticas de mango nessa fazenda sdo

inadequadas, a ponto de se observar ali a ateracdo significativa da turbidez.

80



Ainda avaliando esse pardmetro, os valores no 1G7 sO ultrapassam o limite
estabelecido pelo CONAMA, no trecho localizado na fazenda E, porém os demais pontos,
localizados nas fazendas F, G e H tendem a aumentar e chegar proximo a esse limite. Tal fato
demonstra que a qualidade da agua encontra-se ameagada, no que diz respeito aos impactos
por concentracdo de sedimertos, caso as praticas de mangjo no 1G7 permanegam ou o padrdo
de ocupagdo se intensifique nessa bacia.

As principais razGes que levam os produtores rurais da area de estudo a adotarem as
préticas conservacionistas sdo justificadas pelo interesse em recuperar 0 solo e pastagens
degradadas, a custos compensatorios. E o caso dbs fazendas A, B e D que balizam parte de
suas agles em pesquisas desenvolvidas pela EMBRAPA Amazoénia Oriental, além de obterem
assisténcia técnica privada para atingirem altas produtividades.

Quanto a ndo adocdo de técnicas conservacionistas, as principais razdes sdo 0O
desconhecimento dessas técnicas, pelo proprietario. Esse é o caso da fazenda E, por exemplo.
Na fazenda C, a ndo adog&o ocorre porque o0 proprietério tem interesse em reflorestar essa
area, para futura comerciaizacdo da madeira. Ja as fazendas F, G e H ndo adotam porgue é
interesse do proprietario, que essas propriedades sgjam apenas areas de pecuaria extensiva.

Pbéde-se verificar que 6rgdos importantes de pesquisa, como a Embrapa Amazénia
Oriental, por exemplo, atuam no municipio de Paragominas, desenvolvendo pesquisas de
grande relevancia, na area de sistemas conservacionistas entre outros aspectos, junto as
demais instituicdes competentes, e que favorecem, principalmente, @s produtores rurais.
Portanto, o desconhecimento de tecnologias conservacionistas é considerado uma razéo pouco
aceita para justificar a ndo adocéo dessas tecnologias.

Porém, vale ressaltar, que a adocdo ou ndo dessas técnicas identificadas na érea de
estudo, segundo observadas pelo presente estudo, resultou em pouca ou nenhuma influéncia
na preservacéo da qualidade da &gua nas bacias estudadas, j4 que foram desenvolvidas e
implementadas visando apenas a recuperacdo de pastagens e aumento da produtividade do

solo.
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6 CONCLUSOES

A qualidade da agua nas bacias hidrogréficas do igarapé Cinglienta e Quatro e do
igarapé do Sete estd comprometida, principalmente, pelas préticas de manejo adotadas pelos
produtores rurais. A qualidade da dgua nessas bacias € inapropriada até mesmo para a classe
menos exigente ao consumo domeéstico e a dessedentacdo animal, sendo também inadequada a
recreacao de contato primario e a protecdo das comunidades aquéticas, conforme a Resolucéo
CONAMA ne 357/05. Tal fato compromete hoje o uso multiplo desses corpos d’ &gua.

O padréo de uso da terra no igarapé Cinquienta e Quatro representado principal mente
pela ampliacéo das éreas de agricultura de gréos, embora com predominancia ainda de areas
de pastagem, tem gerado mais impactos sobre a &gua do que no igarapé do Sete, onde 0 uso
predominante é a pecu&ria. As préaticas de mango na agricultura de gréos tém gerado
impactos ambientais diretamente ligados ao uso intensivo e/ou abusivo de insumos agricolas e
ao preparo convencional do solo para plantio, afetando em cadeia os fluxos biogeoquimicos, o
funcionamento dos ecossistemas aquéticos e 0 uso multiplo da agua.

Quando utilizadas tecnologias agropecuarias conservacionistas pelos produtores rurais
nas bacias estudadas, ainda assim € desconsiderada a quest&o da sustentabilidade dos recursos
hidricos, que precisa ser vista como um €lo entre os diversos componentes do ambiente ea
atividade antropica. A conservagdo desse recurso natural depende de como 0s outros recursos,
0s solos, por exemplo, estdo sendo mangados Dessa maneira, tais técnicas, ditas
conservacionistas, precisam ser utilizadas ao lado de praticas como, por exemplo, a
conservacao e/ou recuperacdo das matas ciliares.

Tal fato também precisa ser enfatizado pelos profissionais da agricultura que difundem
tais técnicas agropecudrias. Observouse que as maiores alteracbes da qualidade da agua
ocorrem exatamente nos trechos dos igarapés que atravessam as fazendas que adotam mais
tecnologia no sistema de producéo, e inclusive algumas técnicas, ditas conservacionistas, as
guais precisam ser avaliadas quanto a sua implementacdo integral, assim como acopladas a
outros cuidados com o ambiente.

Quando ndo adotado 0 mango conservacionista das propriedades, as razdes
apresentadas relacionamse aos interesses de uso da terra e ao desconhecimento de técnicas
conservacionistas pelos agentes sociais.

Foram identificados aguns fatores condicionantes das préticas adotadas pelos
produtores rurais, e verificados aqueles de maior influéncia, no tocante aos impactos sobre 0s

recursos hidricos e, conseguentemente, no uso multiplo da dgua. Esses fatores condicionantes
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s80: (1) aocupacéo daterra e padrdes de mane o da propriedade rural adotado pelos diferentes
agentes sociais atuantes nas bacias; (2) o descumprimento da legislacdo ambiental que institui
uma politica de preservacdo dos recursos naturais, sobretudo, dos recursos hidricos; (3) os
interesses econdmicos, que priorizam produtividade e lucratividade imediata, em detrimento
da sustentabilidade do capital natural agua; e (4) as tecnologias agropecuérias, ditas
conservacionistas, que nd tém estimulado uma visdo integrada entre os diferentes
componentes da paisagem, desconsiderando impactos sobre os recursos hidricos.

Destaca-se que a visdo economicista quanto ao aproveitamento dos recursos naturais é
preponderante entre os produtores rurais estudados, o que os leva a predominancia de préaticas
convencionais sobre as conservacionistas, buscando somente a alta produtividade do solo.

A degradacéo da qualidade da &gua e o comprometimento do uso multiplo, garantido
por Lei aos usuarios das bacias do igarapé Cinglenta e Quatro e do igarapé do Sete, sdo as
guestdes de maior preocupacdo levantadas por esse trabalho, havendo sido observado o
agravamento de tais condicbes. Temse a nitida impresséo de que o0s impactos sobre a
quantidade e qualidade da &gua devem aumentar nas bacias do igarapé Cinglenta e Quatro e
do igarapé do Sete proporcionalmente a0 desempenho promissor do agronegécio em
Paragominas caso ndo ocorra uma acéo fiscalizadora por parte do Estado, assm como uma
maior conscientizacdo dos produtores rurais e 0 exercicio de uma cidadania saudavel na
sociedade local.
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