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APRESENTAGRO

Prezado(a) professor(a),

O Produto Educacional denominado Caso de Ensino sobre os Impactos gerado pelo
Descarte de Residuos Provenientes do processamento do Leite: Incentivando o Ensino Por
Pesquisa na Educacdo Basica, € um recurso didatico para o ensino de Ciéncias (Quimica) no
contexto de uma educacéo cientifica que valoriza a formacéo cidada.

Este produto educacional € fruto da dissertacdo de mestrado do Programa de Pds-
Graduagdo em Docéncia em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGDOC), da Universidade
Federal do Para (UFPA), na linha de pesquisa “Formagdo de Professores para o Ensino de
Ciéncias e Matematica”, concebido a partir do projeto de pesquisa “Uma experiéncia
(Auto)formativa sobre os Impactos gerados pelo Descarte de Residuos Provenientes do
Processamento do Leite: Incentivando o Ensino Por Pesquisa na Educagao Basica”, coordenado
pela professora Dr.2 Andrela Garibaldi Loureiro Parente.

Esse Caso de Ensino pretende contribuir com a préatica de outros professores de ciéncias
que desejem a construcdo de um ensino por pesquisa sobre problematicas de relevancia social
e que comprometa os estudantes em discussoes e debates que os auxiliem em atitudes cidadas.

O Caso se se originou de experiéncias de ensino realizada pela professora pesquisadora
com estudantes do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Francilandia no municipio de
Eldorado do Carajas—PA, analisando os métodos de processamento de derivados de leite e a
forma de descarte dos residuos oriundos dessa pratica.

O Caso de Ensino possui como assunto os impactos ambientais gerados a partir do
descarte dosresiduos oriundos do processamento de leite e visa colaborar com um ambiente de
pesquisa no ensino, ao tratar de uma discussdo de relevancia social. Afinal, é necessario
aprofundar os conhecimentos relativos a composicdo dos alimentos e/ou aos impactos que
podem gerar ao ambiente por meio da sua industrializacao.

Ansiamos que o uso do recurso didatico contribua com um ensino de Ciéncias (Quimica)
que-incentive a participacdo e a curiosidade dos estudantes quanto ao assunto em questao.
Também, que possa inspirar professoras e professores na elaboracédo de estratégias para o seu

uso e na criacdo de outros recursos didaticos, a partir das informaces disponibilizadas sobre o

leite e as principais polui¢fes causadas pelas industrias de processamento.




Esse Caso de Ensino ¢ uma narrativa de uma pratica (Auto)formativa sobre os

impactos gerado pelo descarte de residuos provenientes do processamento do leite:
incentivando o Ensino Por Pesquisa na Educagao Basica, ¢ um recurso didatico para o ensino
de Ciéncias Naturais e suas Tecnologias (Quimica) no contexto de uma educagdo cientifica que

valoriza a formacao cidada.

O que ¢ um caso de ensino? Para Nono (2010, p.09):

o interesse dos pesquisadores da area educacional pelo estudo de Casos de Ensino
surge ao mesmo tempo, em que diferentes estratégias formativas e investigativas dos
processos de desenvolvimento profissional docente estavam sendo estudadas, entre as
quais os diarios reflexivos, historias de vida, autobiografias, narrativas, experiéncias
de ensino e aprendizagem.

“Os Casos de Ensino, podem el devem ser usados como instrumento reflexivo em
eventos formativos de desenvolvimento profissional da docéncia e se revela como importante

dispositivo para a reflexdo na formagao de professores” (Rodrigues et al. 2017, p. 29).

“Os Casos de Ensino sao considerados também como uma metodologia de formacao,
constituindo-se em elementos provocadores de reflexdes” (Rodrigues et al. 2017, p. 15). “O
caso deve garantir detalhes suficientes para possibilitar ao leitor experienciar a complexidade

da situagdo escolar original” (Nono, 2010, p. 10).

“As histoérias podem ser obtidas por meio de varios métodos: entrevistas, diarios,
autobiografias, gravacdo de narrativas orais, narrativas escritas, € notas de campo.” (Paiva,

2013, p.03). Para Alberton e Silva (2018):

A pratica de escrever um caso implica na defini¢do de um estilo unico para envolver
o leitor, desenvolvida a partir de um processo de estruturacdo do caso em duas partes:
a primeira inclui a delimitagdo do caso até a apresentagdo do dilema, com fatos que
remetam a convergéncias e divergéncias de acdes e pontos de vista e que demandem
a reflexao para a tomada de decisdo, tendo como suporte alguma teoria subjacente; e
a segunda contempla as notas de ensino que sirvam como norteadoras (mas nao
necessariamente delimitadoras) para o professor utilizar o caso em uma disciplina ou
contexto especifico, com objetivos educacionais claros que fagam a ‘ponte’ da teoria
com a pratica.




b

Ainda nesse contexto, Nono (2010), infere que os métodos de casos podem incluir
leitura, analise e discussao de casos ja elaborados ou, ainda, em elaboragao, analise e discussao

de casos relacionados a experiéncias pessoais vividas em situagdes de ensino.

Portanto, esse produto educacional, Caso de Ensino, apresenta atividades nos viés

norteadores do ensino por pesquisa delineados em cinco encontros pedagdgicos.

Esse caso de ensino foi concebido a partir de um planejamento inicial fundamentado
no ensino por pesquisa. Nesse sentido, apresentamos a seguir 0 ensino por pesquisa € o

planejamento da pratica visando a realizagdo de um ensino por pesquisa.

Para Cachapuz (1999), o ponto de partida para aprendizagens deve ser situacdes
problema de preferéncia relativas a contextos reais que despertem a aten¢do do aluno e nos
quais se possam inserir as tematicas curriculares a estudar visando a promocao de atitudes e

comportamentos favoraveis as praticas de desenvolvimento sustentaveis. Cachapuz, Praia,

Paixdo & Martins (2000, p.134), dizem que:

/ a formag@o interdisciplinar torna-se ainda mais urgente por via da necessidade de

mobilizar saberes socialmente relevantes, novos valores e atitudes, mais capazes de

ﬁ sugerir (re)solugdes, quando se tém de gerir conflitos de interesses - vivéncias de

situacdes proximas do cotidiano.

Acreditamos que a tematica esta relacionada ao cotidiano dos alunos, que no processo
de construcao do conhecimento pode refletir e posicionar-se quanto ao seu papel na sociedade.
Pouco se sabe, pouco se fala sobre o assunto, assim, ¢ possivel construir conhecimento
cientifico a partir da questdo ambiental em destaque, incentivando a autonomia dos alunos para
o desenvolvimento da cidadania.

De acordo com Ribeiro et al. (2020), o Ensino Por Pesquisa — PPP propde que
discussdes entre os alunos, com a media¢do do professor, sobre problematicas reais e abertas
vinculadas ao universo socioambiental que possibilitem a abordagem, percepcdo e

compreensdo mais completa e abrangente de questdes sobre natureza, filosofia e epistemologia

do trabalho cientifico e tecnologico.




Desse modo, pensamos em um cronograma de acdes, pautadas nos principios

norteadores do ensino por pesquisa, destacando a problematizagao, pluralismo metodolédgico e

a avaliacao formativa.
J I
~ J =
2.1 - CRONOGRAMA DE ACOES j -

Primeiro encontro - Apresentacio das intencoes da unidade de ensino; leitura e
interpretacdo de noticias de jornais; Apresentacio de Dados sobre a producio de leite

nacional, regional e local.

Objetivo. ldentificar os objetos de conhecimentos que serdo abordados nas aulas;
compreender o contexto da produgdo do leite em escala nacional a local. Discorrer de forma

argumentativa os principais indices da producao de leite.

Metodologia: Para o inicio da proposta, a professora versard sobre os objetos de
conhecimento, tais como, fenomenos fisico-quimicos e as transformagdes quimicas; levando a
discussao para o ponto de vista alimentado. Em seguida, fara problematizagdes como: de que
maneira a industria faz o descarte ao meio ambiente? Como as substincias podem ser
classificadas? Que substancias podem ser produzidas a partir dos residuos? Como os impactos

ambientais podem ser minimizados?

Quadro 01 — Questdes Cientificas, Tecnoldgicas, Sociais e Ambientais para

problematizagao inicial.

Professora

Como ¢ a producio de leite no municipio?
Descreva algumas substancias ou produto

derivado dessa matéria in natura.

Espera-se que os alunos expressem os fatos
recorrentes. E cite os principais produtos

derivados de leite.

Ocorre transformaciao de matéria? Como
isso ocorre? Que propriedades fisicas e

quimicas sio percebidas?

Pretende-se diagnosticar o conhecimento
quanto aos tipos de transformacdes quimicas e
/ ou fisica e as propriedades que influenciam

€SSC processo.

Olhando para o processamento de leite que
transformacdo da matéria (quimica ou

fisica) observamos?

Busca-se compreender o conhecimento prévio
dos produtos alimenticios ou ndo que possam

ser produzidos pelos residuos descartados.




Quadro 02 — Questdes Cientificas, Tecnoldgicas, Sociais e Ambientais para

problematizagao e fixagao.

Professora

De que maneira a industria faz o descarte ao Espera-se que os alunos expressem os fatos

meio ambiente? recorrentes.

Como as substincias podem ser Pretende-se diagnosticar o conhecimento

classificadas? quanto aos tipos de rejeitos (dgua residual,

SOT0)

Que substincias podem ser produzidas a Busca-se compreender o conhecimento prévio

partir dos residuos? dos produtos alimenticios ou ndo que possam

ser produzidos pelos residuos descartados.

Como os impactos ambientais podem ser Visa-se observar previamente o conhecimento

minimizados? sobre as formas sustentaveis de descarte de

residuos oriundos da industria de laticinios.

Na segunda aula a professora solicitara aos alunos que fagam uma pesquisa orientada
na internet nos principais sites de comunicagdo sobre os impactos gerado pelo descarte de
residuos oriundos do processamento de leite, além das analises dos dados nos principais sites €
plataformas do governo que versam sobre a producdo de leite em escala nacional, regional e
local, apos as analises os alunos apresentardo por meio de semindrio os resultados obtidos nas

pesquisas.

Avaliagdo: A avaliacdo nessa etapa serd formativa, levando em consideragdo o

processo de desenvolvimento das atividades.

Segundo encontro - Apresentacio do mural de noticias e discussoes correlatas.

Objetivo: Apresentar e socializar as principais noticias sobre os impactos ambientais
gerados pelo descarte de residuos proveniente do processamento de leite; confeccionar um varal

de noticias com as noticias pesquisadas pelos alunos.

Metodologia: Com as noticias impressas os alunos apresentardao de forma oral, em

seguida as colocardo no varal mantendo-as presas aos prendedores. Afinal das apresentagdes a

professora pesquisadora levantara um debate sobre os impactos gerados e apontados pelas




noticias. Ainda no contexto, sera discutido o quais sdo e o papel dos 6rgdos de protecao ao meio

ambiente.

Avaliagdo: A avaliacdo serd formativa a partir das andlises das falas dos alunos,

propriedade de conhecimento e embasamento quanto aos assuntos discutidos.
Terceiro encontro - Andlise dos impactos ambientais e Andlise dos residuos de leite.

Objetivo. Identificar os impactos ambientais associados a esses residuos; compreender

os diferentes tipos de residuos do processamento de leite.

Metodologia: Nessa etapa, os discentes pesquisardo e descreverdo os principais
impactos ambientais associados aos residuos do processamento de leite, como a contaminacao
da 4gua e do solo, emissoes de gases de efeito estufa e o consumo de energia. Bem como, sera
solicitado que os discentes elaborem uma ficha para o preenchimento das analises da situagao
da producao dos residuos, propondo solugdes viaveis para os problemas detectados. Dessa
forma, os discentes fardo o levantamento dos residuos gerados pelo processamento do leite, em
seguida, solicita-se a identificagdo e classificagdo dos tipos de residuos, como agua residual,

soro de leite, residuos sélidos organicos e embalagens.

Avaliagdo: A avaliagdo sera formativa a partir das analises das pesquisas e elaboracao

das fichas dos alunos, sobretudo de suas participagdes no processo de aprendizagens.

Quarto encontro - Sugestoes de estratégia de gerenciamento de residuos.

Objetivo: Analisar estratégias sustentaveis de gerenciamento de residuos de laticinios;

Metodologia: Nessa etapa sera sugerido uma pesquisa direcionada das técnicas e

tecnologias mais sustentdveis para o gerenciamento de residuos de laticinios. A exemplo:

Reciclagem e reutilizagdo de embalagens;

Tratamento de dguas residuais para reutilizagdo ou descarte seguro;

Implementagdo de sistema de gestdo anaerdbica para tratamento de residuos organicos

e producdo de biogas;




Utilizacao de tecnologias de redugdo de emissdes de gases de efeito estufa, como a

captura do metano.

Em seguida serd proposto uma mesa redonda para a socializacdo dos resultados das

pesquisas.

Avaliagdo: A avaliagdo sera formativa a partir das analises das apresentagdes dos

resultados das pesquisas por meio dos grupos de socializagao.
Quinto encontro — Sugestoes de viabilidade economica e operacional.
Objetivo.: Analisar e dar sugestdes de estratégias de gerenciamento de residuos;

Metodologia: Nessa etapa, os alunos fardo uma analise do custo e beneficio associados
a implementacdo das estratégias de gerenciamento de residuos propostos. E importante
considerar a viabilidade operacional dessas praticas dentro do contexto da empresa de laticinios.
Ap6s a realizacdo de todas as pesquisas e analises, os discentes devem refletir, debater e expor
suas recomendagdes para a empresa de laticinios. Destacando as estratégias sustentaveis de
gerenciamento de residuos que podem ser implementadas para mitigar os impactos ambientais
gerados pelo processamento de leite. E importante a inclusdo das informagdes sobre os custos
e beneficios da adocdo dessas praticas, destacando o potencial de redugcdo dos impactos e a

melhoria da imagem da empresa e da qualidade de vida da sociedade.

Avaliagdo: A avaliacdo serd formativa durante todo o processo de desenvolvimento
das aulas, sempre levando em conta a participacdo dos alunos nas pesquisas, nos debates e na

construgdo do pensamento critico reflexivo do processo de aprendizagem.




Cronograma de Agoes

Iniciamos com um levantamento miditico sobre as principais noticias, visita in loco, fotos e

documentos oficiais quanto aos provaveis impactos ocorridos ao meio ambiente.

| iencovro |

Apresentacdo das infencles da
série de afividaces; Problematizagdo

cientifica; Leitura e interprefagéo de
noticias de jornais; Apresentagdo e Dados
sobre a produgdo de leite nacional, ‘

regional  local.

IVEV-ENCONTRO

Roda da Conversa Ssobre as possiveis
estratégias sustentaveis de gerenciamento de

resiauos. Analise da viabilidade econémica

Foi com o pensamento voltado para o ensino por pesquisa que escolhemos a tematica,
visando nortear o conhecimento quimico a partir da vivéncia dos alunos, a fim de transformar
a realidade dos alunos por meio de uma educagdo com significados socioambiental. O estudo

foi desenvolvido com 35 alunos da turma do 1° ano C (matutino) da Escola Estadual de Ensino

IENCONTRO

Confecgdo do Varal de noticias;
Anélise dos residuos de leite; Andlise

dos impactos ambientais:

[ 1l- ENCONTRO

Aula dialogada sobre as principais
andlises dos impactos ambientais;

Anélise de imagens.

Médio Francilandia no municipio de Eldorado do Carajas—PA.
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Esse Caso de Ensino representa uma pesquisa qualitativa, visto que considera o

cotidiano de sala de aula, com suas interagdes e vivéncias sociais. Para expor esse estudo,
recorremos a Pesquisa Narrativa no intuito de organizar a investigacdo textual. Assim,
assumimos a abordagem narrativa nos termos de Clandinin e Connelly (2015), quando dizem
que a pesquisa narrativa “¢ um processo dindmico de viver e contar historias, e reviver e
recontar historias.” Na visdo dos autores, as historias vividas e contadas educam a nds mesmos

e aos outros. Eles definem pesquisa narrativa como “uma forma de entender a experiéncia”.

Sousa e Cabral (2015, p.02), afirmam que ¢ comum ouvir via narrativas diversas que
os seres humanos sdo, por natureza, contadores, narradores de histéria, e que geracdes e

geracdes repetem esse ato quase que involuntariamente.

Na visao de Reisdoefer e Lima (2021), a investigagao narrativa surge como uma forma
diferente das pesquisas qualitativas, mostrando-se ideal principalmente no modo de coleta e

analise de dados, bem como em sua organizacao geral.

Clandinin e Connnelly (2015), citam que na pesquisa narrativa ¢ importante considerar
0s personagens que vivem a historia, que contam essa historia, 0 momento em que cada historia
¢ vivida, o tempo em que foram ou sdo contadas, o local no qual as historias sdo vividas e
contadas. Entende-se que ¢ preciso considerar o trabalho de equipe do pesquisador e

pesquisado. Nessa perspectiva, Gongalves e Nardi (2017 p. 11), falam com clareza que:

a experiéncia ocorre em um espago tridimensional: dimensdo temporal (presente,
passado e futuro); dimensao relacional (pessoal e social); dimensao situacional (lugar
ou sequéncia de lugares) em que a experiéncia ocorre ou Ocorreu.

Os autores de a Pesquisa Narrativa (2015), afirmam sobre a temporalidade nos

seguintes termos:

No pensamento narrativo, a temporalidade ¢ uma questao central, temos como certo
que localizar coisas no tempo ¢ uma forma de pensar sobre elas. [...] outro ponto sdo
as pessoas que, em qualquer lugar no tempo, estdo em processo de mudanca pessoal.
[...] As agdes sdo vistas como simbolos narrativos, interpretadas como expressoes de
sala de aula das historias narradas por professores. [...] Em relagdo a certeza, as




interpretacdes dos eventos podem ter sempre outro sentido. [...] Ja& o contexto ¢
necessario para dar sentido a qualquer pessoa, evento ou coisa.

De modo similar, Gongalves e Nardi (2017), expde que a pesquisa narrativa se ocupa
com a vida, a compreensao de experiéncias vividas, situadas no tempo € no espago e expressas
por unidades narrativas [...]. Os estudiosos complementam “A pesquisa narrativa esta, portanto,
plenamente justificada na area da Educagdo em Ciéncias e Matemadtica, quando se investigam

vidas de professores.”

Nos pesquisadores narrativos iniciantes ou ndo, precisamos construir e reconstruir
nossa historia, de forma atenta para as possiveis situacdes entre uma e outra narrativa que
desenvolvemos. Sobretudo, aquelas tensdes pessoais que teimam ultrapassar as fronteiras
temporais. Segundo Reisdoefer e Lima (2021), ¢ caracteristica da pesquisa narrativa nao
somente a superacao dos formalismos, mas também o foco nas subjetividades do contexto e dos

sujeitos estudados.

“Nessa Construgdo metanarrativa, o pesquisador constroi a trama, o cenario € a
temporalidade ndo-linear, buscando conferir fluidez ao texto que vai construindo, tecido com
as falas dos sujeitos, cujas histdrias visitou ou compartilhou” (Gongalves; Nardi, 2017, p. 09).
Nas palavras dos autores: “O processo vivido pelo pesquisador ao compartilhar com seus alunos
sua experiéncia formadora diz respeito a sua reconstru¢do permanente ou, em outras palavras,
ao seu processo de continuo desenvolvimento profissional” (Gongalves e Nardi, 2017, p.11).

Sahagoff (2015, p. 03), salientou que:

refletindo sobre a complexidade existente no processo de transicdo dos textos de
campo para os textos de pesquisa, os autores discutem questdes relacionadas as
conexdes que se estabelecem entre memdaria, textos de campo e textos de pesquisa,
explorando o lugar da memoria nesse processo. Os textos de campo acabam
desenvolvendo a fungdo de sinalizadores da memoria, elemento fundamental para a
composicao dos textos de pesquisa.

Assim, organizei, atividades, imagens, documentos, levantamentos bibliogréaficos
sobre as principais noticias relacionadas aos impactos ambientais advindos do processamento
de leite, frutos da minha pesquisa de campo e das atividades desenvolvidas em sala. Os textos

de campo nos auxiliam a recordar momentos e experiéncias vividas para conta-las.

Oliveira e Paiva (2008 p. 03), detalham que as historias podem ser obtidas por meio

de varios métodos: entrevistas, didrios, autobiografias, gravacao de narrativas orais, narrativas

escritas, € notas de campo. Clandinin e Connelly (2015 p. 18), citam que os textos de campo
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sdo clareadores da memoria” em uma pesquisa narrativa. Reisdoefer e Lima (2021, p.800)

dizem que a:

pesquisa narrativa permite a compreensao da complexidade das narrag¢des e busca dar
sentido a experiéncia vivida e narrada. No que diz respeito a Educagdo, permite ao
pesquisador, seja ele o professor ou outro profissional ¢ mesmo alunos que fazem
parte deste espaco, incluir, em suas andlises, dimensdes morais, emotivas e politicas,
justamente o que consideramos essencial em pesquisas sobre formagao docente.

Diferentes textos de campo podem ser utilizados na metodologia de pesquisa narrativa,
tais como escrita autobiografica, escrita de didrios, notas de documento, fotografias, caixa de

memorias, historias de vida.

Com cronograma de agdes sistematizado, a professora pesquisadora iniciou o
desenvolvimento pratico pedagogico das atividades propostas, pois na pesquisa narrativa o
experienciar tem lugar de destaque. Na concepcao de Clandinin e Connelly (2015), a pesquisa

narrativa ¢ o melhor modo de representar e entender a experiéncia. Para Aragao (2008, p. 298),

em um processo continuo de negociacdo na convivéncia com os participantes, o
pesquisador mergulha num turbilhdo de historias e de agdes, vivendo, a0 mesmo
tempo, sua propria historia e as historias de outros, procurando conexdes, padroes e
sentidos, entre historias relatadas, experiéncias vividas e observadas.

Clandinin e Connelly (2015), destacam que a experiéncia ocorre nas tensdes de

interagdes de temporalidade, pessoas e certeza. Ou seja, contextos, pessoas, agdes e certezas.

Assim, “os pesquisadores narrativos ndo prescrevem usos € aplicagdes gerais, mas cria
textos, que quando bem escritos, oferece ao leitor um lugar para imaginar os seus proprios usos

e aplicagdes” (Clandinin e Connelly, 2015, p. 76).

Encontramos nos autores, a referéncia para nossa metodologia, “pois além de tratarem

sobre a pesquisa narrativa, ddo-nos um caminho para a coleta, organizacao e analise dos dados

de uma pesquisa que envolva os pormenores da formac¢ao docente” (REISDOEFER; LIMA
2021, p. 801).




Para Nono e Mizukami (2002), um Caso de Ensino ¢ definido como um documento descritivo
de situagdes reais ou baseadas na realidade, elaborado especificamente para ser utilizado como
ferramenta no ensino de professores. Trata-se de uma representacdo multidimensional do

contexto, participantes e realidade da situagao.

“Os Casos de Ensino, podem e devem ser usados como instrumento reflexivo em
eventos formativos de desenvolvimento profissional da docéncia e se revela como importante
dispositivo para a reflexdo na formagdo de professores” (Rodrigues, Mizukami, Rocha,

Domingues, 2017, p. 29).

Para Roesch (2007) O caso para ensino ndo busca construir historias tdo somente; ¢
elaborado seja para desenvolver habilidades de resolugdo de problemas nos estudantes, como

no caso problema, seja para complementar aulas expositivas, como no caso-demonstragao.

Esse Caso de Ensino ¢ uma narrativa de uma pratica (Auto)formativa sobre os
Impactos gerados pelo Descarte de Residuos Provenientes do processamento do Leite:
Incentivando o Ensino Por Pesquisa na Educagao Basica, ¢ um recurso didatico para o ensino
de Ciéncias Naturais e suas Tecnologias (Quimica) no contexto de uma educagao cientifica que

valoriza a formagao cidada.

O estudo foi desenvolvido na turma do 1° ano C da Escola Estadual de Ensino Médio
Francilandia em Eldorado do Carajas—PA. Para essa narrativa, chamarei os alunos por um
codinome ficticio (A1, A2, A3...) para me referir a suas falas durante a construgao desse caso

de ensino.

O primeiro encontro visando a constru¢ao do Caso de Ensino sobre os impactos gerado
pelo descarte de residuos oriundos do processamento de leite: incentivando o ensino por
pesquisa na educagdo basica, aconteceu durante as duas aulas do Projeto Integrador de Ciéncias

da Natureza e suas Tecnologias-PIE, pois seriam nessas aulas que desenvolveriamos o estudo.

Na ocasido, iniciei a aula informando aos alunos os objetos de conhecimento que eles




aprenderiam, tais como, os fendmenos quimicos, transformacdes quimicas e reagdes quimicas.
Problematizei os objetos de conhecimento com a tematica da importancia da alimentacgao
saudavel, dos tipos de alimentos, das composi¢des quimicas, tais como carboidratos, lipidios,
proteinas, vitaminas. Levantei os questionamentos: Como ¢ a producao de leite no municipio?
Descreva algumas substancias ou produto derivado dessa matéria in natura. Ocorre
transformagao de matéria? Como isso ocorre? Que propriedades fisicas e quimicas sao
percebidas? Olhando para o processamento de leite, que transformag¢ao da matéria (quimica ou
fisica) observamos? De que maneira a industria faz o descarte ao meio ambiente? Como as
substancias podem ser classificadas? Que substancias podem ser produzidas a partir dos

residuos? Como os impactos ambientais podem ser minimizados?

Assim, solicitei aos alunos que formassem grupos e pesquisassem na internet noticias
locais, regionais e nacionais que destacassem a papel das industrias de laticinios e os principais

impactos ambientais gerados por elas.

Destaco minha surpresa, quando percebi que alguns alunos nao tinham celular, os que
tinham, na maioria, ndo tinham acesso a internet. Essa situacdo me obrigou a pensar em um
plano b, rotear no momento a internet do meu aparelho, bem como colocar os alunos que nao
tinham aparelho para fazer a pesquisa com os alunos que tinham. Conseguimos realizar a tarefa
com €xito, mas a realidade ¢ preocupante, afinal, a pandemia nos obrigou a uma adaptagdo
midiatica de forma urgente e horizontal, porém, atualmente encontramos alunos sem
equipamentos e/ou acesso a internet € aos meios de comunicagdo, escolas sem infraestruturas
para oferecer equidade a esses discentes. Foi uma situagdo constrangedora para mim, enquanto
professora, mas movida por um sentimento de resolutividade, busquei alternativas para concluir
a aula da melhor maneira possivel. Consegui inclui-los com leveza e zelo, garantindo o direito

de aprendizagem e mitigando as diferengas sociais naquele momento.

O segundo encontro para a constru¢do do Caso de Ensino, aconteceu novamente
durante as aulas do Projeto Integrador de Ciéncias Naturais e suas Tecnologia. Na oportunidade,
reuni os alunos em grupos, com as impressoes das pesquisas em maos os discentes apresentaram
o desfecho das noticias e respectivamente as estendiam em um barbante formando um varal de
noticias. Concluimos a aula discutindo a importancia do trabalho desenvolvido por eles, bem
como, da aprendizagem adquirida do momento da pesquisa orientada até a apresentacao das

informagdes obtidas. Assim o aluno Al disse: “nunca havia feito um trabalho de pesquisa em

sites de noticias”, geralmente os alunos usam muito a ferramenta tecnoldgica, embora isso nao




aconteca visando os trabalhos escolares. A aluna A2 falou: “eu nunca pensei que os laticinios

’

poluissem tanto”.

O resultado ndo foi o esperado, tendo em vista, que alguns alunos faltaram, pois sdo
da zona rural e chegam a escola por meio do transporte escolar. Com essa realidade, ¢ comum
a necessidade de revisao de atividades. Apesar da situagcdo, conseguimos realizar as atividades

conforme demonstra as figuras a seguir:

As noticias retratavam sobre os principais impactos ambientais provocados pelas
industrias de laticinios de varios municipios do Brasil e as consequéncias para os crimes

praticados. Nao encontramos nenhuma noticia em esfera regional nem local.

Entretanto, como professora pesquisadora fui a Secretaria municipal de Meio Ambiente
de Eldorado do Carajas—PA, analisei o processo de vistoria que ocorreu na industria no ano de
2017, a partir da visita in loco consegui copia do laudo atestando a situagao analisada, mas as

fotos dos danos ao meio ambiente foram negadas pelo fiscal de meio ambiente do municipio.

As fotos seriam fundamentais, pois a empresa decretou faléncia ha pouco mais de 6
meses, impossibilitando visitas em geral, sobretudo da sociedade. Desse modo, ndo pude
desenvolver a atividade de visita a campo que inicialmente eu havia planejado. Esse episodio
levou-me aos 6rgdos competentes numa busca ativa por informagdes oficiais para apresentar
aos alunos. Assim, na tentativa de enfatizar os problemas ambientais oriundos do
processamento de leite, tanto em Eldorado do Carajas, quanto na regido, fui a Vigilancia
Sanitaria — VISA do municipio, onde obtive acesso as imagens do lado interno da empresa,

fruto de uma vistoria técnica. Conforme, figura VII abaixo.

No municipio de Sapucaia — Pard, foi possivel levantar dados da Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Sustentabilidade — SEMAS, como a notificagdo que os moradores fizeram
a respeito dos impactos gerados ao rio Sapucaia, atingindo os cardumes. Também foi possivel
presenciar e fotografar a grande represa de residuos ao ar livre. Esta possui um odor
caracteristico de materiais organicos em decomposi¢do. Conforme apresenta a figura VIII, IX

e X a seguir:

Para o terceiro encontro com os alunos, selecionei e apresentei as imagens e notificagdes

adquiridas na pesquisa de campo. Destacando a necessidade de mais estudos e pesquisas sobre

a tematica, analisando as industrias de outras regides. ApoOs a apresentacao em slide, abri um




momento para socializacdo dos principais impactos percebidos tanto nas noticias, quanto na

visita in loco e/ou fotos observadas.

Nesse contexto, os alunos destacaram os impactos gerados no solo por meio da represa
ao ar livre, do ar através da emissdo do gis metano (CH4), por meio do processo de
decomposi¢do da matéria organica ali depositada. Salientaram ainda a poluicao das aguas dos
rios, dizimando peixes e/ou contaminando com substancias quimicas usuais no processamento
do leite, tais como Hidréxido de Sodio (NaOH), entre outros, a depender do tipo de produtos

processados.

Para o Corpo editorial, (2011) apud Hanaki et al., (1981), a Demanda Bioquimica de
Oxigénio - DBO elevada prejudica a digestdo anaerobia de efluentes, causando toxicidade a
micro-organismos acetogénicos e metanogénicos, porém “a formacao de espuma em razao do
acumulo de acidos graxos ndo biodegradados (Corpo Editorial, 2011, apud Salminen e Rintala,

2002).

Portanto, foi possivel dizer que as dguas residuais, o soro e demais produtos oriundos
do processamento do leite ¢ e/ou sdo substancias poluentes que degradam a fauna aquatica dos
rios, do solo e do ar onde os residuos sao descartados. Seu descarte deve ser orientado e
fiscalizado pelos o6rgdos de controle ambiental, tais como, secretarias municipais e estaduais de

Meio Ambiente.

No quarto e quinto encontro da série de atividades, os alunos foram organizados em
grupos para pesquisa orientada sobre as possiveis estratégias sustentaveis de gerenciamento de
residuos de laticinios. Apds uma aula de orientagdo e tira-duvidas, pedi que fizessem uma roda
de conversa para discutirmos os resultados obtidos (figura XI). A representante do grupo um
iniciou as falas dizendo: “Para diminuir o impacto ambiental causado pelos residuos das
industrias de laticinios, ¢ fundamental a redu¢do do volume de soro gerado, aproveitando o soro
para outras coisas.” O representante do segundo grupo apontou: “Na nossa opinido, ¢
importante desenvolver produtos ou tecnologias para aproveitar melhor o soro, trata-lo de forma

adequada e diminuir o consumo de agua.”

Nessa etapa, foi possivel observar o envolvimento dos alunos em relagao ao tema, visto

que eles ja estavam familiarizados com a problematica. Nesse momento houve fala da

representante do grupo trés: “a gente acredita que a implantacdo de medidas para a reducgdo de




desperdicios de produtos, matéria-prima, economia de insumos e a utilizacdo pensada de
produtos quimicos ¢ essencial para otimizar o processo industrial, reduzir os produtos organicos
e o volume do soro a serem tratados ou doados para produtores rurais que criam porcos”. A
discussdo continuou e o grupo dois disse: “Para concluirmos, achamos que as contaminagdes
ao meio ambiente serdo possiveis com o reaproveitamento do material organico (soro) e o

laticinio precisa desenvolver agdes de responsabilidade socioambiental.”

Diante da Roda de conversa e das falas que brotavam de cada grupo, pude concluir nesse

instante que a tematica favoreceu o desenvolvimento da aprendizagem e do pensamento critico

reflexivo, sobretudo porque faz parte do cotidiano dos alunos envolvidos.
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Este produto educacional foi fruto de uma pratica pedagogica (auto)formativa sobre os
impactos gerado pelo descarte dos residuos oriundos do processamento do leite, com énfase no

Ensino por Pesquisa, no que tange a problematizacgao, o pluralismo metodoldgico e a avaliagao

formativa, visando um ensino pautado em teméaticas do dia a dia dos estudantes, numa

construgdo incansavel de uma educacao para a formagao cidada.

Os Casos de Ensino sdo ferramentas reflexivas para a formagao de professores, tanto O,
inicial quanto continuada, no contexto de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Concordo Q
com as autoras Mizukami e Nono, quando inferem que a analise de praticas de sala de aula pode

ajudar professores iniciantes a encontrar-se ¢ perceber-se na realidade do espaco escolar.

O ambiente escolar ¢ fértil de iniciativas e agdes pedagogicas, todavia, escrever sobre a
propria pratica ¢ muito desafiador. Ser professor e pesquisador da propria pratica estd
relacionado com o ato viver a experiéncia para posteriormente contd-la e/ou reconta-la. Assim,
elaborar casos de ensino sobre praticas vivenciadas no ambiente escolar, embora sejam
(auto)formativas, é também um instrumento para a formagao de professores que pensam no

desenvolvimento de uma educagao para a cidadania.

Diante disso, surgem questionamentos importantes para refletirmos sobre nossa pratica
pedagogica. Como a escola bésica visa o desenvolvimento da cidadania? Qual perfil de
professor os alunos atuais necessitam? Como devemos ensinar ciéncia de forma critica e
significativa? Como mediar conhecimentos cientificos a partir do cotidiano dos alunos? Esses
e outros questionamentos sdo fundamentais para o desenvolvimento de uma postura

profissional com énfase no ensino por pesquisa para resultados significativos e surpreendentes.

O recurso educacional pode ser fielmente replicado ou ser objeto de andlise e pesquisa

para formagao de professores iniciantes ou ndo. Sao cabiveis aprofundamentos e/ou melhorias

para novos produtos educacionais que visem uma educagao critica, reflexiva e cidada.
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Sul de Minas | G1 (globo.com

Figura I — Principais Noticias




Laticinio polui corrego e Policia Civil
apura responsabilidades emn Mococa

Delegado pode indiciar o responsavel peilo despejo de dejetos no local
Moradores reclamam de mau cheiro causado nos bairros da cidade

A Policia Civil abriu inquérito para
encontrar o responsavel por poluir o
corrego Lambari. que corta varios bairros
de Mococa (SP). Segundo a Cestesb, um
Iaticinio esta despejando liquidos que
sobram do processo de fabricacdo. Os
moradores reclamam que a poluicdo causa
mau cheiro. A Mococa SA afirma gque
tomou providéncias para limpar as lagoas
de tratamento.

O despejo de residuos € feito em um ponto do corrego. A agua tem uma cor marrom. um pouco
de espuma € o mau cheiro € bem forte. Com o sol, a situacdo fica ainda pior. No fim da tarde, a
agua fica mais escura.

A catadora de reciclaveis Maria Aparecida Luiz afirma que nao sente mais vontade de ir até o
quintal. ja que corrego passa nos fundos da casa dela. “E um problema terrivel. © mau cheiro
deixa a gente sem folego € da até dor de cabeca”. disse.

RO: Laticinio Italac € multado por crime
ambiental

GIRO DE NOTICIAS

EM 02/08/2010 m
1 MIN DE LEITURA o ° ° @

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental de Ronddénia (SEDAM) aplicou na dltima quin
feira (29) uma multa no valor de RS 200 mil ao Laticinio Italac, em razao do crime ambiental cometis
pela empresa ao despejar, sem o tratamento adequado, residuos industriais no rio Jaru, no municipio
mesmo nome.

A resposta dos dérgdos competentes vem de encontro ao anseio da sociedade que reivindic
providéncias por meio do site Jaru Online, quando na oportunidade fora publicada uma maté
denunciando a visivel irregularidade cometida pela empresa.

Ficais do SEDAM, da Policia Civil e do setor de fiscalizagdo da Prefeitura Municipal, estiveram durante
dltima quinta feira (29) vistoriando e coletando amostras no rio, local onde a empresa despeja o
liguidos provenientes de seu processo industrial, constatando entao algumas irregularidades como alt]
indice de poluigdo e o langamento inadequado dos residuos na margem do rio, ocasionando tamber]
uma grande degradacgdo do solo.

Em seguida os fiscais se dirigiram para empresa onde também foi realizada uma vistoria aos sei
tanques de tratamento do laticinio. De acordo com Katia Casula, Secretaria municipal do Meio Ambientd
a empresa foi autuada por ndo estar em conformidade com a resolugdo CONAMA 357 de 2005, qu

Fonte: G1 - Laticinio polui cérrego e Policia Civil apura responsabilidades em Mococa - noticias em S3o Carlos e
Regido (globo.com).

RO: Laticinio Italac ¢ multado por crime ambiental | MilkPoint. Acessado em 15 de Agosto de
2020

Figura II — Principais Noticias




Estudo de Caso

ESTUDO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS POR LATICINIOS COM
FOCO NO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS GERADOS

Dilnei Antunes Buss

Jairo Afonso Henkes *

RESUMO

Grandes transformacdes vém ocorrendo e os consumidores estdo cada vez mais
praximos do mercado. A Concorréncia traz a necessidade da criagdo de diferencial
mercadologico que além de lucratividade, traga responsabilidade, ganhos em seus
atos e se tome a prefer&ncia dos consumidores. Ser uma empresa responsawvel vai
além do social, & perceber-se como parte do planeta, reavaliando constantemente
agdes e condutas de forma a garantir sua sustentabilidade e reforgar sua marca. A
Nowva realidade econdmica se caracteriza por uma sewvera postura dos clientes volta-
da a perspectiva de interatuar com organizagbes com boa imagem institucional no
mercado, que sejam eéticas e que ajam de maneira ecologicamente responsavel.
Neste contexto, a conscientizacao e a legislagcdo vém induzindo as empresas a pro-
moverem uma inclusdo mais sustentavel com o meio ambiente, onde nao existe
mais o lugar para alcance de lucro ao custo do comprometimento do meio ambiente.
Conforme Kotler (1998. p. 24). "No clima dos neadcios de hoie. as embpresas devem

BoletimJuridico @ Publicagdes Online

Dirailo Ambental / Nolicias Q BUSCa

Empresa de laticinios e administrador sao condenados
por poluicao ambiental

Maténa desejada

Os Desambargadores da 4* Cmara Crimingl c2odram. por unanmidade. condenar uma empresa de Iaticinios de Rodan BUSCAR
Bonito, no noroeste gaucho. 6 o soco-admnistrador por poluicao hidrica & do solo em niveis 18is que podenam resular em
canos & sadde humana, provecads pelo ransoordamanto de 1agoa de ratamento

Caso

O Mnstério Plbiice cenunciou o diretor e 8 empresa de Iaticinios pelo risco de powcdo hiarica e co soko por meo do

langamento de resicuos Hiquidos criginados do processo predutivo de fabrcagdo de leite @ derivados. Este matenal era
conduziio por uma mulagﬁc que safada emperesa se-gula na rodovia ERS 587 2 cnega\-a a0 descansa final em lagoas de KlT D E PET'CG ES
tratamento DIREITO DE
Segundo a8 p-en'cia, houve p:lh 20 do S0 pelo lancamento de efiuentes nio atados, devido 80 wansbordamento das £

9 2557 5 * FAMILIA

lagoas de tratamento, em desacordo vom a5 engéncias eslabelecidas em leis 8 reguiamentos

O fao fol constataco por pollcais ambientas e comprovado por laudo pericial, que revelaram Ireguiandades nas lagoas de
tratamento @ o ako petencial poluider da atmdade.

Em primeira instanca, howve a condenaco do $560 & um ano de recisdo, substiluida por prestagho de servicas 4
comunidade. A empresa tambem foi condanada a prestacao de servigo a comunidade por um ano, com contnbudes a
entidades ambientais ou cullurais piblicas

Houve recurso de apeiacio ao TJRS pedingo a nuidada processual. A defesa mencicnou que no houve a coleta da sclo
ou de amostra ¢a Agua ne focal quando foi feta a venficaclio pelos policas millares, ocormendo per'da somense oito
meses 3pés 3 avenguacao pohaial. Tambem %ol sustentado qua 3s amostras analisadas ndo tenam provado a

x ; : : x

Fonte:
https://www.academia.edu/96900545/Estudo _Dos Impactos Ambientais Causados Por Latic%C3%ADnios Co
m_Foco No Reaproveitamento Dos Res%C3%ADduos Gerados.

Boletim Juridico — Publicacdes Online « Empresa de laticinios e administrador sdo condenados por
poluicdo ambiental (publicacoesonline.com.br)
Figura III — Principais Noticias




Fonte: Prof.* Samara/2023.
Figura IV — Varal de Noticias







Fonte: Prof.* Samara/2023
Figura VII — Poluicdo do Rio Sapucaia

Fonte: Prof.* Samara/2023
Figura VIII- Represa de material organico em decomposicio,




Fonte: Prof.* Samara/2023
Figura X — Roda de Conversa — Principais Impactos Observados




