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RESUMO

Nesta investigacao narrativa, busco compreender como professoras de Fisica, em processo de
pesquisa-formacdo, refletem sobre a transformacédo de suas proprias praticas docentes a partir
da avaliacdo de um material educacional de Fisica para o ensino médio integrado. A
problematica que norteia este estudo é: em que termos essas professoras, durante o processo de
pesquisa-formacdo, refletem sobre a transformacdo da propria préatica a partir dessa avaliacao?
Metodologicamente, adoto a Pesquisa Narrativa como meétodo de investigacdo qualitativa e
fendmeno a ser explorado, por meio de um processo de pesquisa-formacdo desenvolvido com
duas professoras atuantes no ensino médio integrado de uma instituicao federal no estado do
Par4, Brasil. A pesquisa-formagao foi estruturada em trés etapas principais: (1) “Reconhecendo-
me”, que incentiva as professoras a refletirem sobre suas trajetorias profissionais e praticas
pedagbgicas; (2) “Analise da Sequéncia Didatica”, que promove a critica e adaptacdo de
materiais didaticos para aplicagdo em contextos reais de ensino; e (3) “Didlogos Reflexivos”,
que facilitam a troca de experiéncias e ideias entre as docentes, visando ao aprimoramento do
ensino de Fisica. Para a construcdo e analise dos dados, utilizei a Analise Textual Discursiva a
partir de didlogos coletivos gravados em audio e transcritos. Os resultados evidenciam a
importancia da reflexdo continua sobre a pratica docente na transformacao pessoal, por meio
de dialogos reflexivos nos quais as professoras puderam analisar criticamente suas praticas e
compartilhar emocoes e singularidades relacionadas a profissdo. Esse processo colaborativo
fortaleceu ndo apenas o desenvolvimento de um produto educacional mais robusto e alinhado
as necessidades reais de ensino, mas também promoveu uma compreensdo mais ampla da
docéncia. Concluo ser essencial promover agdes na formacdo de professores, expandindo a
pesquisa-formacdo para abranger mais temas e problemaéticas que integrem o ensino de Fisica
aos cursos do ensino médio integrado nas instituicdes federais. A colaboracédo e a reflexao
continua beneficiaram tanto a formacdo das professoras quanto o desenvolvimento de um
produto educacional alinhado as demandas reais do ensino. Como fruto desta experiéncia, foi
desenvolvido um produto educacional denominado "Referencial de Pesquisa-Formacédo para
Professores de Fisica do Ensino Médio Integrado: (Re)Conhecimento de Si e Dialogos
Reflexivos", que propGe meios e estratégias necessarias ao desenvolvimento da formacéo
docente com processos metodologicos adaptaveis as diversas realidades enfrentadas no ensino
médio integrado.

Palavras-chaves:
Pesquisa-Formacdo. Reflexdo Coletiva. Ensino de Fisica. Produto Educacional. Educagdo
Profissional Técnica.






ABSTRACT

In this narrative investigation, | seek to understand how Physics teachers, engaged in a research-
training process, reflect on the transformation of their own teaching practices through the
evaluation of an educational Physics material for integrated high school education. The central
question guiding this study is: In what ways do these teachers, during the research-training
process, reflect on the transformation of their own practice based on this evaluation?
Methodologically, | adopt Narrative Inquiry as both a qualitative research method and the
phenomenon to be explored, through a research-training process developed with two teachers
working in integrated high school education at a federal institution in the state of Para, Brazil.
The research-training was structured in three main stages: (1) “Recognizing Myself”, which
encourages teachers to reflect on their professional journeys and pedagogical practices; (2)
“Analysis of the Didactic Sequence”, which promotes the critique and adaptation of didactic
materials for application in real teaching contexts; and (3) “Reflective Dialogues”, which
facilitate the exchange of experiences and ideas among the teachers, aiming to enhance Physics
teaching. For the construction and analysis of the data, | utilized Discursive Textual Analysis
based on collective dialogues that were audio-recorded and transcribed. The results highlight
the importance of continuous reflection on teaching practice in personal transformation,
through reflective dialogues in which the teachers could critically analyze their practices and
share emotions and singularities related to the profession. This collaborative process
strengthened not only the development of a more robust educational product aligned with the
real needs of teaching but also promoted a broader understanding of the teaching profession. |
conclude that it is essential to promote actions in teacher education, expanding research-training
to encompass more themes and issues that integrate Physics teaching with integrated high
school courses in federal institutions. Collaboration and continuous reflection benefited both
the teachers' professional development and the creation of an educational product aligned with
the real demands of teaching. As a result of this experience, an educational product was
developed entitled "Research-Training Framework for Physics Teachers of Integrated High
School Education: (Re)Knowing Oneself and Reflective Dialogues”, which proposes necessary
means and strategies for developing teacher education with methodological processes adaptable
to the diverse realities faced in integrated high school education.

Keywords:

Research-Training. Collective Reflection. Physics Education. Educational Product. Technical
Vocational Education.
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1. PRIMEIRAS PALAVRAS

Embarcando nesta jornada de pesquisa, carrego comigo a convicgao de que a educagao
€ uma via transformadora, capaz de alterar e moldar a vida de qualquer individuo (Freire, 1987).
Com base nessa afirmacdo, compartilho que sou graduado em Ciéncias Naturais, com
habilitacdo em Fisica pela Universidade Estadual do Pard (UEPA). Durante minha trajetoria
académica, tive a oportunidade de participar de diversas atividades e projetos, principalmente
de ensino, que me prepararam (e tenho me capacitado para isto) como meio para a minha
atuacdo como um pesquisador na area de formacéo de professores.

Durante a minha graduacao, envolvi-me em atividades de ensino, pesquisa e extenséo.
No ensino, interagi diretamente com alunos de escolas publicas e privadas, 0 que me permitiu
entender suas necessidades e adaptar meu método de ensino para melhor atendé-los. Inspirado
pelas ideias de Freire (1996) e Novoa (2007), compreendi a importancia de uma educacgédo
dialogica e da construgédo da identidade docente reflexiva.

Lecionar pela primeira vez foi um desafio, pois cada turma tem suas particularidades.
Aprender a gerenciar o tempo, preparar aulas envolventes e significativas para os alunos, lidar
com questdes de comportamento em sala de aula e avaliar o progresso dos estudantes foram
algumas das dificuldades que enfrentei. Essas experiéncias me levaram a entender que o
docente deve ser um mediador comprometido com a formacéo integral do aluno e com a
constante reflexdo sobre sua prépria pratica.

Os estagios supervisionados foram uma parte crucial da minha formacdo. Tive a
oportunidade de vivenciar a experiéncia docente no Ensino Fundamental e o Ensino Médio, o
que me permitiu ter uma visdo mais ampla do sistema educacional. O medo de encarar uma
turma pela primeira vez foi real. Estudava um determinado assunto varias vezes para garantir
que estava preparado e ndo sentiria vergonha.

Havia incertezas e medo de ndo saber se os alunos realmente estavam compreendendo
0 que eu estava ensinando. No entanto, o carinho recebido pelas criangas do Ensino
Fundamental era reconfortante e motivador. A energia e curiosidade desses alunos me
incentivavam a aperfeicoar minhas habilidades docentes.

Por outro lado, lidar com o descontentamento dos alunos do Ensino Médio em assistir
as aulas foi uma adversidade significativa. Esse desafio reflete o que Marcelo Garcia (1999)
descreve como parte das dificuldades enfrentadas por professores iniciantes, que
frequentemente se deparam com turmas desmotivadas e resistentes ao processo de

aprendizagem.
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Além disso, Huberman (1995) aponta que a fase inicial da carreira docente é marcada
por intensos desafios, onde o professor precisa adaptar-se e desenvolver estratégias para superar
a desmotivacdo e resisténcia por parte dos alunos. Diante disso, fui levado a refletir
profundamente sobre minhas praticas pedagdgicas, reconhecendo a necessidade de desenvolver
métodos mais eficazes para tornar as aulas mais atraentes e relevantes para os estudantes do
Ensino Médio.

A participacdo em projetos de extensdo, por outro lado, proporcionou-me a
oportunidade de aplicar o conhecimento construido na universidade para resolver problemas
praticos na comunidade. Organizar e realizar feiras de ciéncias em escolas, principalmente
publicas e em diversas localidades, foi uma tarefa gratificante, porém desafiadora. Planejar
atividades educativas para torna-las mais interessantes, coordenar a logistica dos eventos e
trabalhar com recursos limitados foram alguns dos desafios superados ao longo desse processo.
Foi uma experiéncia recompensadora ver o impacto direto do meu trabalho na vida de
estudantes que estavam tendo contato pela primeira vez com experimentos de Fisica e
Astronomia (Freire, 2014).

Desde o inicio da minha graduacéo, tive a oportunidade de realizar varias aulas praticas
em laboratorios de Fisica, Quimica e Biologia. Essas experiéncias permitiram-me ter uma viséo
mais pratica e aplicada da minha area de formacdo. Além disso, participei de projetos de
extensdo universitaria em escolas publicas, onde pude colocar em pratica os conhecimentos
adquiridos em sala de aula e contribuir para a formacao de criancgas e jovens estudantes.

Desenvolvi, também, atividades de Iniciacdo Cientifica (IC) no Centro de Ciéncias e
Planetario do Para (CCPA), um momento impar para aprofundar os meus conhecimentos em
Astronomia e Fisica, além de atuar como monitor de Fisica no planetario. Essa experiéncia foi
primordial no sentido de desenvolver habilidades de comunicagéo e divulgacao cientifica, além
de me sensibilizar para a importancia da popularizacédo da ciéncia.

Nas atividades de IC e monitoria, meu propdésito era de promover a interatividade e
tornar a Fisica, e as ciéncias em geral, mais acessiveis e interessantes para todos. Atender alunos
de Belém e do interior do estado do Para foi fascinante. Ali, naquele espaco informal, a Fisica
e as demais ciéncias eram bem aceitas. Ao visualizar o brilho nos olhos dos visitantes, percebi
que estava fazendo a diferenca. Esta era a maior recompensa.

No percurso profissional, lembro-me de momentos importantes do inicio do exercicio
docente, tendo a convicgdo de que esse caminho foi construido por estimados apoiadores,
principalmente no ambito familiar e alguns poucos incentivadores na vida formativa. Essa

percepcdo esta alinhada com as reflexbes de Tardif (2002), que enfatiza a importancia das
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interacdes sociais e das experiéncias pessoais na constituicdo dos saberes docentes e na
formacdo da identidade profissional. Reconheco que esses influenciadores foram fundamentais
para eu me tornar o profissional que sou hoje.

O caminho trilhado até aqui ndo foi facil, mesmo com a minha familia passando por
dificuldades financeiras, minha méae sempre se desdobrou para que eu me dedicasse aos estudos.
A partir das acdes e palavras dela, percebi a funcéo social da educacdo, que é a de mudar e
transformar o ser nos seus aspectos formativos, culturais e, sobretudo, vislumbrar condi¢Ges
financeiras melhores no futuro.

Compreender a educacdo, materializada na escola, como via geradora de
oportunidades para alterar a perspectiva de vida, foi um momento primordial para as mudancas
que ocorreram no meu processo educativo. Minha familia, em especial minha mée, foi essencial
na consolidacdo para tornar-me o educador.

Conforme destaca Tardif (2002), a formagéo do professor ndo se limita ao acimulo de
conhecimentos académicos, mas envolve também a construgdo de saberes experienciais e a
adaptacao continua as demandas da profissdo. Nesse sentido, reconheci que, para atingir minhas
metas e realizar meus sonhos de carreira, era necessario ndo apenas adquirir conhecimentos,
mas também desenvolver novas competéncias e adotar uma postura mais objetiva e assertiva.
Compreender os mecanismos do ambiente profissional e agir estrategicamente tornaram-se
essenciais para efetivamente transformar minha vida.

Diante desses saberes e qualificacdes surgidas nesse processo de vida, acreditei que
por meio do trabalho docente na rede privada de educacao, na regido metropolitana de Belém,
iria suprir os objetivos idealizados e que a partir desse momento teria superado as adversidades
e, consequentemente, mudado de vida. Errei feio com esse pensamento e eu, que aprendi a
gostar da docéncia no Ensino Médio, quando ajudava meus colegas com maior dificuldade,
havia percebido que apenas aquele trabalho de sala de aula ndo era suficiente, as inquietacdes
e incertezas faziam-me refletir sobre o futuro de minha carreira.

As incertezas inerentes ao trabalho docente permeavam meu cotidiano e o
desenvolvimento das aulas. Percebi que as abordagens tradicionais de ensino,
predominantemente baseadas em aulas expositivas na rede privada (Moreira, 2021), ndo eram
suficientes para aplacar minhas inquietacbes. Embora tenha tentado implementar aulas
dialogadas, essas praticas ndo alcangaram o nivel de engajamento e compreensdo que eu

almejava.
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Compreendi que a sala de aula apresenta inimeros desafios que exigem estratégias
pedagdgicas mais efetivas e inovadoras. Com o apoio dos meus colegas, consegui desvendar e
aprender os caminhos desta profissdo. Um dos maiores desafios é transformar a sala de aula em
um espaco reflexivo, atrativo e participativo, algo que buscamos alcancar diariamente,
alinhando-nos a perspectiva do profissional reflexivo proposta por Schén (2000).

Nesse cenario, tive a oportunidade de lecionar em escolas publicas e privadas, cada
uma com suas proprias realidades financeiras e estruturais. Mas estou plenamente ciente de que
os desafios das escolas vao além da infraestrutura fisica. Muitas vezes, nossos alunos podem se
sentir desencorajados quando sentem que a escola ndo entende suas dificuldades.

Cada situagdo é importante e merece nossa total aten¢do. A educacdo € um processo
humano e, por isso, ndo existe uma receita pronta. E um processo continuo de aprendizado no
qual n6s, como educadores, temos tanto a ensinar quanto a aprender.

Minha jornada como educador é marcada por uma busca incessante por crescimento e
exceléncia. Reconheco que evoluir € essencial para minha pratica docente, exigindo o
desenvolvimento e aprimoramento constante de habilidades e competéncias, conforme
discutido por Tardif (2002), que destaca a importancia da formacéao continuada na construgéo
dos saberes docentes. Nesse contexto, senti a necessidade de buscar novas formacgdes para
aprimorar minha prética, alinhando-me ao conceito de profissional reflexivo proposto por
Schoén (2000), que enfatiza a aprendizagem continua a partir da reflexdo sobre a experiéncia
profissional.

Nesse sentido, fiz cursos de extensdo e pds-graduacdo, especializacdo em Ensino de
Fisica, que surgiram como uma oportunidade valiosa. Nestes programas pude construir novos
conhecimentos, as estratégias desenvolvidas foram integradas & minha préatica docente. Entre
esses novos conhecimentos, destaco as metodologias ativas de aprendizagem, que colocam o
aluno como protagonista do processo educativo e a minha formacédo tecnologica, que me
permitiu integrar a tecnologia de forma criativa e inovadora nas minhas aulas.

A nova formacdo desenvolvida moldou-me o educador que sou hoje. Estas
experiéncias ndo so enriqueceram minha compreensao sobre o ensino, mas também me deram
forcas para enfrentar os novos desafios da educacéo atual (Schon, 2000; Pimenta, 2005).

Refletindo sobre o caminho que busco trilhar e fazendo criticas sobre minha atuacédo
docente, busco em autores como Freire (1997) a inspiracdo para realizar autoavaliacdo e
reflexdo sobre minhas proprias praticas, pois vejo que tais acdes sdo cruciais para identificar
areas de melhoria e implementar mudancas efetivas. Nesse processo de reflexdo, percebi que

outro elemento fundamental nessa jornada € a colaboracdo e a aprendizagem com os colegas.
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Conforme ressaltado por pesquisadores como Buss e Giacomazzo (2019), a troca de
experiéncias e conhecimentos com outros profissionais da educacdo é uma fonte valiosa de
aprendizado e crescimento.

Dessa forma, a formag&o continuada também se apresenta como um pilar essencial na
minha pratica docente. Candau e Lellis (1983) enfatizam que a busca constante por atualizacdo
e aprimoramento profissional é vital para acompanhar as mudancas e inovacfes na area da
educacdo. Além disso, 0 engajamento com a pesquisa educacional desempenha um papel
crucial no enriquecimento da minha préatica docente. Conforme apontado por estudiosos como
No6voa (2017), Freire (1997), Zeichner (2010) e Kriiger e André (2018), a participacdo em
pesquisas na area educacional permite estar em contato com as descobertas e tendéncias mais
recentes, além de contribuir para a producdo de novos conhecimentos.

Essas experiéncias transformadoras sdo os pilares na construcdo do novo educador que
busco me tornar, sempre em constante evolucdo e aprendizado, principalmente com o desafio
que a pandemia da Covid-19 provocou na educagdo contemporanea, haja vista que as aulas
remotas foram e sdo obstaculos que os docentes ainda precisam ressignificar constantemente.

Durante este periodo de pandemia, observei um avanco significativo na adocao de
novas tecnologias educacionais, especialmente no que se refere ao processo de ensino e
aprendizagem. No entanto, essa evolucdo acelerada surpreendeu muitos profissionais (Alves,
2020).

Conforme observado em varias pesquisas, muitos professores ainda ndo sabem como
utilizar os recursos digitais ou como ensinar os alunos a utilizarem o computador e suas
ferramentas em sala de aula (Rodrigues et al., 2023). Em outras palavras, muitos educadores
ainda ndo estdo adequadamente preparados para utilizar a tecnologia como um recurso de apoio
ao ensino que tem o potencial de transformar a sociedade.

Refletindo sobre essa realidade e reconhecendo a importancia de integrar a tecnologia
na educacgéo, tenho buscado me reinventar nas aulas presenciais. Procuro tornar essas aulas
mais significativas e ativas para os alunos da Educacéo Basica, implementando estratégias que
valorizem o uso consciente de recursos digitais, como um pressuposto para a mudanca da minha
propria préatica (Dewey, 1976).

Hoje, além de ser professor, também desempenho um papel técnico no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Para (IFPA). Nessa posicdo, tive a
oportunidade de observar e avaliar mais profundamente a importancia do departamento
pedagdgico da instituicdo para o sucesso académico dos alunos. Durante 0s seis anos em que

estou lotado nesse departamento, percebi que o acompanhamento dos alunos é um dos
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principais mecanismos pedagdgicos de uma instituicdo. Infelizmente, na préatica, esse
acompanhamento, muitas vezes, é deixado em segundo plano.

No dia a dia, os profissionais da area fazem muito mais do que apenas acompanhar 0s
alunos. Além de analisar as notas e a frequéncia dos alunos quando sdo langadas, eles também
se envolvem em uma série de outras atividades. Eles avaliam planos de curso, projetos
pedagdgicos, acolhem os pais de alunos com comportamento desafiador e conduzem rodas de
conversa. Eles também oferecem acolhimento e orientacéo disciplinar aos alunos.

Ao longo desse tempo, tenho observado e refletido sobre a din&mica,
principalmente de ensino, dentro do IFPA. Uma das coisas que mais me chamou a atencdo é a
dificuldade de articulagdo e comunicacdo entre os diferentes setores da instituicdo. Essa
desconexdo, por vezes, cria barreiras invisiveis, que impedem o campus de funcionar como uma
unidade coesa.

Além disso, percebi haver uma resisténcia significativa em romper com 0 ensino
tradicional, especialmente no ensino técnico. Apesar das inovagcfes pedagdgicas e das novas
abordagens de ensino que surgiram ao longo dos anos, com frequéncia, os métodos de ensino
antiquados sdo mantidos, criando um descompasso entre o que é ensinado e o0 que € relevante
para o mundo do trabalho (Freire, 2014).

Outro desafio que observei é a falta de envolvimento entre os professores da formacéo
geral e os da formacao técnica. Essa divisédo dificulta a integracdo do ensino médio técnico, pois
cria um abismo entre as duas areas. Isso pode levar a uma desconexado entre o que € ensinado
na sala de aula e as habilidades técnicas necessarias no mundo real.

Paralelamente a minha carreira na rede federal, também leciono em instituicdes
privadas, principalmente em cursos pré-vestibulares. Nestes ambientes, sinto uma profunda
satisfacdo ao exercer minhas atividades como professor de Fisica e coordenador da mesma
disciplina, tendo a oportunidade de ajudar muitos alunos a conquistar a tdo sonhada vaga no
ensino superior, sobretudo em instituicdes publicas.

Essa experiéncia no setor privado tem enriquecido minha pratica docente e ampliado
minha compreensdo sobre os desafios educacionais. Como pesquisador na formacdo de
professores, compreendo que tornar a sala de aula mais atrativa € um grande desafio, pois o
cenario da educacao é repleto de obstaculos e dificuldades. Inspirado pelas vivéncias em ambos
0s contextos, trabalhando na equipe pedagogica do IFPA e com a intengdo de contribuir para o
meu local de trabalho, minha pesquisa visa auxiliar a formag&o de professores para o ensino
integrado, dando énfase em como os professores de Fisica podem lidar com os desafios de

integrar a formacao geral e a formacao técnica profissional dos alunos.
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Escolhi esse tema devido a minha experiéncia como técnico, que me permite
acompanhar diariamente os desafios do Ensino Médio Integrado (EMI) e a necessidade de
propor solucdes para aprimorar o ensino de Fisica na instituicdo em que trabalho. Acreditando
na unido entre teoria e pratica, busco desenvolver estratégias que beneficiem tanto os estudantes
guanto os educadores, promovendo uma educagcdo mais conectada com as demandas
contemporaneas.

Considero que o processo de formagéo de professores € indispensavel para o sucesso
do EMI. E preciso investir em programas de formac&o continuada para assegurar a qualidade
do ensino e a preparagdo dos estudantes para 0 mundo do trabalho. Sendo assim, projeto
contribuir para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas que auxiliem os professores de
Fisica a lidarem com os desafios da integracdo entre a formacdo geral e a formagéo técnica
profissional.

Em Josso (2004), encontro elementos tedricos sobre formagdo profissional que,
aliados as reflexdes de Novoa (1992) sobre a construcéo da identidade docente, destacam a
importancia da formacdo continua para os professores em exercicio. Este processo permite
experienciar uma acdo colaborativa por meio da compreensdo da pesquisa, privilegiando a
formagéo, inclusive em processos de autoformacao.

Em seguida, apresento o produto educacional, intitulado “Referencial de Pesquisa-
Formacdo para Professores de Fisica do Ensino Médio Integrado: (Re)Conhecimento de Si e
Dialogos Reflexivos”. O referencial foi desenvolvido para fomentar a autoformacao docente,
de forma que o professor, ao refletir sobre sua pratica, consiga reconhecer a importancia da
autoavaliacdo (Schon, 2000). Com o processo de continua reflexdo, espero contribuir para o
aprimoramento profissional e pessoal dos docentes. Essa abordagem esta fundamentada nas
ideias de Freire (1996), que enfatiza a reflexo critica como instrumento de transformacéo
educacional e emancipacdo dos educadores, e de Dewey (1976), que destaca a experiéncia
pratica e a reflexdo como bases para a aprendizagem significativa.

Ao promover a autoavaliacdo e os dialogos reflexivos, estou alinhando-me a
perspectiva de Freire, que acredita na educacdo como um ato libertador, estimulando os
professores a serem sujeitos ativos em seu proprio desenvolvimento. Além disso, seguindo o
pensamento de Dewey, reconheco que a pratica reflexiva baseada na experiéncia é fundamental
para o desenvolvimento profissional continuo dos docentes, permitindo que eles adaptem e
aprimorem suas metodologias de ensino de acordo com as necessidades reais de seus alunos.

O produto educacional traz uma proposta de promocéo da integracdo entre o ensino de

Fisica e o curso técnico. Fornece ferramentas praticas que conectam as diferentes areas do



19

conhecimento. Dessa forma, ajuda os professores a criarem um espago mais coerente com a
realidade dos alunos, pois o docente é orientado a considerar o contexto e a realidade especifica
de seus estudantes. Ao propor que ocorra o dialogo reflexivo entre os professores, o produto
contribui para a troca de conhecimentos e experiéncias, permitindo que vislumbrem outras
estratégias de ensino (Josso, 2004).

Para o desenvolvimento da pesquisa, convidei 57 professores de Fisica de uma
instituicdo publica federal no Para que oferece cursos de Ensino Médio Integrado (EMI). O
convite foi enviado por e-mail institucional, com prazo de uma semana para resposta.

No entanto, apenas duas professoras aceitaram participar colaborativamente da
pesquisa. Uma das professoras possui licenciatura em Fisica, especializagdo em Ensino de
Fisica, mestrado em Ensino de Fisica e esta na fase doutoral em Ciéncias Ambientais. A outra
é licenciada em Fisica, mestre em Educacdo, especializada em Ensino de Ciéncias por
Investigacgéo e esta cursando doutorado em Ciéncia, Tecnologia e Educacéo.

A participagéo limitada pode ser atribuida a diversos fatores relacionados a realidade
da instituicdo. Entre eles, destaco a situagdo de greve nas instituicdes federais, que pode ter
comprometido a disponibilidade dos professores no periodo. Além disso, a especificidade do
tema voltado para o ensino de Fisica e formacdo de professores pode néo ter despertado o
interesse de todos, especialmente daqueles que ndo se identificam com essa linha de pesquisa.

Outros possiveis motivos incluem incompatibilidade de dias e horarios, sobrecarga de
trabalho ou outras prioridades profissionais. E importante ressaltar que essas sdo hipoteses
baseadas no contexto institucional e nas circunstancias do momento.

A formacdo das professoras que aceitaram participar revela um alinhamento
significativo com a tematica da pesquisa. Ambas possuem qualificagdes relacionadas ao ensino
de Fisica e estdo engajadas em programas de pds-graduagdo, o que indica um interesse
aprofundado na formacédo de professores e na melhoria das préaticas pedagogicas. Esse perfil
pode ter influenciado positivamente sua decisédo em colaborar com o estudo.

A constatagdo dessa baixa participagdo reforca a percepcao dos desafios enfrentados
na area de formacao de professores de Fisica no contexto do EMI. Essa realidade evidencia que
a integracdo no Ensino Médio Integrado é uma tarefa complexa, pois envolve uma série de
desafios pedagdgicos que os educadores enfrentam diariamente em seu ambiente de trabalho.
As dificuldades na articulacdo dos conhecimentos cientificos da Fisica com 0s conhecimentos
técnicos das areas profissionais, assim como na adogéo de estratégias didaticas que promovam

a integracdo curricular, sdo exemplos desses desafios (Thiesen, 2008).
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Diante desse cenario, torna-se evidente a necessidade de pesquisas que contribuam
para a compreensao e superacdo desses obstaculos. Portanto, com base em minha experiéncia
como pesquisador na formacdo de professores, estou convencido de que este estudo pode
contribuir significativamente para aprimorar a qualidade do ensino no meu local de trabalho e
servir como referéncia para outros educadores que atuam neste nivel de ensino.

Assim, esta pesquisa busca compreender as reflexdes e experiéncias de professoras de
Fisica, em processo de pesquisa-formacdo, sobre a transformacéo de suas praticas a partir da
avaliacdo coletiva de um material educacional de Fisica para o Ensino Médio Integrado.
Acredito que, ao promover a reflexdo critica e colaborativa, poderemos identificar caminhos
para melhorar a integracdo curricular e, consequentemente, a qualidade do ensino de Fisica no
EMI.

Evidencio que a relevancia desta pesquisa se justifica pelo fato de que a integracao
entre a formacdo geral e técnica é um dos grandes desafios da EPTNMI, conforme apontam
estudos de Cavalcante e Henrique (2023). A Fisica €, além disso, uma disciplina indispensavel
para a formacao técnica de diversos profissionais, sendo importante que seja bem desenvolvida
nesse contexto. Dessa forma, compreendo que é preciso ter consciéncia das dificuldades que os
professores de Fisica enfrentam nessa integragdo curricular, para propor solucbes para esse
problema.

Algumas perguntas secundarias que permeiam nesta pesquisa sdo: Que reflexdes
docentes sdo desenvolvidas a partir das praticas de ensino de Fisica de professores que atuam
no EMI quando discutem o abastecimento de agua em Belém? Que reflexdes coletivas sdo
evidenciadas por professores de Fisica ao refletir sobre a sequéncia didatica no ambito do
saneamento ambiental pautada na Educacdo CTS e estruturada nos trés momentos
pedagdgicos?

Conforme discutido por Pacca e Villani (2018), as concepcbes e reflexdes dos
professores sdo fundamentais para compreender e transformar as préaticas de ensino. Assim,
anuncio que meu objetivo é evidenciar essas concepcdes e reflexdes no ensino de Fisica.
Focando na EPTNMI, especialmente no IFPA, pretendo analisar como as docentes trabalham
a integracao curricular entre a formacao geral e a técnica profissional.

Busco também refletir conjuntamente com as professoras para propor uma sequéncia
didatica que integra o ensino de Fisica com a formacdao técnica em saneamento, na modalidade
de ensino integrado. Ao abordar essas questdes, espero contribuir para o aprimoramento das

praticas pedagdgicas e para a melhoria da integracdo curricular no EMI.
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O objetivo geral desta pesquisa é compreender reflexdes e experiéncias de professoras
de Fisica, quando em processo de pesquisa-formacao, sobre a transformacao da prépria pratica
a partir da avaliacdo coletiva de um material educacional de Fisica para o ensino médio
integrado.

Como objetivos especificos, destaco:

a)  Analisar reflexdes de professoras de Fisica, em processo de pesquisa-
formacéo sobre a propria pratica e a transformacéo de si.

b)  Identificar e caracterizar reflexdes docentes sobre o processo de
avaliacdo coletiva de um material educacional para o ensino de Fisica, por meio
de experiéncias e contribuicdes no eixo conceitual, pedagogico e
comunicacional.

C) Propor e desenvolver um produto educacional para a formacdo de
professores de Fisica que atuam no EMI como um referencial de pesquisa-
formacéo.

Para a metodologia utilizada nesta pesquisa assumo a pesquisa narrativa, conforme
Clandinin e Connelly (2015), na qual me aportarei de didlogos coletivos docentes por meio de
gravacdo de audio a serem realizadas com os professores de Fisica que atuam no EPTNMI do
IFPA. A analise do material a ser transcrito da gravagdo dos encontros com os professores sera
feita por meio da Analise Textual Discursiva (ATD) (Moraes; Galiazzi, 2011).

Esta dissertacdo esta dividida em seis secdes. Na primeira, relato minha jornada
académica e profissional, destacando as fragilidades que levaram a pensar na formacdo dos
professores e a motivacao para seguir essa linha de estudo e apresentacdo do objeto de estudo.
Na segunda se¢do, examino a literatura sobre Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio e
ensino integrado (EPTNMI), com énfase na disciplina de Fisica e nos principais conceitos e
teorias.

Na terceira se¢do, discuto a elaboracdo de um produto educacional intermediario,
apresento o desenvolvimento e implementagdo de um produto educacional que integra
conteldos de Fisica com o curso técnico Saneamento Ambiental, destacando suas
potencialidades e desafios. Na quarta se¢do, “Caminhos Metodoldgicos da Pesquisa”, detalho
as abordagens qualitativas e os procedimentos para construcao e analise dos dados, explicando
a aplicacdo da pesquisa narrativa. Em seguida, a quinta se¢do, “Discutindo e Compreendendo
as Experiéncias”, analiso as reflexdes das professoras participantes durante a pesquisa-
formacdo e os impactos dessa formacao nas praticas pedagdgicas. Por fim, na sexta secdo, trago

as Consideracdes Finais.



21

2. EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO INTEGRADO:
APONTAMENTOS PARA O ENSINO FISICA

Neste capitulo, busco aprofundar a discussdo sobre a EPTNMI, explorando seus
conceitos e a importancia do ensino integrado. Inicialmente, apresento reflexdes teoricas
dialogando com as definicBes e concepcdes da tematica. Em seguida, trago a conceituacdo do

ensino integrado e discuto a relevancia da disciplina de Fisica nesse contexto.

2.1. Compreensdes sobre a EPTNMI: analisando a literatura

Com este estudo, procuro compreender como se da a formacdo de professores que
atuam na formacgdo de profissionais técnicos de nivel médio, preparando-os para atuar no
mundo do trabalho com competéncias técnicas e praticas. De acordo com Frigotto (2007), a
Educacdo Profissional tem se mostrado cada vez mais relevante nos ultimos anos, uma vez que
o mundo do trabalho demanda profissionais qualificados em diversas areas, como a industria,
comércio, servicos, entre outras. Nesse contexto, a formacdo dos professores desempenha um
papel crucial, pois sdo eles os responsaveis por mediar o processo educativo que habilita esses
profissionais para atender as exigéncias do mercado atual.

Além disso, concordo com Peixoto-Filho e Silva (2014) ao discorrerem que a
Educacdo Profissional tem uma funcéo estratégica no crescimento econémico e social do pais,
visto que possibilita a formacéo de trabalhadores capacitados para atuar em diferentes &mbitos
e colaborar para o aprimoramento da sociedade.

A EPTNMI nos Institutos Federais prima por formar cidaddos capacitados para o
exercicio de profissées reconhecidas pelo mundo do trabalho e para o desenvolvimento de
solucdes técnicas e tecnoldgicas que contribuam para o progresso econdmico e social do pais.
Os Institutos Federais sdo instituicbes multicurriculares e multicampi, que oferecem desde a
Educacdo Basica até a pds-graduacdo, com foco na Educacao Profissional e Tecnoldgica em
diferentes areas do conhecimento.

Segundo a Lei n®11.892/2008, que criou os Institutos Federais, um dos seus objetivos
é "ministrar educacdo profissional técnica de nivel medio, prioritariamente na forma de cursos
integrados, para os concluintes do ensino fundamental e para o publico da educacdo de jovens
e adultos" (BRASIL, 2008, Lei n°®11.892, art. 7°, inciso 1). A integracdo entre o Ensino Médio
e a Educacdo Profissional Técnica visa oferecer aos estudantes uma formacdo completa, que
envolva os conhecimentos cientificos, tecnologicos e culturais com as competéncias

profissionais necessarias para 0 mundo do trabalho.
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Destaco gue os cursos técnicos integrados podem ser organizados em diferentes eixos
tecnoldgicos, que agrupam areas afins de conhecimento e atuacdo profissional. O Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos do Ministério da Educagdo (MEC) estabelece os perfis
profissionais, as capacidades e as bases tecnoldgicas de cada curso técnico. Os Institutos
Federais devem seguir as diretrizes demandadas pelo Ministério da Educacdo para a oferta
desses cursos, atendendo as necessidades e as particularidades locais e regionais.

O objetivo da EPTNMI nos Institutos Federais ndo é somente preparar o estudante
para exercer uma profissdo reconhecida pela sociedade, mas também desenvolver sua
capacidade critica, criativa e inovadora, bem como a sua autonomia intelectual e moral. Dessa
maneira, aponto que a formacdo de professores nos Institutos Federais deve concordar com essa
ideia de Educacéo Profissional e Tecnoldgica, que sugere uma integragdo nos curriculos entre
os conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e culturais.

Silva (2011) aponta que 0s

Institutos Federais séo responsaveis por ofertar formagéo inicial e continuada de
trabalhadores, educacdo bésica (principalmente em cursos técnicos integrados ao
ensino medio), formacédo técnica de nivel médio em geral, cursos de graduagdo e,

ainda, programas de pdés-graduacdo, sempre numa perspectiva de um fazer
pedagdgico sintonizado com as demandas sociais, econdmicas, ambientais e culturais

(p. 16).

Do exposto, considero que a formacao docente nos Institutos Federais deve considerar
tanto os aspectos pedagdgicos quanto o0s aspectos técnicos e tecnoldgicos da Educacédo
Profissional e Tecnoldgica, para pensar sobre os saberes da docéncia e a elaboracdo de materiais
para atender aos estudantes em diversos contextos.

Como foco para identificar trabalhos ja produzidos em teses e dissertagdes sobre
ensino de Fisica ja desenvolvidos em nivel integrado da EPTNMI, trago o rigor cientifico da
Revisdo Sistematica de Literatura — RSL (Kitchenham; Charters, 2007) para conceber as
producdes da area que possam corroborar com esta investigacao.

Partindo desse pressuposto, oriento a busca pelos trabalhos priméarios ao elencar os
termos de busca para selecionar adequadamente os estudos primarios ja publicados em formato
de teses e dissertacfes que poderdo contemplar os nossos critérios estabelecidos, como

evidenciamos no Quadro 01.

Quadro 01: Termos de busca para a investigacéo.
Identificacdo Palavras-chave
Ensino de Fisica “ensino de fisica”
Ensino Médio Integrado “ensino médio integrado”
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“educacgao profissional” ou “educagao profissional técnica de
nivel médio”
"ensino de fisica" AND "ensino médio integrado” AND
"educacao profissional”

Educacdo profissional

Termos de busca

Fonte: Autoria propria

Nessa linha de pensamento, trago, a partir de uma busca sistematica nas bases de dados
do Catalogo de Teses e Dissertacfes da Capes (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior), utilizando a combinacdo dos termos de busca com o descritor booleano
AND entre os termos, realizada entre 01 e 08 de marc¢o de 2024.

Nessa busca, obtive trés producGes como resultado, trés dissertacdes que abordam essa
temética. Posteriormente a lapidagdo da busca e com os trés resultados identificados,
desenvolvi um estudo de maneira descritiva e sistematica, analisando os seguintes aspectos:
objetivo e/ou pergunta de pesquisa, natureza da pesquisa, tipo de pesquisa, encaminhamentos
metodoldgicos, resultados e conclusoes.

Com esse trabalho concluido, passei para a proxima etapa da atividade. Analisei 0s
estudos, indicando as similaridades e os contrastes relativos as ponderagdes dos autores, bem
como 0s argumentos importantes presentes em cada um.

Ao rever os textos, identifiquei trés categorias que se aproximam da minha linha de
pesquisa, e por isso resolvi utilizad-las como critérios de analise: “Autonomia nas aulas”,
“Pratica docente” e “Integragcdo do ensino”.

“Autonomia nas aulas”: Estou interessado em compreender como os educadores
podem criar ambientes de aprendizagem que estimulem o compartilhamento de conhecimentos,
a reflexdo critica e a tomada de decisfes pelos alunos, demonstrando sua capacidade de se
tornarem pensadores criticos e participantes ativos em sua propria educacao.

“Pratica docente”: Quero investigar como os professores podem melhorar seu processo
de autoformacdo, adaptando-se as demandas da sala de aula e aprimorando suas praticas
pedagdgicas.

“Integragao do ensino”: Busco explorar como o conhecimento cientifico pode ser
compartilhado entre diferentes disciplinas, promovendo uma educacdo interdisciplinar e
contextualizada que enriqueca a experiéncia educacional dos estudantes.

Com base nesses critérios, elaborei 0 Quadro 02, que sintetiza a analise dos estudos

selecionados:

Quadro 02: Producdo bibliografica sobre o ensino de Fisica na EPTNMI
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- CATEGORIAS
ANO TITULO AUTORIA
DE ASSUNTOS
2020 DISSERTACAO Ivan Targino Ponciano | AUTONOMIA
O ensino da hidrostatica a luz da | Filho NAS AULAS
teoria dos campos conceituais e no
contexto da educacdo profissional e
tecnoldgica
2019 | DISSERTACAO Danilo Almeida Souza PRATICA
A Fisica no Ensino Meédio DOCENTE

Integrado: dimensdes curriculares e
concepcBes docentes

2021 | DISSERTACAO Cleopatra Leticia | INTEGRACAO
A utilizacdo da Aprendizagem | Arcanjo de Jesus do DO ENSINO
Baseada em Projeto no Ensino de | Nascimento
Fisica como  estratégia de
integracdo do curriculo no ensino
médio integrado

Fonte: Elaborado pelo autor

A concepcdo de um curriculo integrado é crucial para compreender a Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio Integrada (EPTNMI) ao ensino de Fisica, pois envolve a
definicdo dos objetivos, contetdos, metodologias e avaliacbes que orientam 0 processo
educativo. Os textos analisados mostram que o curriculo integrado deve ser fundamentado nos
principios da interdisciplinaridade, da contextualizacdo e da problematizacgdo, para superar a
fragmentacéo do conhecimento e a dicotomia entre teoria e pratica.

Nesse sentido, a EPTNMI, presente na grade curricular de Fisica, deve facilitar a
conexao entre 0s conceitos especificos da disciplina e os conhecimentos ligados a formacéo
profissional e & realidade social dos estudantes. Além disso, o curriculo integrado deve
considerar as necessidades e 0s anseios dos atores envolvidos no processo educativo, bem como
as particularidades dos ambientes locais e regionais onde os Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia (IFs) estdo inseridos.

A formacéo pedagdgica para o ensino integrado e outro fator relevante paraa EPTNMI
no contexto do ensino de Fisica, pois requer uma analise do perfil, das competéncias e das
praticas dos professores que atuam nesse tipo de ensino.

Os textos avaliados indicam que os professores enfrentam dificuldades para integrar os
conteddos de sua disciplina com os de outras areas do conhecimento, além dos conhecimentos
técnicos e profissionais. Isso pode ser consequéncia da auséncia de formacdo adequada para

lidar com esse cenério diverso de saberes, bem como de imaturidade ou desconhecimento sobre



25

a formacdo profissional. Ademais, nem sempre os professores possuem uma formacéo
especifica para abordar as particularidades do publico e do curriculo da EPTNMI integrada.

Diante disso, sinalizo que € necessario investir em processos formativos que permitam
aos docentes aprimorar seus conhecimentos, desenvolver suas capacidades pedagogicas e
construir uma identidade profissional comprometida com a EPTNMI integrada. Ao fomentar a
formacdo continua e o desenvolvimento profissional dos professores, espera-se contribuir para
a melhoria da qualidade do ensino de Fisica e para a efetiva integracao curricular proposta por
esta modalidade educacional.

Os textos analisados também abordam as praticas pedagodgicas no ensino integrado,
mostrando como o curriculo integrado e a formacao docente se concretizam na sala de aula. No
entanto, eles apontam alguns empecilhos nesse processo. Alguns dos problemas identificados
sdo a falta de tempo e espaco para o planejamento coletivo; a resisténcia de alguns professores
e gestores a proposta de integracao; a falta de recursos materiais e didaticos; e a necessidade de
avaliar os resultados do ensino integrado.

Dessa forma, enfatizo que que a EPTNMI, associada as aulas, é um tipo de ensino que
oferece inUmeras oportunidades e desafios para os institutos federais brasileiros. Sonza et al.
(2022) mostram que é necessaria uma visdo de curriculo integrado para unir 0s conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos e culturais; uma formacdo de professores que 0s prepare para atuar
nesse cenario; e praticas educacionais que favorecam o aprendizado significativo dos alunos.

Portanto, considero que esses aspectos devem ser considerados pelos pesquisadores,
professores, gestores e outros profissionais que fazem parte da EPTNMI, que esta integrada ao

ensino, visando melhorar essa modalidade e garantir sua qualidade e relevancia social.

2.1. Ensino Médio Integrado: por uma formacéo integral aos estudantes

A EPTNMI nos Institutos Federais € uma modalidade de formacdo que visa articular
0os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos com as competéncias profissionais, para
proporcionar uma educagao integral e cidada aos estudantes. A Lein. 11.892/2008 criou os IFs
como uma rede de instituicdes publicas de ensino que oferecem desde a educacdo basica até a
pos-graduacdo, com énfase na educacdo profissional e tecnoldgica.

Os IFs tém como propésito principal oferecer Educacdo Basica, sobretudo em cursos
de ensino médio integrados a educacdo profissional técnica de nivel médio; ensino técnico em
geral; graduac@es tecnoldgicas, licenciaturas e bacharelados em areas em que a ciéncia e a
tecnologia sdo componentes fundamentais, como as engenharias, bem como programas de pés-

graduacéo lato e stricto sensu, sem deixar de assegurar a formacéo inicial e continuada de
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trabalhadores (BRASIL, 2008a; 2008b). Nesse cenario, a transversalidade e a verticalizacao
sdo elementos que tornam o projeto pedagdgico Unico nas ofertas educativas dessas instituicoes
(BRASIL, 2008a).

A EPTNMI é uma forma de organizacdo curricular cujo objetivo é superar a dicotomia
entre o ensino geral e o ensino profissionalizante, historicamente presente na educacdo
brasileira. Diversos autores tém criticado essa dicotomia, defendendo uma concepcdo de
educacdo profissional que articule os saberes tedricos e praticos, os conhecimentos gerais e
especificos, as dimensdes politicas e técnicas da formacdo humana (Frigotto; Ciavatta; Ramos,
2005; Kuenzer, 2007; Ramos, 2011).

A integracdo do curriculo entre 0 ensino médio e a educacao profissional técnica de
nivel médio requer uma concepc¢do de curriculo que reconheca a indissociabilidade entre
trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia como principios educativos. Dessa forma, o curriculo
deve ser organizado por &reas de conhecimento ou por eixos tecnoldgicos, permitindo
itinerarios formativos flexiveis, variados e atualizados, conforme os interesses dos sujeitos e as
possibilidades das instituicdes educacionais (Brasil, 2012).

A oferta do EMI a educacdo profissional técnica de nivel médio nos institutos federais
€ uma politica pablica cujo objetivo é aumentar as hipoteses de acesso a educacgédo profissional
de qualidade para os jovens brasileiros, sobretudo os que estdo em situacao de vulnerabilidade
social. Essa politica esta relacionada a expansdo e democratizacdo da educagdo superior, técnica
e tecnoldgica no pais, iniciada em 2003 com o Programa de Expansdo da Rede Federal de
Educacéo Profissional e Tecnologica (Brasil, 2005).

Os desafios para a consolidacdo da modalidade ainda sdo: o acesso e permanéncia dos
alunos, através das politicas de assisténcia estudantil; a formacao docente especifica para atuar
na integracgdo curricular, com base em metodologias ativas e participativas; a articulagdo entre
os diferentes niveis e modalidades de ensino ofertados pelos IFs; e a gestdo democrética e
participativa dos processos educativos.

Dessa forma, é crucial que os IFs desenvolvam projetos pedagdgicos que considerem
as especificidades do EMI a educacdo profissional técnica de nivel médio, considerando as
demandas regionais e locais, os perfis dos estudantes e dos professores, 0s recursos disponiveis
e as parcerias possiveis.

Além disso, é relevante que os IFs proporcionem espacos de conversacgdo e reflexdo
sobre as técnicas pedagogicas utilizadas nesse tipo de ensino, tendo como objetivo compartilhar
experiéncias bem-sucedidas, reconhecer problemas e apresentar solugdes, sobretudo, as

relacionados ao cotidiano.
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Outrossim, é relevante que os IFs avaliem os resultados alcancados pelo EMI a
educacdo profissional técnica de nivel médio, tanto em termos quantitativos quanto qualitativos,
visando melhorar a qualidade da educagdo ofertada e contribuir para o desenvolvimento

humano e social dos estudantes.

2.2. O ensino de Fisica na Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio

O ensino de Fisica deve estar alinhado aos objetivos dos cursos, bem como as
demandas sociais e produtivas da regido onde é ofertado (Oliveira, 2016). Dessa forma, a
abordagem pedagdgica deve incentivar a interdisciplinaridade, a contextualizacéo e a aplicagdo
dos conhecimentos fisicos em situagdes reais ou simuladas, estimulando o interesse pela ciéncia
e pela tecnologia, bem como o desenvolvimento de habilidades e atitudes relacionadas a
pesquisa, a experimentacdo, a resolucdo de problemas, a comunicacdo e a cooperagdo
(BRASIL, 2012).

Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para a EPTNMI (Brasil, 2012), a
disciplina de Fisica tem, no minimo, 120 horas ao longo do curso. No entanto, essa carga horaria
pode ser aumentada consoante as particularidades de cada curso e com as necessidades
formativas dos estudantes. Na EPTNMI, a Fisica deve abordar os temas fundamentais da
disciplina, como Mecénica, termodinamica, Optica, Eletricidade e Magnetismo, Ondas e Fisica
Moderna, mas também deve contemplar temas especificos ligados ao eixo tecnoldgico do curso.

De acordo com Oliveira (2016), os temas especificos da Fisica na EPTNMI devem ser
escolhidos e trabalhados para atender aos objetivos pedagdgicos do curso e as expectativas dos
estudantes. Alguns exemplos desses temas sdo: fisica médica, fisica da computacéo, fisica
agricola, fisica da construcdo civil, fisica industrial, fisica ambiental, entre outros.

Para a Fisica na EPTNMI ser efetiva na formacdo integral dos alunos, os professores
devem elaborar as suas aulas consoantes as diretrizes curriculares nacionais e as orientacdes
pedagdgicas dos Institutos Federais (Brasil, 2012). O professor deve, também, usar métodos de
ensino e aprendizagem que envolvam os estudantes em atividades praticas, experimentais,
ludicas e colaborativas (Behrens, 2016). Dessa forma, a Fisica na EPTNMI pode se tornar uma
disciplina mais atraente, significativa e relevante para os estudantes e para a sociedade.

Em suma este momento apresentou uma revisdo de literatura sobre a EPTNMI e o
ensino integrado, além de discutir a relevancia da disciplina de Fisica nesse contexto. A
educacdo profissional € uma area em crescimento no pais, uma vez que houve um aumento no
numero de matriculas e de instituicdes que oferecem essa modalidade nos Gltimos anos (Inep,
2020).
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A integracdo é uma abordagem pedagogica relevante para a formacédo de profissionais
capacitados e cidad&os criticos e participativos, ao superar a dicotomia entre a formagéo geral
e a formacdo especifica, que historicamente marcou a educacao profissional no Brasil (Ramos,
2005). Assim, a educacdo profissional integrada ao ensino médio pretende unir 0s
conhecimentos cientificos, tecnolégicos e culturais de forma contextualizada, valorizando as
dimensdes ética, politica, estética e produtiva da educacdo (BRASIL, 2012).

A disciplina de Fisica, portanto, tem um papel crucial no processo de formagédo dos
profissionais de nivel médio, uma vez que oferece as ferramentas necessarias para compreender
os principios fisicos e sua aplicagdo nas atividades profissionais. Sendo assim, é crucial que 0s
curriculos da EPTNMI contemplem a disciplina de Fisica, para garantir a formacdo de

profissionais capacitados para o mundo do trabalho.
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3. PRODUTO EDUCACIONAL INTERMEDIARIO SOBRE FISICA E
SANEAMENTO AMBIENTAL.: caminhos percorridos para a construcéo de
uma agao reflexiva mais ampla

Nesta se¢do, apresento os caminhos assumidos e percorridos para a constru¢do de um
produto educacional intermediario que integra conteudos de Fisica e de Saneamento Ambiental,
por entre olhares de um processo formativo para a docéncia, cuja interacdo formativa com as

professoras, ira constituir o produto educacional (final) que acompanhara a dissertacao.

3.1. Motivagdes docentes para a construcao de produto educacional intermediario: por
que propor?

Ao refletir os passos percorridos por mim como professor de Fisica, é necessario que
eu faca um retrospecto sobre a EPTNMI, sendo uma modalidade complementar de ensino cujo
objetivo é preparar os estudantes para o exercicio de profisses técnicas, articulando a formacao
geral com a formacéo especifica, na qualificagdo do mundo do trabalho e da pratica social
(Berger-Filho, 1999). Na instituicdo onde atuo, esse tipo de aprendizado é desenvolvido de
maneira integrada ao Ensino Médio.

A principal lacuna que ha nessa conduc¢éo de aprendizado de forma integrada, vincula-
se as praticas pedagodgicas desenvolvidas pelos professores que, em minha pesquisa, trato
especificamente sobre o ensino da Fisica. Sendo este, um dos componentes curriculares que
mais afastam os alunos do prazer de aprender, pois, metodologicamente, ndo se vinculam com
sequéncias de aprendizagem que surtam um efeito significativo na vida dos alunos (Rocha;
Basso; Borges, 2015).

Recordar o que me levou a escolher a carreira docente na area das Ciéncias Naturais
com habilitagdo em Fisica, € retomar as inovagdes de renomados cientistas, em especial, as
contribui¢Bes dos estudos de Nikola Tesla, e perceber como sua invengdo foi um marco
importantissimo para chegarmos a transmissdo de energia elétrica em larga escala. Minha
percepcao de estudante ndo se voltava apenas aos longos calculos que, muitas vezes, ndo
encontrava um sentido real em suas aplicacdes, e sim para as possibilidades de adentrar no
universo de descobertas que carregam consigo as transformacdes da sociedade (Correia, 2021).

Sempre fui um estudante muito ativo, participativo e falante na turma, sempre me
destaquei no sentido de ajudar meus colegas sobre os conceitos fisicos. De alguma forma,
mesmo nado entendendo o processo que estava ocorrendo dentro de mim, que ja sinalizava uma

escolha futura (a docéncia), eu nunca vi a Fisica como algo chato e sem sentido.
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Durante a minha graduagdo, mergulhei em diversas leituras e me redescobri como um
novo aprendiz. Compreendi que ndo estava mais no Ensino Meédio e que a graduagao exigia de
mim um compromisso profissional com o ensino. Enfrentar as transformacfes pessoais e
académicas inerentes a esse processo foi um desafio significativo, pois requiriu uma revisao
profunda das minhas concepgdes sobre educacdo e do meu papel como futuro docente.

Procurei refletir sobre o que faltava em uma aula, invertendo papéis e posicionando-
me tanto como aluno quanto como educador. Foi nos estagios que percebi profundamente que
ser professor ndo é uma tarefa simples. O impacto de entrar em uma sala superlotada, em que
boa parte dos alunos demonstra desinteresse pelos conceitos que buscamos construir juntos, €
desafiador e, por vezes, desanimador. Estar sob a observagdo de um professor regente, que
acumula experiéncias ao longo de anos de trabalho, também impde uma série de expectativas e
responsabilidades.

Essas vivéncias me levaram a problematizar a formacdo docente de maneira mais
ampla. Percebi que a formacéo inicial muitas vezes ndo prepara adequadamente os futuros
professores para lidar com as complexidades e dinamicas reais da sala de aula. A falta de
articulacdo entre a teoria aprendida e a préatica cotidiana evidencia a necessidade de repensar 0s
processos formativos, orientando-os para o desenvolvimento de competéncias que permitam ao
docente elaborar estratégias pedagdgicas significativas e adaptativas. (Silva; Sales; Castro,
2019).

Essa anélise em relacdo ao ensino sob a perspectiva da contextualizagcdo com a realidade
dos estudantes, apesar de me esforcar para tornar as aulas mais interessantes, havia
lacunas/rupturas nesse processo, que requerem mais envolvimento dos alunos na construcao do
que realmente deveriam saber-aprender sobre Fisica.

Para isso, tornou-se imprescindivel desenvolver metodologias diferenciadas, com o
objetivo de promover uma aprendizagem relevante e ativa. Ao longo deste percurso,
identifiquei os obstaculos que prejudicam o aprendizado dos estudantes. Para que eu pudesse
desenvolver uma autorreflexao particular e dar um novo sentido ao meu trabalho, foi necessario
transformar as aulas de Fisica em experiéncias significativas e Uteis (Alves, 2012).

Como observador das praticas exercidas na instituicdo onde atuo, analiso, que muita
coisa ndao mudou, desde a época de aluno versus minha pratica como professor. Para ajudar
nessas problematicas citadas e com o intuito de colaborar para o ensino de Fisica mais criativo
e contextualizado, elaborei uma proposta de produto educacional intermediario composto por
uma Sequéncia Didatica (SD) que, posteriormente, sera avaliada pelos docentes entrevistados

nessa pesquisa.
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Para corroborar com o alcance dos objetivos, na presente pesquisa utilizo uma SD como
proposta didatico-metodologica para desenvolver uma formacéo com as professoras, no qual se
constitui como um método de ensino organizado por etapas, com atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas, a fim de alcancar os objetivos propostos, de uma forma que atenda
as necessidades do aluno (Zabala, 1988).

Penha (2008) argumenta que trabalhar a SD na Fisica é fundamental para que os
discentes aprendam gradativamente o conteldo proposto e, assim, pouco a pouco, as ideias se
organizam e podem ser trabalhadas de maneira mais eficaz, sem precisar ensinar de forma
corrida. Nesse sentido, foi necessaria uma boa organizacao para que essa didatica contribuisse
com nosso plano de aula, haja vista que essa metodologia necessita de planejamento, estratégia
e tempo para que se tenha uma boa exploragéo acerca do tema discutido.

Para isso, a utilizacdo da Educacdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) (Santos;
Mortimer, 2000), por buscar desenvolver uma formagdo mais critica e reflexiva, com a
sensibilizacdo do exercicio cidaddao em contextos sociais e cientificos, o que pode facilitar a
compreensdo da ciéncia como a¢do humana, sujeita a interesses e valores articulada aos Trés
Momentos Pedagdgicos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Nesse viés, esclareco que o uso da Educacdo CTS ancora-se a proposta para
problematizar o abastecimento de 4gua na regido metropolitana de Belém por meio de questdes
sociais, cientificas e tecnologicas que vao se entrelacando ao longo das aulas. O uso dos Trés
Momentos Pedagdgicos é base que sustenta a estrutura da SD, dando forma, coeréncia interna
e criando a intencionalidade da proposta.

Por entender que a utilizacdo dessa abordagem pode contribuir para tornar o ensino de
Fisica mais relevante e significativo, em virtude de criar um ambiente de aprendizagem mais
dindmico, participativo, em que os discentes sdo encorajados a desenvolver sua autonomia e
responsabilidade. Isto, porque, motiva a reflexdo critica e o desenvolvimento dos
conhecimentos com base nas experiéncias e de seus conhecimentos prévios, além de auxiliar
no aperfeicoamento de habilidades e competéncias fundamentais no processo de formacéao que
serdo empregadas na SD.

No cotidiano escolar, observo que a rotina favorece métodos tradicionais de ensino.
Contrapondo a esse fato, é necessario quebrar com o ensino mecanico deste formato curricular
e com a perspectiva de que a Fisica se resume a formulas distantes da realidade. Além disso, é
fundamental desenvolver instrumentos educativos que contribuam para uma formacéo discente
contextualizada e ativa.

Logo, na visdo de Kupfer (1995),
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o processo de aprendizagem depende da razdo que motiva a busca de conhecimento”,
além disso, a sala de aula convencional onde o aluno é meramente um receptor de
conhecimento e sem apresentar protagonismo também favorece o desestimulo e a
desinteresse em sala de aula. (p. 79)

Trago as consideracdes de Mortimer (1996, p. 24), que discute que “aprender Ciéncias
envolve um processo de socializagdo das praticas da comunidade cientifica e de suas formas
particulares de pensar e de ver o mundo, em ultima analise, um processo de enculturac¢do”.

Essa perspectiva destaca a importancia de inserir os estudantes na cultura cientifica,
permitindo que eles se familiarizem com os métodos, valores e formas de pensamento proprios
da ciéncia. No entanto, observo que muitas vezes o ensino de Ciéncias, incluindo a Fisica, ainda
adota métodos tradicionais que ndo favorecem essa imersao cultural.

Portanto, é necessario modificar a situagdo em que 0 ensino se baseia na transmissao
passiva de informacdes. O aluno deve ser levado para o centro das atengdes em sala de aula,
participando ativamente do processo de aprendizagem. Isso implica criar ambientes de
aprendizagem que incentivem a reflexdo critica, a experimentacdo e o engajamento dos
estudantes nas praticas cientificas, tornando o aprendizado mais significativo e contextualizado.

Para trabalhar os contetdos de Fisica na Educacgdo Basica, é importante elaborar taticas
para romper esse circulo vicioso e tornar o ensino de Fisica agradavel e motivador para docentes
e alunos. Busco sempre habilidades novas que atuem como instrumentos motivadores e tragam
uma nova Visdo sobre a importancia da utilizacdo de diversos objetos do conhecimento da
Fisica. E sempre muito gratificante mudar nosso direcionamento de préticas e levar ao educando
novas ferramentas educacionais, contrapondo as tradicionais aulas expositivas e dialogadas.
Assim sendo, preciso trabalhar o ensino de Fisica conectando a educagdo aos episodios
cotidianos na vida do aluno e, assim, favorecer de forma contextualizada o desenvolvimento da
construgdo do conhecimento (Trevisan; Martins, 2006), de maneira que esteja clara para ele a
relevancia dos conceitos de Ciéncias em uma coletividade desenvolvida no sentido tecnolégico
como a que miramos atualmente.

Diante dessas dificuldades, é essencial desenvolver aulas que promovam habilidades
e competéncias especificas, visando a melhoria da qualidade do ensino de Fisica no EMI. E
necessario despertar o interesse pelo estudo de Ciéncias Naturais no cotidiano dos alunos,
inserindo contetdos que contribuam significativamente para aumentar seu engajamento e

interesse (Braga, 2022).
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Para tornar o ensino de Ciéncias mais significativo, a utilizagdo da Educacéo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) pode promover a formacéo para cidadania, conforme destacam
Santos e Mortimer (2002). A aplicacdo do modelo didatico estruturado, fundamentado na teoria
dos Trés Momentos Pedagdgicos e utilizando conceitos sobre fluidos, segundo Pieri (2017), é
essencial para oferecer inovacgdes e oportunidades no ensino de Fisica.

Portanto, € nossa tarefa, enquanto educadores comprometidos com o processo de
ensino-aprendizagem, desenvolver aulas mais chamativas, desafiadoras e motivadoras para 0s
discentes do ensino médio. Implementar essas metodologias ativas contribui para engajar 0s
alunos e tornar o aprendizado mais contextualizado e significativo.

Frente a este cenario, eu na condi¢do de professor da Educacdo Basica, tenho
enfrentado algumas dificuldades de quebrar o circulo vicioso das tradicionais aulas expositivas
e dialogadas, onde a centralidade do ensino fica voltada para o professor. Diante disso, a SD
que utilizei visa romper o ensino mecanico desta disciplina para a qual proponho uma forma
contextualizada para a participacéo ativa dos estudantes.

Dessa maneira, apresentar as metodologias com a utilizacdo da Educagdo CTS,
aplicadas ao ensino do objeto de conhecimento Fisica dos fluidos em forma de proposta didatica
baseada nos Trés Momentos Pedagogicos, destinada ao ensino de Fisica para os alunos do 1.°
ano do EMI, de uma instituicédo federal.

A proposta de SD sobre as tematicas Hidrostatica e Hidrodinamica, que seré avaliada
pelas professoras pesquisadas, busca, de maneira social, cientifica, tecnologica e participativa,
promover a construcdo de conhecimento nos estudantes. O objetivo é que os alunos apliqguem
o conhecimento aprendido em seu contexto social, resolvendo problemas praticos, participando
de projetos comunitarios e entendendo fendmenos do cotidiano.

Dessa forma, fundamento a proposta didatica na Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (Brasil, 2017) para 0 novo Ensino Médio que relata as competéncias e habilidades no

documento que orienta a Educacéo Basica:

COMPETENCIA ESPECIFICA 1: Analisar fendmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas relacbes entre matéria e energia, para propor acoes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢Bes de vida em &mbito local, regional e/ou
global.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solucbes para as demandas que
envolvem a geracdo, o transporte, a distribui¢do e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagdo custo/
beneficio, as caracteristicas geogréficas e ambientais, a producdo de residuos e 0s
impactos socioambientais. (BRASIL, 2017, p.540-541).
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Com o proposito de favorecer a aprendizagem, trago a proposta didatica com a
utilizagcdo metodologica dos Trés Momentos Pedagdgicos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco,
2014): 1°) Problematizacéo inicial, 2°) Organizacdo do conhecimento e 3°) Aplicacdo do
conhecimento. Essa organizacdo tem a fungdo de romper com as aulas mecénicas e criar um
ambiente de sala de aula, onde os estudantes assumirdo o protagonismo na realizagdo das
atividades e a funcao do docente é de mediar o processo de ensino.
Com intuito de corresponder com as minhas expectativas a respeito de ir além do
conceito meramente trabalhado dentro dos objetos de conhecimentos, trago a abordagem da

Educacdo CTS a fim de dar significado ao ensinar além das quatro paredes da sala de aula.

3.2. Da Educacédo CTS aos Trés Momentos Pedagdgicos: integrando possibilidades para

a pratica pedagogica

Trago as consideragdes relevantes acerca de como o uso de novas abordagens
tematicas pode produzir um novo cenario de possibilidades para o processo de aprendizagem
no século XXI, com aulas mais dindmicas, motivadoras e muito mais interessantes para essa
atual geracdo de alunos.

O ensino por meio da Educacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) pode ser
utilizado para criar contextos reais, que incluem perspectivas sociais, cientificas e tecnolégicas
dos estudantes. Dessa forma, facilita-se o entendimento das vivéncias cotidianas e permite a
associacdo entre os conhecimentos anteriores dos alunos, construidos em suas experiéncias
diarias, e os conhecimentos cientificos formais (Cavalcanti; Ribeiro; Barro, 2018).

E imprescindivel auxiliar os discentes a se tornarem sujeitos ativos e criticos no
desenvolvimento da aprendizagem. Para esse fim, a Educacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS) pode ser uma abordagem eficaz. Conforme destacam Ferreira et al. (2018, p. 3), a
Educacdo CTS, baseada nas reflexdes de Santos e Mortimer (2002), tem como proposito a
“formacao de cidadaos a partir de uma alfabetizacdo socio cientifica e tecnologica, tencionando
tornar os discentes capazes de refletir de forma critica a respeito dos rumos da sociedade”.

Essa abordagem aproxima o conhecimento da area da Fisica para a realidade dos alunos,
em que 0 ensino se torna muito mais significativo e atrativo para os alunos, pois 0s conceitos
basicos podem ser diretamente relacionados com as vivéncias cotidianas dos alunos. Lincar a
realidade dos alunos com o conteido € uma estratégia que pode contribuir para que eles possam
se apropriar do conhecimento basico da Fisica, tendo assim a possibilidade de aprimorar e
aprofundar tais conhecimentos.

O ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias t€ém como objetivo formar
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cidadaos criticos, atuantes e participativos, além de conhecedores dos conceitos importantes da
disciplina. Temos que instiga-los para a descoberta, a experimentacao e a compreensao de novos
conhecimentos. A interacdo individuo/sociedade/meio ambiente constroi-se e sustenta-se com
base nas informagdes que, uma vez decodificadas, permitem ao individuo a problematizagao
do ver-se e de ver o mundo, bem como a sua interferéncia nele.

Incentivar a imersdo no universo da pesquisa deve ser uma prioridade, pois a pesquisa
proporciona uma compreensdo mais profunda e significativa dos conteudos estudados. Ela
permite aos estudantes ndo apenas acessar informagdes, mas também desenvolver habilidades
criticas, analiticas e investigativas que sdo essenciais na sociedade atual. Isso significa que se
fundamenta numa concep¢ao de ensino-aprendizagem que vai além da mera transmissao de
conceitos, promovendo a construgdo ativa do conhecimento.

Na Educagdao CTS, a partir dos conceitos de fluidos relacionados com o curso de
Saneamento Ambiental (nivel técnico), busco trazer reflexdes sobre as questdes sociais e
tecnologicas relacionadas com a realidade dos adolescentes como de fundamental importancia,
pois € necessario que eles facam parte do processo de construcao do conhecimento, a partir das
experiéncias vivenciadas e pelas curiosidades que os cercam sobre temas que perpassam todas
as etapas do Ensino Médio.

No ensino da Fisica ¢ importante que as discussdes dialoguem com as outras areas do
conhecimento, adentrando no universo da interdisciplinaridade, oportunizando situagdes de
aprendizagem ricas, em consonancia com a realidade onde se insere o aluno. Transformar essa
realidade e valorizar o ensino das Ciéncias se configura uma tarefa imprescindivel.

Para alcangar esse objetivo, ¢ fundamental promover a Alfabetizacdo Cientifica, que ¢
a capacidade de compreensdo sobre ciéncia, sociedade, tecnologia e meio ambiente,
possibilitando ao individuo se situar como um ser social e cultural. Segundo Stenhouse (1975),
todo educador deve assumir seu lado experimentador no cotidiano e transformar a sala de aula
em laboratorio.

Sasseron e Carvalho (2011) definem como alfabetizado cientificamente o individuo
que sabe argumentar, resolver problemas, ser um cidadao atuante, estabelecer relagdes, aceitar
o ponto de vista do outro e ter o seu proprio ponto de vista. Por outro lado, o analfabeto
cientifico € aquele incapaz de fazer uma leitura critica do universo ao seu redor.

Em minhas convicgdes, vejo que € necessaria uma mudanga no foco do contetido sobre
o processo de existéncia da ciéncia em um contexto social. Para o desenvolvimento dos
cidadaos, a abordagem CTS ¢ muito importante. A Educacao CTS ¢ baseada na integragdo entre

a compreensao cientifica, o planejamento tecnolédgico, a resolugao de problemas e a tomada de
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decisdo. A partir desse contexto, seria possivel discutir os aspectos éticos, politicos e
socioeconOmicos da resolucao de problemas.

Gragas a essas habilidades, os cidadios poderdo debater, por exemplo, sobre o uso de
produtos quimicos, seus beneficios e seus efeitos sobre o meio ambiente, a saude os aspectos
econdmicos a eles vinculados, podendo assim opinar com base em dados cientificos fatores,
gerando entdo acdo na sociedade.

Nao existe uma receita pronta ou um caminho mais fécil a seguir. Sair da zona de
conforto e dialogar com outras areas de conhecimento, torna-se essencial no processo de ensino
e aprendizagem. Esse fator envolve literatura, que transforme esse cenario, considerando o nivel
de ensino em que os alunos se encontram.

Uma escola reflexiva ¢ uma comunidade de aprendizagem e é um local onde se produz
o conhecimento sobre educacdo. Nesta reflexo e no poder que dela retira toma
consciéncia de que tem o dever de alertar a sociedade e as autoridades para que

algumas mudancas a operar s2o absolutamente vitais para a formacao do cidaddo do
século XXI. (Alarcdo, 2008, p.38).

Ao considerar que os curriculos de CTS se articulam em torno de temas cientificos ou
tecnologicos, que sdo potencialmente problematicos do ponto de vista social (Aikenhead,
1994a; Ramsey, 1993; Rubba, 1991; Thier, 1985), considero que nas controvérsias sobre esses
temas, seria importante enfatizar o poder de influéncia civica dos alunos bem como as questfes
éticas e os valores humanos associados a ciéncia e tecnologia.

Assim, os alunos poder ser motivados a participar democraticamente na sociedade
expressando suas opinides. Isso pode ser feito, por exemplo, avisando os alunos sobre a
possibilidade de trabalhar em grupos sociais organizados, como centros comunitarios, escolas
e sindicatos. Vocé pode mostrar a capacidade do seu consumidor de influir o mercado
escolhendo o que consumir. Além disso, a discussdo de questdes sociais inclui aspectos
politicos, interesses econémicos, 0 impacto da midia no consumo etc. Esses tipos de perguntas
ajudardo os alunos a entenderem melhor os mecanismos de poder em diferentes sociedades.

Os beneficios do curriculo CTS na aprendizagem estdo intimamente relacionados tanto
a alfabetizacdo geral quanto a alfabetizacdo cientifica. Fica claro que o curriculo CTS, ja
incluido nas normas curriculares nacionais, precisa avancar além das experimentacgdes e ser
efetivamente implementado em sala de aula. Isso permitird desenvolver as competéncias e
aptiddes exigidas pela sociedade.

Para alcancar esse objetivo, é necessario transformar a educacéo tradicional e reavaliar
a visdo do Ensino Médio como meramente um trampolim para a universidade, ampliando seu

foco para a formacdo de cidaddos criticos. Dessa forma, é imprescindivel que as praticas
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educativas sejam ressignificadas, utilizando metodologias inovadoras e contextualizadas, em
consonancia com o curriculo CTS, facilitando assim a aprendizagem.

Com a finalidade de estruturar a SD e tornar as aulas mais participativas, propus

utilizar os Trés momentos Pedagdgicos. Nesta perspectiva Sales e colaboradores destacam que

Existe uma necessidade na sala de aula em transformar o conhecimento empirico em
conhecimento cientifico, e uma das formas de ocorrer essa transformacéo é por meio
do dialogo entre professor e aluno, iniciando sempre a contextualizagdo com o que 0
aluno ja sabe e, partindo desse pressuposto, possibilitar a construgdo ou reconstrucéo
do conhecimento cientifico. (Sales et al., 2020, p.57)

Desta forma, com a intencdo de contextualizacdo e dialogar com alunos, os Trés
Momentos Pedagdgicos, conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) e Delizoicov e
Muenchen (2014), sdo: (1) problematizacéo inicial; (2) organizagdo e; (3) aplicacdo do
conhecimento. Essa sequéncia de trabalho didatico, associado a abordagem da Educagdo CTS,
otimiza a sequéncia de construgdo de conhecimento, possibilitando a transformacéo do
conhecimento empirico/prévio no desenvolvimento do conhecimento cientifico. Por essa
I6gica, a mudanca da aula mecénica para uma aula contextualizada e ativa colocara o estudante
no protagonismo da educagéo.

Nos trés momentos pedagdgicos temos

Problematizacdo Inicial: apresentam-se questdes ou situacfes reais que 0s alunos
conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento
pedagdgico, os alunos sdo desafiados a expor 0 que pensam sobre as situagdes, a fim
de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam. Para os autores, a
finalidade desse momento € propiciar um distanciamento critico do aluno ao se
defrontar com as interpretagdes das situacdes propostas para discussdo, e fazer com
que ele sinta a necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda nao
detém. Organizacdo do Conhecimento: momento em que, sob a orientacdo do
professor, os conhecimentos de fisica necessarios para a compreensao dos temas e da
problematizac&o inicial so estudados. Aplicacdo do Conhecimento: momento que se
destina a abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para
analisar e interpretar tanto as situacGes iniciais que determinaram seu estudo quanto
outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas a0 momento inicial, possam ser
compreendidas pelo mesmo conhecimento. (Delizoicov; Muenchen, 2014, p.620).

Por consequéncia, a utilizacdo dos Trés Momentos Pedagogicos nesta proposta de
Ensino tera como finalidade alicercar a sequéncia de desenvolvimento do objeto de
conhecimento hidrostatica e hidrodinamica, e com isso, promover as aulas em etapas. Logo,

possibilitar a edificacdo do ensino e aprendizagem dos alunos.
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4. CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Nesta secdo, apresento 0s percursos metodoldgicos adotados, fundamentados na
Pesquisa Narrativa e na dimensao formadora da pesquisa-formacao, divididos em trés etapas:
(Re)conhecendo-me, Analise da Sequéncia Didatica e Didlogos Reflexivos, para aprimorar o
ensino de Fisica. Utilizo a ATD como método para analisar dados coletados e compreender 0s

processos formativos e impactos das intervencdes pedagdgicas.

4.1. Uma proposta de pesquisa-formacgdo: estrutura e concepcdo formativa dos
professores

Ao pensar em propostas para a docéncia, observo que as investigacoes tém se pautado
no e para o coletivo como uma forma de conceber meios, processos e metodologias que se
adequem as variadas realidades que os professores vivenciam. Pensar em uma situacdo que
contemple a pratica pedagdgica de professores por meio de reflexdes que mediam o
desenvolvimento profissional e culminam em atividades diversificadas para a sala de aula.

Neste cenario, a Pesquisa Narrativa me proporciona um espago para 0s entrevistados
poderem expressar suas visdes de forma auténtica e contextualizada. Ao invés de responder a
perguntas diretas, os participantes sdo incentivados a contar historias que descrevam eventos,
momentos significativos e as emogdes ligadas a isso (Clandinin; Connelly, 2015).

Ao lidar com a Pesquisa Narrativa, crio uma compreensdo mais profunda e rica das
experiéncias humanas, pois se baseia em histérias vividas e narradas pelos proprios sujeitos da
pesquisa. Além disso, a abordagem narrativa permite uma maior flexibilidade e criatividade na
coleta e analise de dados, possibilitando uma compreensdo mais holistica e contextualizada dos
fendmenos estudados.

Enquanto pesquisador reflexivo, destaco que

0 movimento do prético reflexivo e do professor pesquisador surge em oposicéo as

concepedes dominantes de ‘racionalidade técnica’, em que as praticas profissionais se
produzem num contexto de diviséo social do trabalho entre concepgéo e execugéo, ou

seja, entre teoria e pratica (LUDKE, 2001, p. 28),

Como forma de ampliar a pesquisa e privilegiar a formacéo de professores, atuo nesse
processo como um dos pares dos colaboradores da pesquisa, distanciando-me e tecendo
aproximacoes, haja vista a interacdo que ocorre, sobretudo pelo fato de termos a mesma
formacéo e pensarmos na coletividade de uma sala de aula. Nesses termos, busco diferenciar o

olhar analitico que trago como pesquisador da vivéncia pratica dos professores de Fisica que
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atuam no EMI. Essa diferenciacdo é crucial para identificar e compreender melhor os desafios
e as oportunidades especificas enfrentados no ambiente escolar, proporcionando insights mais
ricos e contextualizados para a formacéo docente.

A investigacdo permitiu-me um envolvimento real com o publico pesquisado, de modo
a conhecer suas singularidades, possibilitando um olhar sobre o cenario e as percepc¢des que
vao surgindo neste processo. Isso condiz com o propoésito da investigacao, que se baseia nas
minhas experiéncias. Nesse contexto, assumi o papel de pesquisadora narrativa, o que implica
interpretar e narrar as vivéncias dos participantes de maneira reflexiva e critica.

Essa dimensdo formadora da pesquisa abre possibilidades de autoformagdo mediante
ao processo de reflexdo com a coletividade e encontro em Josso (2004) os elementos da
pesquisa-formacdo capazes de afinar os principios epistemoldgicos, pedagogicos e
metodoldgicos na busca da compreensdo do fendmeno da docéncia, construindo sentidos e
significados que formam e transformam a préatica profissional docente. Deste modo, a pesquisa-
formacdo ganha corpo, espaco e estrutura no campo de didlogos reflexivos com professores que
refletem sobre a sua vida, a pratica profissional e novas possibilidades para um ensino
integrado.

Ao propor a pesquisa-formacao, compreendo que se trata de um processo investigativo
com professores na e para a coletividade, a fim de buscarmos a superacdo de lacunas na
integragédo de conteudos, mas que essa especificidade de conhecimento cientifico demanda da
experiéncia de cada professor. A interacdo na coletividade permite que todos os participantes
se (re)construam, olhem para si, mudem suas praticas e olhem para a reflexdo entre os pares
para a docéncia.

Ao planejar essa pesquisa-formacéo, esbogo na Figura 01 a proposta em trés etapas:

(Re)conhecendo-me, Andlise da sequéncia didatica e Didlogos reflexivos.

Figura 01: Proposta da pesquisa-formacao com os colaboradores

A primeira etapa tem como objetivo o (re)conhecimento

—» | RECONHECENDO- proprio dos professores em como se formaram, como
S: ME ensinam e como projetam pedagogicamente a sala de
O aula. )
=
o ANAL[SE DA A segunda etapa tem como objetivo os professores
8 — SEQUENCIA analisarem coletivamente a sequéncia didatica proposta,
< DIDATICA a partir de suas experiéncias.
%)
o
N A A terceira etapa tem como objetivo o didlogo coletivo
'F;'_J —> DIALOGOS por meio da reflexdo da sequéncia didatica e o

REFLEXIVOS desenvolvimento da prética pedagogica.
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Fonte: Autoria propria

Do exposto, destaco que a proposta possui uma dimensdo formativa, criando um
cenario colaborativo onde se promove a produgdo de conhecimento para o fazer pedagdgico a
medida que os professores trazem suas experiéncias, compartilham ideias e ampliam as
possibilidades para a sala de aula. Nesse sentido, amplia-se a compreensdo da docéncia,
construindo novas situacdes para a sala de aula de modo coletivo e reflexivo.

Essa producdo de conhecimento entre os professores colabora com a vivéncia na
coletividade para a sala de aula, ampliando os olhares para o trabalho que desenvolvem e
promovendo transformagdes ao longo da pesquisa. E a partir dessa coletividade que destaco
que “uma experiéncia a ser elaborada para que quem nela estiver empenhado possa participar
de uma reflexdo tedrica sobre a formacdo e os processos por meio dos quais ela se da a
conhecer” (Josso, 2004, p. 113).

Disto, passo a discorrer sobre cada etapa:

- Reconhecendo-me: esta etapa compreendeu um processo de insercéo das professoras
na pesquisa-formacao na forma de experienciar o seu envolvimento como professor e como
colaborador da pesquisa, cuja intencdo volta-se para olhar para si, conhecer a si mesmo como
professora, compreendendo a sua trajetoria de vida e de docéncia, durante a acdo da pesquisa,
mas também como meio de levar esta vivéncia para a sua vida e profisséo.

Nesse sentido, as professoras foram provocadas a pensar sobre si e refletir sobre a sua

pratica pedagogica, como evidenciado no Quadro 03.

Quadro 03. A busca pelo (re)conhecimento de si e da docéncia

Temas tratados Questdes provocadoras para os professores
o Como foi a minha relagdo com a aprendizagem em
Fisica no Ensino Médio?
o Por que decidi ser professor de Fisica?
o A licenciatura me propiciou meios para ser o professor
Sobre a docéncia de Fisica que sou_hoje? A . .
. Que desafios a docéncia tem me situado para pensar
sobre o professor que sou?
o O professor de Fisica de ontem que fui € 0 mesmo que
sou hoje?
. O que projeto sobre 0 meu papel docente?
. Como a Fisica deve ser ensinada para atrair mais jovens

Sobre o ensino de Fisica

para a ciéncia?
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Sobre situacdes de ensino
em Fisica

o O ensino de Fisica atual tem sentido e significado para

a vida dos jovens modernos?

J Como ensino Fisica?

. O que ensino motiva e ajuda aos jovens a serem

protagonista do seu exercicio para a cidadania?

o Por que eu ensino a Fisica como ensino?

. Como o ensino de Fisica ocorre no contexto do EMI? E

integrado?

o Como o EMI poderia integrar as propostas de ensino,

incluindo a Fisica?

. Os jovens do EMI concebem uma aprendizagem em
Sobre o contexto do EMI Fisica de forma integrada e artif;ulz_ada ao cotidian_o?

o Como o EMI pode contribuir de forma mais ampla para

a formacdo cidada dos alunos?

o Os alunos do EMI conseguem articular o conhecimento

cientifico de Fisica com os seus cursos técnicos?

o Como o EMI pode melhorar a forma de ensinar e

aprender a Fisica?

o O curriculo de Fisica tem mais possibilidades de

integrar-se a outros, independentemente da area de
conhecimento?

. Como o ensino de Fisica tem se articulado a outras
situacOes de ensino para uma aprendizagem mais consolidada?
o Que atividades diversificadas devem ser mais
priorizadas no ensino de Fisica?

. Que recursos sdo mais adequados para que situacdes de
ensino sejam viabilizadas para a aprendizagem dos alunos?

o Como vocé propde situagdes de ensino para a sala de

aula com o objetivo de minimizar os efeitos das dificuldades
de aprendizagem em Fisica?

Fonte: Autoria propria

As questdes provocadoras ajudaram no (re)conhecimento das professoras ao olharem

para si, suas vivéncias de sala de aula e como compreendem o processo de ensino-aprendizagem

em Fisica. Deste modo, as perguntas corroboraram com as discussdes sobre o conhecer a si

mesmo e situam os professores no processo da pesquisa-formacéo, em um movimento de ir e

vir, sobre a aprendizagem, sobre a pratica profissional por meio de reflexdes que mobilizam

saberes e experiéncias da sala de aula.

- Andlise da sequéncia didatica: esta etapa contribuiu para que as professoras, junto

com seus pares, analisassem a sequéncia didatica proposta, articulando os conceitos de Fisica e

Saneamento Ambiental. Isso permitiu trazer uma visdo critica sobre o material produzido, além

de possibilitar novas proposi¢coes para redesenhar as acdes pedagogicas na pratica de sala de

aula.
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Compreendo que a andlise da sequéncia didatica permitiu que o material fosse
(re)adequado para a sala de aula e instigasse a sua possibilidade de implementacdo em contexto
real de ensino. Por meio da analise e observacao do material, as professoras emitiram opinides
sobre como desenvolver o material em sala de aula, as caracteristicas que inovam diante do
curso proposto, além de outras ideias e possibilidades para dar robustez aos debates conceituais
suscitados.
Do exposto, 0 Quadro 04 apresenta possiblidades dessa analise pelos professores sobre

a proposta da sequéncia didatica.

Quadro 04 — Orientagdes para a analise do material

Elementos de analise Acéo
Identificar a estrutura do material e sobre como esta
Sobre a estrutura )
organizado
Sobre o contetdo Discutir os contetidos trabalhados

Verificar se 0s conceitos atendem ao processo de
aprendizagem
Compreender se 0 conteldo consegue se articular
adequadamente ao curso
Analisar se 0 material estd adequado a aprendizagem
dos alunos do EMI
Olhar para si e perceber se 0 material atenderia a
prépria pratica em sala de aula
Trazer possibilidades de ampliacéo e
aprofundamento do material
Discutir estratégias sobre como o material permite
inovar o ensino e a aprendizagem em Fisica

Sobre os conceitos

Sobre a articulagdo com o curso

Sobre a aprendizagem

Sobre a pratica pedagogica

Sobre possibilidades

Sobre inovar

Fonte: Autoria propria

As estratégias para as professoras analisarem o material variou desde uma visdo mais
concreta e palpavel até olhares mais subjetivos sobre como utilizar em sala de aula, como as
possibilidades para inovar a préatica. Esta visdo € ideal para as docentes olharem para si, para a
pratica e sobre como transformar a aprendizagem em Fisica, quando se tem em mé&os um
material mais articulado ao ensino.

Para tanto, essa proposta colaborou e auxiliou em termos um instrumento mais
refinado para o exercicio da pratica docente, de modo a perceber como as situacdes podem ser
melhor desenvolvidas em sala de aula, conforme o andamento da pesquisa-formacéo, sobretudo
vislumbrar como todo esse processo podera influenciar na e para a dindmica das aulas de Fisica.

- Dialogos reflexivos: a Gltima etapa foi planejada para permitir maior interatividade

com as professoras dialogassem entre si e comigo (na posi¢do de pesquisador) sobre como
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pensar situacOes de ensino que contribuam para o ensino-aprendizagem em Fisica. Os didlogos
funcionam como um instrumento importante para a reflexao sobre a pratica e sobre como lidam
com materiais diversificados, capazes de transformar significativamente as experiéncias de sala
de aula.

Para atender os objetivos da pesquisa, convidamos professores que atuam em uma
instituicdo federal de ensino que atende varios municipios do estado Para e que possuem
docéncia no EMI. Nesse sentido, fizemos convite a 57 professores por e-mail que pudesse
atender os seguintes critérios:

1.  Ser professor de Fisica da institui¢cdo que oferta EMI.

2 Atuar prioritariamente no EMI.

3 Ter interesse em praticas pedagdgicas integradas para o EMI.

4.  Aceitar participar de didlogos coletivos em uma pesquisa-formacao.

5 Ter disponibilidade para ser colaborador da investigagéo.

Demos um prazo de uma semana para que pudessem responder ao e-mail. No momento
do convite, a instituicdo estava passando por uma fase de greve que perdurou por alguns meses
e, mesmo assim, tivemos retorno. Dos 57 professores convidados, apenas duas professoras se
dispuseram a participar colaborativamente da pesquisa. Nesse sentido, as professoras assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e, para preservar suas identidades,
escolhi nomes ficticios como um caminho ético para a investigagdo. Dessa forma, elas puderam
participar da pesquisa de maneira segura e confidencial.

Escolhi como codificacdes os nomes de Beatriz Alvarenga Alvares e Marta Maria
Castanho Almeida Pernambuco que sédo, referéncias no ensino de fisica e na formacédo de
professores no Brasil. A vida da Professora Beatriz Alvarenga, que nos deixou recentemente
aos 100 anos, foi dedicada ao ensino da Fisica. Ela foi a primeira mulher a lecionar essa
disciplina no Colégio Estadual Central, em Belo Horizonte, em uma época em que as
oportunidades para mulheres no ensino eram limitadas a trabalhos manuais e culinaria. Formada
em Engenharia Civil pela UFMG em 1946, a Educadora Beatriz Alvarenga se tornou uma das
maiores referéncias na producdo de material didatico para o ensino de Fisica. Junto com o
colega Antbnio Maximo, escreveu a colecdo didatica Fisica — Contexto e AplicacGes, que
influenciou geracdes de estudantes e educadores.

Por outro lado, a professora Marta Pernambuco foi uma educadora com uma
trajetoria igualmente brilhante e comprometida com a Educacéo Brasileira. Graduada em Fisica
pela Universidade de Sao Paulo, professora Marta Pernambuco trilhou um caminho exemplar

na formacao de professores e no desenvolvimento de préaticas pedagogicas fundamentadas nas
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ideias de Paulo Freire, focando na educacdo do campo, na dialogicidade e no ensino de ciéncias

naturais. Como professora titular da UFRN, coordenou projetos de pesquisa e orientou teses e

dissertagdes, promovendo uma educacdo cientifica critica e reflexiva. Sua atuacdo foi

fundamental para a reorientagdo curricular em varias instituicGes, sempre alinhada a pedagogia

de Freire. A Professora Marta Pernambuco deixou um legado duradouro na educagdo ambiental

e na defesa de préaticas pedagdgicas inovadoras voltadas a formacéao de professores de ciéncias.

Desta maneira, apresento as professoras participantes desta pesquisa, simplificando de

forma generalista as informacdes sobre suas trajetdrias académicas e profissionais, a0 mesmo

tempo mantendo o anonimato, com 0s respectivos codinomes:

Beatriz Alvarenga: é uma professora com graduacdo em Licenciatura Plena em Fisica
pela Universidade Federal do Para (UFPA) em 2003. Possui especializa¢cdes em Ensino
de Fisica e em Docéncia para a Educagdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, além
de ser mestra em Ensino de Fisica pela Universidade Federal do Oeste do Para.
Atualmente, esta cursando o doutorado em Ciéncias Ambientais e atua como docente
no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Pard. Beatriz participa
ativamente de um grupo de pesquisa dedicado a questdes de meio ambiente e satde,
concentrando-se em temas relacionados a educacdo ambiental, sociedade, natureza,
territorio e sustentabilidade. Sua pesquisa também se estende a praticas e processos
formativos voltados para a educacdo inclusiva. Complementando sua atuacgéo
académica, ela faz parte do corpo editorial de uma editora cientifica digital, o que
evidencia seu compromisso com a disseminacdo do conhecimento e a formacgédo de
educadores.

Marta Pernambuco: sua trajetdria teve inicio em um projeto de iniciacdo a docéncia,
que Ihe proporcionou experiéncia préatica desde cedo. Graduou-se em Fisica em 2012 e
posteriormente obteve o titulo de mestre em Educacdo pela Universidade Federal de
Juiz de Fora (UFJF). Com especializages em Ensino de Ciéncias por Investigacao e
em Planejamento, Gestdo e Implementacdo de Educacéo a Distancia, Marta se destaca
pelo compromisso com abordagens inovadoras na educacdo, atuando em diversas
instituicbes de ensino, incluindo colégios particulares e uma escola preparatéria militar.
Atualmente, ela cursa doutorado em Ciéncia, Tecnologia e Educacéo, refletindo sua
busca continua por formacgéo e desenvolvimento profissional. No Instituto Federal do
Para, onde leciona no ensino técnico, Marta contribui significativamente para a

formacdo de alunos. Sua trajetdria, marcada pela combinacdo de experiéncia pratica e
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teorica, a torna uma profissional versatil e dedicada a educacéo, com interesse em
praticas educacionais colaborativas e investigativas.

Diante dessa necessidade sobre a pesquisa-formacdo, as professoras trouxeram
reflexdes sobre desafios, possibilidades e preocupacBes relacionadas ao ensino e a
aprendizagem em Fisica, especialmente durante a implementacdo em sala de aula. As
discussbes promovidas pelas docentes foram dialogadas e reflexivas, abrangendo diversos
espacos e ambientes educacionais. Esse processo garantiu uma compreensao mais ampla e
profunda sobre a pratica pedagdgica.

Esses didlogos foram propiciados em um ambiente virtual devido a greve que estava
instaurada nas instituicdes federais brasileiras. Esse ambiente colaborou para que as professoras
participantes da pesquisa pudessem refletir e tecer os sentidos e significados necessarios para
criar uma sala de aula mais diversa e autdnoma, permitindo que os alunos desenvolvam
condicg0es proprias para a sua aprendizagem e construcdo do conhecimento cientifico em Fisica.

Essas trés etapas da pesquisa-formacdo foram gravadas em audio, aqui consideradas
como os instrumentos para construcdo de dados da pesquisa, que foram analisados e,
posteriormente, tiveram as transcri¢des dos audios feitas em texto, na forma de poder auxiliar
na analise da experiéncia desenvolvida com as professoras. A analise desse material transcrito
foi realizada por meio da Analise Textual Discursiva (ATD), proposta por Moraes e Galiazzi
(2011), com etapas usualmente consideradas para a analise de experiéncias, como seguem:

o Unitarizacdo: os textos foram analisados minuciosamente na busca de

fragmentos e excertos que tragam sentidos e significados para a pesquisa, permitindo

que essas unidades empiricas criem relacdes possiveis para compreender as
experiéncias dos professores;

o Categorizacdo: as unidades identificadas foram organizadas em categorias por

meio de aproximacdo e semelhancas que, essencialmente, criaram lagos para a

pesquisa, de modo a organizar os dados ao longo do movimento de categorias,

podendo ter iniciais, intermediarias e finais e;

o Producéo de metatextos: a partir das categoriais finais foram produzidos os dois

metatextos que sistematizam os eixos de discussdo e a organizagdo dos didlogos para

a pesquisa, de forma argumentativa e articulada aos tedricos da area.

Durante o processo de transcricao, enfrentei dificuldades devido ao volume de audio
gerado - mais de 8h e 50min. Manter a concentra¢ao para ouvir e transcrever todo esse contetdo
foi desafiador. Apos tentativas de transcricdo manual e leituras exaustivas, optei por utilizar um

programa de transcricdo automatica para me auxiliar nesse trabalho.
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Utilizei uma extensdo chamada "Google Colaboratory” no Google Drive. O Colab é
uma plataforma gratuita do Google que permite criar e executar codigo diretamente no
navegador, funcionando como um ambiente de notebook interativo e colaborativo que néo
exige configuracdo ou instalacdo de software no computador.

Para utilizar a ferramenta, precisei executar alguns comandos especificos:

o Ipip install git+https://github.com/openai/whisper.git: Este comando
instala 0 Whisper, um programa de transcricdo automatica desenvolvido pela
OpenAl, que converte audio em texto.

o Isudo apt update && sudo apt install ffmpeg: Este comando atualiza o
sistema e instala 0 FFmpeg, uma ferramenta necessaria para processar arquivos
de midia, como &udio e video.

o Iwhisper "nome do arquivo" --model small: Este comando usa o0 Whisper
para transcrever o arquivo de audio especificado, utilizando um modelo menor
e mais eficiente, ideal para trabalhos com recursos limitados ou para agilizar o
processo de transcrigéo.

Apesar da ferramenta ser extremamente Util, ainda houve alguns problemas de
transcricao relacionados ao volume do audio, uso de termos regionais, ruidos externos, baixa
qualidade do audio, variacdo de dialetos, conexao da internet, vozes sobrepostas e velocidade
da fala, o que me levou a ouvir alguns trechos manualmente para corrigir as falhas e garantir a
precisdo dos dados. Mesmo assim, o uso dessa ferramenta foi um grande auxilio no processo,
permitindo que eu avancasse na analise com maior rapidez e qualidade de transcricéo.

Essa abordagem metodoldgica, que combina ferramentas tecnolégicas com a escuta
atenta e a reflexdo critica, permitiu que eu coletasse informacdes de maneira mais eficaz. Assim,
pude focar em interpretar e entender as experiéncias das professoras, construindo e analisando
os dados da pesquisa de forma mais aprofundada e significativa.

Ao escolher os nomes de Beatriz Alvarenga e Marta Pernambuco, ndo apenas
homenageio o incansavel trabalho dessas duas educadoras, mas também expresso minha
gratiddo pela colaboracdo do aceite das professoras do Instituto Federal do Pard. Essas
professoras se assemelham a grandes pesquisadoras homenageadas nessa pesquisa, todas com
formacdo em Fisica, e por isso estabeleco essa relacdo entre elas. Ao destacar essas profissionais
da educacao, reverencio o legado que ambas deixaram/deixardo para a educacdo cientifica no
Brasil, ressaltando a importancia do ensino de ciéncias na formagéo continua e reflexiva. Sem
duvida, elas séo inspiracdes que guiam e continuardo a guiar minha pratica e meu compromisso

nessa linha de pesquisa da formacao de professores.
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Por questbes éticas, ao longo da apresentagdo das narrativas das professoras
colaboradoras, utilizei as seguintes codificagbes: BA para "Beatriz Alvarenga” e MP para
"Marta Pernambuco”. Acrescentei a sigla UE (Unidade Empirica) para indicar os fragmentos
que julguei mais relevantes para discussdo. Esses fragmentos séo seguidos de um numero que
se refere a sequéncia de cada trecho extraido das transcrigdes das gravacdes realizadas nas trés
etapas da pesquisa-formacgédo. Exemplo: (BAUEO1) representa o primeiro fragmento de unidade
empirica da professora Beatriz Alvarenga, enquanto (MPUEOQO1) representa o primeiro
fragmento da professora Marta Pernambuco.

Deste modo, o Quadro 05 apresentard o movimento de ir e vir na Analise Textual
Discursiva (ATD), desde o estabelecimento das unidades de sentido as categorias finais. Esse
processo de analise, fundamentado pela ATD de Moraes e Galiazzi (2011), permitiu-me realizar
a unitarizacdo dos dados — a organizagdo das unidades de significado — e, em seguida,
categoriza-las conforme indicado no Quadro 05 a seguir.

Quadro 05: Movimento para o desenvolvimento da categorizacao
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UNITARIZACAO

CATEGORIAS
INICIAIS

CATEGORIAS
FINAIS

MPUEQ2 — Ensino tradicional em fisica

MPUEOQ7 — A transformacéo do papel do professor: Mediacao e curadoria na era da informacao

MPUEOQ9 — Caminhos de como ensinar

MPUE10 — Estrategias de ensino para atrair jovens para a ciéncia

MPUE11 — Cada publico, um método de ensino

MPUE21 — Referéncias praticas: Adaptando materiais e propostas de experimentos acessiveis para o ensino de fisica
MPUE25 — Abordagem abrangente em hidrodinamica e hidrostatica no ensino de fisica

MPUE31 — Integracéo curricular: Conectando a fisica aos objetivos do curso

BAUEL9 — Alternativas ao juri simulado: Seminarios e workshops para abordar a qualidade da agua
BAUE?24 — Sabedoria coletiva: Superando o ego para potencializar a colaboragdo no ensino

BAUEZ25 — Ensinar com flexibilidade: Adaptando métodos para atender as diferencas e estimulos dos alunos
BAUEOQ5 — Desafios da formagao docente

BAUEO6 — Desafios da docéncia pds-pandemia: Superando lacunas em fisica e matematica

MPUEOQ5 — Desafios iniciais: Superando a vergonha e aprendendo com os fracassos

MPUEZ19 — Ajustes necessarios em materiais didaticos em diferentes contextos

PUE28 — Clarificando conceitos: Definicdes e nomenclaturas de fluidos no ensino de fisica

BAUEL7 — Abastecimento de 4gua: Integrando fluidos e 4guas salinas com recursos interativos

Inovacéo e Desafios
no Ensino de Fisica:
Métodos e Adaptacdes

BAUEQ3 — Como ser um professor de fisica

BAUEOQ8 — Desenvolvimento docente

MPUEO6 — Da dificuldade a paixdo: O impacto transformador da docéncia

MPUEO3 — A escolha da docéncia

MPUEOQ4 — A escolha do curso de fisica

MPUEO8 — Adaptacdo as novas realidades

BAUEOQ9 — O ensino de fisica ndo caminha sozinho

MPUE37 — Desapego e reconhecimento: A esséncia do ensino colaborativo na pratica docente
BAUE26 — O desafio do professor em criar conexdes com alunos

BAUEO4 — Reflexdes sobre a licenciatura: Entre desafios e eficacia na formacdo docente
MPUEL16 — Adaptacdo do ensino: Conectando a dindmica dos fluidos as realidades dos alunos em cursos técnicos
MPUE36 — Integrando saberes, metodologias e contexto cultural

BAUE22 — Ensino e aprendizado é resultado na prética diéria

Formacéo e
Desenvolvimento
Continuo do Professor
de Fisica: Desafios e
Adaptacdes

MPUE10 — Estrategias de ensino para atrair jovens para a ciéncia

MPUE13 — Educacéo por projetos: A fisica em agéo nas olimpiadas do conhecimento

MPUE40 — Inovacéo no ensino de fisica: Elaboracdo de questdes inéditas e 0 uso de recursos visuais

MPUE42 — Enriquecendo o ensino de fisica: Integracdo de referéncias culturais e humor na preparacdo de aulas
MPUE43 — O papel do professor como mediador da ciéncia na vida cotidiana

MPUEL15 — Integracdo e iniciacdo cientifica: O ensino de fisica nas redes federais

Préatica Pedagogica e
Engajamento no
Ensino de Fisica:

Conectando Teoria e

Pratica

Reflexao da
docéncia em Fisica:
um caminhar para
si e a transformacao
da prépria pratica
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MPUEZ14 — Fisica significativa: Conectando o ensino a realidade dos jovens
MPUEA41 — A importancia de referéncias culturais e memes no ensino de fisica

MPUE19 — Ajustes necessarios em materiais didaticos em diferentes contextos

MPUE21 — Referéncias praticas: Adaptando materiais e propostas de experimentos acessiveis

MPUE33 — Aprofundamento da fisica dos fluidos: Construindo um material didatico para técnicos de nivel médio
MPUE30 — Adaptando o material didatico ao modelo do curso

BAUE27 — A importancia do material autoral e das conexdes reais no ensino de fisica

MPUE38 — A importancia de livros didaticos coerentes no ensino de fisica

MPUE39 — Adaptando o ensino de fisica: Utilizagdo de livros didaticos e elaboracéo de questfes inéditas
MPUE44 — Explorando o conhecimento: Testes e ajustes na construcao de sequéncias didaticas em hidrodinamica
BAUE18 — Evidenciando conceitos-chave: Destacando unidades e principais ideias no material didatico

Desenvolvimento e
Adaptacdo de
Materiais Didaticos
para o Ensino de
Fisica

BAUEL2 — Proposta para o ensino de fisica integrado: Abastecimento de dgua e contextos locais
BAUE13 — Proposta de ensino de fisica integrado: Abastecimento de &gua em contextos diversos
BAUE14 — Abastecimento de &4gua e legislacéo de recursos hidricos

MPUE22 — Estudo de caso e pesquisa: Preparando alunos para o jari simulado com crises hidricas
MPUE29 — Articulacdo de hidrostatica e hidrodindmica no contexto do saneamento

MPUE24 — Abordagem ampliada: Integrando hidrodindmica e hidrostatica no ensino de fisica

MPUEZ12 — Conectando saberes: O papel do contexto rural na educacéo cientifica

MPUE13 — Educacdo por projetos: A fisica em acdo nas olimpiadas do conhecimento

BAUEL1 - Integracdo da fisica e o0 cddigo ambiental: Reflexdes para a formacéo profissional
BAUEL6 — Enriquecendo o material didatico: Legislacdes, infograficos e experiéncias praticas no tratamento de
agua

MPUE34 — Aprofundamento curricular: Fisica dos fluidos e questdes de saneamento a luz da BNCC

Fisica Aplicada a
Temas
Contemporaneos:
Integracéo de
Hidrodinamica e
Sustentabilidade

Avaliacdo Coletiva
de material
educativo de fisica:
Um olhar
conceitual,
pedagogico e
comunicacional

Fonte: Autoria propria
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No Quadro 05, apresento a organizagdo dos fragmentos dos textos das professoras
colaboradoras, extraidos das trés etapas da pesquisa: (Re)conhecendo-me, Analise da sequéncia
didatica e Dialogos reflexivos. Ao analisar esses fragmentos, considerei suas aproximagdes e
distanciamentos em relacao as argumentacdes e posicionamentos. Utilizando a ATD, estruturei
o0 texto em duas categorias finais, que aqui trato como eixos analiticos (metatextos). Partindo
das categorias finais, na préxima secdo trarei 0os metatextos na forma de resultados e discussao.

A seguir, aprofundo a discusséo sobre esses eixos de forma mais ampla e referenciada.
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5. DISCUTINDO E COMPREENDENDO AS EXPERIENCIAS

Nesta secdo, exploro os detalhes, as informacdes, os sentidos e significados dos
posicionamentos das professoras durante a pesquisa-formacédo em relacdo aos aspectos de
experiéncia e reflexdo sobre a prépria pratica, além da validacdo de um produto educacional
intermediario. Vale destacar que esses debates ndo esgotam em todas as discussdes possiveis,
mas que podem emergir a partir de diferentes interpretacdes. Assim, eles podem interagir de

maneira a estabelecer uma relagdo de complementaridade entre eles.

5.1 Reflex@o da docéncia em Fisica: um caminhar para si e a transformacao da prépria
préatica

Quando observo cuidadosamente o contetdo das transcri¢cbes dos trés encontros
realizados pelas professoras, com o intuito de expor o que emergiu de suas descri¢fes, noto a
presenca de trechos repletos de paixdes e singularidades em relacdo a sua profissdo, que se
repetiram ao longo de seus relatos.

Os encontros, realizados de maneira online com média de duracdo de 3 horas cada, em
trés semanas consecutivas nas quartas-feiras a noite, abordaram temas diversos e permitiram
uma reflexao critica sobre a pratica docente.

Primeiro Encontro - Reconhecendo-me: Questdes provocadoras foram utilizadas para
que as professoras pudessem olhar para si mesmas, compreendendo sua trajetoria de vida e
docéncia.

Segundo Encontro - Analise da Sequéncia Didatica: Este encontro permitiu a
identificacdo de pontos de melhorias e reformulacdes da estrutura do material, a discussdo dos
conteudos e conceitos trabalhados, e a adequagdo a aprendizagem dos alunos do EMI.

Terceiro Encontro - Didlogos Reflexivos: As professoras dialogaram entre si e com o
pesquisador de maneira mais livre sobre o desenvolvimento de situacfes de ensino em Fisica.

A interpretacdo contextual dessas unidades tedricas me levou a compreender que o
sentimento revelado nas falas foi um elemento importante para que as professoras
expressassem, de forma critica, suas reflexdes sobre sua formagdo académica e sua carreira
docente no ensino de Fisica (Rodrigues-Moura et al., 2020).

Sustento-me nessa ocasido em Freire (1981;2004) para definir os conceitos
importantes utilizados acima que, para o autor, a compreensdo do sentimento expressado nos
pequenos atos de paixdes e conexdo emocional envolve-se pela visdo holistica, como uma

feicdo a profissdo e ao compromisso com a equidade. Em outras palavras, esses sentimentos e
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acoes ndo se restringem a gestos isolados, mas fazem parte de uma abordagem abrangente que
envolve intenso compromisso com a justica e a ética profissional.

Ao propor as professoras, através de indagacgdes, que refletissem sobre aspectos:
(re)conhecimento proprio em como se formaram, como ensinam e como projetam
pedagogicamente a sala de aula, pude perceber como essa experiéncia foi importante para as
docentes, conforme a professora descreve na MPUEOQ6:

Foi nesse momento que eu descobri o prazer de ajudar os outros. Um colega,
Guilherme, que ajudei a passar em fisica, me deu uma grande satisfacdo e me fez
perceber o impacto positivo que eu podia ter como professora. 1sso me motivou ainda
mais a seguir a docéncia. Com a ajuda do PIBID e o contato com a docéncia, eu

realmente me envolvi com a educacéo e descobri minha paix&o por ser professora de
fisica. [MPUEO6]

Do excerto, percebo uma valiosa oportunidade de refletir sobre a influéncia que a
pratica docente pode fazer na vida, tanto do aluno quanto da professora. A descoberta na
unidade MPUEQ6 “prazer de ajudar os outros” realga uma importante caracteristica da
docéncia: a habilidade de impactar positivamente na vida dos estudantes (Gardner, 1995).

No grifo acima, pude perceber a sinalizagdo importante da docente, em fazer uma
reflexdo critica e de autoconhecer aspectos formativos alimentados pela sua experiéncia prética.
Nesse sentido, a analise desse relato mostra que o ato de ensinar ndo é apenas uma propagacgédo
de conhecimento, mas uma edificacdo de relacBes significativas e compromisso com a
formacdo critica e cidada.

Dessa forma, a troca de experiéncias entre nos, professores de Fisica, nessa pesquisa,
possibilitou-me refletir conjuntamente sobre os efeitos que o ensino de Fisica pode ter na pratica
docente. Ao refletir sobre a minha propria pratica, de maneira honesta e continua, consigo
vislumbrar que o ato de ensinar € um mecanismo de mudanca (Dewey; 1976; Schon,1983;
1995; 2000; N6voa, 1992; Zeichner, 1993; Pimenta, 2005; Alarcéo, 2007). Vejo hoje que, a
docéncia em Fisica pode permitir ao professor mudar a maneira de ensinar, 0 que torna esse
caminho uma constante de aprendizagem e adaptacdo, onde nds podemos nos reinventar e, ao
mesmo tempo, inspirar e ser inspirados pelos alunos e pelos colegas de profissdo, devido ao
contexto social e, principalmente, ao ambiente educativo em que estamos inseridos. Nesses
termos, podemos nos tornar colaboradores e facilitadores da aprendizagem.

No lidar docente da Fisica, particularmente lecionar, deve ir além da transmisséo direta
de teorias, conceitos, enunciados e equacdes; o desafio € maior que isso. Para conseguir realizar

de fato as mudancas na aprendizagem dos estudantes, precisamos nos tornar mediadores do
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conhecimento. Para isso, o professor de Fisica deve criar ligagbes entre o conhecimento
cientifico e o contexto do aluno, de modo articulado.

Visualizo no meu local de trabalho e nos Institutos Federais de modo geral, que o
professor EBTT (Professor da Carreira do Ensino Bésico, Técnico e Tecnoldgico), que atua na
EPTNMI, deve buscar uma articulacdo mais préxima entre a formacdo geral (Linguagens,
Cadigos e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; e, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias), com o curso técnico especifico de cada
turma. Mais especificamente na disciplina abordada nesta pesquisa, é essencial integrar o ensino
de Fisica com o0s conceitos praticos e a realidade do curso técnico, conforme relatado em
BAUE10 e MPUE15:

A integracdo das disciplinas é um desafio, e os pardmetros curriculares nacionais
devem ser respeitados. A avaliacdo deve considerar o objetivo da aula e os requisitos
basicos para que o aluno possa entender o contedido. Por exemplo, ao ensinar sobre
oscilagdes e ondas, é importante relacionar isso com aplicacdes praticas, como radio
FM e AM, ou até mesmo a diferenga entre aquecer dgua no fogo e no micro-ondas.
[BAUE10]

Eu consigo integrar o ensino de fisica com esses cursos, e o fato de o ensino ser técnico
e integrado ajuda muito. Na Rede Federal, a iniciagéo cientifica e eventos cientificos
sdo comuns e fazem parte da pratica natural. Em contraste, em escolas publicas que

ndo tém esse modelo, os alunos s6 conhecem congressos quando entram na faculdade,
se tiverem essa oportunidade. [MPUE15]

Nessas expressdes, as professoras destacam a importancia de integrar o ensino de
Fisica com as disciplinas dos cursos técnicos, respeitando os parametros curriculares nacionais.
No entanto, a andlise da professora Beatriz sugere que a avaliacdo deve ir além da mera
transmissdo de contelido, considerando os objetivos de cada aula e as necessidades dos alunos.
Ao exemplificar, que ao ensinar conceitos como “oscilacGes e ondas ”, destaca a importancia
de relacionar a teoria com aplicacgdes praticas do dia a dia, como o funcionamento de radios FM
e AM ou a “diferenca entre aquecer agua no fogo e no micro-ondas . Essa abordagem facilita
a compreensdo dos alunos e torna o aprendizado mais significativo e relevante, promovendo
uma educacao que combina teoria e pratica de forma mais eficaz.

Essa estratégia ndo so respeita 0s documentos norteadores, mas também conecta o
conteddo tedrico com aplicagdes praticas relevantes para o contexto dos alunos, que podem ser
utilizadas nos cursos técnicos. Dessa forma, a pratica docente se torna mais adaptativa e
engajada, promovendo um aprendizado que é a0 mesmo tempo é rigoroso e acessivel, conforme
destacado também pela professora Marta Pernambuco e exemplificado em MPUE11.

conhecer o universo e a dindmica do aluno é fundamental para atrair jovens para a

ciéncia. Se estou ensinando fisica para alunos de escolas militares e faco uma
abordagem densa em matematica, vou abordar vertentes e portas de entrada para a
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ciéncia, como pesquisas em supercondutores e novos materiais para conduzir energia
elétrica. [MPUEL11]

A fala da professora mostra a importancia de conhecer o contexto em constante
movimento dos alunos para poder fazer essa aproximacao com o ensino de Fisica. Com isso, é
possivel possibilitar uma conexdo importante entre o ensino de Fisica e a realidade vivenciada
pelos estudantes. Ao mostrar a utilizacdo de uma abordagem reflexiva, que aprimora sua
atuacdo docente, essa conduta contribui para uma pratica de desenvolvimento de
conhecimentos direcionados para seu ambiente de trabalho, conforme sugere Dewey (1976).
Dessa forma, fica evidente a relevancia de uma pratica pedagogica reflexiva e adaptativa, que
enriquece o processo de ensinar e aprender.

A integracdo da metodologia tradicional com procedimentos inovadores, citados em
MPUEQ9 “Existem varias maneiras de ensinar e de acessar os estudantes, mas néo ha
respostas universais; no entanto, temos algumas diretrizes ” e em MPUE10:

Por exemplo, para atrair mais jovens para a ciéncia, € fundamental conhecer bem o
seu publico-alvo. A forma como vocé conhece o seu publico é crucial para conseguir
acessa-lo e atrai-lo para 0 mundo da ciéncia. Se 0 meu publico-alvo sdo jovens do
ITA, de escolas militares, meu ensino serd mais conteudista, massivo e baseado no
formalismo matemaético. Por outro lado, se meus alunos vém de uma educacéo rural e

eu aplico uma fisica com grande formalismo matematico, ndo terei sucesso; ndo vou
conseguir acessar 0s alunos. [MPUE10]

Nesse contexto, a professora Marta evidencia a importancia de diversificar as
abordagens pedagdgicas para tornar o ensino de Fisica mais atraente e individualizado para
cada publico e, com isso, facilitar o envolvimento e a compreensédo de conceitos complexos do
conhecimento cientifico e, a0 mesmo tempo, atrair atencdo dos alunos para seguir carreiras no
campo da ciéncia e tecnologia.

Outro destaque que chamou a minha atencdo é a dos materiais didaticos de Fisica para
diferentes contextos, como enfatizado em MPUE21 ao relatar que “adaptar o material
conforme a realidade da escola e fornecer alternativas de baixo custo para experimentos ”.
Essa proposta da professora, ndo s6 pode tornar o aprendizado mais acessivel, mas também
possibilita que os professores associem o contetdo teorico as realidades particulares dos alunos,
permitindo tornar o ensino de Fisica mais inclusivo.

Dessa analise no contexto do EPTNMI, destaco que a integracdo curricular €
fundamental para articular a Fisica aos objetivos do curso, como relatado em MPUE31 “é
importante que o contetdo esteja articulado com o restante do curso, criando uma conexao
mais clara com os objetivos de ensino . Esse direcionamento pode garantir que os alunos

vislumbrem a relevancia da Fisica em suas carreiras profissionais.
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Em seguida,ao refletir sobre a sua propria pratica, a professora Marta Pernambuco
conclui que nédo existe um “acerto ou erro ” definitivo no ensino, pois a satisfacdo da turma nao
depende de encontrar uma férmula certa. Cada turma e cada contetdo sdo Unicos, em que 0
professor estd em constante transformacdo, necessitando refletir continuamente sobre sua
pratica, conforme observamos em sua fala MPUEOQ7:

Nao existe um “acerto” ou “erro” definitivo. A satisfagdo da turma ndo depende de
encontrar a formula certa. Cada turma e cada contetido séo Unicos. O professor esta
em constante transformacao e precisa refletir sobre sua préatica. A pandemia trouxe
mudancas significativas, e os alunos de hoje ndo sdo os mesmos de antes. A questdo
do estudo em casa é complexa; muitos alunos ndo tém apoio familiar e enfrentam uma
carga excessiva de atividades extracurriculares. A informacdo esta disponivel

instantaneamente, e o papel do professor mudou de ser a fonte de conhecimento para
ser 0 mediador e curador. [MPUEOQ7]

Ao analisar a fala da professora, noto sua preocupacdo em adaptar suas estratégias
pedagdgicas as novas realidades e desafios enfrentados pelos alunos. Ela reconhece que a
educacdo ndo esta inerte e que a préatica docente deve evoluir para atender as necessidades de
um contexto em constante mudanca. Assim, ancorado em Pérez-Gomez (1995), entendo que as
percepcdes do contexto social e a maneira como cada professor compreende sua pratica docente
sdo fatores decisivos na orientacdo desse processo de producdo de significados. A reflexdo
continua sobre a préatica pedagogica permite ao professor ajustar suas abordagens de ensino,
promovendo um aprendizado mais significativo e relevante para os estudantes.

Nesse sentido, em sua reflexdo sobre sua pratica pedagogica, a professora Marta ndo
apenas aprimora sua habilidade de ensino, mas também desenvolve uma compreensdo mais
integrada com a realidade do aluno, impactando em uma aprendizagem profunda.

Essa reflexdo continua, tanto durante a acdo quanto apds a acdo, permite a professora
ajustar sua estratégia de ensino de modo mais dindmico e reativo as necessidades dos
estudantes. Durante a aula, Marta pratica a reflexdo na agéo, que se refere a capacidade de
pensar e ajustar suas agdes enquanto elas acontecem. Ela observa como os alunos respondem a
uma determinada abordagem e, se necessario, modifica sua estratégia de ensino imediatamente,
tornando o ensino adaptativo e responsivo as necessidades emergentes dos alunos. (Schon,
1983; 1995)

Além disso, Marta também pratica a reflexdo sobre a acdo, que ocorre ap06s a aula,
quando ela revisita suas experiéncias e praticas pedagdgicas para analisar o que funcionou bem
e 0 que poderia ser melhorado. Ao refletir sobre a agdo, Marta identifica pontos fortes e areas
de melhoria em sua abordagem de ensino, permitindo um planejamento mais estratégico e a

implementacdo de mudancas fundamentadas em experiéncias passadas (Schon, 1983).
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Ambos os tipos de reflexdo sdo componentes essenciais do pensamento pratico, pois
permitem que a professora Marta se adapte e evolua continuamente em sua pratica pedagogica,
promovendo uma aprendizagem mais profunda e eficaz para seus alunos. (Schén, 1983; 1995;
Dewey, 1933; Clandinin; Connelly, 2015; Wenger, 1999).

Além disto, ao assumir uma postura reflexiva, tanto a professora Marta como Beatriz
tornam-se mais conscientes de suas proprias praticas, reconhecendo seus pontos fortes e
espacos em que precisam melhorar. Esse desenvolvimento de autoavaliacdo e de incerteza
continuo é necessario para alcancar o desenvolvimento constante, conforme revelam Schon
(1983; 1995), Alarcdo (2007) e Pimenta (2005).

Nesse sentido, a adogdo de pratica reflexiva deve ser compreendida como parte
integrante do cotidiano do professor e ndo apenas como uma atividade isolada. Ao adotar essa
abordagem em sua rotina, nos professores podemos desenvolver um ambiente mais interativo
e adaptativo, que beneficia o processo de ensino, mas ainda contribui para o avanco de
conhecimentos necessarios e relevantes para o contexto de todos o0s atores desse ecossistema.

Friso que o professor que reflete sobre sua propria pratica torna-se mais autbnomo,
pois a pratica reflexiva, a partir da atuacdo na sala de aula, possibilita a transformacéo da escola
e da sociedade. Assim, ndo podemos sugerir uma reflexdo na docéncia sem considerar
mudangas na pratica social, pois o ato reflexivo implica em uma atuag&o politica na sociedade
e uma acdo transformadora da propria pratica. Portanto, a reflexdo continua e critica sobre a
pratica pedagdgica ndo sé aprimora a qualidade do ensino, mas também promove uma educacéo
mais consciente e engajada, capaz de responder as demandas e desafios contemporaneos
(Pimenta, 2005; Ghedin, 2005).

Nesse cenario desafiador e ao mesmo tempo formativo, emerge uma questdo
importante para os docentes, como a professora relata em MPUEOQS:

O desafio é adaptar-se a essa nova realidade e considerar a evolugdo das geracfes. A

reflexdo constante e a troca de experiéncias sao fundamentais. A formacéo continua e
a pesquisa-formacdo séo importantes para a evolucéo do professor. [MPUEOQS]

113

Nesse sentido, 0 contexto de “adaptar-se a essa nova realidade ” [MPUE08] com o
intuito de compreender os desafios e necessidades dos alunos é essencial para observar as
mudancas de geragdes dos estudantes e, principalmente, refletir como essas mudancas afetam
na dindmica da sala de aula. Conforme observo na fala da professora Marta, é fundamental que
adotemos uma abordagem flexivel e com “reflexdo constante ” [MPUEQ8] sobre sua atuacéo,

com o intuito de tornar a préatica docente mais dinamica.
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Essa reflexdo, conforme discuto acima na [MPUEQ8] e interagindo com a professora,
deve ser acompanhada pela “troca de experiéncias” com outros educadores, gerando um
espaco de dialogo e crescimento mutuo. Assim, ao inves de buscar solugdes prontas, o professor
desenvolve estratégias que se ajustam a realidade particular de cada turma.

Do relato, trago dois importantes pontos para analise da [MPUEOQ8], ao citar a
“formacdo continua”, percebo que esse destaque também tem um papel fundamental nesse
processo de transformacdo entre conteudos culturais-cognitivos e aspectos pedagogicos-
didaticos, vislumbrando um olhar para as novas perspectivas e ferramentas para enfrentar os
desafios de um cenério educacional em constante mudanca (Saviani, 2009). O segundo ponto é
a “pesquisa-formacéo” que, como parte do desenvolvimento profissional, torna-se essencial
para que o educador desenvolva uma consciéncia critica sobre as escolhas feitas e as
provocacoes que enfrentam, hoje e no futuro (Josso, 2020).

Como bem afirma a professora Beatriz em BAUEOQO8 “o professor de Fisica que fui
ontem ndo é o mesmo que sou hoje ”, revela o carater de mudanga da préatica docente, que se
molda de acordo com as novas interagbes com 0s meios vivenciados e 0s com contextos
especificos de cada sala de aula. Nesse sentido, o processo de (auto)formacdo contribui para
que o professor se veja ndo mais como um transmissor de conhecimento, mas como um
facilitador da aprendizagem, ajustando suas abordagens de acordo com as necessidades dos
alunos (Alarcéo, 1996).

E possivel concordar em parte, como expressado pela fala da professora Beatriz em
BAUEOQS8 “desenvolver a expertise para identificar que os alunos passam por momentos em
que o professor ndo esta ali somente para transmitir conhecimento, como se isso fosse o
suficiente ”, cujo relato, nesse processo de reflexdo docente, precisa se atentar as multiplas
dimensdes que compbem o processo de ensino-aprendizagem, desde as barreiras emocionais e
sociais enfrentadas pelos alunos até as mudancas tecnoldgicas e metodoldgicas que
transformam o ambiente educacional.

Nessa linha de pensamento, a pratica reflexiva, ancorada na formagdo continua de
professores e no didlogo entre os pares, para fomentar a conscientizacdo e a transformacéo
social, € uma peca-chave para que o professor possa adaptar-se e inovar em suas praticas
pedagdgicas (Freire, 1987). Ao perceber a profundidade do papel docente, podemos nos tornar
um agente de mudanca, tanto na escola quanto na sociedade, promovendo um ensino de Fisica
que vai aléem da mera transmissdo de contetdos e busca o desenvolvimento completo dos
estudantes. Como decorréncia, o ensino de Fisica pode se alinhar com uma abordagem de

educacdo critica e transformadora, conforme destacam Pimenta (2005) e Ghedin (2005).
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Vale fazer um destaque importante, mencionado pela professora Beatriz, em dois
aspectos: A formacdo continua e a colaboracdo entre os professores. Na formacdo continua,
conforme destacado em BAUEOQ5 e BAUEOQG, respectivamente:

A formacdo matemaética foi a principal base para mim, e nés tivemos que construir
nossa expertise em ensino de forma autdnoma. H& um grande desafio em associar a
teoria ao ensino préatico, e isso € um terreno indspito para muitos. A teoria do ensino
¢ sempre um desafio quando aplicada na pratica, e isso é algo que estamos
constantemente aperfeicoando. [BAUEO5]

sobre os desafios na docéncia, principalmente com os alunos pos-pandemia, percebo
que a base deles esta muito deficitaria. O professor precisa se desdobrar ndo sé para

ensinar fisica, mas também para lidar com dificuldades em matematica e interpretacéo
cientifica. A pandemia exacerbou essas discrepancias. [BAUEO6]

Ao trazer sua reflexdo sobre os desafios e mudancas que o ambiente impde ao docente,

a professora Beatriz mostra que é fundamental refletir sobre a prépria pratica e adaptar-se as

novas realidades educacionais e, com isso, superar ou buscar solucdes para os desafios que

surgem ao longo do tempo. Como mencionado por ela, por exemplo, a pandemia apresentou

mudancas importantes nas praticas de ensino e aprendizagem, demandando aos docentes uma

maior capacidade de inovacgéo e até da sua flexibilizagao na préatica. (Garrido; Brzezinski,2008)

O segundo ponto de destaque, a colaboracdo entre os professores, € uma situacao
importante e destacada pelo professora Beatriz em BAUE?24:

Se essa sabedoria fosse mais forte, mais praticada e mais louvada, poderiamos

produzir mais. Muitas vezes, tradug¢des ficam paradas, represadas e travadas pela briga

de ego dentro do instituto. Infelizmente, penso assim. Sei que é apenas uma opinido,

mas estou expressando a minha visdo apds 10 anos de experiéncia particular.
Aprender a lidar com isso € também um saber docente. [BAUE24]

Consoante destacado na fala da professora, a colaboracdo permite a troca de
experiéncias e o estabelecimento de solucdes paralelas para as problematicas que surgem no
local de trabalho ou em locais diferentes, mas com a mesma problematica. Entretanto, para que
essa colaboracdo docente seja efetiva, faz-se necessario desenvolver uma rede
colaborativa/participativa, em que se superem os egos individuais, que muitas vezes atrapalham
o desenvolvimento do trabalho conjunto (N6voa, 2010).

O relato em BAUE23 reforga essa ideia ao trazer a luz a importancia de ter humildade
e de lembrar que as mudancas séo constantes, haja vista que “os amigos que vocé faz hoje vao
te ajudar no futuro. Penso gque a sabedoria esta em lembrar sempre que ha o dia de amanha,
para nunca ter a soberba de achar que é a rainha do instituto .

Em consequéncia disso, ao fazer o pensar reflexivo sobre a pratica profissional e os
conceitos relatados, pude perceber que a humildade € um ponto importante para o

desenvolvimento da formacdo continua e colaboracdo entre os professores pois esses aspectos
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sdo fundamentais para criar um ambiente educacional mais coeso e integrado, onde 0s
problemas sdo motores que surgem para 0 docente pensar a sua pratica e essa problematica
pode ser enriquecida pela diversidade de opinides divergentes e convergentes, mas com o
intuito de criar uma cooperacdo mutua. (Dewey,1976; Tardif, 2002). Nesses termos, aprender
a lidar com os egos e promover uma cultura de colaboracdo é um saber docente essencial, que
de fato, pode ser aplicado na sala de aula para potencializar o aprendizado dos nossos alunos.
Nesses termos, defendo que:
o A docéncia em Fisica vai além da transmissdo de conhecimentos conceituais. A
acdo de ensinar envolve o desenvolvimento de relaces significativas, com o
compromisso na formacdo critica e cidada que, por meio da reflexdo continua sobre
sua pratica, o professor de Fisica pode mudar a maneira de ensinar, tornando a
aprendizagem mais adaptativa e inspiradora, cuja necessidade deve focar na integracao
dos conceitos fisicos com os conceitos praticos na realidade dos cursos técnicos.
o O conhecimento cientifico precisa ser mais acessivel para os estudantes, para
isso, é importante adaptar as estratégias pedagogicas ao contexto e a realidade dos
alunos. O professor de Fisica necessita conhecer o seu publico-alvo para efetivamente
atrair os alunos para o campo da ciéncia e da tecnologia, bem como tornar o ensino de
Fisica mais relevante para o cotidiano e engajador a vida em sociedade.
. A prética reflexiva continua e critica do professor ndo s6 aprimora a qualidade
do ensino, mas também desenvolve um ensino mais consciente, apto a responder 0s
problemas e desafios atuais. O docente de Fisica, ao refletir sobre a sua prépria pratica,
pode tornar-se mais autbnomo e capaz de transformar o seu meio nos aspectos politicos

e na pratica social.

Portanto, visualizo pontos importantes desse debate como a reflexao continua sobre a
pratica docente, tanto durante a acdo (reflexdo na acdo) quanto apos a acédo (reflexdo sobre a
acao), conforme Schon (1983; 1995), Alarcdo (2007) e Pimenta (2005). Além disso, considero
ser fundamental para que nds professores possamos transformar as nossas estratégias de ensino
de maneira dindmica, participativo e atrativa aos anseios dos estudantes. Esse processo
reflexivo pode contribuir para o desenvolvimento de uma pratica pedagdgica no ensino de
Fisica, de modo mais consciente, engajado e transformador, capaz de trazer solucdes as

demandas atuais e promover um ensino mais significativo e relevante para os alunos.
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5.2 Avaliacéo Coletiva de material educativo de fisica: um olhar conceitual, pedagogico e
comunicacional

Em concordéncia com Freire (1996) e Schon (1995, 2000), foco em apresentar uma
discussao de analise empirica sobre a avaliagao coletiva do produto educacional intermediério,
a qual enfatizamos a importancia de integrar teoria e pratica avaliativa no processo de
(auto)formacdo das professoras. Freire e Schon, destacam que a educacdo € um ato de
comunicacdo e dialogo, onde se constréi o conhecimento coletivamente, por meio de uma
reflexdo continua na pratica profissional, possibilitando aos educadores melhorarem e
adaptarem suas abordagens pedagogicas com referéncia as experiéncias vividas.

Na experiéncia da pesquisa-formacdo com as professoras, por meio da analise do
produto, considero para a fundamentacdo dessa abordagem trés dimensbes balizadoras,
ancorados em Kaplun (2002, 2003) — eixo conceitual, eixo pedagdgico e eixo comunicacional,
que coadunam com as vivéncias docentes desenvolvidas na propria pratica. Disto, entendo que
a avaliacdo coletiva faz parte de um processo formativo, uma vez que envolve a interagéo e
troca de saberes entre 0s docentes, o que contribui para uma préatica pedagdgica mais reflexiva
e critica no ensino de Fisica.

Na observacéo conjunta das ideias centrais e do tema balizador do material educativo
de fisica, compreendo que o eixo conceitual serviu como base para gerar novas experiéncias na
formacdo coletiva. Ao propor a andlise do produto pelas professoras, em uma pratica reflexiva
que utilizou as proprias experiéncias em educacdo, busco assegurar que ele fosse bem
fundamentado e interligado aos conhecimentos mais relevantes da area abordada. Isso
possibilitou o desenvolvimento e o refinamento do material, promovendo uma dindmica que
incentiva a reflexdo e a criagdo de ambientes de autoformacgdo, em uma valorizagdo
comprometida com a melhoria do ensino-aprendizagem (Alarcéo, 2004)

Com base nesses pressupostos, Freire (1996) e Tardif (2014) destacam que a formacao
pode promover uma reflexao critica, permitindo que o conhecimento gerado seja compreendido
como um mecanismo para entender o mundo ao seu redor. Nessa perspectiva, observo em
MPUE19, com o relato da professora Marta, a ilustracdo da importancia de adaptar os materiais
educativos de fisica conforme o contexto especifico em que serdo utilizados, quando relata que

a estrutura estd bem explicada e orienta o professor sobre o que fazer. No entanto, se

0 material for utilizado fora do contexto de uma institui¢do federal, € necessario
ajustar alguns aspectos, como o tempo de aula.
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Isso mostra que, para atestar o rigor conceitual, € crucial considerar as particularidades
do ambiente educacional e adaptar o material a cada realidade. De modo similar, em MPUE33,

destaco a necessidade de ampliacéo e aprofundamento do material analisado, ao conter:

Podemos explorar outras possibilidades de ampliacdo e aprofundamento. Para
alunos que estdo se formando como técnicos de nivel médio, ha diversas
oportunidades. Eu vejo isso como o inicio de um embrido de material didatico,
talvez até de um livro didético.

Essa contribuicdo demonstra como a adi¢do, de novos conceitos, enriquece o0 material
educativo, possibilitando atender as demandas educacionais e promover uma aprendizagem
critica. Da mesma maneira, em MPUE21 tem-se a importancia de fornecer referéncias que
ajudem o professor a ajustar o material educativo conforme o contexto do local de trabalho,
além de oferecer alternativas de experimentos de baixo custo, pois “também seria util adicionar
referéncias que ajudem o professor a adaptar o material conforme a realidade da escola e
fornecer alternativas de baixo custo para experimentos”, cuja sugestdo corrobora a necessidade
de um eixo conceitual sélido, que adicione sugestdes e recursos que facilitem o ajuste do
material educativo as diferentes realidades.

A professora Beatriz reforca em BAUE27 que “Quando eu produzo o material, posso
dizer: "Olha, fui eu que fiz, veja no material como tal conceito é explicado". Acho que isso
torna o processo de ensino mais pessoal.” Nesse sentido, Dewey (1976) reforca que o processo
de reformulacdo continua da experiéncia deve ser visto na educacdo. Nessa perspectiva, a
professora Marta com sua capacidade de refletir, discute e aprofunda a necessidade de
ampliacdo do material analisado, conforme observo em BAUE27. Destaco que 0 eixo
conceitual € crucial para garantir que os materiais educativos de Fisica sejam analisados,
coerentes e flexiveis as necessidades dos docentes em seus respectivos contextos educacionais.
Por intermédio dessa visdo, consigo vislumbrar uma formagdo que vai além da mera
transmissdo de conhecimentos, incentivando a reflex&o critica e coletiva para a construcdo de
significados, conforme as perspectivas apontadas por Freire (1996) e Tardif (2014).

Ao considerar as estratégias para o ensino de Fisica e as metodologias que podem ser
desenvolvidas na utilizagdo dos materiais educativos, vislumbro que essas a¢des pedagdgicas
podem ser tratadas no eixo pedagdgico. Fundamento-me em Zeichner (1993), observo que as
docentes sdo levadas a reflexdo quando discutem a pratica pedagdgica do produto educacional,
as quais pude direcionar a repensar constantemente as suas acdes pedagdgicas.

Em BAUEZ27 é reforcado que
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Outra coisa que acho essencial é trazer imagens, fotos, tabelas, quadros, e agora estou
muito interessada em mapas mentais. Quando eu estava estudando recursos hidricos,
tive dificuldade em organizar a informacdo. O mapa mental me ajudou muito, pois
facilita na hora de identificar o que é principal e o que é secundario.

Deste ponto de vista, aponto a Contreras (2002) por acrescentar a esse pensamento ao
propor que o docente deve ser um agente de transformacao em sua préatica, utilizando materiais
educativos, como no caso para o ensino de Fisica, que possibilitem melhorias e adaptacdes ao
meio utilizado. Diante disso, vale reforcar que tal abordagem reflexiva e critica esta em
consonancia com o pensamento de Schon (1983) sobre as praticas reflexivas.

Por conseguinte, o professor, ao refletir sobre sua préatica, pode identificar elementos de
melhoria no produto educacional para desenvolver novas estratégias no ensino de Fisica que
atendam as demandas emergentes das necessidades dos alunos. Assim, Schon (2000) justifica
que a reflexdo na pratica € fundamental para colaborar com a aprendizagem continua, o que €
observado na experiéncia para com as professoras.

Em consonéncia a Schon (2000), Tardif (2014) amplia esse debate ao propor que 0s
saberes de e dos professores sdo multiplos e dindmicos, cujo argumento direciona a afirmar que
0s produtos educacionais podem ser ajustaveis e mutaveis, viabilizando que os docentes
associem tais medidas em suas proprias experiéncias profissionais. Acredito que essa adaptacdo
estd em concordancia com a MPUE21, ao sugerir mudancas no material educativo, ao propor
acrescentar novas referéncias “que ajudem o professor a adaptar o material conforme a
realidade da escola e fornecer alternativas de baixo custo para experimentos”, neste caso.

Ghedin (2005) e Pimenta (2005) argumentam também acerca da importancia de uma
formacdo critica e reflexiva dos professores, possibilitando tornar-se mais autbnomos, e ao
reiterar que a pratica pedagogica deve estar relacionada ao material educativo, a partir da
atuacdo no seu local de trabalho, que pode ser visto como um ato politico, viabilizando a
transformacéo da escola e da sociedade.

Nesse sentido, destaco que os produtos educacionais intermediarios devem nao apenas
propagar informac6es, mas também oportunizar a sensibilizacao de consciéncia critica entre 0s
envolvidos no processo formativo, propondo-os a indagar sobre a realidade ao seu redor, como
uma acao de transformacao por meio da andlise critica dos fatos empregados ou ndo no material
pedagdgico. Assim, trago na integra o relato da professora Marta, em MPUE44, em que sugere
e reforca a importancia de testar e alterar, se preciso, 0s materiais educativos de maneira
constante.

Acho que é a partir do teste que vao surgir novas percepgdes, coisas que vocé ndo
previu, que nds ndo previmos, e que cada pessoa que testar podera contribuir. Além
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do que ja mencionei, no produto que vocé esta construindo, como ele esta hoje, seria
muito valido fazer ajustes, seja para estender a sequéncia para mais aulas e abranger
todo o curso, ou fazer um recorte. N&o criar um produto educacional para o curso
inteiro de Hidrodindmica, mas para uma sequéncia didatica, na verdade. Uma
sequéncia didatica especifica, como para a equagdo de Bernoulli, ou para a equagédo
da continuidade. Entende? Porque sua sequéncia didatica estd contemplando poucas
aulas com um contetido muito extenso. E, assim, vocé acaba perdendo a conexao entre
uma aula e outra, como mencionei na formacao passada.

De modo similar, observamos em BAUEL1 que

a Fisica ndo se limita a oscilacfes e termologia; ela precisa estar conectada com 0s
cursos. Quando o aluno desperta para isso, ele percebe e essa integragao entre a Fisica
e 0 conhecimento que esta construindo para sua vida profissional.

Do exposto, consigo perceber uma visdo pratica trazida pela professora Marta e o
detalhamento sobre as mudancas e ajustes que sdo necessdrios na sequéncia didatica
previamente disponibilizada as professoras, além disso, a sugestdo de testar o material
educativo para que se facam os ajustes necessarios € essencial. A sua afirmacao “Acho que € a
partir do teste que vdo surgir novas percepgoes...” reflete diretamente o conceito de préaticas
reflexivas.

Dialogando com Schon (1983; 2000), consigo evidenciar a importancia da "reflexdo na
acao" como um caminho necessario para que nds, como professores, precisamos reavaliar
continuamente nossas praticas e fazem ajustes conforme o contexto e as necessidades que
venham emergir dos alunos. A partir disso, complemento tal justificativa em Zeichner (1993),
ao corroborar que a préatica do professor deve ser reflexiva e critica, estimulando-nos docentes
a questionar e analisar nossas proprias acdes na pratica profissional.

Em MPUE44 ha uma exemplificacdo dessa abordagem ao sugerir que os materiais
educativos devem ser testados e com o feedback recebido é possivel observar areas que
precisam de melhorias para que com isso, consiga desenvolver estratégias de ensino que estejam
alinhadas com o que se prop0e ensinar. Além disso, Garrido e Brzezinski (2008) discutem a
importancia da investigacdo da propria pratica na formacgéo continuada dos docentes, com a
qual destaco que a analise sistematica e a reflexdo critica sdo essenciais para o desenvolvimento
profissional, pois contribuem para a melhoria na qualidade do ensino e aprendizagem.

Uma abordagem investigativa e reflexiva incentiva os professores a revisitar e aprimorar
constantemente seus materiais educativos. Partindo da premissa de que a aprendizagem mais
efetiva e contextualizada depende de materiais educativos mais relevantes, sustento-me em
Saviani (1983) para argumentar e propor que a educacdo, sobretudo o ensino de Fisica, deve
partir do conhecimento prévio dos alunos e valorizar suas experiéncias locais ou dos cursos em

que estdo inseridos.
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Visualizo essa sugestdo em MPUE44 ao indicar que a pratica pedagogica deve ser
adaptativa, ajustando-se as necessidades especificas dos alunos, das condicbes de ensino e da
realidade do local de trabalho. Reiteramos, assim, a importancia de integracdo das teorias do
ensino de Fisica as praticas pedagogicas. Por isso, vejo que nos, professores, devemos adotar
uma abordagem mais flexivel e dindmica, fazendo ajustes constantes nas praticas de ensino,
com base na prépria pratica docente e no feedback com alunos, em seu contexto, de maneira
reflexiva e critica que contribua continuamente para a melhoria dos materiais educativos.

Vale reforgar que o eixo comunicacional demonstra como o contetdo do produto
educacional intermediario, relacionado com o ensino de Fisica, pode ser apresentado e como
posso fazer essa articulacdo entre nds, professores, alunos e o produto. Para isso, 0 material
educacional precisa trazer clareza na sua comunicacdo, ser acessivel e proporcionar
interatividade, cujos elementos sdo fundamentais para a usabilidade do material no processo de
ensino.

Com base nesses conceitos, Hativa (2001) enfatiza a importancia da clareza,
organizacdo e adaptacdo do material educacionais para favorecer a compreensao dos alunos.
Nesse contexto, materiais com essas caracteristicas podem possibilitar que professores e alunos
se envolvam de maneira ativa e significativa com o contetudo. Seguindo essa linha de raciocinio,
Freire (2014) ressalta a importancia do diadlogo na educacdo, ao defender que o processo
educacional deve incentivar a interacdo e o questionamento, aproximando e melhorando o
dialogo entre professor e aluno.

Compreendo que a construcdo do material educacional deve ser desenvolvida no
sentido de estimular a participacdo ativa dos alunos e direciona-los a explorar os contetidos de
maneira reflexiva e critica. Com base nesse pressuposto, em MPUE30 hé corroboracgdo da ideia
de que os materiais educacionais devem ser flexiveis e ndo imutaveis, em que

Seria Gtil adicionar uma se¢do na sua tese ou produto explicando que o material ndo é
fechado e precisa ser adaptado ao modelo do curso.

Além disso, ofereco destaque ao que a professora Beatriz reflete

sugiro adicionar um resumo geral sobre as legislagdes e incluir um infografico ou
imagens para ilustrar o tratamento de agua. Isso ajudara a tornar o material mais
acessivel e compreensivel. Vocé pode usar ferramentas como o Google Earth para
capturar imagens da estagdo de tratamento e adicionar essas imagens ao material.

Essas propostas trazidas pelas professoras ressaltam a importancia de um material
adaptavel ao curso em que se pretende lecionar, que possa ser modificado conforme o contexto

educacional. Somando-se a isso, Schon (1983) reforca a ideia de que o material deve possibilitar
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reflexdo na pratica, tratando de uma comunicacdo que va além da mera transmissdo de
conhecimento.

Analogamente, Kaplin (2003) sugere que o material precisa ter a finalidade de criar
relacbes com quem ira utiliza-lo. Esse usuario precisa ser estimulado a refletir sobre o assunto,
provocando assim a producdo de novos conhecimentos. Do mesmo modo, essa usabilidade €
um elemento crucial, pois percebo que essa interacdo pode tornar o aluno ativo, seja através de
exercicios praticos, simula¢des ou atividades colaborativas.

A professora Marta, em MPUE44, reforca a concepgdo de que o processo de
comunicagdo no ensino deve ser adaptativo, com ajustes continuos conforme as especificidades
do publico-alvo. Na mesma sequéncia de pensamento, em BAUE18 tenho a evidéncia da
necessidade de detalhamento, ao sugerir que certos conceitos ou aspectos centrais poderiam ser
mais destacados para facilitar e tornar a comunicacao do material mais eficiente:

Sim, mas acho que falta um pouco mais de detalhamento. A professora, em uma de
suas falas, mencionou a importancia de destacar certos conceitos, e eu concordo. Seria
interessante destacar mais os pontos-chaves. Por exemplo, as unidades de medida ou

0s conceitos principais poderiam ser mais bem evidenciados, talvez com baldes de
destaque ou marcagBes mais claras.

Portanto, sdo indispensaveis medidas de melhorias que venham facilitar o entendimento
do material educacional, como sugerido em BAUE14, ao destacar a importancia de adicionar
informacdes que tragam contextualizacdo ao material, com legislacdes relevantes:

Além disso, considerando que vocé esta falando diretamente com professores, seria
interessante incluir mais informacdes sobre legislacdo, como a Politica Nacional de

Recursos Hidricos. Essa regulamentacdo vai ajudar a entender a necessidade do
saneamento e o papel da fisica nesse contexto.

Dessa forma, defendo que os produtos educacionais (intermediarios ou finais) devem:
o ter clareza, organizacdo e serem adaptaveis a cada contexto para facilitar a
compreensdo dos discentes. Isso pode permitir que tanto os professores quanto os alunos
se envolvam de forma ativa e significativa com os contetidos.

o proporcionar uma abordagem mais reflexiva e critica na préatica pedagogica. Os
professores podem constantemente refletir sobre suas praticas de ensino e fazer ajustes
com base nas necessidades emergentes e no feedback dos alunos. Com isso, espera-se
desenvolver uma aprendizagem continua.

o ter a finalidade de criar relacGes e significados com os alunos. Seus usuarios

precisam ser estimulados a refletir sobre as tematicas trabalhadas, relacionadas com seu
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convivio social, para que possam produzir novos conhecimentos. A usabilidade é muito

importante, pois a interagdo com o material pode tornar os alunos mais ativos.

Portanto, as consideracdes e as experiéncias das professoras no ensino de Fisica
mostram que esta discussdo se amplia tanto no eixo conceitual, como no pedagogico e no
comunicacional, de modo que venham enriquecer a experiéncia e garantir que o contelido seja
compreensivel, além de ter relevancia social para os diversos contextos educacionais,
especialmente no ensino médio integrado. Desta forma, o produto educacional proposto sera
claro, acessivel e adaptavel ao contexto do processo de ensino-aprendizagem, em suas

implicagdes sociais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, noto que é fulcral promover a¢fes interventivas ao debate educacional,
principalmente na formacao de professores. Para isso, € essencial expandir a pesquisa-formacéo
com a intengdo de englobar uma maior variedade de temas e problematicas num contexto que
dialoguem com o ensino de Fisica nas instituicbes federais. Vejo que a continuacdo dessa
pesquisa viabilizara ndo somente o registro de novas praticas de formacdo, mas também a
adaptacdo de novas metodologias para as mudancas que estdo por vir na realidade educacional.

Evidencio que no processo de formagéo docente, tal como trago nos resultados dessa
pesquisa, had uma forte contribuicdo para fazer novas reflexdes na pratica de ensino tanto minha
quanto das professoras de Fisica (como ocorreu), o que pode promover um direcionamento para
a sincronizacao entre os contetdos curriculares e as demandas dos alunos na EPTNMI. Ao
escolher a utilizacdo dos Trés Momentos Pedagdgicos e da Educacdo CTS para elaborar o
produto educacional intermediario, tal escolha mostrou-se promissora na mudanca de como ver
0 ensino de Fisica e pude verificar a quebra de entendimento na reflexao da pratica, tanto minha
quanto das colaboradoras.

N&o sendo nova essa medida, mas ao propor, nas trés etapas, o desenvolvimento dessa
rede colaborativa entre nos, servidores da mesma instituicdo de ensino, surgiu um caminhar
importante no sentido de promover a troca de saberes/experiéncias para o ensino de Fisica. Com
a proposta de integracdo continua entre teoria e pratica se fortalece como um passo inicial, mas
importantemente estratégico para 0 nosso desenvolvimento e por que ndo formativo? Deste
modo e com as orientacdes governamentais, destaco que € necessario sempre ofertar uma
educacdo técnica de exceléncia, estruturada com as demandas sociais e tecnolégicas do mundo
do trabalho.

Seguindo essa linha de raciocinio, penso que os desafios visualizados no andamento
desta pesquisa corroboram ainda mais para a importancia de praticas criticas, adaptativas e
principalmente reflexivas. Reitero que a troca de saberes nesse processo autoformativo é muito
importante para transpor as barreiras do cotidiano escolar e implementar novos mecanismos
pedagdgicos que venham atender as demandas de formagéo dos alunos de formacéo integral.

Do mesmo modo, outro fator que trago novamente em analise é sobre a escolha pela
docéncia. Como relatei no inicio do texto, fui influenciado por cientistas como Nikola Tesla.
Essa triagem transcende os célculos abstratos; busco também, com a aplicacdo da Fisica, usar
mecanismos de transformagfes cientificas e sociais. Nesse sentido, ao propor utilizar
metodologias que até pouco tempo desconhecia, busco tornar o ensino de Fisica mais

significativo e contextualizado aos desafios que emergem constantemente, especialmente para
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transpor as praticas pedagdgicas tradicionais, que de certa forma afastam os discentes da
ciéncia.

Ao participar de um ambiente de colaboracdo e reflexao continua, percebo que tal acéo
foi extremamente proveitosa tanto para a minha formacdo quanto para a das professoras
participantes. Através da troca de experiéncias e de conhecimento, foi possivel explorar a
pratica docente em varias dimensdes. As professoras puderam refletir criticamente sobre suas
praticas e compartilhar suas emocoes e singularidades em relacdo a profissdo. Esse processo
colaborativo ndo so6 fortaleceu o desenvolvimento de um produto educacional mais robusto e
alinhado com as necessidades reais de ensino, mas também promoveu uma compreensao mais
ampla da docéncia. A reflexdo sobre suas experiéncias diarias e os desafios enfrentados no
ensino de Fisica enriqueceu a pesquisa, permitindo que as professoras se vissem como agentes
ativos na transformacédo de suas praticas pedagogicas.

Somado a isso, a avaliagdo coletiva e critica do produto educacional intermediario de
Fisica proposto na integracdo com o curso técnico de Saneamento Ambiental, por meio das trés
etapas de pesquisa-formacdo — Reconhecendo-me, Anélise da Sequéncia Didatica e Dialogos
Reflexivos — mostrou-me que a troca de saberes docentes e as reflexdes coletivas séo
primordiais para uma pratica educativa que melhore e ligue as necessidades especificas dos
alunos e com os desafios diarios dos professores.

Como relatado por uma das colaboradoras da pesquisa, é essencial que nos, docentes,
conhecamos a realidade dos nossos alunos, incluindo suas necessidades e dificuldades de
aprendizagem, para que de fato se consiga realizar a integragdo dos assuntos de Fisica com a
pratica profissional e o contexto real dos alunos. Diante disso, ao propor utilizar abordagens
que relacionem o ensino de Fisica com o curso técnico, como o emprego da Educacdo CTS,
oferecendo um contexto de aplicagéo real (estagéo de tratamento do Utinga), viso proporcionar
uma aprendizagem mais contextualizada.

Além disso, o uso dos Trés Momentos Pedagdgicos, proposto no produto educacional
intermediario, vislumbro que favorece a construgdo de conhecimentos e o alinhamento dos
discentes com o contetdo de Fisica, transformando a aula tradicional em um ambiente de
inspiracdo e reflexdo. A utilizacdo dessa metodologia pode promover uma aprendizagem mais
critica, ativa e contextualizada, o que é crucial para a formacdo cidadd. Conforme a critica
construtiva das professoras, os resultados da pesquisa indicam que a implementagdo dos
materiais educacionais didaticos deve ser realizada e ajustada conforme o contexto dos alunos.

Assim, 0s ajustes precisam ser continuos para atender a realidade das escolas, cujo material
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flexivel e adaptativo sera crucial para atender a cada demanda especifica, como sugerido pelas
professoras.

Proponho, conforme o entendimento que essa pesquisa indicou, que para melhorar a
qualidade do ensino técnico, é recomendado desenvolver politicas formativas dentro das
instituicdes que venham a encorajar a formagdo continuada e, principalmente, a colaboracéao
com trocas de conhecimentos entre os docentes, como a critica que faco na instituicdo onde
atuo. A gestdo pode promover e incentivar a criacdo de programas de capacitagdo continua que
incorporem metodologias como esta. Também, devemos constantemente, enquanto
formadores, avaliar a produtividade dessas praticas pedagdgicas na aprendizagem dos alunos,
ajustando quando necessario as estratégias docentes para garantir um ensino mais significativo.

Em seguida, indico que um dos principais desafios encontrados durante a pesquisa foi,
primeiramente, conseguir meios para contactar os professores. Em segundo lugar, coordenar os
horarios dos que aceitaram participar conforme a disponibilidade das professoras participantes,
especialmente devido aos compromissos profissionais e a greve nas instituigdes federais. Além
disso, desenvolver um olhar de pesquisador narrativo sobre o fendmeno de investigacao, por
meio do processo de compreensdo de uma experiéncia, foi bastante desafiador. Dessa
experiéncia com a pesquisa narrativa, emergem sentidos, significados e vivéncias docentes que
refletiram na minha pratica, como uma ferramenta de ressonéancia alinhada a uma mesma
dimensao.

Enxergo algumas contribuicdes para o campo da ciéncia, no ensino de Fisica e para a
literatura da area ao oferecer uma analise detalhada de como a prética reflexiva pode ser
integrada no EMI. Os resultados analisados destacam a importancia de uma abordagem docente
que incentive a colaboracdo, a reflexdo critica e a contextualizagdo do contetido. Esses passos
sdo importantes para futuras pesquisas e para 0 avanco das praticas educacionais na area de
Ciéncias.

Todavia, ao conseguir mostrar possibilidades de progresso na pesquisa, observo
algumas lacunas que foram identificadas. O nimero limitado de participantes pode restringir o
campo de analise dos resultados. Faco algumas sugestdes para futuras pesquisas, que poderiam
tentar incluir uma amostra maior e diversificada de professores de varias regides e realidades
diferentes, além da aplicacdo das metodologias de integracdo proposta na SD em diferentes
contextos regionais.

Nesse sentido, reconheco que a pesquisa pode oferecer novas contribuicdes para o
ensino de Fisica, principalmente na articulacdo entre o ensino de Fisica com 0s cursos técnicos,

ao demonstrar uma abordagem integrada e contextualizada. Os resultados obtidos podem ajudar
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a desenvolver préticas de integracdo que sejam mais inclusivas e adaptaveis ao contexto dos
alunos, promovendo um ensino de Fisica que ndo apenas transmite conhecimentos tedricos,
mas também desenvolve habilidades criticas, participativas e reflexivas.

Seguindo essa linha de pensamento, apresento o produto educacional desenvolvido a
partir desta experiéncia, denominado "REFERENCIAL DE PESQUISA-FORMACAO PARA
PROFESSORES DE FiSICA DO ENSINO MEDIO INTEGRADO: (RE)CONHECIMENTO
DE SI E DIALOGOS REFLEXIVOS". Este referencial formativo tem como propésito fornecer
uma ferramenta para formadores de professores, criando 0s meios necessarios para o
desenvolvimento de processos metodologicos que se adequem as diversas realidades
enfrentadas pelos docentes.

Este referencial € um material abrangente, relacionado a préatica pedagdgica dos
professores por meio de (auto)reflexdes que promovem o desenvolvimento profissional e
culminam em atividades em sala de aula, relacionadas com o contexto e a realidade especifica
de cada professor. Deve utilizar, junto aos professores, as ferramentas ou modelos de sequéncia
de atividades propostas para realizar a integracdo entre a formacdo geral em Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias com 0s cursos técnicos especificos de cada turma.

Dessa forma, ao propor o referencial de pesquisa-formacéo, visualizo que a proposta
ganha corpo, espaco e estrutura no campo de dialogos reflexivos com professores, que refletem
sobre suas vidas, suas praticas profissionais e novas possibilidades para um ensino integrado.

Somado a isso, as expectativas dessa pesquisa incluem a possibilidade de expandir a
aplicacdo das metodologias e dos resultados obtidos para outros cursos no EMI. Os avangos
alcancados apontam para a viabilidade de se introduzir nas instituicdes federais praticas
formativas mais participativas, colaborativas e reflexivas, que possam ser adaptadas a diferentes
contextos. A continuidade dessa linha de pesquisa pode promover o desenvolvimento de SD e
ferramentas metodoldgicas que atendam de forma mais aplicavel as necessidades educacionais
do EMI.

Os resultados obtidos a partir da avaliagdo coletiva do produto educacional
intermediario para o ensino de Fisica com a construcdo dos metatextos revelam a importancia
de integrar conceitos teéricos e praticos, consolidando uma abordagem pedagdgica reflexiva,
critica e comunicacional. Reafirmo que a educacgdo é um ato dialégico e colaborativo, em que
0 conhecimento é construido coletivamente e constantemente adaptado as realidades dos
professores e alunos. Ao longo da pesquisa, identifiquei que o desenvolvimento e refinamento

do material educacional foram enriquecidos pelas contribui¢Bes das professoras participantes,
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que trouxeram suas experiéncias, conhecimentos de vida e docéncia, e sugestbes praticas para
fortalecer o que a pesquisa propds.

Dessa forma, defendo que a atuagdo docente no EMI deve ser organizada e adaptavel
a diferentes contextos para facilitar o engajamento e dinamismo, tornando o processo de
aprendizagem mais envolvente e interativo para os alunos. E importante promover praticas
pedagdgicas reflexivas e criticas que possibilitem ajustes continuos e criar relacdes
significativas com os alunos, estimulando a reflexao e a produgdo de novos conhecimentos.

Nessa linha de pensamento, a participacdo ativa das professoras no processo de
autoformacdo possibilitou que, ao analisar o produto educacional, ele fosse ajustado para tornar
0s conceitos mais acessiveis, contribuindo para a construgdo de um ensino mais especifico a
realidade do aluno e dindmico na Fisica. Além disso, o didlogo possibilitou refletir sobre a
realidade dos estudantes e as praticas culturais e sociais de cada contexto educacional.

Portanto, essa experiéncia de reflexdo e (auto)formacdo com as professoras no ensino
de Fisica evidenciou que uma abordagem integrada e contextualizada enriquece 0 processo
educativo, promovendo uma compreensao clara e socialmente relevante do conteido. Concluo,
assim, que a pesquisa-formagdo, em conjunto com o produto educacional proposto, se
estabelece como um recurso flexivel, inclusivo e transformador no ensino da Fisica, da minha

formagéo e especialmente para 0 EMI.
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APRESENTACAO

Prezado Formador,

Ola! Seja bem-vindo a este referencial de
pesquisa-formacdo para professores de
Fisica que atuam no Ensino Médio
Integrado (EMI)!

Nele, apresentamos um referencial de
pesquisa-formacdo, com base em Josso
(2004), desenvolvido para professores de
Fisica EBTT (Professor da Carreira do
Ensino Basico, Técnico e Tecnholégico) que
atuam na EPTNMI (Educacéao Profissional
Técnica de Nivel Médio Integrado). Este
referencial € um produto educacional que
foi elaborado no ambito do Programa de
Mestrado Profissional em Docéncia em
Educacao em Ciéncias e Matematica
(PPGDOC/UFPA). Nossa proposta ¢é
auxiliar na instrucdo de formadores de
professores, criando meios necessarios
para o desenvolvimento de processos
metodoldgicos para as diversas
realidades enfrentadas pelos docentes.

Formador, este referencial € um material
abrangente, relacionado a pratica
pedagogica dos professores por meio de
(auto)reflexdes que promovem o]
desenvolvimento profissional e culminam
em atividades em sala de aula,
relacionadas com o contexto e a realidade
especifica de cada professor.

Dessa maneira, vocé como formador,
baseado nas legislag6es educacionais da
rede federal de ensino, deve utilizar, junto

aos professores, as ferramentas ou
modelos de sequéncia de atividades
propostas para realizar a integracao entre
a formacao geral em Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias com o0s cursos
técnicos especificos de cada turma.

Na disciplina de Fisica, € indicado,
conforme a estruturacdo do referencial
educacional, integrar o ensino de Fisica
com os conceitos do curso técnico. Essa
integracdo pode possibilitar que a
aprendizagem se torne mais significativa e
palpavel aos alunos, principalmente se
estiver relacionada com o seu cotidiano.

Essa dimensao formadora abre
possibilidades de autoformacao através
do processo de reflexao coletiva que sera
apresentado neste material. Em Josso
(2004), encontramos elementos da
pesquisa-formacdo que afinam os
principios epistemoldgicos, pedagdgicos
e metodoldgicos, buscando compreender
o fenbmeno da docéncia e construindo
sentidos e significados que transformam a
pratica profissional docente.

Dessa forma, ao propor o referencial de
pesquisa-formacéao, visualizamos que a
proposta ganha corpo, espaco e estrutura
no campo de dialogos reflexivos com
professores, que refletem sobre suas
vidas, suas praticas profissionais e novas
possibilidades para um ensino integrado.



Ao propor a pesquisa-formacao,
compreendemos que se trata de um
processo investigativo com professores na
e para a coletividade, a fim de buscarmos
a superacao de lacunas na integracao de
conteudos, mas que essa especificidade
de conhecimento cientifico demanda da
experiéncia de cada professor. Ainteragao
na coletividade permitira que todos os
participantes se (re)construam, olhem
para si, transformem as suas praticas e
mirem para a reflexao entre os pares para
a docéncia.

Esse produto educacional tem afinalidade
de que essas informacgdes instrucionais
auxiliem no trabalho de formacao de
professores, potencializando o processo
de autoformacao. O referencial de
formacao aborda estratégias e praticas
pedagoégicas/metodolégicas que
promovem a integracdo entre os
conteudos de Fisica e os conteudos dos
cursos técnicos.

Neste referencial, a acado formativa é
dividida em trés etapas: A)
(Re)conhecendo-me; B) Analise de um
produto educacional intermediario; e, C)
Dialogos Reflexivos.

A primeira etapa, “(Re)conhecendo-me”,

visa ao autoconhecimento dos
professores, explorando como se
formaram, como ensinam e como

projetam pedagogicamente a sala de aula.

A segunda etapa, “Analise de produto
educacional intermediario” em ensino de
Fisica, foca na analise coletiva de um
produto educacional intermediario
proposto, baseado nas experiéncias dos
professores. Nessa etapa, é apresentado
um modelo de material educacional que
integra o ensino de Fisica e a EPTNMI,
articulando as areas de Hidrostatica e
Hidrodinamica, principalmente com
conceitos de pressao e vazao, teorias
basicas para os estudantes do curso
técnico de Saneamento. Pautados na
abordagem da Educagcao CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) e em
consonancia com Santos e Mortimer
(2000), o material educacional utiliza os
principios dos Trés Momentos
Pedagogicos de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002).

Por fim, a terceira etapa, “Dialogos
Reflexivos”, tem como objetivo promover o
didlogo coletivo por meio da reflexdo
sobre o produto educacional e o
desenvolvimento da pratica pedagodgica.

Convido vocé, formador, a embarcar nesta
enriquecedora experiéncia de pesquisa-
formacao. Nesta jornada, a EPTNMI se
entrelagca harmoniosamente com a
formacao técnica e humana, visando
formar profissionais conscientes e
engajados, ao mesmo tempo em que
auxiliano desenvolvimento profissional de
cada docente.



INTRODUGAO

Caro Formador,

Este produto educacional foi desenvolvido para ajuda-lo a considerar
propostas para a docéncia, baseadas em investigagdes pautadas no coletivo.
Compreendemos que é fundamental conceber meios, processos e metodologias
que se adequem as variadas realidades que vocés, professores, vivenciam. A
intencao é contemplar a pratica pedagégica dos professores por meio de
reflexdes que mediam o desenvolvimento profissional e culminam em atividades

diversificadas para a sala de aula.

Enfatizamos que a EPTNMI, associada as aulas, oferece inumeras
oportunidades e desafios para os institutos federais brasileiros. Segundo Sonza
et. al; (2022), é necessaria uma visao de curriculo integrado para unir os
conhecimentos cientificos, tecnolégicos e culturais. Uma formacao de
professores que os prepare para atuar em diferentes realidades e praticas
educacionais que venha desenvolver o aprendizado interativo, contextualizado e

critico dos alunos.

A formacgao pedagégica para o EMI é crucial, especialmente para a
EPTNMI integrada ao ensino de Fisica. Isso requer que o docente reflita sobre sua
pratica para atuar nesse tipo de ensino. Assim, acreditamos que a formacgao de
professores nos Institutos Federais deve estar alinhada com a ideia de educacao
profissional e tecnoldgica, integrando curriculos entre conhecimentos

cientificos, tecnolégicos e culturais.

Conforme aponta Silva (2011), os

Institutos Federais sao responsaveis por oferecer formacao inicial e
continuada de trabalhadores, educacgao basica, formagéo técnica de
nivel médio, cursos de graduagcao e programas de pds-graduacao,
sempre com uma perspectiva pedagdégica sintonizada com as
demandas sociais, econémicas, ambientais e culturais. (p. 16).




Vemos que essa dimensao formadora abre possibilidades de

autoformacao através do processo de reflexdo coletiva. Em Josso (2004),
encontramos elementos da pesquisa-formacao que afinam os principios
epistemolégicos, pedagdégicos e metodoldgicos na busca da compreensao do
fendbmeno da docéncia, construindo sentidos e significados que formam e
transformam a pratica profissional docente. Desta maneira, a pesquisa-
formacao ganha corpo, espacgo e estrutura no campo de dialogos reflexivos com
professores, que refletem sobre suas vidas, suas praticas profissionais e novas

possibilidades para um ensino integrado.

Ao propor a pesquisa-formacgéao, formador, compreendemos que se trata
de um processo investigativo com professores, na e para a coletividade, a fim de
superarmos lacunas na integracdao de conteudo. Essa especificidade de
conhecimento cientifico demanda da experiéncia de cada professor. A interagao
na coletividade permite que todos os participantes se (re)construam, olhem para

si, mudem suas praticas e olhem para a reflexao entre os pares para a docéncia.

Esse referencial pode possibilitar a construcdo de uma dimenséao
formativa que cria um cenario colaborativo, onde a producado de conhecimento
pedagégico acontece a medida que vocés, professores, trazem suas
experiéncias, compartilham suas ideias e ampliam as possibilidades para a sala
de aula. Assim, ampliamos a compreensao da docéncia e construimos novas

situacodes para a sala de aula, de modo coletivo e reflexivo.

As estratégias para analise de produto educacional intermediario variam
desde uma visdo mais concreta e palpavel até olhares mais subjetivos sobre
como utiliza-lo em sala de aula e como inovar a pratica. Essa visao é ideal para
olharmos para nés mesmos, para a pratica e sobre como transformar a
aprendizagem em Fisica quando temos em maos um material mais articulado ao
ensino. Essa analise espectral colabora e auxilia a termos um instrumento mais
refinado para o exercicio da pratica docente, percebendo como as situagoes

podem ser melhor desenvolvidas em sala de aula, conforme o andamento desse
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referencial formativo. Sobretudo, vislumbramos como todo esse processo pode

influenciar na e para a dindmica das aulas de Fisica.

Aterceira etapa, “Dialogos Reflexivos”, é mais livre, permitindo que vocé,
formador, e os professores dialoguem entre si sobre como pensar situacoées de
ensino que contribuam para o ensino-aprendizagem em Fisica. Esses dialogos
funcionam como um instrumento importante para a reflexdao sobre a pratica e
para lidar com materiais diversificados, capazes de transformar

significativamente as experiéncias de sala de aula.

Diante dessa necessidade, trazemos reflexdbes sobre desafios,
possibilidades e preocupagdes no ensino e aprendizagem em Fisica. As reflexdes
devem ser dialogadas e reflexivas, ocorrendo nos mais variados espacos e
ambientes educacionais, garantindo uma leitura mais ampla sobre a pratica

pedagodgica.

Esses dialogos devem acontecer em um ambiente escolar que favorega
a tranquilidade de todos, tecendo sentidos e significados que promovam uma
sala de aula mais diversa e autbnoma, onde os alunos possam desenvolver
condi¢cdes proprias para sua aprendizagem e construgao do conhecimento

cientifico em Fisica.




Orientacoes parao
Formador de
Professores de Fisica

A (auto)reflexdo e a pratica
profissional sdo elementos cruciais
para o desenvolvimento docente. A
reflexao sobre a pratica,
fundamentada nos saberes
adquiridos, é potencializada pela
troca de experiéncias entre o0s
pares, alinhando teoria e pratica.
Esse processo de reflexdo conjunta
permite uma analise critica e
construtiva do proprio trabalho
pedagdgico, promovendo uma

melhoria continua das
metodologias e abordagens de
ensino.

O referencial formativo promove
um cenario colaborativo, onde os
professores podem compartilhar
suas experiéncias e ideias,

enriquecendo a pratica
pedagégica. Nesse ambiente, a
reflexdo individual é

complementada e ampliada pela
contribuicao coletiva, tornando-se
um processo dindmico de
construgcao de conhecimento.




PROCESSO DE REFLEXAO NA FORMAGAO DE PROFESSOR
DE FiSICA

Formador,

Este produto educacional possui uma dimensao formativa que cria um
cenario colaborativo, onde a producao de conhecimento pedagégico acontece a
medida que os envolvidos, professores, trazem suas experiéncias, compartilham
suas ideias e ampliam as possibilidades para a sala de aula. Assim, ampliamos a
compreensao da docéncia e construimos novas situacoes para a sala de aula, de

modo coletivo e reflexivo.

E essencial compreender que os saberes docentes constituidos pelos
professores se referem aqueles adquiridos para a docéncia ou durante o trabalho
pedagdgico. Isso exige uma reflexao para a pratica profissional, embasada em
autores como Tardif (2000), Gauthier et. al; (1998) e Shulman (2005). Nesse
alinhamento, ao lidar com as reflexdoes coletivas dos professores, vocé deve
propor e instigd-los a como se posicionam e se movimentam em agoes
pedagdégicas na organizagao da sala de aula, pensando na construgdo de
aprendizagens para o conhecimento na acao (Schon, 2000; Pérez-Gémez, 1997;

Zeichner, 1997; 2003; N6voa, 2009; 2014).

Em ressonadncia com Schon, Tardif (2014) maximiza esse debate ao
propor que os saberes docentes sdao multiplos e dindmicos. Os autores
argumentam que os materiais educativos de Fisica podem ser ajustaveis e
mutaveis, viabilizando que os docentes associem tais medidas em suas proprias

experiéncias profissionais e contexto educacional.

Além disso, conforme (Liidke, 2001),

o movimento do pratico reflexivo e do professor pesquisador surge em
oposicao as concepgoes dominantes de ‘racionalidade técnica’, em
que as praticas profissionais se produzem num contexto de divisdo
social do trabalho entre concepgéo e execugéo, ou seja, entre teoria e
pratica. (LUDKE, p. 28, 2001)
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No ensino da Fisica, é importante que as discussoes dialoguem com

outras areas do conhecimento, adentrando no universo da interdisciplinaridade,
oportunizando situagoes de aprendizagem ricas devido a consonancia com a
realidade dos alunos. Transformar essa realidade e valorizar o ensino da ciéncia

se torna uma tarefa imprescindivel no processo de alfabetizagao cientifica.

Nesta reflexao e no poder que dela retira, toma consciéncia de que tem
o dever de alertar a sociedade e as autoridades para que algumas mudancas sao
absolutamente vitais para a formacao do cidadao do século XXI (Alarcao, 2008).
O impacto do processo de reflexao sobre a pratica pedagégica deve primar pela
constituicdo de um professor-pesquisador, capaz de lidar com sua prépria
pratica, cuja atividade profissional deve aliar-se a formagao de um professor

reflexivo.

Formador, apontamos que é preciso formar um professor que pensanae
sobre a agao, com posicionamentos criticos, que pensam sobre a pratica, cujo
comportamento rompa com a racionalidade técnica (Névoa, 1992; Schon, 1992;
Perrenoud, 1993; Alarcao, 1996). Apesar de existirem muitos métodos e
estratégias (atividades experimentais, videos, jogos educativos etc.) para o
ensino de Fisica, ainda é consenso que o livro didatico € um dos elementos mais
comuns, rotineiros e que estdo em todas as escolas brasileiras, mas que
frequentemente sdo subutilizados (Preto, 1985; Megid-Neto, Fracalanza, 2003;

Zambon; Terrazzan, 2017).

Ao pensar nessa acao formativa/integrativa para a EPTNMI, por questoes
histéricas, entende-se que essa modalidade de ensino é organizada com a
intencao, pelo menos nas legislagoes, de superar a dicotomia entre o ensino
geral e 0 ensino profissionalizante, enraizados na educacao brasileira. Diversos
autores criticam essa dicotomia, defendendo uma concepcao de educacgao
profissional que articule os saberes tedricos e praticos, os conhecimentos gerais
e especificos, e as dimensoes politicas e técnicas da formacao humana (Frigotto;

Ciavatta; Ramos, 2005; Kuenzer, 2007; Ramos, 2011).
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Para que o ensino de Fisica na EPTNMI seja atrativo na formacgao integral

dos alunos, vocé, formador, devem propor através da formacéao a elaboracao das
aulas que sigam as diretrizes curriculares nacionais e as orientagoes
pedagégicas dos Institutos Federais (Brasil, 2012). Utilizar métodos de ensino e
aprendizagem que envolvam os estudantes em atividades praticas,
experimentais, ludicas e colaborativas (Behrens, 2016). Dessa forma, a EPTNMI
pode se tornar mais contextualizada, colaborativa na qual os saberes individuais
e coletivos se entrelagcam para aprimorar as praticas pedagégicas e enriquecer

os materiais didaticos para o ensino de Fisica.

Para isso, no segundo momento, com o objetivo de analisar
coletivamente o produto educacional intermediario, utiliza-se a abordagem de
Educacao CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) (Santos; Mortimer, 2000), que
busca desenvolver uma formagcao mais critica e reflexiva, sensibilizando o
exercicio cidaddao em contextos sociais e cientificos. Isso facilita a compreensao
da ciéncia como acado humana, sujeita a interesses e valores, articulada aos Trés
Momentos Pedagégicos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002). A utilizagao
desses referenciais pode trazer uma visao critica sobre o material ilustrado e
podem trazer novas proposi¢cdes para redesenhar as agdes para pratica de sala
de aula e no desenvolvimento docente.

Para superar essa limitacdo, é necessario que o processo formativo
envolva praticas que incentivem o uso critico de materiais didaticos, como livros
e produtos educacionais, que sao frequentemente subutilizados. A analise do
produto intermediario permite que o material seja (re)adequado para a sala de
aula e estimula sua implementacdo em um contexto real de ensino. Por meio da
analise e observacao do material, os professores emitirao opinioes sobre como
desenvolver o material em sala de aula, identificar as caracteristicas inovadoras
em relagao ao curso proposto e apresentar outras ideias e possibilidades para

fortalecer os debates conceituais abordados.
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Nesse sentindo, a avaliagao coletiva de materiais didaticos de Fisica por

professores é fundamental para assegurar a relevancia pedagégica, a adequacéao
ao contexto escolar e a eficacia no processo de ensino-aprendizagem. Ao
envolver docentes que atuam diretamente nas salas de aula, esse processo
valoriza o conhecimento experiencial dos professores, que podem identificar
com mais precisdo as demandas dos alunos e os desafios reais da pratica

pedagodgica.

Além disso, conforme proposto por Josso (2004), é essencial o processo
de avaliagao coletiva de materiais didaticos, pois promove uma abordagem que
integra a experiéncia pratica dos professores com a reflexao critica sobre suas
proprias praticas. Nessa perspectiva, a formacgao de professores busca valorizar
as histérias de vida e os saberes dos docentes, reconhecendo-os como sujeitos
ativos na construcdo do conhecimento e na transformacdo dos materiais

didaticos.
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ETAPAS DA ACAO FORMATIVA:
[1](RE) CONHECENDO-ME

[2] ANALISE DO PRODUTO
EDUCACIONAL
INTERMEDIARIO

[3]1 DIALOGOS REFLEXIVOS




ESTRUTURA E CONCEPCAO FORMATIVA DOS
PROFESSORES

Formador, vamos juntos analisar as orientagées metodoldgicas que vocé
ira utilizar. Na proposta formativa, o objetivo é ponderar e considerar a
necessidade de o processo formativo se adequar as varias realidades
vivenciadas pelos professores, visando alcancar o desenvolvimento profissional

através de praticas coletivas e reflexivas.

Vislumbre que este referencial de formacgao deve ser utilizado com seus
pares, envolvendo-os de maneira interativa e critica ao mesmo tempo. Essa
abordagem permite que a interagcao seja enriquecedora, especialmente porque
vocé e os professores compartilham formagdes similares. Essa interagao
coletiva ira enriquecer o processo formativo, pois vocé podera trazer uma nova

perspectiva para a vivéncia dos professores de Fisica.

Neste referencial, vocé contara com um modelo didatico para visualizar
como pode ser feita a integragcdo do ensino de Fisica com o curso técnico de
Saneamento Ambiental. A ideia é criar um ambiente propicio para que as
experiéncias praticas dos professores possam emergir, criando um espaco de
diadlogo e inovagdes pedagdgicas. Essa interacao deve fomentar discussodes e
reflexdes que incentivem a autoformacao docente, através da troca de saberes e

das contextualizac6es de suas vivéncias.

Para tanto, a acdo formativa é dividida em trés etapas: [1]
(Re)conhecendo-me; [2] Analise do produto educacional intermediario; e, [3]

Dialogos Reflexivos.
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[1] (Re)conhecendo-me

Caro formador, nesta etapa, nossa finalidade é compreender o processo

de insercdo do professor na formacéao, experimentando seu envolvimento como

docente. A intencao é que o professor olhe para si, conhega a si mesmo como

educador e compreenda sua trajetéria de vida e docéncia durante a agao

formativa, utilizando essa vivéncia tanto em sua vida pessoal quanto profissional

Nesse contexto, os professores serdao incentivados a refletir sobre si

mesmos e sobre sua pratica pedagoégica, conforme as indagagées demonstradas

no Quadro 1.

Quadro 1. A busca pelo (re) conhecimento de si e da docéncia

Temas tratados

Questodes provocadoras para os professores

Sobre a docéncia

Como foi a minha relacdo com a aprendizagem
em Fisica no Ensino Médio?

Por que decidi ser professor de Fisica?

A licenciatura me propiciou meios para ser o
professor de Fisica que sou hoje?

Que desafios a docéncia tem me situado para pensar
sobre o professor que sou?

O professor de Fisica de ontem que fui € o mesmo que
sou hoje?

O que projeto sobre o meu papel docente?

Sobre o ensino de
Fisica

Como a Fisica deve ser ensinada para atrair mais jovens
para a ciéncia?

O ensino de Fisica atual tem sentido e significado para a
vida dos jovens modernos?

Como ensino Fisica?
O que ensino motiva e ajuda aos jovens a serem
protagonista do seu exercicio para a cidadania?

Por que eu ensino a Fisica como ensino?

Sobre o contexto do
EMI

Como o ensino de Fisica ocorre no contexto do EMI?
E integrado?
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Como o EMI poderia integrar as propostas de ensino,
incluindo a Fisica?

Os jovens do EMI concebem uma aprendizagem em
Fisica de forma integrada e articulada ao cotidiano?

Como o EMI pode contribuir de forma mais ampla
para a formacgéo cidada dos alunos?

Os alunos do EMI conseguem articular o
conhecimento cientifico de Fisica com os seus cursos
técnicos?

Como o EMI pode melhorar a forma de ensinar e
aprender a Fisica?

O curriculo de Fisica tem mais possibilidades de
integrar-se a outros, independentemente da
area de conhecimento?

Como o ensino de Fisica tem se articulado a outras
situacoes de ensino para uma aprendizagem mais
consolidada?

Que atividades diversificadas devem ser mais

Sobre situacgoes de .. . ..
¢ priorizadas no ensino de Fisica?

ensino em Fisica

Que recursos sao mais adequados para que situagoes de
ensino sejam viabilizadas para a aprendizagem dos
alunos?

Como vocé propoe situagdes de ensino para a sala de
aula com o objetivo de minimizar os efeitos das
dificuldades de aprendizagem em Fisica?

Fonte: Autoria prépria

Formador, as questdées provocadoras ajudam no (re)conhecimento dos
professores ao olharem para si, suas vivéncias de sala de aula e como
compreendem o processo de ensino-aprendizagem em Fisica. Deste modo, as
perguntas corroboram com as discussoes sobre o conhecer a simesmo e situam
os professores no processo da pesquisa-formagao, em um movimento de ir e vir,
sobre a aprendizagem, sobre a pratica profissional por meio de reflexées que

mobilizam saberes e experiéncias da sala de aula.
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[2] - ANALISE DO PRODUTO EDUCACIONAL INTERMEDIARIO

Formador, esta etapa contribui para que professores com seus pares
analisem o produto educacional intermediario, ao articular os conceitos de
Fisica e Saneamento Ambiental, de modo a trazer uma visao critica sobre o
material produzido e podem trazer novas proposi¢coes para redesenhar as agoes

para pratica de sala de aula.

Compreendemos que a andlise do produto educacional intermediario
permite que o material seja (re)adequado para a sala de aula e instiga a sua
possibilidade de implementagao em contexto real de ensino. Por meio da analise
e observacdo do material, os professores emitirdo opinides sobre como
desenvolver o material em sala de aula, as caracteristicas que inovam diante do
curso proposto, além de outras ideias e possibilidades para dar robustez aos

debates conceituais trazidos.
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SEQUENCIA DIDATICA: Abastecimento de agua na regido

metropolitana de Belém/PA: um produto educacional

intermediario para aprendizagem em Fisica

O produto educacional intermediario aborda o tema do “Tratamento e
Distribuicdo da Agua na Regido Metropolitana de Belém/PA”, tem por objetivo
integrar o ensino de Fisica, nas areas de hidrostatica e hidrodindmica, ramo da
fisica que se concentram no estudo, principalmente, dos fluidos liquidos, ao
contexto do curso técnico de Saneamento. Esta proposta esta baseada na
Educacao CTS (Santos; Mortimer, 2000) e o produto sera pautada nos trés

momentos pedagogicos (3MP) (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

De modo a organizar a sequéncia didatica, destacamos a sua estrutura:
a primeira aula, Aula 01, sera dedicada a problematizacao inicial (Pl), onde o

docente deve incentivar os alunos a identificar e explorar os problemas e

Q-

questodes relevantes para o tema proposto; as Aulas 02 e 03 serdo dedicadas
organizacdo do conhecimento (OC), em que trabalharemos os conceitos
cientificos e tecnoldgicos necessarios para entender e relacionar com os
problemas identificados; em seguida, as aulas 04 e 05 serdo dedicadas a
socializacado e ao compartilhamento dos conceitos e conhecimentos adquiridos

para propor solugdes aos problemas apresentados.

O docente responsavel pela condugao da proposta devera apresentar
aos alunos a estrutura da pratica, delineando os momentos em que as atividades
serao realizadas. O objeto de conhecimento a ser abordado € a hidrostatica e
principalmente hidrodindmica. Durante esse primeiro estagio, a énfase do
professor sera na sensibilizacao e contextualizacdo do tema, explorando os
aspectos sociais, cientificos e tecnoldgicos associados ao tratamento e
distribuicdo da 4agua na regidao metropolitana de Belém. O educador
desempenhara o papel de estimular os alunos a refletirem sobre o contexto do

tema, conduzindo-os a formular posicionamentos e inferéncias.
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Dessa forma, criamos um produto educacional intermediario que tem

como énfase considerar os elementos presentes em Educacao CTS e nos trés
momentos pedagodgicos, que serao identificados e discutidos entre os
professores e os alunos. A seguir, apresentamos o planejamento que podera ser
implementado para a execucdo da proposta didatica, baseado nos Trés

Momentos Pedagoégicos:

- Problematizacéo Inicial (Pl): Agora, dentro da nossa proposta de ensino,
almejamos estabelecer uma orientacdo para a compreensao dos desafios
enfrentados pelos alunos. O objetivo da problematizagao é fazer com que os
alunos saibam (re)conhecer um problema para resolver e se sintam motivados a
aprender juntos. Aqui, estabelecemos um espago para o didlogo e para a
mudancga de postura por parte dos estudantes em sala de aula, tornando-os
agentes ativos na construcao do conhecimento através da leitura de textos em

que estao ligados ao contexto em que se inserem.

Organizacdo do Conhecimento (OC): Em seguida, na sequéncia
didatica, apresentamos a OC como o momento em que os conteudos especificos
de fisica dos fluidos devem ser abordados para uma compreensao mais ampla
do assunto em questdo. Neste estagio, consideraremos os elementos
fundamentais para estabelecer uma ligacdo entre o conhecimento que esta
sendo estudado com e arealidade. Também é aqui que planejamos as atividades,
usando ferramentas pedagdgicas de forma colaborativa e dialogada, envolvendo

tanto o professor quanto os alunos.

- Aplicacdao do Conhecimento (AC): Esta é a etapa em que ocorre a
socializacdo do conhecimento adquirido no segundo momento. Aqui,
oferecemos um espaco para os estudantes poderem compartilhar o que
entenderam sobre o tema, permitindo também identificar as lacunas em relagao
aos conceitos cientificos envolvidos no Juri Simulado, que sera uma atividade

realizada por um grupo de estudantes.
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Do exposto, apresentamos a estrutura da proposta, conforme o Quadro 1:

Quadro 2- Discrigcao detalhada das aulas

3MP

N° de
Aulas

DETALHAMENTO

TEMPO

Problematizagéao
Inicial

02

Tratamento e Distribuicdo da Agua
na Regiao Metropolitana de Belém:
explorando questdes sociais,
cientificas e tecnoldgicas.

- Estimulo a reflexao sobre a
importancia da agua e seus desafios
na regiao.

(100
minutos)

Organizagcéao do
Conhecimento

02

Fluidos, contextos € leis que se
aplicam ao tratamento e ao
abastecimento de agua

- Abordagem teorica de Pressao,
Densidade, Conversao de Unidades,
Pressao Hidrostatica, Pressao
atmosférica, Teoremas e Empuxo.

(100
minutos)

06

- Compreendendo e simulando a
dindmica dos fluidos para o
tratamento e ao abastecimento de
agua

- Abordagem tedrica de:
Escoamento, Vazao, Equacao da
Continuidade e Equacao de
Bernoulli

- Realizacao de experimentos
praticos para ilustrar os principios.
(Simuladores online).

(300
minutos)

Aplicacao do
Conhecimento

04

- Estudo de Caso sobre o tratamento
e distribuicao de agua

- Debates, discussoes e o caso de
Belém.

(200
minutos)

04

Atividade preparatdria para o Juri
Simulado

Estudo de caso sobre a crise hidrica
na regiao metropolitana de Belém e
Jari Simulado

(200
minutos)

Fonte: Elaborado pelos autores

Diante do quadro apresentada, trazemos as orientagcoes didatico-

pedagégicas que irao auxiliar o professor em sua pratica pedagégica, em trés

momentos.

25




Momento 01: problematizacao inicial

Tratamento e Distribuicio da Agua na Regidao Metropolitana de Belém:

explorando questdes sociais, cientificas e tecnolégicas

RECOMENDAGOES
PARA O PROFESSOR

1.°) Comece com uma breve contextualizagdo sobre a relevancia de
abordar em ambiente de sala de aula o assunto referente ao Tratamento e
Distribuicdo da Agua na Regido Metropolitana de Belém. Destacar a significancia
desse processo na sociedade contempordnea, bem como os impactos

ambientais intrinsecamente ligados.

Como base para o debate tedrico, recomenda-se a consulta das
seguintes obras, sugiro que utilizem os seguintes artigos como ferramenta de
estudo pelo docente, com a finalidade de ter mecanismos para contextualizar a

aula que sera ministrada nesse primeiro momento.

Artigo 1: “Andlise da vulnerabilidade e risco de contaminagdo como

instrumentos de protecao das aguas subterrdneas da bacia hidrografica do

Utinga / Belém (PA)” (Bahia; Fenzl; Morales, 2008). E P, E
(https://abrir.link/q]gxe > ’ .!
L] }* i »
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https://abrir.link/qjgxe

Artigo 2: “Valoracao ambiental do parque estadual do Utinga na regiao

metropolitana de Belém-pa” (Henderson; Dias; Pontes; Cerqueira, 2014)

(https://abrir.link/VpoBY >

2.9) Dividir a turma em quatro ou cinco grupos (essa divisao de grupos
ira depender do nimero de alunos em cada turma), organizando-os para a

atividade.

Para realizar esta atividade, o professor devera dividir a turma em quatro
ou cinco grupos, segundo os critérios que julgar mais adequados. Em seguida, o
professor devera explicar aos alunos o objetivo da atividade e as orientagoes para
o seu desenvolvimento. O professor devera acompanhar o trabalho dos grupos,
circulando pela sala e observando as interagdes, as dificuldades e as
potencialidades de cada um. O professor devera intervir quando necessario,
fazendo perguntas, esclarecendo duvidas, estimulando a participacdo e a
cooperacgao entre os alunos. O trabalho em grupo € uma estratégia pedagogica
que favorece o desenvolvimento de habilidades sociais, cognitivas e afetivas dos

alunos, além de promover a autonomia e a criatividade.

3.9) Atribuir a cada grupo uma noticia relacionada ao tema e 5 perguntas
geradoras dos conhecimentos prévios relacionados com a noticia
disponibilizada. Os alunos serdo encarregados de compartilhar as informacdes
da reportagem dentro de seus grupos e, posteriormente, apresentar os

destaques perante toda a turma.

Por meio da problematizacao, iniciaremos com os estudantes a leitura e
discussao da matéria vinculadas em portais de noticias que circulam em Belém,

conforme o Quadro 2.
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Quadro 3- Reportagens relacionadas com a tematica

) ) LINK DE
NOTICIA TITULO
ACESSO COM QR CODE
Disponivel em:
https://abrir.link/dxLGB
Pesquisadores alertam
para possivel colapso no E E
1 Lago Bolonha
n
[=]t
Disponivel em:
https://abrir.link/Fkryb
Cosanpa executa limpeza
dos lagos Bolonha e Agua E
2 Preta em beneficio da .
Grande Belém
| |
Disponivel em:
Moradores ocupam terreno https://abrir.link/jdgzt
publico e 6rgao estadual
registra B.O. contra invasao E . E
3 de area ambiental em
Belém
u
[=]
Animais exoticos sao . ;
resgatados apds limpeza Disponivel em:
p & pos mp https://abrir.link/HBLNR

de lagos, em Belém



https://abrir.link/dxLGB

o
[m]f

Pesquisa constata que
lagos que abastecem
S Belém tém superbactérias

Disponivel em:
https://abrir.link/pbFFK

Ol 40
[=]

Fonte: Elaborado pelos autores

A leitura de cada texto sera realizada de maneira compartilhada, cada

fragmento da reportagem deve ser analisado e discutido coletivamente dentro do

grupo e depois compartilhada com a turma, e com isso, busquemos identificar

através das perguntas iniciais disponibilizadas para cada grupo, os

conhecimentos iniciais individuais e coletivos, consoante o Quadro 4.

Quadro 4- Perguntas para os grupos

GRUPOS

PERGUNTAS

1

1° Quando a agua do lago fica suja devido ao langamento de
esgoto e consequentemente com a reducao da
profundidade do logo, o que este acontecimento pode
impactar na disponibilidade da agua?

2° Por que as plantas estao se multiplicando tanto na agua
do lago? E essas plantas ficam na superficie do lago, por
qué?

3° Quais sao as consequéncias desse aumento de material
organico e das plantas no escoamento da agua?

4° Se nao resolvermos o problema da sujeira na agua e das
plantas que crescem muito rapido, como o fluxo dela pode
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afetar a saude do lago e sua capacidade de manter a agua
limpa?

1°Como a limpeza constante dos lagos Bolonha e Agua
Preta pode afetar o fluxo da agua e a qualidade da agua
captada para abastecer na Regiao Metropolitana de Belém?

2°Qual a relacdo entre a retirada das macrofitas e o
aumento do oxigénio dissolvido na agua?

3°Por que é tao importante preservar os lagos € a
biodiversidade ao redor deles, especialmente quando esses
lagos sdo fundamentais para abastecer mais de um milhao
de pessoas? Como a saude dos lagos afeta diretamente a
qualidade de vida da populagao?

4°Além da remocao de macrofitas, que outras medidas
podem ser adotadas para manter a qualidade da agua e a
saude dos lagos ao longo do tempo?

1°Como a presenga de familias no terreno de preservagao
ambiental pode afetar a qualidade da agua nos lagos
Bolonha e Agua Preta, que sdo préximos? De que forma as
acoes humanas podem comprometer essas saudes
mananciais?

2°Por que o corte de arvores e paisagens afeta o local?
Como isso ocorre no escoamento da agua?

3° Quais sao os impactos que esses novos e antigos
moradores podem causar na fluidez e qualidade da agua?

4°Quais medidas sustentaveis podem ser adotadas para
evitar uma ocupacao desordenada?

1° Como a contaminacéao bacteriana dos lagos Bolonha e
Agua Preta pode afetar a satide da populagdo que utiliza a
agua desses lagos? Como o tratamento de agua é capaz de
eliminar essas bactérias e tornar a agua segura para
consumo?

2° Qual é arelagao entre a ocupacao urbana desordenada e
a contaminacgao dos lagos? Como a falta de saneamento
basico e o esgoto ao ar livre podem contribuir para essa
contaminacgao?
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3° Diante da ocupagao no entorno do parque ambiental,
quais medidas podem ser adotadas para resolver o
problema da contaminacgao dos lagos?

4° Como a contaminacgao dos lagos pode influenciar o
escoamento da agua e a qualidade da agua captada para
abastecer na Regiao Metropolitana de Belém?

Fonte: Elaborado pelos autores

Ao final dessa conversa em sala de aula, fagca as seguintes perguntas

para de fato perceber os conhecimentos adquiridos/apreendidos com a leitura:

7) .que.vocés.conseguiram.concluir.ao.fazer.as.discussées.das.
temadaticas.trabalhadas.nas.noticias?.......

8) O.que.foi.mais.surpreendente?nas.noticias.vinculadas.ao.
tratamento.de.dgua.no.Parque.do.Utinga?

9) O.que.devemos.fazer.para.solucionar.algumas.das.
problematicas.apresentadas?

0) Como.sua.formagdo.no.curso.técnico.pode.contribuir.para.

ajudar.nessas.questoes?

Posteriormente a realizacdo das perguntas e no préximo encontro
busque sondar os conhecimentos apreendidos dos alunos, com a intencao de
conseguir desenvolver a sensibilizacao sobre a utilizacao e tratamento de agua.
Além disso, que sejam capazes construir possibilidades de conceitos informais
sobre fisica dos fluidos liquidos, mesmo que ainda nao tenham dominio

conceitual.
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Para a sistematizacao do primeiro momento, destacamos que:

1) O processo descrito € composto por diversas etapas interconectadas,
proporcionando uma abordagem completa para a exploragcdo e compreensao
das tematicas abordadas nas noticias. Inicialmente, ocorre a leitura
compartilhada do texto, na qual os membros do grupo se dedicam a examinar
minuciosamente cada parte da reportagem. Durante esta fase, conversamos em
grupo para debater e explicamos o que esta escrito, para que todos possam

trocar ideias e opinioes.

2) O docente orienta cada grupo com perguntas iniciais que servem como
guia para explorar aspectos cruciais do contelido. As respostas sao registradas
em um formulario online, que registra o que as pessoas aprenderam durante as
discussbes. Apds analisar em grupo, cada equipe compartilha suas ideias,
experiéncias e descobertas com toda a turma, para ter uma visao geral do que foi

aprendido.

3) Apds a atividade, uma série de perguntas é apresentada para avaliar a
profundidade das reflexées dos alunos. As questdes sdo abordadas desde as
conclusodes obtidas nas discussodes até os pontos inesperados mencionados nas
noticias, solugdes para os desafios apresentados e a aplicagdo pratica do
conhecimento técnico dos estudantes. Esse processo é composto por uma
combinacao de leitura colaborativa, discussao estruturada, reflexao individual e
compartilhamento coletivo, o que resulta numa abordagem abrangente que
promove a compreensao, o envolvimento critico e a conexao do aprendizado com

situagoes da realidade.
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Momento 02: organizacao do conhecimento

Nesse momento de organizagao do conhecimento, no curso técnico em
saneamento, a compreensao dos principios fisicos que regem os fluidos é crucial
para compreender os processos, como o tratamento de agua e esgoto. Para
integrar o Ensino de Fisica de forma contextualizada e pratica, este momento
devera ser dividido em oito aulas. No inicio da OC, o professor deve instigar os
alunos aretomarem brevemente o entendimento coletivo adquirido no momento
anterior. Posteriormente a essa fase inicial, o docente inicia os conhecimentos
tedricos através dos tépicos de hidrostatica (Pressdo, Densidade, Conversao de
Unidades, Pressdo Hidrostatica, Pressdo Atmosférica, Teoremas e Empuxo) e
hidrodindmica (Escoamento, Vazao, Equacao da Continuidade e Equacao de

Bernoulli).

Os topicos relacionados a pressao, densidade, conversao de unidades,
pressao hidrostatica, pressao Atmosférica, Teoremas e Empuxo sao a base que
sustenta a compreensao para compreender a hidrodinamica e, por isso, devem
ser cuidadosamente abordados com os estudantes no inicio desse segundo

momento.

A pressao ajuda a entender como os fluidos funcionam. A densidade é
um indicador tangivel, proporcionando uma visao palpavel de como os liquidos
se comportam em sistemas de tratamento de agua e esgoto. A capacidade de
converter unidades acrescenta uma dimensao pratica, transformando

abstragcdes em ferramentas uteis.

Nesta etapa do processo de aprendizagem, a abordagem sera feita via
aulas expositivas detalhadas, para apresentar de forma clara e abrangente os
conceitos fundamentais que fundamentam a hidrodindmica. Falemos sobre a
pressao e entender como ela afeta os fluidos. Com explanagdes envolventes e

exemplos reais, e com a possibilidade de apoio experimental, nos laboratérios de
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fisica, os estudantes serdo orientados a compreender o papel da pressao na

dindmica dos fluidos.

Aprofundando, a densidade sera abordada em sua totalidade, levando os
estudantes a compreenderem como a relagdo entre a massa e o volume dos
fluidos desempenha um papel crucial no tratamento de agua e esgoto. Por meio
de analises aprofundadas e ilustragées praticas, os estudantes terdo uma

compreensao mais clara dessa propriedade.

A capacidade de converter unidades sera apresentada de forma pratica,
permitindo que os estudantes transponham barreiras entre diferentes sistemas
de medida e apliquem esses conceitos em situagdes do dia a dia. O aspecto
pratico sera enfatizado, demonstrando como essa capacidade é indispensavel no

campo do curso técnico.

Em seguida, os estudantes embarcam em uma jornada pela pressao
hidrostatica, explorando as complexidades das forgcas exercidas por fluidos em
repouso e suas conexdoes com a profundidade. A pressao atmosférica estara em

foco, demonstrando seu impacto crucial nos sistemas fluidos em movimento.

Os teoremas de Arquimedes e Pascal, bem como o conceito de empuxo,
serao apresentados com mais detalhes, apresentando os principios que regem
as interagcoes dos fluidos. Cada conceito serd apresentado com exemplos

praticos e aplicacdes reais, tornando-os mais visiveis e compreensiveis.

Com essas aulas expositivas abrangentes, os estudantes serdo guiados
em uma jornada de descoberta, onde cada conceito se conecta ao outro,
formando um panorama coerente dos principios fundamentais necessarios para
compreender a hidrodindmica. O propdsito é fornecé-los com uma base sdélida
de conhecimento, capacitando-os para lidar com obstaculos e oportunidades na

area de Saneamento com confianca e entendimento profundos.
Orientacao para o professor de fisica

é essencial contextualizar os conteldos com a realidade dos alunos.

Comparar a pressao estudada no caderno com a pressao que leva a agua até a
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torneira da casa ajuda os alunos a enxergarem a sala de aula dentro de casa,
evitando a aplicacdo de conceitos fora de contexto. E importante definir
claramente se esta tratando de liquidos, agua de rios ou fluidos em geral para
evitar confusdes. Ha também a necessidade de refinamento com a fisica dos
liquidos, o que pode mudar a abordagem da hidrodindmica. Existem diversas
oportunidades de ampliagcao e aprofundamento do material, especialmente para

alunos que estao nos cursos técnicos de nivel médio.

ATENCAO!!! Vale ressaltar que o professor
tem toda a liberdade de escolher quais
conhecimentos fisicos precisam ter maior
énfase. Essa escolha pode ser baseada no
perfil do seu publico e no contexto em que

os alunos estao inseridos.

Agora, serao elaboradas diversas atividades, as quais foram divididas em

aulas e seguem:

Fluidos, contextos e leis que se aplicam ao tratamento e ao

abastecimento de agua

Para explicar os conceitos de Pressdo, vamos usar uma metodologia que
integra ferramentas de simulacdo computacional e elementos visuais. A
ferramenta de simulacdao computacional que vamos utilizar € um software
educativo gratuito criado pela Universidade Of Colorado, chamado PHET (Physics

Education Technology). Vocé pode acessar o software no site.
[=] i [m]
n
(httns://abrir.link/kv >
u
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Essa ferramenta oferece uma grande variedade de simulacgoes

relacionadas a conceitos de Fisica, incluindo a Pressdo. Com essa ferramenta,
os estudantes podem aprender sobre como a pressao, massa e densidade que

sao importantes para entender esses conceitos de forma pratica.

& 5 € % phetcolorad P /under-pressure_all.htmiZlocale=pt BR H & [ @  NovoChromedisponivel

O Régua 6132
Pressdo

O Nivel
Atmosfera
@ com O sem

Sistema
@ Métrico

O Atmosferas
O Inglés

B Densidade do Fluido

(4] (1000 k] (]

gasolina  dgua mel

B Gravidade

(4] Cosms® J[»]

Marte  Terra Jipiter

Sob Pressao

Figura 1: simulacdo que pode ser utilizada para trabalhar os seguintes assuntos: presséo,
fluidos e densidade. Ela descreve quais variaveis afetam a presséao.
Fonte:https://abrir.link/aPYvQ

A simulacado “Sob Pressao” facilitara a compreensdo dos conceitos
envolvidos nessas interacdes, reforcando o aprendizado de forma interativa.
Além disso, o docente podera utilizar outros materiais didaticos, conforme cada
necessidade e se julgar conveniente, visando enriquecer o ambiente de ensino

em sala de aula.

O simulador selecionado, com o0 nome “Pressao do Fluido e Fluxo”, figura
2, pretendem incentivar os estudantes a compreenderem os conteudos (Fluidos,
Pressao e Densidade) de forma mais aprofundada e a associa-los ao contexto
pratico de estudo. A abordagem permitira que os estudantes compreendam os
conceitos de maneira mais eficiente, unindo a interacdo das simulagdes

computacionais com a clareza visual de tal recurso.
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Pressao e fluxo de fluidos (1.02)
File Help

Pressure
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\ v
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® Metric
© Atmospheres
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Fluid Density

Figura 2:Explora como a presséo e o fluxo de fluidos funcionam, abrangendo temas
como pressao, agua, fluidos, dindmica de fluidos, Bernoulli e densidade.
Fonte:https://abrir.link/Nwwqv

O professor desempenha um papel fundamental nesse processo. Ele
orientara os alunos sobre como usar as simulacgoes e analisar as visualizagoes
apresentadas nas figuras 01 e 02. Além disso, o professor utilizara outros
recursos didaticos, de acordo com cada necessidade, que se adequem melhor
aos objetivos de ensino. Essa abordagem proporcionara uma experiéncia de
aprendizagem dindmica e envolvente, que favorecera uma compreensao mais
aprofundada dos topicos de Pressdo e preparara os alunos para aplicar esses
conceitos de forma pratica no campo da Fisica e em outras areas do

conhecimento.
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https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/fluid-pressure-and-flow/latest/fluid-pressure-and-flow.html?simulation=fluid-pressure-and-flow

Compreendendo e simulando a dinamica dos fluidos para o

tratamento e ao abastecimento de agua

Para falar sobre a Densidade, proponho usarmos simulacées
computacionais. Utilizaremos a simulacdo computacional disponivel no

endereco:

https://abrir.link/dhr

pt_BR. Y & @ @  NovoChromedisponivel

€ 5 C | = phetcolorado. tml/density ‘density_all.html

&) Densidade (KgiL)
0.40 kgIL

0 [ rumano  vidro Titdnio Aga  Gobre 10

(wecee  [v]E3

Massa 2.00 kg
@ 0]

Volume 500L

@ a ®

(]
Densidade l:l 3 P";Er :

Figura 3:Simulagéo para trabalhar densidade com diferentes tipos de material.
Fonte:https://abrir.link/dhrON

Esta plataforma interativa proporcionara aos estudantes a oportunidade
de experimentar de forma pratica e visual a interagao entre massa, volume e
densidade.

Com essa ferramenta, os alunos podem ver e entender como esses
conceitos se relacionam e como as equacdes relacionadas funcionam. Isso
permitira que os estudantes aprendam com profundidade e aplicavel esses

principios fundamentais.
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O docente tera um papel crucial nesse processo de ensino. Ele ensinara

os estudantes a usarem a simulacéao eficientemente, incentivando a exploracao
ativa das relagdes entre massa, volume e densidade. Adicionalmente, o docente
ira aprimorar as discussoes e as atividades praticas que auxiliardo os estudantes
a assimilarem os conceitos aprendidos através da simulacgao.

Essa metodologia, que combina simulagbées computacionais com
orientacdo ativa do professor, proporcionara uma compreensao mais
aprofundada e pratica dos topicos de Densidade e Massa Especifica, preparando
os estudantes para aplicar esses conceitos significativamente em situacgoes
reais e em contextos académicos mais amplos.

Para aorganizacdo do conhecimento no segundo momento, destaco que:

1) Os métodos de ensino mencionados anteriormente sdo um conjunto
de abordagens que o professor pode empregar durante o segundo momento
pedagégico. Essas propostas sao especialmente projetadas para engajar os
alunos de maneira eficaz, ampliando sua compreensao dos temas abordados. Ao
usar simuladores computacionais e recursos visuais, cria-se um ambiente de
aprendizado que transcende os limites tradicionais do ensino, permitindo que os
alunos interajam diretamente com os conceitos abstratos de Pressao e

Densidade.

2) A utilizacao de simuladores, como os disponiveis no site
https://phet.colorado.edu, proporciona uma dimensao interativa e pratica ao
processo educacional. Estas atividades permitem que os estudantes explorem
cenarios virtuais, manipulem variaveis e observem as consequéncias reais das
mudangas, proporcionando uma compreensao mais aprofundada dos principios
fisicos subjacentes. Ademais, a utilizacao de recursos visuais, tais como figuras
explicativas e animagoes, possibilita uma representacao visual clara e objetiva

dos conceitos abstratos, tornando a compreensao do conteudo mais facil.

3) A utilizacdo de uma abordagem multidimensional pretende expandir o
alcance da transmissdo de informacgées, incentivando os estudantes a se

tornarem agentes ativos no processo de aprendizagem. Ao experimentarem a
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dindmica da pressao e densidade por meio de simulagdes e recursos visuais,

percebem as aplicagcdoes praticas desses conceitos em cendrios reais. Os
modelos de ensino propéem nao sé simuladores, mas também uma educacgao
mais envolvente, profunda e conectada com as complexidades da fisica e do

curso de Saneamento.

Apods a utilizacao dos simuladores, o professor devera avaliar o nivel de
compreensao dos estudantes sobre os conceitos de hidrodindmica e
hidrostatica. Caso a turma nao atinja satisfatoriamente os objetivos propostos, o
professor podera recorrer a outras estratégias de ensino, como explicar os
conceitos no quadro da sala de aula com material de apoio, como apostila e livro
didatico da Instituicdo. O professor podera também utilizar exemplos do
cotidiano, como o funcionamento de uma torneira, uma mangueira de jardim ou

uma seringa, para ilustrar os conceitos de pressao, vazao e densidade.

O professor devera estimular a participagcdo dos estudantes, fazendo
perguntas, solicitando que resolvam exercicios e promovendo debates sobre os
temas abordados. O professor devera ainda verificar se os estudantes
conseguem aplicar os conceitos aprendidos em situagcdes-problema, como
calcular a pressao exercida por um liquido em um recipiente ou a forga

necessaria para empurrar um objeto submerso em um fluido.
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Modelo de Material Didatico de Apoio com o link para Download do arquivo

na integra.

Hidrostatica
Densidade
Densidade € a unidade de massa por unidade de volume de um
corpo ou substancia. O caloubo da densidade & feito pela divisio
da massa do objeto por seu volume.
m

d==
v

A tabela 3 seguir apresenta o valor da densidade de algumas
substancias.

Nos liguidos, isto significa que a viscosidade wem das forgas de
atracao entre meléculas relativamente jumtas. Por outro lado,

Estado | Substancia | Densidade (g/cm’) com o auments da temperatura, maiocr se toma a energia
Chumbo 11,3 cinética media das moléculas e em conseguéncia, menores se
. . toma o intervalo de tempo médio durante o qual as moléculas
Solidos o Aluminio e passam umas nas proximidades das outras,
temperatura = e
i 1, Z -
ambiznts 532 2L Pressio
Carvalho 0,60 a 0,30 A grandeza fisica determinada pelo resultado da divisdo entre
asoling 0,70 uma f_un;a aplicada e a area de ac3e dessa forga.
Voo wste afureds ik
Liquidcs & Etanol 0,80 P L |
tem peraturs -
ambients Agua 1,0
]
Mercurio 13,6
e ar 0,0012
1 atm e 25 oC Sl
Hélio D,00016 F"

No Sistema Internacional de Unidades (5I), a unidade de
densidade & o kg /m?. Para converter os valores de densidade
dessa tabela para o 5I, basta multiplicar os valores por 107
Assim, por exemplo, a densidade da agua, no SI, € 1,0 x 107
kg/m?,

Massa especifica(p)

Trata-se da mesma formula usada para calcular a densidade.
Acontece que quando um corpa tem aberturas no seu interior (&
oco), @ massa espedfica considera apenas o volume preenchido.
Enquanto isso, para a densidade & considerade todo o wolume,
incluindo os espacos vazios de um corpo.

Corpo Macico: &0l

Ay
5P

-
Area

De acordo com essa equagao, a unidade de pressdo, no SI, &
M/ m?, também denominada Pascal (Pa)

A dependéncia entre a press3o e a area & verificada em varias
situagbes do nosso dia a dia. As vezes, desejamos exercer uma
press3c peguena e, para CONSagUir isso, USAMOS uma arsa
grande, outras vezes, queremos exercer UMa pressao grande e,
para isso, usamos uma area pequena. Esse € o caso, por
exemplo, de um bisturi cindrgico. A area de apoio do instrumento
& t3o pequena que uma minima forca exercida sobre o bisturi
produz uma pressac grande o suficiente para cortar a pele do
paciente, Preste atenc3o em outros objetos e fatos do seu dia a

Figura 4: "Modelo de apostila de hidrostatica com exercicios de fixagéo.
Fonte:https://abrir.link/rjUzG
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ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Modelo de teste rapido de perguntas e respostas sobre hidrostatica e
hidrodindmica, com 5 perguntas discursivas, para verificar os conhecimentos
basicos aprendidos pelos alunos apds as aulas de hidrostatica e hidrodindmica.
Essa atividade pode ser realizada na turma para que todos os alunos
compartilhem os conhecimentos adquiridos e se ainda é necessario fazer

alguma correcao de aprendizagem.

1) O que é pressao hidrostatica? Como ela varia

com a profundidade em um liquido em equilibrio?

2) O que é o principio de Pascal? Dé um exemplo

de aplicacao desse principio na vida cotidiana.

3) O que é o principio de Arquimedes? Como ele
explica o fenbmeno da flutuacdo dos corpos em um

fluido?

4) O que é o teorema de Bernoulli? Como ele
relaciona a pressao, a velocidade e a altura de um fluido

em movimento?

5) O que é o efeito Venturi? Dé um exemplo de

como ele pode ser usado para medir a velocidade de um

fluido.
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Observacao
para o
Formador

O que foi apresentado € apenas um exemplo para o professor fazer a

integracdo na organizagdo dos conhecimentos. Entretanto, conforme suas
necessidades, o professor pode utilizar outras ferramentas e métodos, como o
uso/avaliagao de materiais pedagégicos, tal como livros didaticos ou produtos

educacionais que sejam pertinentes ao processo de ensino-aprendizagem.

Conforme sua necessidade e ao contexto regional, ha muitos métodos e
estratégias (atividades experimentais, videos, jogos educativos etc.) para o
ensino de Fisica. Ainda assim, € consenso que o livro didatico € um dos
elementos mais comuns, rotineiros e presentes em todas as escolas brasileiras,
que muitas vezes sdo subutilizados (Preto, 1985; Megid-Neto, J.; Fracalanza,
2003; Zambon; Terrazzan, 2017). Além dos livros, reforcamos o uso de produtos
educacionais produzidos por professores da Educacao Bdasica que cursam

mestrado ou doutorado profissional na area de Ensino.
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MOMENTO 03: APLICAGAO DO CONHECIMENTO

Estudo de Caso sobre o tratamento e distribuicao de agua

Para a realizagdo a culminancia da sequéncia didatica apresentada, na
aula 04, o docente disponibilizara uma atividade sobre Estudo de Caso (Queiroz;
Cabral, 2016) e Discussao de casos especificos de tratamento e distribuicao de

agua naregiao.

A atividade de estudo de caso é uma forma de aprendizagem baseada
em problemas, que estimula o desenvolvimento de habilidades como pesquisa,
analise, argumentacdo, comunicacado e criatividade. Nesta atividade em
especifico, os estudantes irdo investigar um problema ficticio, que envolve

diferentes aspectos e perspectivas, e propor solugcoes possiveis e viaveis.

Atividade preparatoria para o Juri Simulado

Com a intengéo de criar uma sequéncia de entendimento dentro das
atividades e torna-las mais légica, o professor pode adicionar uma atividade extra
preparatdria para o juri simulado. Os grupos de alunos deverdo fazer uma
atividade preparatéria para o juri, eles irao pesquisar outras possibilidades, como
as caracteristicas dos sistemas de abastecimento, os conceitos fisicos
aplicados e os impactos sociais, ambientais e tecnolégicos em outras regides do

pais.

Essa atividade servira como preparagao para o juri simulado, pois os
alunos serao instigados a preparar argumentagcdoes baseadas nas pesquisas
realizadas. Ao final da pesquisa, o professor podera propor a realizagdo de uma
redacao ou de uma pesquisa critica sobre crises hidricas em outras localidades,

ajudando os alunos a se prepararem melhor para o debate.
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Em 2023, a regido metropolitana de Belém enfrentou uma grave crise hidrica que
afetou o abastecimento de 4gua de mais de 2 milhdes de pessoas. A principal fonte de agua da
regido, o Sistema Bolonha e Agua Preta, chegou a operar com menos de 5% da sua capacidade,
o que levou ao racionamento e a adogcdo de medidas emergenciais, como a captagao do

volume morto (dgua abaixo do nivel das comportas) e a reducao da pressao nas redes.

A seca prolongada, aliada a falta de investimentos em infraestrutura e a gestao
inadequada dos recursos hidricos, colocou a populacdo em uma situagcao critica. As
autoridades locais foram pressionadas a tomar medidas rapidas e eficazes para evitar um

colapso total no fornecimento de agua.

Familiares comegaram a racionar o uso da agua em suas rotinas diarias. Banhos
foram reduzidos a apenas alguns minutos, a reutilizagcao da agua da lavagem de roupas para a
limpeza de pisos se tornou comum, e as calgadas deixaram de ser lavadas com mangueiras.
No comércio, restaurantes e bares ajustaram seus horarios de funcionamento para minimizar

o consumo, e campanhas de conscientizagao foram intensificadas.

Engenheiros e técnicos trabalharam incansavelmente para manter o sistema de
abastecimento funcionando, apesar das dificuldades. Equipamentos foram instalados para
captar o volume morto dos reservatorios, e a redugao da pressao nas redes ajudou a garantir

que a agua chegasse as areas mais distantes, ainda que em menor quantidade.

No entanto, a crise hidrica também trouxe a tona questdes mais profundas, como a
poluicao dos rios e mananciais, o desmatamento das areas de recarga hidrica e as mudangas
climaticas que alteraram os padrées de chuva na regido. O debate sobre o uso sustentavel da
agua ganhou forga, e especialistas em meio ambiente, hidrologia e urbanismo uniram esforgos

para propor solugdes a longo prazo.

Em meio ao caos, algumas iniciativas comunitarias comecaram a surgir. Grupos de
moradores se organizaram para instalar sistemas de captagao de agua da chuva em suas
casas, enquanto escolas introduziram programas educativos para ensinar as criancas sobre a

importancia da conservacao da agua.

A crise hidrica de 2023 em Belém nao foi apenas um desafio, mas um chamado para
a agao coletiva e areflexdo sobre o futuro. Enquanto a cidade lutava para superara emergéncia
imediata, plantava também as sementes de um futuro mais resiliente e consciente em relacao

ao uso dos recursos naturais.

Ilustragao 1: Texto ficticio de autoria propria

Texto ficticio sobre o problema de abastecimento de agua em Belém
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O objetivo deste estudo de caso é analisar as causas, as consequéncias

e as solugdes para a crise hidrica na regiao metropolitana de Belém, sob as
perspectivas da hidrostatica, da hidrodinamica e do tratamento e distribuigao de
agua, relacionados aos aspectos sociais, ambientais e tecnoldgicos. Para isso,
os estudantes devem conectar o assunto com a Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

(CTS), para formar cidadaos mais conscientes e responsaveis.
Os estudantes devem pesquisar sobre os seguintes topicos:

- As caracteristicas fisicas e geograficas do Sistema Bolonha e Agua preta

e dos demais mananciais que abastecem a regidao metropolitana de Belém;

- Os conceitos de hidrostatica e hidrodindmica aplicados ao transporte e

a distribuicao de agua, como pressao, vazao, perda de carga etc.;

- Os processos de tratamento e qualidade da agua, como filtragao,

cloracao, fluoretacao etc.;

- Os fatores que contribuiram para a crise hidrica, como mudangas

climaticas, desmatamento, poluicao, desperdicio, gestdao inadequada etc.;

- Os impactos da crise hidrica na saude, na economia, na educacao, na

cultura e no meio ambiente da regiao;

- As medidas adotadas para enfrentar a crise hidrica, como campanhas
de conscientizagao, incentivos a economia de agua, obras de ampliagcao e

interligacédo dos sistemas etc.;

- As alternativas sustentaveis para o uso racional e eficiente da agua,
como captacao de agua da chuva, reuso de agua cinza, aproveitamento de aguas

subterraneas etc.

Os estudantes devem elaborar um relatério com os resultados da
pesquisa, apresentando os dados coletados, as andlises realizadas e as
conclusoes obtidas. O relatdrio deve seguir as normas técnicas da ABNT e conter

os seguintes elementos: capa, sumario, introducao, desenvolvimento (com
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subtitulos), conclusao e referéncias bibliograficas. O relatdrio deve ser entregue

em formato digital e impresso.

Os estudantes devem também preparar uma apresentagao oral do
estudo de caso para a turma, utilizando recursos audiovisuais como slides,
videos, graficos etc. A apresentacao deve ter duragdo maxima de 10 minutos e
ser seguida por um debate com os demais colegas e o professor. A apresentagao
deve ser avaliada pelos critérios de clareza, coeréncia, criatividade e dominio do

conteudo.

Desta forma, segundo os conceitos apresentados anteriormente,
espera-se que os estudantes aprimorem a sua compreensao sobre hidrostatica,
hidrodindmica e tratamento de distribuicao de agua, relacionados aos aspectos
sociais, ambientais e tecnoldgicos. Para isso, eles devem conectar o assunto
com a Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), para formar cidadaos mais

conscientes e responsaveis.

Estudo de caso sobre a crise hidrica na regiao metropolitana de

Belém e Juri Simulado

Apo6s essa atividade, os alunos participardao de um juri simulado, uma
metodologia aplicavel em diversos niveis de ensino. Conforme apontado por
Monteiro et al. (2018), os juris simulados demonstram viabilidade como
estratégia de ensino para alunos do ensino médio. Essa pratica desperta
interesse, esforco e motivagcdo dos estudantes, contribuindo para o

desenvolvimento de suas habilidades argumentativas e senso critico.

Nesta atividade, a classe sera dividida em dois grupos. Um grupo ira
defender que os moradores das areas que afetam os lagos Bolonha e Agua Preta
devem sairde la, e o outro grupo ira defender que eles devem ficar. As duas partes
deverao apresentar argumentos baseados em aspectos cientificos, sociais,

econdmicos e politicos. O objetivo é desenvolver o pensamento critico, a
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capacidade de argumentacao e a compreensao de diferentes pontos de vista

sobre o tema.

Os participantes assumem papéis de acusacio e defesaemrelacdoaum
tema polémico e controverso. No caso do tema da ocupacgao ou desocupacao de
uma area de preservacao ambiental, os argumentos de cada grupo devem ser
baseados em evidéncias e fontes confidveis. O grupo que defende a
desocupacao deve enfatizar aimportancia da conservagcao do meio ambiente, da
recuperacgao dos ecossistemas afetados e dos beneficios sociais e financeiros a
longo prazo. Por outro lado, o grupo que defende a ocupacdo deve apoiar sua
posicao em critérios de direitos humanos, necessidades socioeconémicas e

impacto positivo na comunidade.

Paraojurisimulado, que visa debater a questao dos moradores das areas
que comprometem os lagos Bolonha e Agua Preta, considerando os seus efeitos
ambientais e sociais, podemos elaborar uma proposta de escrita, segundo a
divisdo prévia dos dois grupos. E importante ressaltar, que essa proposta se trata
de uma adaptacao pedagdgica que nao segue o formato tradicional de um
Tribunal do Juri, mas sim que busca incentivar o debate e a argumentacao. Nesse
sentido, podemos sugerir, como orientagao, o juri simulado (LAMEU e
ASSIS,2022), com a definicdo do papel que cada participante ira desempenhar na

organizacao do juri:

(a) Juiz - (professor): responsavel pelo andamento do Juri, fazendo as
intervengcdées necessarias para que tudo ocorra da forma mais organizada

possivel. E quem estipula a pena, caso o ocupante seja considerado culpado;

(b) Autores da acao - (dois alunos): responsaveis por fazer o pedido da
acao contra os ocupantes da area de preservagcao ambiental. Podem representar
algum cidadao que de alguma forma pode ser prejudicado pela ocupacao. Atuam

em conjunto com os promotores.

(c) Réu - (ocupante - representado por um aluno que exerceu o papel de

lider, coordenador ou algum representante legal do grupo): o acusado, cujo ato
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especifico é o objeto de discussao do Juri. Também ha a possibilidade de nao

haver réu. Assim, trata-se da acusacao ou da defesa de um assunto especifico.

(d) Advogados de defesa — (trés alunos): como o nome sugere, eles
defendem o acusado (ocupante), com base em argumentos coerentes, provas e

apresentacao de testemunhas;

(e) Promotores - (trés alunos): também chamados de advogados de
acusacgao, buscam condenar o ocupante, por meio de argumentos coerentes,

provas e apresentacao de testemunhas;

(f) Testemunhas - (dois alunos): fornecem argumentos que podem
reforgar a suposta inocéncia do acusado, ou sua responsabilidade no caso em

questao;

(g) Jurados — (demais alunos da turma): responsaveis por analisar os fatos

expostos e, ao final, dar o veredicto (Culpado? Inocente?).

Ao longo do debate, os alunos poderdo aprofundar as suas posi¢oes,
tendo em vista fatores como a sustentabilidade ambiental, as demandas sociais
e os riscos a saude humana, dentre outros tépicos relevantes. A discussao
coletiva sera enriquecida por visées divergentes, permitindo uma analise critica

mais ampla.

Apods o término do debate, cada estudante sera incentivado a produzir
um texto critico-argumentativo, no qual sera examinada a perspectiva defendida
pelo seu grupo. Este parecer devera refletir o entendimento adquirido durante a
discussao, demonstrando a capacidade do aluno de articular argumentos logicos

e coerentes, considerando diversas dimensodes do problema em questao.

Depois do juri simulado, como atividade de conclusao do 3MP, é
importante retornar a problematizacao inicial. Isso permitira discutir o que foi
aprendido, o que pode ser mudado na pratica e como os novos conhecimentos
podem ser utilizados. Esse momento de reflexao final é crucial para que os
estudantes possam, a partir do problema inicial, desenvolver uma nova

perspectiva sobre o fato e posicionamentos criticos.
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ELEMENTOS DE ANALISE DO
PRODUTO EDUCACIONAL
INTERMEDIARIO
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Formador,

A seguir, no Quadro 5, apresentamos possiblidades dessa analise pelos

professores sobre a proposta do produto educacional intermediario.

Elementos de analise Acao

Identificar a estrutura do material e sobre
como esta organizado

Sobre o conteudo Discutir os conteudos trabalhados
Verificar se os conceitos atendem ao
processo de aprendizagem

Sobre a articulagdo com o Compreender se o contelido consegue se
curso articular adequadamente ao curso
Analisar se o material estd adequado a
aprendizagem dos alunos do EMI

Olhar para si e perceber se o material
atenderia a propria pratica em sala de aula
Trazer possibilidades de ampliacao e
aprofundamento do material

Discutir estratégias sobre como o material
Sobre inovar permite inovar o ensino e a aprendizagem em
Fisica

Sobre a estrutura

Sobre os conceitos

Sobre a aprendizagem

Sobre a pratica pedagdgica

Sobre possibilidades

Fonte: Autoria prépria

Utilize as estratégias para que os professores analisarem o material, com
isso, esperamos desenvolver uma visdao mais concreta e palpavel até olhares
mais subjetivos sobre como utilizar em sala de aula, como as possibilidades para
inovar a pratica. Esta visao é ideal para os docentes olharem para si, para a
pratica e sobre como transformar a aprendizagem em Fisica, quando se tem em

maos um material mais articulado ao ensino.

Para tanto, essa analise espectral colabora e auxilia a termos um
instrumento mais refinado para o exercicio da pratica docente, de modo a
perceber como as situacées podem ser melhor desenvolvidas em sala de aula,
sobretudo vislumbrar como todo esse processo pode influenciar na e para a

dinamica das aulas de Fisica.
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3.0 - Dialogos Reflexivos

Formador, nesta ultima etapa, os professores tém maior liberdade para
dialogar entre si e com vocé formador sobre como criar situagdes de ensino que
contribuam para o aprendizado de Fisica. Esses dialogos sao instrumentos
valiosos para a reflexdo sobre a pratica pedagoégica e o uso de materiais
diversificados que possam transformar significativamente as experiéncias em

sala de aula.

Todavia, apresento algumas perguntas norteadoras que podem ser
utilizadas para provocar reflexdes entre os professores. No quadro 06, apresento

aorganizacao das perguntas.

Temas tratados Questoes provocadoras para os professores
Que saberes sdo necessarios para a sua pratica
em sala de aula?

Como vocé analisa e reflete sobre a prépria
pratica?

Como vocé analisa a aprendizagem dos alunos
Sobre a aprendizagem em Fisica | em Fisica? Que saberes sao cruciais para esse
processo?

O que é um material didatico potencialmente
significativo para o processo de ensino-
aprendizagem?

Que elementos minimos um bom material
didatico precisa ter para estimular a
aprendizagem em Fisica?

Que recomendacgoes vocé daria a um professor
de Fisica para que ele use o produto educacional
Recomendacoes Pedagodgicas que vocé analisou de forma integrada,
contextualizada e que faga sentido a
aprendizagem dos alunos?

Sobre a reflexao na pratica

Sobre material didatico

Fonte: Autoria prépria

Considerando a necessidade da autoformacao, os professores refletirdo
sobre os desafios, possibilidades e preocupacdes referentes ao ensino e
aprendizagem de Fisica, especialmente durante a implementagao nas aulas. As
discussdes devem ser dialogadas e reflexivas, visando ocorrer em diversos
espacos e ambientes educacionais, garantindo uma compreensao mais ampla

da pratica pedagégica.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Caro Formador, estamos chegando ao final das orientagées formativas,

ao longo deste referencial formativo com a apresentacao de um modelo do
produto educacional intermediario para o ensino de Fisica, esperamos que vocé
consiga evidenciar a importancia de integrar conceitos tedricos e praticos,
consolidando uma abordagem pedagégica reflexiva, critica e comunicacional.
Esse processo, fundamentado nas perspectivas de Freire (1996) e Schon (1983,
2000), reafirma que a educagado € um ato dialégico e colaborativo, em que o
conhecimento é construido coletivamente e constantemente adaptado as

realidades dos professores e alunos.

Esperamos que vocé consiga desenvolver e com a
participacao/contribuicao dos professores, refinar o material educacional para
tornar essa experiéncia enriquecidos pelas valiosas para todos. A pratica
reflexiva incentiva uma revisdo continua do material, buscando aprimora-lo
conforme o feedback recebido, como apontado por Schon (2000) e Tardif (2014) e

isso, ajudara-los no processo formativo.

Orientamos e defendemos que tanto este produto educacional como o
produto educacional intermediario devam ser organizados e adaptaveis a
diferentes contextos para facilitar o engajamento de professores e alunos. E
crucial promover praticas pedagdgicas reflexivas e criticas que permitam ajustes
continuos e criem relacdes significativas com os alunos, estimulando a reflexado

e a producao de novos conhecimentos.

A participacao ativa das professoras pode permitir ajustar o produto
educacional, tornando os conceitos mais acessiveis e contribuindo para a
construgao de um ensino mais inclusivo e eficaz na Fisica. Além disso, a
avaliacao coletiva proporcionou uma visao critica sobre o conteudo e as
abordagens propostas, promovendo o desenvolvimento de recursos didaticos

que dialoguem com a realidade dos estudantes e com as praticas culturais e
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sociais de cada contexto educacional. A troca de ideias entre as professoras

fortaleceu a colaboracdo e o senso de responsabilidade compartilhada pela
qualidade do ensino, contribuindo para uma formagao continuada e reflexiva da

equipe docente.

Portanto, desejo que a experiéncia que vocé tera com os professores no
ensino de Fisica evidencie que uma abordagem integrada e contextualizada
enriquece o processo educativo, promovendo uma compreensao clara e
socialmente relevante do contelido. Concluimos que esse referencial formativo
proposto se estabelece como um recurso flexivel, inclusivo e transformador no
ensino-aprendizagem da Fisica, e principalmente naformagao de professores de

fisica que atuam nas instituicoes federais de ensino.
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Finalizacoes que podem suscitar novas ideias
formativas

Formador,

Aqui encerramos as orientacées do nosso referencial de pesquisa-
formacao para professores de Fisica. Esperamos que este material seja uma
ferramenta valiosa em sua jornada de desenvolvimento profissional e no

aprimoramento de suas praticas pedagodgicas.

A nossaintencao é que, por meio da reflexado coletiva e das metodologias
propostas, vocé possa integrar o ensino de Fisica com os conceitos do curso
técnico. Que essa experiéncia possa tornar o ensino mais significativa e
contextualizado com a realidade de seus alunos, tornando o processo de ensino-

aprendizagem mais envolvente e ativo e critico.

Agradecemos por sua dedicacdo e empenho em buscar novas
estratégias e abordagens para a sala de aula. E uma grande satisfagdo poder
colaborar com professores de fisica comprometidos com a educacdo e o

desenvolvimento dos estudantes.

Desejamos a vocé muito sucesso e inspiragcdo nesta caminhada

formativa.

Um grande abraco!
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