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RESUMO

Apresento a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) de tema sociocientifico na
educacdo de jovens e adultos privados de liberdade: o caso de Belo Monte. Pesquisa
realizada com estudantes matriculados no 1° EJA do Ensino Médio no Centro de Recuperacao
do Para II (CRPP II), com o intuito de responder os seguintes questionamentos: Que
posicionamentos criticos os estudantes privados de liberdade podem expressar em relacio ao
empreendimento Belo Monte, frente aos discursos de diferentes grupos de interesse e das
questdes socioambientais implicadas? Que aspectos relativos as interacoes CTS e cidadania
sdo contemplados nesses posicionamentos? Para responder tais questionamentos optou-se pela
escolha de um tema que instigasse o estudante a se posicionar mediante seu cotidiano e a
regionalidade Amazonica, assim nasceu o tema sociocientifico As hidrelétricas e a producdo
de energia: o caso de Belo Monte. Com abordagem qualitativa, o caminho da investigacao
encontrou na pesquisa participante as condi¢des favordveis ao seu desenvolvimento. A coleta
de dados ocorreu em trés momentos: o primeiro foi durante as aulas de fisica nas quais foi
utilizado material didatico especifico, com o tema sociocientifico baseado nos trés momentos
pedagogicos de DELIZOICOV E ANGOTTI (1992). O segundo momento ocorreu com
amostra de videos sobre a hidrelétrica de Belo Monte com o discurso de diferentes grupos: os
indigenas, ribeirinhos e a populacdo urbana de Altamira, no qual a entrevista projetiva de
MINAYO (2008) captou o posicionamento dos estudantes em relagdo a construcdo da
hidrelétrica. O terceiro momento ocorreu apds a exibicdo dos videos, com debates entre os
estudantes e a producdo de textos no quais emitiram seus posicionamentos. Os resultados
apontaram que a abordagem CTS de temas sociocientificos promove além escolarizagdo, a
participacdo, o debate, a formacdo para a cidadania, pois permite a construcdo de
posicionamentos criticos de participagdo popular. Dentro deste contexto, o presente estudo
denota que fortalecer a educacao escolar cientifica com os pressupostos da abordagem CTS de
temas sociocientificos, no contexto das prisdes, contribui para a constru¢do do processc

(re)integracdo social de jovens e adultos privados de liberdade.

Palavras—chave: Educacdo escolar de jovens e adultos privados de liberdade. Temas

sociocientificos. Abordagem CTS. Formagao para a cidadania.



ABSTRACT

I present a socioscientific Science, Technology and Society (STS) approach to the education
of youth and adults deprived of liberty: the case of Belo Monte. This research was realized
with students enrolled in the first stage of the Youth and Adult Secondary Education program
(EJA) at the Pard Center for Recuperation (CRPP II) with the intention to address the
following questions: What critical positions may students deprived of liberty express in
relation to the Belo Monte project when presented with the speeches of different interest
groups and the socioenvironmental issues involved? What factors relative to STS interactions
and citizenship are contemplated in these positions? In order to respond to these questions, a
theme that would push the student to position themselves in the context of their daily life and
Amazonian regionality was chosen. Thus, the socioscientific theme Hydroelectric products
and the production of energy: the case of Belo Monte emerged. Through a qualitative
approach, participatory research was found to be favorable to the research direction. Data
collection occurred during three moments: The first was during physics classes in which
specific instructional material employing a socioscientific theme, constructed based on the
three pedagogical moments of Delizoicov and Angotti (1992), was utilized. The second
moment occurred during a showing of videos about the Belo Monte hydroelectric plant with
speeches from three different groups: indigenous peoples, riverine communities, and the urban
population of Altamira, in which Minayo’s (2008) “projective interview” captured students’
positions in relation to the construction of the hydroelectric plant. The third moment occurred
following the showing of the videos, with debates between students as well as the production
of texts in which students declared their positions. The results demonstrated that the STS
approach with socioscientific themes fosters, beyond education, the participation, debate, and
the formation of citizenship, since it permits the construction of critical positions of popular
participation. Within this context, the present study indicates that strengthening science
education in the classroom based on the premises of a socioscientific STS approach, in the
context of prisons, contributed to the construction of the process of social (re)integration of

youth and adults deprived of liberty.

Keywords: School education of youth and adults deprived of liberty. Socioscientific themes.

STS approach. Citizenship formation.
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INTRODUCAO - REALIDADES QUE ME INSPIRARAM A PESQUISA

Minha vida profissional, como docente na rede publica estadual de ensino, comecou
logo apdés a formacdo académica (2003), na Licenciatura em Ciéncias Naturais com
habilitacdo em Fisica da Universidade do Estado do Pard (UEPA). Iniciei a carreira de
professora atuando nos municipios do interior, regido nordeste do Estado, no Sistema
Modular de Ensino (SOME). Esse sistema leva a escolarizag@o as regidoes mais distantes da
Capital, onde o ensino regular ndo é ofertado devido a localizacao geogréfica, considerando a
logistica do municipio.

ApOés cinco anos nesse sistema, passei a atuar no ensino regular em Belém em uma
escola “periférica”, no bairro do Tapana'. O convivio na escola era intenso, pois trabalhava
todos os turnos. Foi nesse momento que passei a conhecer e atuar na Educagdo de Jovens e
Adultos (EJA). Nessa escola eu tinha turmas tanto no nivel fundamental quanto no médio, nos
turnos da tarde e noite.

Esse contato me aproximou da realidade e das necessidades que essa modalidade
apresenta; pude comprovar que ha especificidades e que o processo de ensino e aprendizagem
precisava ser (re)direcionado. Mediante as lacunas, pressenti a necessidade de formacao
académica para tentar suprir as demandas encontradas.

Apo6s dois anos na escola, recebi o convite para participar de uma sele¢do interna de
professores, para atuar no sistema penitencidrio, por intermédio de um convénio de
cooperacdo técnica entre a Secretaria Executiva de Educacdo (SEDUC) e a Superintendéncia
do Sistema Penitenciario (SUSIPE). Fui selecionada e mais uma vez me encontrei com a EJA,
desta feita para os privados de liberdade.

Mediante as dificuldades pedagdgicas que apareceram no caminho como professora, vi
a necessidade de (in)formacdo sobre o novo desafio profissional; foi onde meu despertar pela
pesquisa se (re)iniciou. Partindo da educagdo de jovens e adultos em vilas de pescadores do
interior do Estado para uma escola na periferia da capital e, no presente, atuando com jovens e
adultos em restri¢do e privagdo de liberdade, meu desempenho profissional carecia de imersao
na pesquisa.

O ano de 2010 marcou minha entrada no convénio SEDUC/SUSIPE, foi o momento

1 Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dr. José Marcio Ayres.
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de identificacdo profissional que fez-me despertar definitivamente para a pesquisa. Em 2011
iniciou no Instituto de Educagao Matematica e Cientifica — IEMCI, da Universidade Federal
do Pard (UFPA) um grupo de estudos denominado GECTSA- Grupo de Estudos em
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, organizado por um grupo de professores e
estudantes da pés-graduacdo, dentre eles, como coordenador, o Prof. Dr. Licurgo Brito. Foi
meu primeiro contato com os aspectos ligados a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS); como professora de fisica logo fiz um link com a minha realidade profissional.

Os encontros do grupo aconteciam uma vez por semana durante o semestre letivo da
UFPA. Nesses, tive a oportunidade de entrar em contato com a producdo académica nacional
e internacional sobre o ensino de ciéncias, fisica, quimica e biologia na/com abordagem CTS.
Isso possibilitou-me ampliar meus conhecimentos sobre as possibilidades de discutir o
desenvolvimento da ci€ncia e tecnologia no meio social, partindo da sala de aula, ressaltando
seus aspectos sociais e sustentaveis.

Todo esse arcabougo tedrico deu-me condicdes de escrever um projeto para a selecao
do mestrado, no referido instituto. Em 2014 fui selecionada; era a oportunidade que almejava
para preencher as lacunas da academia. Concomitante, participei de uma outra formagdo? que
foi oferecida para os profissionais da educacdo que atuam nas unidades penitencidrias. Essa
formacdo trouxe o contato com autores que discutem esse processo educacional.

O que parecia loucura, estar cursando um mestrado e uma especializacdo, as duas
formacdes se complementaram e se auxiliaram na constru¢do desta pesquisa. Uma voltada
para a formacgdo de professores que atuam no sistema penitencidrio e a outra que auxilia o
processo de ensino e aprendizagem da educagdo cientifica. Esse encontro tedrico enriqueceu a
pesquisa sendo possivel identificd-lo no decorrer do texto.

A educacdo escolar em prisdes atende jovens e adultos que apresentam histérico de
abandono dos estudos e encontraram nesse lugar a oportunidade de recomecar ou até iniciar
sua escolarizacdo. Essas pessoas apresentam caracteristicas educacionais préprias e que
precisam ser ressaltadas. De acordo com Melo et al (2015, p. 6) esse jovem e adulto:

E um sujeito repleto de saberes, particulares, diversos, nascidos da interacdo
com o meio fisico, familiar, da experi€éncia com o trabalho e os papéis
sociais que cada um desempenha nas diversas fases da vida e que ndo podem

2 Em 2015 o Instituto de Educacdo (ICED) da Universidade Federal do Pard (UFPA) ofertou um curso de
Especializagdo em Educacdo de Jovens e Adultos Privados de Liberdade para os profissionais que atuam nesse
processo.
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ser desconsideradas pelo fato de estarem privados de liberdade.

O decorrer das aulas mostra as caréncias educacionais desses estudantes como a
dificuldade de escrita, leitura, interpretacdo de textos e raciocinio matemdtico, pois “[...] a
maioria que se encontram nas “celas” de aula estdo fora da escola hd um tempo consideravel,
dificultando assim boa parte da dindmica estabelecida nos curriculos e conteidos a serem
ministrados” (MELO et al, 2015. p. 6). Essas caréncias sao herdadas, na maioria da vezes,
pelo abandono e exclusdo da escola ocasionados pelos mais variados motivos.

O contexto educacional que estou inserida acrescenta em minha atuag¢do inquietudes:
como ensinar fisica a esse jovem e adulto privado de liberdade de forma que ele consiga
associar a ciéncia ao seu cotidiano? Como conquistar seu retorno a cela de aula mediante as
dificuldades educacionais encontradas? Essas e outras inquietudes surgiram no decorrer do
processo e definiram meu papel na pesquisa, pois:

Como educador em um espaco com caracteristicas proprias e onde
rapidamente deve aprender a sobreviver- ali percebe a importincia de buscar
saberes, ndo s6 para lidar com diferentes culturas, mas para lidar com
conflitos e dilemas para os quais néo foi preparado na formacao inicial e nem
em experiéncias em outros espacos educativos (ONOFRE; JULIAO, 2013,

p. 61).

A oferta da escolarizacdo nos presidios é peca fundamental para o processo de
(re)integracdo social desse jovem e adulto. Nesse sentido, a relevancia da pesquisa consiste na
possibilidade de discutir aspectos da educacdo cientifica embasados pelas contribui¢des da
abordagem CTS no ensino e sua formacao para a cidadania.

Para isso foi utilizado, no decorrer das aulas, tema sociocientifico As hidrelétricas e a
producdo de energia: o caso de Belo Monte que colocou em discussio a producio de energia
elétrica por hidrelétricas na Amazonia e os impactos socioambientais desencadeados pelo

processo. Assim, tém-se as seguintes questoes norteadoras da presente pesquisa, a saber:

1 Que posicionamentos criticos os estudantes privados de liberdade podem expressar em
relacdo ao empreendimento Belo Monte, frente aos discursos de diferentes grupos de interesse
e das questdes socioambientais implicadas?

2 Que aspectos relativos as interacdes CTS e cidadania sdo contemplados nesses

posicionamentos?
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Com a possibilidade de alcancgar essas pretensdes, perpassa investigar as consideracoes

dos aspectos educacionais implicados na abordagem da relacdo CTS. Especificamente:

* Identificar os aspectos concernentes as relagcdes CTS que balizam os posicionamentos
dos estudantes na formacdo para a cidadania frente ao tema sociocientifico;
* Fomentar a participacao dos estudantes frente as demandas energéticas mediante seu
posicionamento como cidadao;
» Estabelecer a natureza dos posicionamentos frente as diferentes dimensoes.
Para tentar responder tais questionamentos a imersdo na pesquisa foi desafiadora.
Nela, pude constatar que a educacdo escolar nas prisdes € um assunto que tem ganhado
relevancia, tanto com as publicagdes de 6rgdos oficiais como a UNESCO (2006, 2009),
quanto a legislagdo educacional do pais com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a EJA
(Parecer n° 11/2000 do CNE/CEB), os Planos Nacionais de Educacao (2011/2014), as
Diretrizes nacionais para a oferta de educacdo para jovens adultos em restricdo e privacdo de
liberdade (2010) e as alteragdes na Lei de Execucdo Penal (1984) que garantiu a remicao de
pena por estudo (2011) e que obriga a oferta do ensino Médio nos presidios (2015).
A relevancia do assunto se estende a producao académica, de acordo com a publicacdo
de alguns autores como Onofre (2007, 2011), Julido (2007, 2012), Aguiar (2009), Onofre e
Julido (2013) apresentam os desafios e as perspectivas da educagdo escolar na prisdao e o
trabalho como ferramentas da (re)integracdo social. Publicacdes mais recentes como as de
Soares e Viana (2016), Almeida (2016), retinem uma série de artigos que discutem a educagio
em espacos de privacdo de liberdade. Além dessas, € possivel encontrar publicacdes de
dissertacdes como a de Moreira (2007) e teses.
No intuito de estabelecer um didlogo entre o ensino de ciéncias/fisica com abordagem
CTS temos as contribui¢cdes de Santos (2002, 2007, 2012), Linsingen (2007), Pinheiro et al
(2007, 2009), Auler e Bazzo (2001). Abordagem cts de temas sociocientificos encontrou-se
vantajosas contribui¢cdes de Silva e Carvalho (2007), Santos e Schnetzler (2010), Vieira e
Bazzo (2007). A formagdo para a cidadania € pontuada por Silveira e Bazzo (2009), Santos e
Mortimer (2001), que envolvem a EJA temos Muenchen (2016) e no contexto das prisoes

temos Melo (2015) com contribui¢des de Cavalcante (2011).
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Mediante o que foi apresentado a estrutura da dissertacdo se apresenta da seguinte
maneira: a introdu¢do faz um resgate histérico do meu trajeto académico e profissional e as
realidades que me inspiraram a pesquisa; o primeiro capitulo apresenta a educacdo escolar nas
prisdes, iniciando com o marco da Educacao de Jovens e Adultos privados de liberdade; traz a
legislacdo que garante o direito a educacdo; descreve o perfil do sujeito privado de liberdade
no cendrio nacional e regional e apresenta como é desenvolvida a educacdo escolar nas
prisdes do Estado do Para

O segundo capitulo destaca a abordagem CTS no ensino; sua importincia e as
contribuicdes para a educacao cientifica; mostra a abordagem CTS no ensino de fisica na EJA
e a formacgdo da cidadania como perspectiva para os privados de liberdade; apresenta o tema
sociocientifico e pontua aspectos sobre a construc¢do da hidrelétrica de Belo Monte.

O terceiro capitulo apresenta o caminho da investigacdo e a abordagem metodoldgica
da pesquisa; traz a cela de aula como o contexto da pesquisa, no qual é descrito as
caracteristicas desse espago com destaque para a sua importancia como ambiente de respeito e
troca de aprendizagens; também traz a proposta de atividade que insere o tema sociocientifico
nas aulas de fisica e mostra como foi realizada a coleta de dados, contemplada pela amostra
de videos sobre Belo Monte e os textos produzidos pelos estudantes.

O quarto capitulo finaliza com os resultados da investigacdo, por entre falas e textos,
expondo os posicionamentos dos estudantes sobre os impactos socioambientais da
hidrelétrica, com notoriedade para os aspectos sociais permeados pelas nuances da
sustentabilidade. Trata-se de um texto linear que obedeceu a logistica da atividade proposta;
nao estd dividido em categorias de andlise e cada excerto analisado destaca os
posicionamentos que se julga contribuir para a formacao critica dos estudantes.

As consideragdes finais faz um breve passeio pelos capitulos, destacando as principais

contribuicdes dos mesmos acrescida de sugestdes e perspectivas de continuidade da pesquisa.
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1 A EDUCACAO ESCOLAR EM PRISOES

Quando a educacgdo ndo € libertadora, o sonho do
oprimido € ser o opressor.
Paulo Freire

A educacdo escolar em prisdes é um tema relevante para a discussdo, principalmente,
por mostrar para a sociedade que aos jovens e adultos presentes em espacos de restricdo e
privacdo de liberdade, existe a garantia de direitos que incluem os educacionais. A presente
pesquisa, mostra que € possivel investigar e instigar priticas pedagdgicas a serem
desenvolvidas nesses espacos, de forma que a pesquisa académica possa dar suporte para
enfrentar os desafios encontrados nesse caminho.

A oferta da educag@o precisa ser implementada, pois é um direito da pessoa em
restricdo e privacao de liberdade ter a assisténcia educacional. Assim, o desenvolvimento de
atividades que proporcionem a escolarizagdo requer seriedade, compromisso € investimentos,
pois o encarceramento em massa culmina na superlotagdo dos presidios brasileiros, no qual

encontramos pessoas em que:

[...] o cotidiano € marcado pelo 6cio, aqui entendido ndo como um momento
de descanso, podendo ser producio de reflexdes e criatividades, mas como
um prolongado tempo de auséncia de atividade (SOARES; VIANA, 2016, p.
12).

A dinamica social estabelecida nessas instituicdes contribui para a anulacdo da
identidade, subjugando os individuos a condicdes de infortinio. A presenca de uma escola
nesses estabelecimentos manifesta a importancia que a educacdo possui na tentativa de
resgatar, fomentar ou mesmo (re)descobrir valores desconhecidos por eles mesmos.

Este capitulo apresenta algumas conquistas que a educagdo escolar em prisdes
alcancou no decorrer da sua trajetéria, marcada pelo reconhecimento do direito a educagdo
que essas pessoas possuem. Essas conquistas se caracterizaram pelas alteracdes nas leis, a
inclusd@o na modalidade da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) e a remi¢do da pena por
estudo e leitura. A seguir, apresentaremos, de forma sintética, como se deu a evolugdo desse

processo, em particular, no estado do Par4.
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1.1 O MARCO DA EDUCACAO ESCOLAR DE JOVENS E ADULTOS EM
RESTRICAO E PRIVACAO DE LIBERDADE

O direito a educagdo € um direito de todos, de acordo com a Declaracdo Universal dos
Direitos Humanos (1998), que inclui a populagdo carceraria na sua abrangéncia. No entanto,
esse direito nem sempre é garantido, perpassando por diversas dificuldades que incluem desde
a estrutural, a formacdo de professores e de agentes penitencidrios. Porém, quando esse direito

€ respeitado, a sociedade é quem sai ganhando, pois:

A opcgdo por tirar da ociosidade uma grande massa da populacdo carcerdria,
levando-a a sala de aula, ndo constitui privilégio- como querem alguns-, mas
sim, uma proposta que responde ao direito de todos a educacio e atende aos
interesses da prépria sociedade (JULIAO, 2007, p. 5)

A crescente populacdo carcerdria brasileira é composta basicamente por homens
(75%), jovens de 18 a 24 anos (31%), negros (67%) e com ensino fundamental incompleto
(53%), de acordo com o Levantamento Nacional de Informagdes Penitencidrias — INFOPEN,
Junho/2014; pela vulnerabilidade social em que se encontram, carecem de investimentos em
politicas publicas para atender as suas especificidades.

Assim, “a constru¢do de uma verdadeira agenda intersetorial para a alfabetizagcdo e a
elevacdo da escolaridade desse publico” (TEIXEIRA, 2007, p. 19) se revelou, portanto, da
maxima urgéncia, o que motivou a elaboracdo de um projeto de acdo conjunta dos Ministérios
da Educacdo e da Justica. Esse projeto foi o Educando para a Liberdade (UNESCO, 2006),
fruto da parceria entre o Ministério da Justica (MJ) através do Departamento Penitencidrio
Nacional — DEPEN e o Ministério da Educacao (MEC) através da Secretaria de Educacado
Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade — SECADI.

A formalizacdo da educacdo em prisdes foi marcada, inicialmente, pela construgdo
desse projeto, sendo que o ponto fundamental que carimbou a importincia e o

reconhecimento da populagdo encarcerada, foi que:

N3o se tratava, portanto, apenas de ampliar o atendimento, mas de promover
uma educacdo que contribua para a restauracdo da autoestima e para a
reintegracdo posterior do individuo a sociedade, bem como para a finalidade
basica da educacdo nacional: realizagdo pessoal, exercicio da cidadania e
preparacdo para o trabalho. (UNESCO, 2006, p.14).
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Esse projeto foi a chave que abriu as grades das celas para permitir que as atividades
educacionais formais acontecessem, dando origem a uma série de conquistas no campo da

educagdo em prisoes, passando de uma pratica improvisada para a sua formalizagdo. Assim,

O Educando para a Liberdade representa uma referéncia fundamental na
construcdo de uma politica publica integrada e cooperativa, capaz de atender
o que apregoa a LEP no que diz respeito a assisténcia educacional [...] que a
educacdo a ser oferecida nas prisdes seja de qualidade, que promova o
desenvolvimento integral desses homens e mulheres, reduza suas
vulnerabilidades e amplie as formas de participagdo na sociedade
(UNESCO; OEI; AECID, 2009, p. 17).

Discussdes em torno da implementacdo dessa educacdo ainda encontram resisténcias
em algumas realidades, porém “esse cendrio tem sido confrontado a partir de préticas pouco
sistematizadas que em geral, dependem da iniciativa e das idiossincrasias de cada direcdo de
estabelecimento prisional” (TEIXEIRA, 2007, p. 14). Estabelecer um didlogo entre os 6rgdos
responsaveis em proporcionar essa educacao, em cada Estado da federacdo, é premissa para

que ela aconteca. Logo, a iniciativa de parceria entre 0 MJ eu MEC rendeu frutos:

A construgdo de um didlogo permanente entre os dois Orgdos visa a
assegurar que a oferta de educac@o nas prisdes se desenvolva como um
direito bésico de cidadania e que o atendimento da populacdo presa ou
egressa se dé, prioritariamente, no contexto das politicas oficiais de
Educacao de Jovens e Adultos (TEIXEIRA, 2007, p. 18).

Virios Estados se lancaram interessados na oferta da educagdo em prisoes, € o Para se
posicionou em estabelecer conexdes que propiciassem o desenvolvimento dessas atividades.
Em vista disso, a Superintendéncia do Sistema Penal (SUSIPE) e a Secretaria Executiva de
Educagio (SEDUC) assinaram convénio de cooperacéo técnica® para estabelecerem turmas de
séries iniciais, ensino fundamental e médio nas unidades penitencidrias.

Neste ponto, cabe destacar a inclusdo da educacido em prisdes na pauta da Educagdo de
Jovens e Adultos (EJA), reconhecendo os internos e as internas como parte do publico que
compde essa modalidade de ensino. Um resultado positivo, na conquista da escolarizagao dos
internos, foi a inclusdo dos estabelecimentos penitencidrios no Exame Nacional do Ensino

Médio (ENEM), proporcionando a eles o acesso a universidade por meio do Programa

3 Essas informagdes sdo encontradas na minuta do convénio n° 268/2014 SEDUC/SUSIPE.
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Universidade para Todos — PROUNI (UNESCO, 2006).

Mediante o engajamento entre 0 gOverno € seus parceiros e, estes, com a sociedade,
notadamente na concep¢do e na implementacdo de politicas publicas para o atendimento
especial desse publico, ampliam-se as possibilidades e a esperanca de um futuro diferente

para os privados de liberdade, de acordo com Ireland (2011, p. 31),

Ao langar o projeto Educando para a liberdade, os Ministérios da Educagao e
da Justica, com o apoio da UNESCO e recursos financeiros japonés,
buscaram provocar um debate ptblico tanto sobre a educacdo em prisdes e
sua contribuicdo para a reabilitacdo do preso quanto sobre a necessidade de
uma oferta mais sistémica e ordenada dessa educacdo.

A partir das conquistas e do reconhecimento da importancia da educacao em prisdes,
defendemos uma educacdo que respeite a diversidade, e que ndo se resuma a processos
formais de transmissdo e aquisicdo de conhecimentos; que abarque as especificidades da
massa carcerdria, representada pela grande maioria por jovens e adultos em idade produtiva. E

. « . ~
preciso destacar que a “[...] escola deve ser o espaco onde eles possam descobrir que sdao
capazes de se relacionar sem violéncia e de forma mais cordial com os companheiros e
também com os agentes penitencidrios” (AGUIAR, 2009, p. 113-114).

Para embasar esse importante passo dado em dire¢do ao reconhecimento da populacdo
encarcerada, como parte da sociedade, que precisa de um caminho para sair da condicao
marginalizada, os processos de escolarizacdo se fortalecem na legislagdo educacional vigente,

especifica para os jovens e adultos em restricdo e privagdo de liberdade, como veremos a

seguir.

1.2 A LEGISLACAO DA EDUCACAO ESCOLAR DE JOVENS E ADULTOS EM
RESTRICAO E PRIVACAO DE LIBERDADE

Os recursos tedricos, na forma da lei, que asseguram o direito a educag@o sejam nas
escolas regulares, nas escolas no campo, nas comunidades quilombolas, nas escolas
ribeirinhas, nas reservas indigenas ou em prisdes, comecam com a Declaragdao Universal dos

Direitos Humanos, em seu:

N

Artigo 26. Toda pessoa tem direito a instrugcdo (...). A instru¢do serd
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orientada no sentido do pleno desenvolvimento da personalidade humana e
do fortalecimento do respeito pelos direitos humanos e pelas liberdades
fundamentais (UNESCO, 1948, p.5).

A oferta de educacdo, indiferente do contexto em que se encontra o individuo, estd

garantida na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, a saber:

Art. 205. Educacio, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando o pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho (BRASIL, 1988, p.34).

Entretanto, quase trés décadas depois de promulgada a Constitui¢do, o que se vé € um

total desacordo entre a teoria e a pratica, conforme pondera Aguiar (2009, p. 104):

Testemunhamos o vagaroso processo de consolidacio dos direitos sociais no
Brasil, ao mesmo tempo em que constatamos o longo caminho que ainda
precisamos percorrer até que todos os cidaddos brasileiros tenham acesso a
uma educagao publica e de qualidade.

A Educacao de Jovens e Adultos (EJA) é a modalidade educacional, que atende as
demandas da populacdo encarcerada, consta na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDBEN) n° 9394, de 11 de Dezembro de 1996, conforme apresenta o artigo que se

segue:

Art. 37. A educacdo de jovens e adultos serd destinada aqueles que nao
tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental e médio
na idade propria.

§ 1° Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens € aos
adultos, que ndo puderam efetuar os estudos na idade regular, oportunidades
educacionais apropriadas, considerada as caracteristicas do alunado, seus
interesses, condi¢des de vida e de trabalhado mediante cursos e exames
(BRASIL, 2014, p. 27)

A LDBEN disciplina e estrutura o funcionamento do sistema educacional brasileiro de

maneira que a diversidade do nosso pais possa ser abrangida, como preve os seguintes artigos:

Art. 2. A educacio, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificacdo para o trabalho.

Art. 4. O dever do Estado com educacdo escolar publica serd efetivado
mediante a garantia de:
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IV- acesso publico e gratuito aos ensinos fundamental e médio para todos os
que ndo concluiram na idade prépria

VII- oferta de educacdo escolar regular para jovens e adultos, com
caracteristicas e modalidades adequadas a suas necessidades e
disponibilidades, garantindo-se aos que forem trabalhadores as condi¢des de
acesso e permanéncia na escola (BRASIL, 2014, p. 27).

De acordo com Aguiar (2009, p. 105),

Esse deve ser considerado um importante avango na redefinicio da
identidade da EJA no Brasil, principalmente pelo fato da LDB resguardar as
caracteristicas especificas dessa modalidade, dando aos Estados autonomia
para sua oferta conforme a demanda e a realidade de cada localidade e do
seu publico.
No entanto, ao pesquisar a LDBEN ndo foi encontrada qualquer referéncia sobre a
inclusdo dos privados de liberdade na EJA, mesmo apds a promulgacio da Lei de Execucao
Penal, de 1984, que garante a assisténcia educacional ao preso, como pontua Vasquez (2011,

p. 16):
[...] o reconhecimento da educacdo prisional no Brasil ainda estd em um
“estado de invisibilidade” na propria Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
Lei 9.394/96, pois nesta ndo temos nenhum capitulo especifico que
normatize a oferta da Educacdo de Adultos na Prisdo ou Educagao Prisional.
Para tentar “reparar” essa lacuna, o Parecer n° 11/2000, do Conselho Nacional de
Educagdo (CNE), da Camara de Educacdo Bésica (CEB), estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo de Jovens e Adultos, que traz a “[...] funcdo equalizadora da EJA
que d4 cobertura a trabalhadores e a tantos outros segmentos sociais, como donas de casa,
migrantes, aposentados e encarcerados” (BRASIL, 2000, p. 9).
O primeiro Plano Nacional de Educacdo (PNE), aprovado pela Lei 10.172 de 09 de
Janeiro de 2001, trouxe a responsabilidade de pensar estratégias de organizagdo do sistema de

ensino publico brasileiro. Representa o compromisso de uma geragdo para com as geracoes

futuras que envolvem acdes integradas dos trés niveis de governo. Assim, o PNE é:

Um plano de Estado e ndo de governo, com a duracdo de dez anos. Um
plano que ndo sendo de gabinete é, do Estado e da sociedade, tanto sua
concepcdo como na sua execugdo. Portanto deve envolver as forcas sociais
nos momentos ficeis e dificeis. Um plano que envolve os trés poderes, aos

niveis federal, estadual e municipal. (PNE, 2001, p. 14)

Esse plano tem como um de seus objetivos, a ser destacado, a elevagdo do nivel de
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escolaridade da populagdo, de forma a combater o alto indice de analfabetismo no Brasil.
Uma das prioridades, a que interessa a esta proposta de discussdo, € a meta 17 na qual

encontramos referéncia a educacdo nas prisoes, a saber:

Implantar em todas as unidades prisionais e nos estabelecimentos que
atendam adolescentes e jovens infratores, programa de educagdo de jovens e
adultos de nivel fundamental e médio, assim como na formacao profissional.
(BRASIL, 2001, p. 104)

O segundo Plano Nacional de Educacdo (PNE), aprovado pela Lei n® 13.005, de 25 de
Junho de 2014, referencia em duas metas, 9 e 10, a educacao nas prisdes:

1

2 Assegurar a oferta de educacdo de jovens e adultos, nas etapas de
ensino fundamental e médio, as pessoas privadas de liberdade em todos os
estabelecimentos penais, assegurando-se formagao especifica dos professores
e professoras e implementagdo de diretrizes nacionais em regime de
colaboragdo (PNE, 2014, p, 69).

3

Orientar a expansdo da oferta de educag@o de jovens e adultos articulada a
educagdo profissional, de modo a atender as pessoas privadas de liberdade
nos estabelecimentos penais, assegurando-se formacdo especifica aos
professores e professoras e implementagdo de diretrizes nacionais em regime
de colaboracao (PNE, 2014, p.71).

As Diretrizes Nacionais para a oferta de educacdo para jovens e adultos em situacdo
de privacdo de liberdade foi aprovada pela resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo e
Camara de Educacio Basica CNE/CEB n° 2/2010. E um documento completo e especifico
que tem a finalidade de alcancar todas as pessoas que estdo sob a tutela do estado, cuja funcdo

¢ de obrigatoriedade oferecer a educacao:

Art. 2° As agdes de educacdo em contexto de privagc@o de liberdade devem
estar calcadas na legislacdo educacional vigente no pais, na Lei de Execug@o
Penal, nos tratados internacionais firmados pelo Brasil no ambito das
politicas de direitos humanos e privacdo de liberdade, devendo atender as
especificidades dos diferentes niveis e modalidades de educagdo e ensino e
sdo extensivas aos presos provisorios, condenados, egressos do sistema
prisional e aqueles que cumprem medidas de seguranga (BRASIL, 2010, p.
2).

Um ponto relevante a ser destacado, que alavancou a elaboracdo das Diretrizes foi o |
e II Semindrios Nacionais de Educagdo nas Prisdes e a V e VI CONFITEA (Conferéncia

Internacional sobre a Educacdo de Adultos). Essas, “trazem em seu cerne orientagdo para
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implantacio da Educagdo Prisional nas unidades prisionais como uma politica publica
nacional em todas as unidades da federacio” (CARVALHO; GUIMARAES, 2013, p. 52).

No que tange as leis que regem o sistema penitencidrio, temos a Lei de Execucdo
Penal (LEP), n® 7.210 de 11 de Julho de 1984, elaborada para garantir ao preso provisorio e
ao condenado seus direitos e deveres e a integracdo social dos mesmos. A oferta da educagao

escolar € contemplada pela assisténcia educacional que assim se constitui:

Art. 17. A assisténcia educacional compreendera a instrucdo escolar e a
formacao profissional do preso e do internado,

Art. 18. O ensino de primeiro grau serd obrigatdrio, integrando no sistema
escola da unidade federativa.

Art. 19. O ensino profissional serd ministrado em nivel de iniciagdo ou de
aperfeicoamento técnico.

Paragrafo Unico: a mulher condenada terd ensino profissional adequada a
sua condigdo.

Art. 20. As atividades educacionais podem ser objeto de convénio com
entidades publicas ou particulares, que instalem escolas ou oferecam cursos
especializados.

Art. 21. Em atendimento as condi¢des locais, dotar-se-4 cada
estabelecimento de uma biblioteca, para todas as categorias de reclusos,
provida de livros recreativos, instrutivos e didaticos (BRASIL, 1984, p. 4).

A LEP garante ao preso remi¢ao de pena pelo trabalho. Representando uma conquista,
foi incluida a remi¢ao de pena também pelo estudo, de acordo com a lei n° 12.433 de 2011,

que altera a LEP:

Art. 126: O condenado que cumpre pena em regime fechado ou semiaberto
podera remir, por trabalho ou por estudo, parte do tempo de execugdo da
pena.

§1°A contagem de tempo referida no caput serd feita a razéo de:

I- 1 (um) dia de pena a cada 12 (doze) horas de frequéncia escolar- atividade
de ensino fundamental, médio, inclusive profissionalizante, ou superior, ou
ainda de requalificacdo profissional- divididas, no minimo, em 3 (trés) dias;
II- 1 (um) dia de pena a cada 3 (trés) de trabalho.

§ 2°. As atividades de estudo a que se refere o §1° deste artigo poderdo ser
desenvolvidas de forma presencial ou por metodologia de ensino a distincia
e deverdo ser certificadas pelas autoridades educacionais competentes dos
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cursos frequentados.

§ 3° Para fins de cumulacdo dos casos de remicdo, as horas didrias de
trabalho e de estudo serdo de forma a se compatibilizarem.

§ 4°. O preso impossibilitado, por acidente, de prosseguir no trabalho ou nos
estudos continuard a beneficiar-se coma remicao.

§ 5° O tempo a remir em funcdo das horas de estudo serd acrescido de 1/3
(um terco) no caso de conclusdo do ensino fundamental, médio ou superior
durante o cumprimento da pena, desde que certificada pelo 6rgdo competente
do sistema de educacao.

§6°. O condenado que cumpre pena em regime aberto ou semiaberto e o que
usufrui liberdade condicional poderdo remir, pela frequéncia a curso de
ensino regular ou de educagdo profissional, parte do tempo de execugdo da
pena ou do periodo de prova, observado o disposto no inciso I do § 1° deste
artigo.

§7°. O disposto neste artigo aplica-se as hipéteses de prisdo cautelar
(BRASIL, 2011).

Essa alteracdo, sem dudvida, foi um grande incentivo aos internos que estudam ou

trabalham, representando uma conquista a populagdo carcerdria. Assim,

“Felizmente, embora tarde, inicia-se no pais uma reavaliacio do papel
desempenhado pela educagdo como prética de reinser¢do social no programa
politico publico de execucao penal, em que se equipara o ensino ao trabalho,
instituindo a remic@o de pena também pelo estudo” (JULIAO, 2007. p. 5).
Além dessa inclusdo, temos a Recomendacao n°® 44, de 26 de Novembro de 2013 do
Conselho Nacional de Justi¢a, que dispde sobre as atividades educacionais complementares

para fins de remicao de pena pelo estudo e estabelece critérios para a admissdo da remicao de

pena pela leitura, a saber:

Art. 1° Recomendar aos Tribunais que:

V- estimular no ambito das unidades prisionais estaduais e federais, como
forma de atividade complementar, a remicao pela leitura, notadamente para
apenados aos quais nao sejam assegurados os direitos ao trabalho, educacio
e qualificacdo profissional, observando os seguintes aspectos:

a) necessidade de constituicdo, por parte da autoridade penitencidria estadual
ou federal, de projeto especifico visando a remic¢ao pela leitura.

b) assegurar que a participacdo do preso se dé de forma voluntéria,
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disponibilizando-se ao participante 1(um) exemplar de obra literdria,
cldssica, cientifica ou filoséfica, dentre outras de acordo com o acervo
disponivel na unidade, adquiridas pelo poder judicidrio, pelo DEPEN,
Secretarias Estaduais/Superintendéncias de Administragdo Penitencidria dos
Estados ou outros 6rgios de execucdo penal e doadas aos respectivos
estabelecimentos prisionais;

e) procurar estabelecer, como critério objetivo, que o preso terd o prazo de
21 (vinte e um) a 30 (trinta) dias para a leitura da obra, apresentando ao final
do periodo resenha a respeito do assunto, possibilitando, segundo critério
legal de avaliacdo, a remicao de 4 (quatro) dias de sua pena e ao final de até
12 (doze) obras efetivamente lidas e avaliadas, a possibilidade de remir 48
(quarenta e oito) dias, no prazo de 12 (doze) meses, de acordo com a
capacidade gerencial da unidade prisional (BRASIL, 2013, p. 4).

7

A obrigatoriedade do Ensino Médio nos presidios é uma recente conquista
estabelecida pela Lei Federal n° 13.163, de 9 de setembro de 2015, que modifica a LEP para

instituir o ensino nas unidades penitencidrias, nos seguintes termos:

Art. 18-A. O ensino médio, regular ou supletivo, com formacdo geral ou
educacdo profissional de nivel médio, serd implantado nos presidios, em
obediéncia ao preceito constitucional de sua universalizagao.

§ lo O ensino ministrado aos presos e presas integrar-se-4 ao sistema
estadual e municipal de ensino e serd mantido, administrativa e
financeiramente, com o apoio da Unifo, ndo sé com os recursos destinados a
educacdo, mas pelo sistema estadual de justica ou administracio
penitencidria.

§ 20 Os sistemas de ensino oferecerdo aos presos € as presas Cursos
supletivos de educagdo de jovens e adultos. (BRASIL, 2015, p, 1).

Todos esses documentos, leis, portarias, resolucdes, decretos e pareceres, representam
avangos educacionais e sociais que atingem a populacdo carcerdria e toda a sociedade
brasileira. Esse olhar governamental direciona esfor¢cos para que essas pessoas tenham um
rastilho de dignidade, mesmo na cadeia. A seguir serdo apresentados dados que ajudam a

identificar o perfil do estudante privado de liberdade.

1.3 QUEM E O SUJEITO PRIVADO DE LIBERDADE NO CENARIO ATUAL?

O atual cendrio das prisOes brasileiras € nada alentador, configura-se como uma
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“bomba reldgio” que explode a cada rebelido. Eu mesma ja fui refém de uma delas!* A
politica do encarceramento em massa € reflexo da faléncia do governo em aplicar
efetivamente as politicas publicas que venham conter a vulnerabilidade social da populagdo e
que com isso, superlota os presidios. Torna-se justificativa mediante o contexto de
inseguranca,

gerado pela crescente onda de violéncia nas grandes cidades brasileiras, a
sociedade tende a ver essa politica de encarceramento em massa, € mesmo as
formas de puni¢do como uma solugdo para os fendmenos da violéncia, sem
levar em conta a carga de preconceito e discriminacio que pune,
principalmente os negros, os jovens, 0s pobres e os que, e geral, ja se
encontravam excluidos dos direitos mais elementares de cidadania antes de
ingressarem nas prisdes (AGUIAR, 2009, p. 109)

Essa justificativa tem gerado instabilidades no sistema penitencidrio, no qual € o
principal motivo de rebelides e motins, além da morosidade nos processos judiciais que se
arrastam e se acumulam nas mesas dos juizes, enquanto as pessoas, que dependem do
andamento judicial, se amontoam em celas de delegacias, seccionais e penitencidrias.

A populacdo encarcerada brasileira apresenta caracteristicas semelhantes com a
maioria da sociedade que sofre com a auséncia do Estado, de acordo com Moreira (2007, p.
46) é:

constituida de individuos para quem falharam todas as oportunidades
socialmente criadas. Falhou a familia, falhou a religido, falhou o mercado de
trabalho e corre-se o risco de que as falhas se multipliquem com a persistente
recusa em reconhecer aos presos os direitos que ndo foram atingidos pela
sentenga de condenacio.

Os dados gerais dessa populacdo sdo do Levantamento Nacional de Informacgdes
Penitencidrias — INFOPEN (2014)°, este documento traz o panorama geral da populacdo
encarcerada no pais. Analisando os dados, € possivel identificar as principais caracteristicas

dos jovens e adultos que se encontram privados de liberdade, comegando pela quantidade, de

acordo com quadro abaixo:

4 A autora da pesquisa foi refém em uma rebelido de fuga no dia 11 de Setembro de 2013, no Presidio
Metropolitano I (PEM I).

5 Levantamento  Nacional de  Informag¢des  Penitencidrias  Junho de  2014.  Acesso:
http://www.justica.gov.br/seus-direitos/politica-penal/relatorio-depen-versao-web.pdf.
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Quadro 1: Populagao prisional no Brasil em 2014

Brasil - 2014

Populacéo prisional 607.731

Sistema Penitenciario 579423

Secretarias de Seguranca/

Carceragens de delegacias 27.950

Sistema Penitenciario Federal 358

Déficit de vagas

376.669

231.062

161%

Taxa de ocupacao
Taxa de aprisionamento

Fonte: INFOPEN Junho/2014

2297

O quadro acima apresenta o panorama geral das pessoas encarceradas®, 607.731, um
dado assustador e que vem crescendo, “[...] agravando ainda mais o problema da superlotacio
em todos os Estados brasileiros [...]” (AGUIAR, 2009, p. 108). O que também chama atencao
¢ a quantidade de presos que € muito superior ao nimero de vagas disponibilizadas no sistema
penitencidrio, quase 377 mil, totalizando um déficit de mais de 230 (duzentos e trinta) mil
vagas, aproximadamente, fator que também contribui para a superlotacdo dos presidios.

O Brasil ocupa o quarto lugar entre os paises com a maior populagdo carcerdria do

mundo, de acordo com o seguinte quadro:

6 De acordo com o Conselho Nacional de Justica (CNJ) esse nimero é superior se levarmos em consideragdo as
prisdes domiciliares, chega  aos 775.668 mil. Esse  dado  estd  disponivel em:
http://www.cnj.jus.br/images/imprensa/diagnostico_de_pessoas_presas_correcao.pdf.
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Tabela 1: O sistema prisional brasileiro no mundo

Taxa da populecio
Populacbo prisional para Taxa de presos
prisional cada 100,000 sem condenagdo
habitantes

Estados Unidos 2228 424 | 102 705% 20.40%
China 18EF a1z - 119

Rissia ﬁ?:].E‘lE_4ﬁE _ 94 20% 17.90%
Brasil &07.731 _ 300 _.1.{:{3% 41 .00%
india 411.992# 33 _ 118.40% &7 .60
Tailandia 308.093 _45? -1:3:3_9-::&: 20,605
México 255.638 _ 214 - 125,80% 42 00%
Irs 235 624 - 250 _.1.2{}% 25.10%
Indonésia 167163 _ &6 _53.{}&% 31.90%
Turquia 165.033 - 213 - 101.20% 13.90%
Africadao Sul 15?.524- 299_12?.?-&% 26 00%
Wietna 142 636 _ 154 12 80%
Colambia 11.:..?.:.-::-- 237 —49.90% 35 205
Filipinas 110,925 _ 113 _ 63.10%
Etiapia 93.044 _ 444 14.00%
Reino Unida 85704 _ 149 - 111,605 14.40%
Polania 7B.13% - 203 _ 90,205 7.70%
Faquistio 74944 _ 41 _1:-':-'.40% 66.20%
Marrocas 72.816 - 221 -15?.3-&% 46, 20%
Peru 71.913 - 232 _{:{}% 49 805%

Fonte: INFOPEN Junho/2014.

Os nimeros demonstram que o Brasil fica atrds dos Estados Unidos, China e Rudssia. A
populagio prisional brasileira é a quarta também na taxa de aprisionamento’, com quase 300
(Trezentas) pessoas presas por 100 (cem) mil habitantes. A taxa de ocupacdo® é a quinta maior
entre os paises em questdo, com 161%, ou seja, um espago concebido para custodiar 10

pessoas, consta, em média, de 16 (dezesseis) encarcerados.

7 A taxa de aprisionamento indica o nimero de pessoas presas para cada cem mil habitantes.
8 A taxa de ocupagdo indica a razdo entre o nimero de pessoas presas e a quantidade de vagas existentes.
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Os dados apresentam o Brasil com a quinta maior taxa de presos sem condenagio’,
41%, na qual a cada 10 (dez) pessoas presas, 4 (quatro) sdo considerados provisorios, sendo
outro fator que contribui significativamente para o aumento da superlotacdo, que além de
elevar os custos com o sistema penitencidrio expde uma enorme quantidade de pessoas as
mazelas do encarceramento.

A figura que segue mostra a variacdo da taxa de aprisionamento dos paises com a
maior populagdo prisional do mundo. A taxa brasileira se apresenta na contra mao dos outros
paises. Desde 2008, os Estados Unidos, a China e a Russia estdo reduzindo seu ritmo de

aprisionamento enquanto o Brasil dispara nos indices.

Figura 1: Variacdo da taxa de aprisionamento entre 2008 e 2014

40% -
33%

30%

20% -

10%

0% -
Estades il i
Unidos China Riissia Brasil

.

“24%

g

Fonte: INFOPEN Junho/2014.

A pessoa privada de liberdade no Brasil, de acordo com a natureza da prisdo e o tipo
de regime, se encontra na forma sentenciada ou provisério (sem condenacdo), em regime
fechado, aberto ou semiaberto. Com base nestes dados, cabe destaque para a quantidade de
presos condenados e provisérios, pois apresentam a mesma porcentagem, sendo mais um fator

que contribui para a superlota¢do, como demonstra a figura:

9 A taxa de presos sem condenagdo indica qual porcentagem da populagdo prisional é composta por presos
provisorios.
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Figura 2: Pessoa privada de liberdade por natureza da prisao e tipo de regime

15.036 - 3%__ 2497:0% _ 240.0%

= Sem condenacao

m Sentenciados regime fechado
89.639- 15%|

m Sentenciados regime semiaberto
250.213-41% _ _

m Sentenciados regime aberto

250.094-41%

Medida de Seguranca internacao

m Medida de Seguranca tratamento ambulatorial

Fonte: INFOPEN Junho/2014.

A maioria dos privados liberdade que se encontram nos estabelecimentos prisionais €

do género masculino, como mostra a figura abaixo:

Figura 3: A distribuicdo dos estabelecimentos por género.

m Masculino
103-7% ' m Feminino

m Misto

1.070 - 75%"

m Sem informacao

Fonte: INFOPEN Junho/2014

Um dado alarmante € a faixa etdria dessas pessoas, a maior parte € representada por
jovens entre 18 (dezoito) e 24 (vinte e quatro) anos que estdo em idade produtiva, de acordo

com a figura:
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Figura 4: Faixa etdria das pessoas privadas de liberdade

1% —, 0%

7% | m 18 a24 anos

m 25229 anos
m 30 a 34 anos
m 35 a45anos
m 46 a 60 anos
m 61a70anos

71 anos ou mais

Fonte: INFOPEN Junho/2014.

Os dados abaixo mostram a distribui¢do da popula¢do encarcerada por raga, cor ou
etnia. O que se destaca é a proporc¢do de pessoas negras presas 67%, ou seja, dois em cada trés
presos sdo negros. Esses dados ainda trazem um comparativo com a populagdo brasileira, na

qual os negros representam 51% no total.

Figura S: Raca, cor ou etnia

Sistema prisional Populacéo brasileira

1% , 0% 1%

m branca EEnegra M@amarela ®@indigena outras

Fonte: INFOPEN Junho/2014

Os dados a seguir sdo em relacdo a escolaridade da populacdo prisional, no qual
podemos constatar que € extremamente baixo. Pouco mais da metade, 53%, ndo completou o

ensino fundamental, ao passo que a taxa de quem terminou o ensino médio € ainda mais



baixa, apenas 7%.

Figura 6: Escolaridade da populacdo prisional

Fonte: INFOPEN Junho/2014

Para finalizar a apresentacdo dos dados, o grafico a seguir destaca como ¢é
distribuicdo dos crimes registrados. Os dados demonstram que a maioria das pessoas

encarcerada pelo crime de trafico de entorpecentes, 27% do total. Logo em seguida, vem

crime de roubo com 21% e os homicidios com 14%.

i

Analfabeto

Alfabetizad o sem cursos regulares
Ensino Fundamental incompleto

Ensino Fundamental completo

Ensino Médio incompleto

Ensino Médio completo

Ensino Superior incompleto

Ensino Superior Completo
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Figura 7: Distribui¢do de crimes tentados/consumados entre os registros das pessoas

privadas de liberdade.

Fonte:INFOPEN Junho/2014

trafico

quadrilha ou bando
roubo

furto

receptacao
homicidio
latrocinio
desarmamento
violéncia doméstica

outros
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Com base nessas informagdes, pode-se concluir que a populagdo carceréria brasileira,
na sua maioria, ¢ composta por jovens, negros € de baixa escolaridade. “Embora ndao haja
dados acerca do perfil desses internos, sabe-se que esses jovens, em sua maioria, vém de
familias pobres e estiveram excluidos de direitos bésicos de cidadania antes de serem presos”
(AGUIAR, 2009, p. 18).

Esses dados ajudam a compreender e esclarecer as situacdes pelas quais a sociedade é
encarcerada; a partir delas € preciso construir estratégias que amenizem as condicionantes que
expdem esses jovens e adultos a condi¢des de vulnerabilidade social. A seguir, serd

apresentada como acontece a educacao nas prisdes no estado do Paré.
1.4 A EDUCACAO ESCOLAR NAS PRISOES DO ESTADO DO PARA
1.4.1 O PERFIL DOS PRIVADOS DE LIBERDADE NO ESTADO DO PARA

A populagdo carcerdria do Estado do Pard € a 13® colocada no ranking nacional,
segundo dados do INFOPEN/2014. Na qual, a grande maioria da populacido ndo frequenta a

escola, por algum motivo. A figura abaixo apresenta essa realidade:

Figura 8: Populacdo carcerdria em atividades educacionais

NAO ESTUDAM

12.974

ESTUDAM

TOTAL

14.894

Fonte: SUSIPE em nimeros, Agosto 2016
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Dentre os 12,9% que exercem atividades educacionais, estdo divididos entre a
educacdo formal e ndo formal, assim como em cursos profissionalizantes. Sendo que a
maioria dos internos exerce atividades na educagdo formal, como expressa a figura abaixo:

Figura 9: Presos em atividades educacionais

EDUCACAO EDUCACAQ LU
FORMAL MAC-FORMAL PROFISSIOMNALIZANTES
1.218
Frsing Regular Allviclacles Cursos achima de G
[alfabatizagio, complemeantaras horas (Macanica de
fundamental, maedic icursos livres, aulas motos, Pedrcire de
a superior) . de danga, violao etc) ahsenaria etc.!
592
1o
Educacao formal Educacao nao formal Cursos profissionalizantes

Fonte: SUSIPE em niimeros Agosto 2016

A figura seguinte mostra o numero de matriculas por série/nivel de ensino na educacdo

formal:

Figura 10: Ndmero de alunos matriculados por série/nivel

M= DE ALUNOS
MATRICULADOS
22,67% POR SERIE / NIVEL
m Alfab.

1* Fund.

22 Fund.
197

15,69% 34 Fund.

224
18,40%

4o Fund.
12 Médio

2= Medio

B Ens. Supericr

4,12% 136
15 a8 11, T8%

Fonte: SUSIPE em niimeros Agosto 2016
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As figuras seguintes trazem a faixa etdria e a escolaridade dos presos.

Figura 11: Faixa etdria dos presos Paraenses

TOTAL: 14.672

ol 2,594
17.42%
® 15 a24anos
B 25a32%anos
® 30a34anos
B 35a45ancs
1.790 B 46 a 60 anos
12,02% B Adima de 60 anos
5.473 B Nio Informade

36,73%

Fonte: SUSIPE em niimeros Agosto 2016

Figura 12: Escolaridade dos presos Paraenses

1.603 TOTAL: 14.672
10,76 %

®m Ens. Fund. Incompleto

70% m Ens. Médio Incompleto
= Alfabetizado
® Ens. Fund. Completo

8.692
58,36%

T0.04% Ens. Médio Completo

= Analfabeto

® Ens. Sup. Incompleto {57 - 0.38%)

= Ens. Sup, Completo (12- 0,33%)
Ens, Acima Sup. Comp, (3-0,02%

m MNioInformado (14 - 0.09%)]

Fonte: SUSIPE em nimeros Agosto 2016

Os dados apresentados coincidem com a realidade brasileira de encarceramento, na
qual a maioria da populagdo é composta por jovens entre 18 e 24 anos (36,75%) com o ensino

z

fundamental incompleto (58,36%). Com esses dados, o Pard reforca as estatisticas; é um
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Estado de conflitos sociais constantes, € como moradora da Regido Metropolitana de Belém
(RMB), acompanho o crescimento da violéncia e da inseguranca publica, frutos da faléncia
dos governos na dltima década.

Os resultados desse abandono sdo esses nimeros, demonstrados nas figuras e tabelas
mencionados, que ndo param de crescer. Acompanhando outros indices como, por exemplo, o
da evasdo escolar e o fechamento de vagas nas escolas estaduais, é possivel fazer uma
relagdo; sdo para celas superlotadas que esses jovens e adultos estdo sendo destinados.

Entretanto, enfrentado todas as dificuldades, intra e extramuros, € possivel encontrar
na cela de aula pessoas dispostas a vencer as barreiras das vulnerabilidades. A seguir sera
apresentado como as instituicdes estaduais se organizaram para proporcionar a educacao
escolar a populacdo carcerdria. O instrumento principal desse processo € o convénio entre a
Secretaria Executiva de Educacdo (SEDUC) e a Superintendéncia do Sistema Penal

(SUSIPE).

1.4.2 OS CONVENIOS SEDUC/SUSIPE

A educacdo escolar nas prisdes no Estado do Para ja acontecia antes da implantagcao do
projeto Educando para a Liberdade, em 2006. Porém, era contemplada com agdes de carater
informal, sem a regularidade necesséria ao processo educacional; dependia da disposi¢do do
diretor da unidade penitencidria para acontecer. Por sua vez, o quadro de professores e
técnicos pedagdgicos nao era efetivo, mas de contratados tanto pela SEDUC como pela
SUSIPE.

A escolarizagdo oferecida nas casas penais era basicamente para as séries iniciais,
alfabetizacdo e o ensino fundamental (1* a 4* séries), com as mudancgas politicas ocorridas,
reconheceram a necessidade da implantacdo de outras etapas e isso agregou novo formato 2
escolarizacdo que passou a ser ofertada.

O processo de implantacio da educacdo formal no carcere se deu por meio da
assinatura de um convénio de cooperagdo técnica n° 603/2006 entre a SEDUC e a SUSIPE
(Convénio SEDUC/SUSIPE). Este teve como objetivo a formacgao de turmas da Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) da Alfabetizacdo a 4* etapa, do Ensino Fundamental e Médio.

O primeiro convénio assinado entre os 6rgdos foi a chave que abriu as celas para a
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entrada da educacdo formal nas prisdes do Estado. Com suas cldusulas, o primeiro convénio
serviu de base para todos que os seguiram; de forma simples e objetiva, apresento algumas
modifica¢des ocorridas a cada renovacdo do convénio:

O convénio n’ 603/2006 foi o primeiro, de uma série que foram renovados. Com esse
foram implantadas as primeiras turmas nas Unidades. Com o apoio pedagdgico de
atendimento aos estudantes no Centro de Ensino de Educacdo de Jovens e Adultos Prof.
Luiz Otavio Pereira (CEEJA).

O convénio n° 1118/2009 trouxe a implantagdo de turmas de Educagdo de Jovens e
Adultos (EJA) do Ensino Fundamental — Alfabetizacdo a 4* etapa, Ensino Médio e PROEJA,
tendo em vista a articulagdo do Ensino Bésico com o Ensino Profissionalizante. O Centro de
Ensino de Educacdo de Jovens e Adultos Prof.° Luiz Otdvio Pereira (CEEJA) passou a
atender todas as Unidades como anexo.

O convénio n° 014/2012 trouxe poucas mudangas em rela¢do ao anterior, no entanto é
a primeira vez que aparecem citacdes da lei e documentos que amparam a educagdo escolar
nas prisdes, como: o Plano Nacional de Educacdo (PNE), a Resolucao do Conselho Nacional
de Educacdo que dispde sobre as Diretrizes Nacionais para oferta de educagdo para jovens e
adultos em situacdo de privacdo de liberdade nos estabelecimentos penais e a Lei de execugdo
Penal (LEP).

O convénio n° 268/2014 ¢ o documento que apresenta considerdvel evolucdo em
relacdo aos demais por conter mais fundamentagdo tedrica baseado na legislacdo vigente. O
CEEJA que anteriormente atendia todas as unidades passa a atender as que ficam localizadas
somente na Regido Metropolitana de Belém (RMB) e Polo de Americano. As Unidades
atendidas no interior do Estado ficam anexadas as respectivas escolas localizadas nos
municipios, ou seja, outras escolas poderdo ser autorizadas pela SEDUC para atender ou
certificar os discentes das Unidades Penitencidrias.

Em suma, esses convénios expressam a parceria entre os Orgaos estaduais, por um
periodo renovado a cada dois anos no qual, encontramos mudancas substanciais que visam
atender as necessidades de garantia e efetivacdo dos direitos educacionais dos privados de
liberdade. Essa parceria nao s6 garantiu, mas também ampliou a oferta, que atingiu algumas

Unidades Penitencidarias do interior do Estado, além da capital. A tabela a seguir, apresenta as
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Penitencidrias em que sdo oferecidas as atividades educacionais na Regido Metropolitana de

Belém e os seus respectivos distritos:

Tabela 2. Unidades Penitencidrias na Regido Metropolitana de Belém (RMB)

Unidades Penitenciarias

Regido Metropolitana de Belém

CRC- Centro de Recuperacdo do Coqueiro

Belém

CREF- Centro de Recuperagao Feminino

Belém

CDPI- Centro de Detencdo Provisério

Distrito de Icoaraci

PEM III- Presidio Estadual Metropolitano III

PEM I- Presidio Estadual Metropolitano I Marituba
PEM II- Presidio Estadual Metropolitano II Marituba
Marituba

CRMO- Centro de Recuperacao de Mosqueiro

Distrito de Mosqueiro

FE- Fabrica Esperanca

Belém

Fonte: Convénios SEDUC/SUSIPE.

A tabela a seguir complementa a anterior, apresenta as Unidades do interior do Estado,

no entanto, as que atualmente estdo ofertando atividades educacionais sao: o CRRAMA e o

CRASHM.

Tabela 3. Unidades Penitenciarias no Interior do Estado

Unidades Penitenciarias

Interior do Estado

CRRT- Centro de Recuperagdo Regional de

CRRCAM- Centro de Recuperacdo Regional de Cameta
Cameta
CRRI- Centro de Recuperagao Regional de Itaituba
Itaituba
CRRAB- Centro de Recuperacdo Regional Abaetetuba
de Abaetetuba
CRMOC- Centro de Recuperagao Regional Mocajuba
de Mocajuba
CRRPA- Centro de Recuperacio Regional Paragominas
de Paragominas
CRR- Centro de Recuperacdo Regional de Redencao
Redencao
CRRSAL- Centro de Recuperagdo Regional Salinépolis
de Salin6pdlis
CRRTA- Centro de Recuperagao Regional Tomé - Acu
de Tomé- Acu
Tucurui
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Tucurui
CRRB- Centro de Recuperagdo Regional de Braganca
Braganca
CRECAN- Centro de Recuperagdo Especial Vila de americano- Santa Isabel
Coronel Anasticio Neves
HCTP- Hospital de Custddia e Tratamento Vila de americano- Santa [sabel
Penitencidrio
CRPP I- Centro de Recuperacdo Vila de americano- Santa Isabel
Penitencidrio do Para II
CRPP II- Centro de Recuperacio Vila de americano- Santa [sabel
Penitencidrio do Pard II
CRCast- Centro de Recuperacao Regional Castanhal
CPASI- Colonia Penal Agricola de Santa Vila de americano- Santa [sabel
Isabel
CRRBREVES- Centro de Recuperacdo de Breves
Breves
CRASHM- Centro de Recuperagdo Agricola Santarém
Silvio Hall de Moura
CRRAMA- Centro de Recuperagdo Agricola Maraba
Mariano Antunes
CRALT- Centro de Recuperacdo Regional Altamira
de Altamira
CRRCAP- Centro de Recuperacdo Regional Capanema
de Capanema

Fonte: Convénios SEDUC/SUSIPE

Analisando todos os convénios € possivel visualizar mudancas entre uma clausula e
outra, a mais significativa foi o aumento do nimero de penitencidrias que oferecem a
escolarizacdo; configura - se um avango que incide diretamente na qualidade de vida dos
internos. No entanto, desafios ainda precisam ser superados para garantir que a educacao se
consolide nas prisdes como passo fundamental na (re)integracdo social.

O proximo capitulo traz subsidios que, julgamos, poder oferecer contribui¢des
positivas para tentar superar os desafios do aprisionamento, por meio do ensino de fisica,
notadamente ao se eleger a abordagem de ensino que problematiza as relacdes Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade, abordagem CTS, na perspectiva de formagao para a cidadania.
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2. A ABORDAGEM CTS NO ENSINO
“A nossa responsabilidade maior no ensinar
Ciéncia é procurar que nossos alunos e alunas se
transformem, com o ensino que fazemos, em
homens e mulheres mais criticos”.
(A. Chassot)

O ato de ensinar tem passado por mudancgas no decorrer do tempo, fomentado,
principalmente, pelas pesquisas académicas desenvolvidas nos centros universitdrios pelo
mundo afora. A escola, até entdo vista como mera transmissora de
conhecimentos/ensinamentos sofreu influéncias dessas mudancas; passou a ser um espaco de
troca de conhecimentos e experiéncias, propicio aos debates, de aproximacgdes entre
professores, estudantes e comunidade discutindo juntos possiveis solucdes para os problemas
encontrados.

O ensino das mais variadas disciplinas e em particular o ensino de ci€ncias/fisica vem
acompanhando essas mudangas, com destaque para as reflexdes que abordam a relacdo entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade — CTS. As institui¢des brasileiras tais como, a Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a Universidade Federal do Para
(UFPA) sdo responsdveis por estudos, na educacgdo cientifica, sobre a relacdo CTS no ensino.

Cada instituicdo apresenta o seu olhar para a educacdo cientifica, porém a UFPA
merece destaque e respeito, por ter o seu olhar vindo da Amazonia. A discussdo que serd
estabelecida traz um contexto desafiador de pesquisa: o ensino de fisica com abordagem CTS
de tema sociocientifico na educacido de jovens e adultos (EJA) em restricdo e privagdo de
liberdade. Este capitulo tem o propdsito de apresentar as contribuicdes dessa abordagem
no ensino, defendida sob o aspecto da interdisciplinaridade onde serdo feitas contribui¢cdes

acerca da formacdo para a cidadania.

2.1 A IMPORTANCIA DA ABORDAGEM CTS NA EDUCACAO CIENTIFICA

A necessidade de se desenvolver a educagdo cientifica em nossas escolas e outros
espacos em que ela possa ocorrer é potencializada pelos avancos recentes e constantes da

Ciéncia e Tecnologia (C&T), que influenciam diretamente nosso comportamento. As
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transformacoes sociais e ambientais decorrentes desses avancos, fomentaram discussdes sobre
a relacio CTS que iniciaram e se tornaram presentes em vdrias partes do mundo,
principalmente na Europa e na América do Norte (STRIEDER, 2012; PINHEIRO,
SILVEIRA, BAZZO, 2009; LINSINGEN, 2007; VAZ, FAGUNDES, PINHEIRO, 2009).

O movimento CTS, iniciado em meados de 1960 e inicio de 1970, nasce “em
contraposi¢do ao pressuposto cientificista, que valorizava a ciéncia por si mesmo, depositando
uma crenca cega em seus resultados positivos” (SANTOS; MORTIMER, 2001, p. 96); veio
ao encontro da necessidade de problematizacdo de questdes relevantes, incidentes na
sociedade, notadamente em func¢do do desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Segundo

Strieder (2012, p. 24):

Surgiu com a preocupacdo em discutir a ci€ncia, a tecnologia, a sociedade e
as relagdes que se estabelecem entre as mesmas, buscando novas maneiras
de compreender o desenvolvimento cientifico-tecnolégico.

O movimento se fortaleceu a partir de um contexto de inquietacdo da sociedade em
questionar os impactos desse desenvolvimento; Auler e Bazzo (2001, p. 1) pontuam que em
“meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi crescendo o sentimento de que o
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico ndo estava conduzindo, linear e
automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar social”, despertando um olhar mais
critico para a C&T.

No entanto, duas obras publicadas em 1962, Silent Spring (Primavera Silenciosa) de
Rachel Carson e A estrutura das revolugdes cientificas de Thomas Khun, teriam sido o marco
do movimento CTS (LINSINGEN, 2007; AULER; DELIZOICOV, 2001), como destaca
Santana (2015, p. 25) “esses dois eventos foram determinantes para o surgimento de
movimentos em prol do meio ambiente e a discussdes sobre um redirecionamento da C&T”.

O despertar da sociedade para o acelerado desenvolvimento em decorréncia da crise
instaurada pelo ‘“desencantamento” com os produtos oriundos do avango da C&T e aos
problemas ambientais provenientes de seu consumo excessivo, trouxe manifestacoes e
inquietacOes que a fez se posicionar a favor ou contra determinadas situagdes, que serviram de

alerta, tais como:

O agravamento dos problemas ambientais pds-guerra, a tomada de
consciéncia de muitos intelectuais com relacdo as questdes éticas, a
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qualidade de vida da sociedade industrializada, a necessidade da participacao
popular nas decisdes publicas, estas cada vez mais sob o controle de uma
elite que detém o conhecimento cientifico, [...] propiciaram as condi¢des
para o surgimento de propostas de ensino CTS (VAZ; FAGUNDES;
PINHEIRO, 2009, p. 108).

Ressaltamos que o movimento CTS ndo teve sua origem no contexto educacional, mas
sim em um contexto de crise fomentada pela questdes socioambientais desencadeadas pelo
intenso crescimento do desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Dessa forma, reflexdes na
area educacional emergiram e entenderam que a escola € um espaco propicio, por exceléncia,
e privilegiado para desenvolver atitudes que levem a formacgdo de cidaddos conscientes e
ativos.

No Brasil, a “[...] abordagem CTS comecou a ganhar for¢ca no campo da pesquisa em

ensino de ciéncias na década de 1990, embora tenha surgido nos curriculos de ci€ncias na

década de 1970” (SANTANA, 2015, p. 25). Strieder (2012, p. 29) pontua:

[...] considera-se a década de 90 um marco, por nesse periodo, ter inicio as
primeiras pesquisas envolvendo a temdtica CTS na educagdo cientifica.
Sendo apontadas como pioneiras as pesquisas realizadas por Santos (1992),
Trivelato (1993), Amorin (1995), Cruz (2001) e Auler (2002).

A proposta educacional para o ensino de ciéncias baseada nessa abordagem vem, para
tentar superar o “distanciamento” da sociedade em relacdo a ciéncia e a tecnologia, de acordo

com Santos e Schnetzler (2010, p. 73):

[...] um auténtico ensino CTS seria aquele que apresenta uma visao critica
sobre as implicacdes sociais da Ciéncia, no sentido das relagdes de poder e
das implicacdes mais amplas da tecnologia em termos de suas consequéncias
socioambientais em uma perspectiva de justica social.

Dessa forma, consideramos importante a abordagem CTS na educacio cientifica como
a maneira de tentar superar o ensino de ciéncias/fisica voltado a memorizacdo de férmulas

descontextualizadas da vivéncia do estudante. Santos e Schnetzler (2010, p. 67) utilizam a

comparacdo do ensino cldssico de Ciéncias com o ensino na abordagem CTS,

O ensino de CTS [¢é caracterizado] pela organiza¢do conceitual centrada em
temas sociais, pelo desenvolvimento de atitudes de julgamento, e por uma
concepcio de ciéncia voltada para o interesse social, visando compreender as
implicacdes sociais do conhecimento cientifico. Por outro lado, o ensino
cldssico é caracterizado pela organizacdo curricular centrada no conteido
especifico de ciéncias, com uma concepg¢do de ci€éncia universal, que possui
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valor por si mesmo e ndo pelas suas aplicagdes sociais.

No contexto dessa caracterizac@o, os autores enfatizam que o estudo da natureza da
Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade e de suas inter-relacdes ocorra de forma que o
estudante compreenda a sua interdependéncia social. A interdisciplinaridade contribui
potencialmente para a compreensdo das relagdes existentes entre a C&T e favorece o
entendimento de que o conhecimento cientifico pode auxiliar as préticas sociais da ciéncia. A
forma interdisciplinar de relacionar os conhecimentos € uma renovac¢ao no ensino de ciéncias,

pois favorece a construcao de um olhar diferenciado sobre a vida no estudante. Assim:

A renovacgdo educativa proposta [pela abordagem CTS] pode ser favorecida
por uma mudancga de olhar, de educadores e de educandos, através do qual o
ensino de ciéncias e tecnologia deixa de ser enfocado em conteidos distantes
e fragmentados, baseados em conhecimentos cientificos supostamente
neutros e autdénomos, e passa a ser enfocado em situagdes vividas pelos
educandos em seus contextos vivenciais cotidianos (LINSINGEN, 2007, p.
13).

E importante ressaltar que a interdisciplinaridade nao deve ser confundida com agdo
de trabalho coletivo ou a unificacdo de vdérias disciplinas, mas sim como o caminho para
relacionar os avangos cientificos com o desenvolvimento social. A interdisciplinaridade no

ensino estd pautada nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNEM):

Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade ndo tem a pretensao de criar
novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias para
resolver um problema concreto ou compreender um determinado fendmeno
sob diferentes pontos de vista. Em suma, a interdisciplinaridade tem uma
funcdo instrumental. Trata-se de recorrer a um saber diretamente util e
utilizdvel para responder as questdes e aos problemas sociais
contemporaneos (BRASIL, 2000, p. 21).

E deve ser encarada de acordo com as OrientacOes Curriculares para o Ensino Médio

(OCEM), a saber:

Trata-se da constru¢do de um novo saber a respeito da realidade, recorrendo-
se aos saberes disciplinares e explorando ao médximo os limites e as
potencialidades de cada drea do conhecimento [...]. O objeto de estudo € o
mesmo, mas levard a um novo saber, que nao é necessariamente da Fisica,
da Quimica ou da Biologia, mas um saber mais amplo sobre aquela situaco,
aquele fendmeno (BRASIL, 2006, p. 52).
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Dessa forma, ressaltamos a importancia da abordagem CTS no ensino e nas
discussdes, sob a égide da interdisciplinaridade, na qual iremos pontuar como essa abordagem
contribui para a formagdo da cidadania dos estudantes, jovens e adultos em privacdo de

liberdade.

2.2 ABORDAGEM CTS DE TEMA SOCIOCIENTIFICO NA EJA E A FORMACAO
PARA A CIDADANIA: UMA PERSPECTIVA PARA OS PRIVADOS DE
LIBERDADE

Tratar a educacdo escolar em espagos de privacdo de liberdade ndo é um tema f4cil,
envolvé-la no ensino de fisica com abordagem CTS o caminhar é ainda mais dificil. No
entanto, baseada na literatura que envolvem a educacdo em prisdes e na que envolve o ensino
com essa abordagem, tentaremos tracar algumas linhas em direcdo ao objetivo de promover
atitudes que fomentem, na EJA, a formacdo para a cidadania.

Ja foi discutido sobre o direito a educagdo que o sujeito em restricdo e privacao de
liberdade possui e também sobre as leis que o garantem. Conquanto, nunca é demais reforcar
a ideia do qudo importante € a educacdo, seja em qual for o contexto. Assim Gadotti (2008, p.

41) nos explica:

Quando falamos em educacfo, ja ndo discutimos se ela € ou nfo necessdria.
Parece 6bvio, para todos, que ela é necessdria para a conquista da liberdade
de cada um e o seu exercicio da cidadania, para o trabalho, para tornar as
pessoas mais autdonomas e mais felizes. A educacdo é necessdria para a
sobrevivéncia do ser humano. Para que ele ndo precise inventar tudo de
novo, necessita apropriar-se da cultura, do que a humanidade ja produziu. Se
isso era importante no passado, hoje é ainda mais decisivo, numa sociedade
baseada no conhecimento.

A EJA em prisdes, atende a um publico que é alvo de divergéncias e polémicas que
dividem a opinido publica, pois garantir direitos a quem retirou direitos incita a revolta, dos
que perderam seus entes, seu patrimonio, a sua dignidade. Com isso, criou-se a imagem de

que “bandido bom € bandido morto”, como bem pontua Almeida (2016, p. 131),

A sociedade, de um modo geral, reage de forma negativa a politicas publicas
que tenham como objetivo promover a reintegracio social, respeitando os
direitos humanos das pessoas que cometem algum ato de violéncia, como
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uma forma de sofrerem pelo mal que cometeram.

Entretanto, a presenga da escola no espago prisional agrega oportunidades, além da
profissdo, da escolarizagdo, da remicdo de pena; eleva a condi¢do de cidaddo, faz com que
seus olhares os enxerguem como deveriam ser: cidaddaos do mundo. Como direciona Onofre
(2007, p. 21), a escola na prisdo “é apontada pelo aluno como um espago fundamental para
que possa fazer valer seu direito a cidadania, e a aprendizagem da leitura e da escrita
permanece essencial para que seja adquirido o minimo de autonomia”, que de alguma forma
representa a liberdade para eles.

O conhecimento € libertador e a forma como ele € transmitido favorece o
entendimento. A abordagem CTS de temas sociocientificos colabora para o melhor
entendimento dos conhecimentos cientificos associando-os ao cotidiano; na EJA facilita a
linguagem cientifica e os ajudam a refletir de forma critica. Delizoicov e Angotti (1994, p. 46)

acrescentam que:

[...] um minimo de formacgdo bésica em ciéncias deve ser desenvolvido, de
modo a fornecer instrumentos que possibilitem uma melhor compreensao da
sociedade em que vivemos [...] o conhecimento minimo em ciéncias como
necessdrio para a formagao cultural de qualquer cidadao.

O destaque da presente pesquisa consiste em promover uma educacdo cientifica,
pautada pela abordagem CTS de temas sociocientificos com discussdes que permeiam a
formacdo para a cidadania. Mas, “até que ponto a educagdo tem sido instrumento de
desenvolvimento das potencialidades para o exercicio consciente da cidadania?” (SANTOS;
SCHNETZLER, 1998, p. 256).

Como fazé-la diante dos dilemas e contradi¢cdes que sdo partes insepardveis do
ambiente escolar? De que maneira a educagdo escolar e o ensino de ciéncias/fisica podem
contribuir para a formagéo do estudante restrito e privado de liberdade em cidaddos' criticos
e conscientes?

A formacdo para a cidadania, de acordo com Muenchen (2006, p. 50) apresenta pelo
menos duas concepgdes: uma voltada para para que o cidaddo possa compreender como a

C&T “tem influenciado o comportamento humano e desenvolver atitudes criticas, conscientes

10 Quando fizer referéncia a palavra cidaddo, estarei compartilhando do mesmo entendimento de Muenchen
(2006, p. 50) que se trata de um ‘“conjunto de direitos e liberdades politicas, sociais e econdmicas, ndo se

limitando a “usudrio”, “consumidor”, “comprador”, tendo o direito e o dever de tomar decisdes responsaveis
sobre as questdes que envolvam a sua vida e da sua sociedade e atuar na solug@o destas questdes”.
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e comprometidas com o bem estar social e coletivo” e outra para “preparar homens e
mulheres que se limitam ao uso da produc@o de novas tecnologias, contribuindo para manter o
processo de dominagd@o do homem e da mulher pelos ideais de lucro”.

Para esta pesquisa, corroboramos com a primeira concep¢do da autora. Com isso, a
formacdo cidada pretendida, baseada no ensino com abordagem CTS, parte do principio da
participacdo social, pois de acordo com Demo (2009, p. 49) “a maior virtude da educacio, ao
contrdrio do que muitos pensam, estd em ser instrumento de participacdo politica”.

O cidadao, ciente de seus direitos e deveres, € parte importante nas discussdes que
culminam com tomadas de decisdes que ajudam questionar os rumos do desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico. Assim “a educagdo € precisamente condi¢do necessdria para
desabrochar a cidadania, com vistas a formagdo do sujeito do desenvolvimento, num contexto
de direitos e deveres” (DEMO, 2009, p. 52).

Por conseguinte, o desenvolvimento de atividades educacionais de cunho
participativo, na qual os estudantes possam manifestar opinido, questionar posicionamentos e
decisdes, delegar uma a¢do de forma organizada, buscando a solucdo de problemas e que

visem o bem estar comum e ndo o individual, contribui para a formacao da cidadania.

Desse modo, “discutir sobre ciéncia e educacao para a cidadania significa refletir sobre
como elas estdo influenciando a vida do cidaddo e qual o papel social que lhes compete”

(SANTOS; SCHNETZLER, 1998, p. 256).

O espacgo da escola na prisdo, além de outras fungdes, também se configura em um
ambiente condizente a participacdo em debates que perpassam os impactos sociais,
ambientais, politicos e econdmicos desencadeados pela C&T. Onofre (2011, p. 274-275)
anuncia que uma “escola competente, quer do municipio, do presidio, do Estado, quer da rede
particular, trabalha no sentido de proporcionar formacdo e informagao juntas”.

A troca de conhecimentos e experiéncias, entre professor e estudante, ratifica o papel
da escola como espago das ideias multiculturais, onde retine pessoas e condi¢des diversas que
favorecem a discussdao de temas que os levem a despertar a percepcdo da importancia da
atuacdo cidada.

A abordagem CTS de temas de relevancia social, faz com que o estudante “vivencie

de forma critica e consciente os processos de tomada de decisdo para compreensdo e solucao
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de problemas reais” (MUENCHEN, 2006, p. 55). Para garantir que a educacgao cientifica com
essa abordagem fomente a formacgdo cidada, a estratégia implementada para ministrar as aulas

foi o ensino através de temas sociocientificos, pois com eles,

[...] podem-se demonstrar as contradi¢des sociais que a revolucdo
tecnoldgica provocou em nossa sociedade, discutindo com os alunos sobre
quem sdo os verdadeiros beneficidrios da riqueza produzida, sobre a
exploracdo exercida pelos grupos dominantes, sobre as consequéncias
ambientais do desenvolvimento tecnoldgico, sobre a exclusao da maioria da
populacdo dos beneficios gerados (SANTOS; SCHNETZLER, 1998, p.
265).

Baseado em todo o arcabougo tedrico apresentado até aqui, € em minhas experiéncias
pedagdgicas em diversos contextos, foi possivel encontrar o caminho que levou a um
processo educacional favoravel a esses estudante da EJA. Nao existe férmula para isso, ndo é
exato, sdo experiéncias e vivéncias da vida de professor que nos enriquece como pessoa €
enobrece a alma.

A figura a seguir apresenta os pilares da educacdo cientifica, proposta por esta
pesquisa e desenvolvida na sala de aula. Esse contexto tem contribui¢des de diversas areas, a
EJA no contexto de Restricio e Privacao de Liberdade, o ensino de fisica com Abordagem
CTS de Temas Socientificos e a Formacao para Cidadania. Ambas dialogam para que haja
a interligacdo, entre os componentes, de forma que esse processo educacional ajude a
consolidar a travessia dos estudantes rumo ao caminho da liberdade e da (re)integragcdo social.

Figura 13: Ensino de Fisica na EJA em Restri¢ao e Privacdo de Liberdade

Ensino de Fisica na EJA
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Privacdo de Liberdade
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O ensino proposto para formacgdo cidada objetiva preparar o estudante para que ele
compreenda e faca uso das informacdes bdsicas da ciéncia, necessdrias tanto para sua
participacao social quanto para fazé-lo refletir sobre os impactos socioambientais que estamos
enfrentando. Ademais, essa proposta ajuda construir caminhos para a (re)integracdo social do
sujeito restrito e privado de liberdade quando lhe transmite conhecimento para exercer sua
criticidade. Com destaque:

O ensino de ciéncias [fisica] é de grande importancia para a formacio de
atores sociais criticos, conscientes e dispostos a transformar a sua realidade
em favorecimento da qualidade de vida, podendo ser utilizado como uma
ferramenta de formagao de cidada, especialmente em espacos de restri¢do de
liberdade (PESSANO et al, 2014, p. 77).

Portanto, a educacao escolar no contexto das prisdes colabora com o desenvolvimento
de atitudes e comportamentos que corroboram para o melhoramento da pessoa, na medida em
que passam a refletir suas acdes. Os debates de temas de relevancia social/ambiental desperta
esses jovens e adultos para a formacdo cidada. Assim, o tema sociocientifico escolhido para
incitar o debate ressalta a nossa regionalidade, um problema que estd bem préximo de nos.

Por isso, a producdo de energia elétrica por hidrelétricas na Amazodnia, em Belo
Monte, € o tema principal, no qual podemos discutir uma variedade de assuntos. Ademais,
outros assuntos surgiram no debate, como os impactos socioambientais e as fontes alternativas

de energia.

2.3 TEMA SOCIOCIENTIFICO NA ABORDAGEM CTS

O tema escolhido para instigar os estudantes aconteceu em um momento decisivo da
pesquisa, pois estava ‘“pesquisando” um assunto que envolvesse o cotidiano cientifico-
tecnoldgico, preferencialmente, envolvendo a nossa regionalidade. Assistindo o jornal local,
deparei-me com as noticias de Altamira e os gritos de protesto contra a construcdo da
hidrelétrica de Belo Monte. Essas noticias agucaram duplamente meu olhar, de pesquisadora
no qual encontrei, nessas manifestacdes, uma possibilidade para discutir um problema real e o
da professora que encontrou o tema relevante para debater em sala de aula.

A partir dessa observacdo, foi possivel associar os impactos socioambientais da

construcdo de hidrelétricas e as controvérsias acerca de suas causas € consequéncias, ao
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conteudo das aulas de fisica por meio de tema sociocientifico. Assim, “nasceu” o tema: As
hidrelétricas e a producdo de energia: o caso de Belo Monte. A escolha, teve como objetivo
discutir o conceito de energia e suas transformagdes, envolvendo o estudante na discussio
sobre a produc¢do de energia elétrica.

A construcdo do tema foi inspirada nos trés momentos pedagédgicos de DELIZOICOV
e ANGOTTI (1992): Problematizacao inicial, Organizacdo do conhecimento e Aplicacdo do
conhecimento''. Esses momentos serviram de base para construcdo da atividade de
investigacdo na cela de aula. O motivo da escolha se deu pela praticidade em construir temas
para a discussdo com os estudantes da EJA.

O professor, ao trabalhar temas tem importantes possibilidades de ressaltar diversos
aspectos para a discussdo, proporcionando uma “fuga” do ensino que ndo relaciona os
conceitos cientificos e suas equacdes ao contexto social. Esse posicionamento foi tomado
devido a dificuldade de apresentar a disciplina fisica, de forma que os estudantes tivessem
compreensdo, pois sdo jovens e adultos, ausentes da escola na maioria das vezes por um
periodo longo, que apresentam dificuldades de se encontrar no ensino das disciplinas
cientificas. Como aponta Melo et al (2015, p. 6):

Ao colocar nas aulas de ciéncias/Fisica discussdes que giram em torno dos
problemas e desafios sociocientificos enfrentados na sociedade [...], as
praticas educativas se tornam significantes para os alunos, uma vez que a
maioria que se encontram nas “celas” de aula estdo fora da escola hd um
tempo considerdvel, dificultando assim boa parte da dinamica estabelecida
nos curriculos e conteidos a serem ministrados. Isso se agrava,
principalmente, quando estamos falando de disciplinas ditas cientificas,
como exemplo a Fisica, Quimica e Biologia.

O ensino e aprendizagem de ciéncias/fisica na educacdo de jovens e adultos em
restricdo e privacdo de liberdade é desafiador. Nas prisodes, as celas de aula ndo oferecem
suporte de material didatico como livros ou acesso a outras fontes de informacdo para que o

estudante possa se apropriar com mais solidez dos contetidos estudados.

11 Problematizacio inicial: momento em que sdo apresentadas as questdes ou situacdes para a discussdo com
os estudantes, de forma que vise a ligacdo entre o contetdo e as situagdes reais que eles conhecem e presenciam,
mas que nio conseguem responder corretamente por ndo disporem de conhecimentos cientificos suficientes. E o
momento desejavel em que a postura do professor se volte mais para questionar e langar dividas sobre o tema do
que responder e fornecer explicacdes. Organizacao do conhecimento: momento em que os conhecimentos
necessarios para a compreensdo do tema sdo estudados sob a orientacdo do professor. Aplicacdo do
conhecimento: momento em que se aborda sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo
estudante para analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais do estudo quanto outras que ndo estejam
diretamente ligadas ao momento inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo conhecimento.
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A acentuada dificuldade em absorver certos conhecimentos cientificos somam-se ao
fato de ndo terem completado sua escolaridade em tempo habil e o afastamento da escola, sdo
fatores que corroboram para o seu insucesso escolar que pesam no momento da aula, em que
o professor precisa estabelecer uma metodologia que proporcione o aprendizado do estudante.

Os dados no capitulo anterior, sobre a escolaridade da populacdo prisional, sdo
alarmantes, com faixa etdria entre 18 e 24 anos, a maioria possui o ensino fundamental
incompleto. E esse jovem e adulto que vai para a cela de aula, desacreditado socialmente,
empurrado pela onda da vulnerabilidade, um sujeito vazio de direitos, violentado pela
auséncia de politicas publicas, e que encontra na escola da prisdo um fio de oportunidade.

Assim, a educacdo escolar na prisdo representa perspectivas para a consolidacdo de
um novo comportamento perante a nova vida que os espera fora dos muros da prisao, como
Maeyer (2013, p. 44) aponta:

Trata-se de ajudd-lo a enxergar que € possivel fazer outras coisas,,que ele é
capaz de outras atitudes, outros projetos, outras afei¢cdes. E preciso
simplesmente lembrar-se que vdrios detentos jamais tiveram a oportunidade
de experimentar isso, vindo nio raras vezes, como dissemos, de meios
pobres e pouco estruturados.

Por outro lado, a auséncia de formagao continuada para os profissionais da educagdo
em prisdes € fator que influencia o processo escolar; faz-se necessdria, ja que estamos atuando
em um ambiente que apresenta peculiaridades, no qual a nossa interacdo pedagdgica com o0s
estudantes precisa ser mediada.

Contudo, mediante o ambiente educacional diferenciado, percebemos a “importancia
de buscar saberes, ndo s6 para lidar com diferentes culturas, mas para lidar com conflitos e
dilemas para os quais ndo [fui] preparado na formacdo inicial € nem em experiéncias em
outros espacos educativos” (ONOFRE; JULIAO, 2013, p. 61).

Em vista das dificuldades pedagdgicas encontradas e com o auxilio dos textos
estudados nos encontros do GECTSA/UFPA, passei a utilizar temas socientificos na
abordagem CTS como metodologia de ensino e aprendizagem de fisica para esses jovens e
adultos. Essa metodologia facilitou a linguagem cientifica, pois o ensino dessa disciplina
geralmente € baseado em contetdos voltados a aplicagdo de férmulas e resolugdo de questdes.

Assim, uma das relevancias dos temas sociocientificos na abordagem CTS € desmistificar o

carater matematico da fisica. Assim:
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Os temas controversos, associados a aspectos da problemdtica ambiental, nos
possibilitam, enquanto professores de Fisica, construir caminhos criativos
para que o ensino dessa disciplina ndo seja tratado apenas do ponto de vista
conceitual com énfase na linguagem matematica. (SILVA; CARVALHO,
2007, p. 6).

Um ponto interessante do uso temas € que ele proporciona a discussdo da C&T,
utilizando linguagem cientifica préxima da realidade que permite o professor dialogar com os
estudantes sobre os aspectos que envolvem os modos de consumo da sociedade e as suas
controvérsias socioambientais.

Nesse ponto Vieira e Bazzo (2007, p. 1) defendem “que a ndo inclusdo de temas
controversos no ensino das ciéncias pode contribuir para a transmissao de ideias distorcidas

que frequentemente descrevem a ci€ncia como ndo controversa, neutra, despojada de

interesses e altruista”. Santos (2002, p. 28) acresce:

E fundamental a adocio de temas envolvendo questdes relativas a ciéncia e
tecnologia que estejam diretamente vinculadas a vida dos alunos, assim
como € primordial o desenvolvimento de atividades de ensino nas quais os
alunos possam discutir diferentes pontos de vista sobre a questdo envolvida
na busca da construgdo coletiva de possiveis alternativas de solucao.

O tema sociocientifico: As hidrelétricas e a producdo de energia: o caso de Belo
Monte, foi apresentado aos estudantes dentro do conceito de energia e suas transformagdes. A
atividade que permitiu o debate serd pontuada nas proximas pédginas. O tépico a seguir traz
algumas ponderacdes sobre as controvérsias que acompanham o surgimento das hidrelétricas

na AmazoOnia.

2.3.1. UM POUCO SOBRE A HIDRELETRICA DE BELO MONTE

A hidrelétrica de Belo Monte foi o assunto escolhido em virtude de ser um problema
vivido, outra vez, na Amazonia. Regido que virou palco de mega construcdes, com a
descoberta do potencial hidrico dos seus rios, sendo a primeira hidrelétrica construida
localizada em Tucurui/PA, em 1975. Mesmo apresentando todos os impactos socioambientais
conhecidos, a Usina Hidrelétrica de Energia (UHE) Belo Monte, localizada no Rio Xingu,

comecou a ser erguida em 2011 e ganhou notoriedade mundial devido aos intensos protestos,



57

da populacdo local e nacional contra a sua constru¢do, mediante aos irreversiveis impactos
ocasionados na regido.

A escolha desse tema para discuss@o na cela de aula acrescentou significincia ao
ensino e aprendizagem dos conceitos de fisica, envolvidos com as consequéncias desastrosas
da obra; refletidas principalmente nos aspectos sociais, econdmicos, politicos e ambientais
enfrentados, conforme relato publicado no artigo “Chegou o inv(f)erno! pelo MAB —
Movimento dos Atingidos por Barragens, autoria de Antdonio Claret Fernandes, padre e
militante do MAB em missdo na Amazdnia':

Das tltimas noticias, vé-se que este ano serd pesado, mais que 2011. A
ganancia tem muita pressa! As obras de Belo Monte, dentro ou fora da lei,
seguem a pleno vapor! As miquinas roncam dia e noite, de domingo a
domingo, com muitas horas extras dos trabalhadores, super esgotados, e com
poucos direitos. Continua a constru¢io de acessos e alojamentos. O nimero
de operarios poderd chegar, em breve, a dez mil. No auge da obra, vio
passar de vinte mil. E uma cidade forcada, feito campo de concentracio,
brotando no descampado.

Inicia-se o desvio do Xingu, cujas 4guas, antes azuis ou esverdeadas, se
tornam turvas. Madeireiros t€m licenca para desmatar drea no poligono das
obras. Familias ribeirinhas de Assurini choram suas incertezas. Atingidos em
Altamira carecem de informacgdes seguras. Os indios Araras denunciam sua
dgua barrenta. Guardas privados, apoiados por homens da Guarda Nacional,
cuidam da seguranga no local das obras. Ali se proibe tudo: o acesso das
pessoas, fotos, filmagens e, especialmente, manifestacdes. Tudo dentro do
Estado de Direito, armado!

As consequéncias da construg@o de hidrelétricas afetam muito além da fauna e flora da
regido, afetam vidas que sentirdo por longos tempos as transformagdes no ecossistema. Como
apontada na visdo de Emanuel Cancella (coordenador da Secretaria Geral do Sindipetro-RJ)

em seu artigo publicado, também no MAB, “Queremos energia limpa de verdade”,

[...] para os moradores das dreas onde sdo construidas as hidrelétricas, essas
obras representam a perda de suas casas, empregos ¢ de suas referéncias
sociais e culturais. Elas s@o jogadas para fora das terras onde durante séculos
viveram seus antepassados.

Em geral, os mais prejudicados sdo indios, quilombolas, camponeses,
populacdes pobres. Mas nao sdo os unicos. No Brasil, os atingidos por
barragens ja somam 1,5 milhdes de pessoas. Mais de 70% até hoje ndo
recebeu sequer a indenizacao.

12 http://www.mabnacional.org.br/artigo/chegou-invferno.
13 http://www.mabnacional.org.br/artigo/queremos-energia-limpa-verdade



58

Partindo dos impactos socioambientais para a necessidade de producdo de energia
elétrica e a sua importancia no desenvolvimento do pais, a construcdo de Belo Monte esté
inserida nos projetos de ampliacao da oferta de energia, financiada com recursos publicos para
atender as demandas do mercado consumidor das indistrias (FEARNSIDE, 2009). O
Consércio Construtor Belo Monte (CCBM™) foi contratado pela Norte energia S.A. para
executar as obras civis da usina; ele “E integrado por dez das maiores empresas de construcio

civil do pais”. Os dados do Consércio apresentam a obra,

A Usina Hidrelétrica Belo Monte € a realizagdo de um projeto que surgiu na
década de 70, com o intuito de aproveitar da melhor forma, o imenso
potencial hidrico do Rio Xingu. Ao longo de quatro décadas estudos
antropoldgicos, ambientais e técnicos evoluiram em busca de um arranjo de
engenharia capaz de construir uma hidrelétrica que gerasse o maior volume
possivel de energia limpa e segura, mas com O menor impacto
socioambiental”.

A UHE Belo Monte serd a quarta maior hidrelétrica do mundo em
capacidade de geragdo de energia, sendo superada apenas por Trés Gargantas
(China), Itaipu (Brasil e Paraguai) e Xiluodu (China). No inverno
amazoOnico, em seu pico de geracdo, serd capaz de produzir 11.233 MW,
volume suficiente para abastecer um pais do porte da Argentina. Na média
anual, Belo Monte vai gerar cerca de 4 mil MW.

Belo Monte, cuja construcdo pelo CCBM ocorre por meio de trés grandes
canteiros de obras na regido do Médio Xingu, no Sudoeste do Pard,
comecard a gerar energia no primeiro semestre de 2015, tendo sua conclusdo
prevista para o inicio de 2019.

Com todos os problemas enfrentados, o cronograma da obra continua, “as hidrelétricas
tornaram-se foco de interesses politicos, econdmicos e tecnoldgicos tanto de governos quanto
de agéncias financiadoras e empresas construtoras” (BENINCA, 2011, p. 23), assim debates
que envolvem o cotidiano, acrescentam significado as aulas tornando o assunto mais palpavel,
em uma linguagem mais atraente.

Envolver os estudantes de todos os niveis, em particular do ensino médio, nas
discussdes do dia a dia proporciona mecanismos que os ajudem a refletir sobre seu papel

social, e quais funcdes como cidaddo pode exercer mediante os conhecimentos apreendidos; e

assim ndo deixar a escola passar pela sua vida somente para lhes fornecer a escolarizagao.

14 Disponivel em: www.consorciobelomonte.com.br/Publico.aspx?id=2.
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Como afirmam, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 78) “uma das preocupacdes no
Ensino Médio é em relacdo a funcdo social desse grau de ensino, [...] estd vinculada a
formagdo do individuo em sociedade, enquanto cidadao”; todavia € preciso que isso alcance,
também os que estdo restritos e privados de liberdade. Ademais, o fortalecimento da cidadania
corrobora com aspectos que ajudam construir o retorno dessas pessoas a sociedade, de
maneira que tenham condicdes de restabelecer sua vida com dignidade.

Assim, a abordagem CTS de temas sociocientificos no ensino de ciéncias/fisica na
EJA em restri¢do e privacdo de liberdade nos faz construir e percorrer caminhos educacionais
que proporcionam atividades que ajudem o processo de escolarizacdo, a fomentar a
consciéncia critica e a formacao de cidadaos. O préximo capitulo ird descrever o caminho que

a pesquisa percorreu para consolidar sua investigacao.
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3. 0 CAMINHO DA INVESTIGACAO

“Ha um tempo em que € preciso abandonar as roupas
usadas, que j4 tem a forma do nosso corpo, e esquecer
0s nossos caminhos, que nos levam sempre aos
mesmos lugares. E o tempo da travessia: e, se nio
ousarmos fazé-la, teremos ficado, para sempre, a
margem de nés mesmos”.

(Fernando Pessoa)

A presente pesquisa foi idealizada perante as dificuldades pedagdgicas encontradas
durante minha atuacdo docente na EJA em restricdo e privacao de liberdade. As inquietacdes
que surgiram, serviram de alicerce para indagar ao meio cientifico e social, que métodos
adotar para que o ensino de fisica pudesse ter significado, além das notas e da remicdo de
pena, para esses jovens e adultos.

O caminho metodoldgico descrito neste capitulo comegca com a abordagem
metodoldgica da pesquisa e da investigacdo, apresenta o contexto da pesquisa, a cela de aula,
a atividade de insercdo do tema sociocientifico e descreve quais os instrumentos que foram
utilizados para a coleta de dados.

A proposta de investigacdo nos trouxeram resultados, que ao serem analisados,
demonstraram a viabilidade da pesquisa em constatar que os meios que nds utilizamos
serviram para estimular o entendimento e a participacdo dos estudantes sobre temas que

envolvem a realidade social e cientifica da nossa sociedade.

3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA DA PESQUISA E DA INVESTIGACAO

Encontrar a metodologia adequada para esse contexto nao foi facil, pois a pesquisa em
si abrangeu dreas de diversos conhecimentos e tentar dialogar com elas exigiu tempo e
percepgdes, que nem sempre caminham juntas. Situacdo que tende a ficar mais angustiante
quando o assunto abordado na pesquisa oferece poucas referéncias bibliogréficas.

Dessa forma, foi preciso construir a maneira como a pesquisa seria conduzida,

experimentando o didlogo entre as dreas que envolvem o processo da escolarizacdo de jovens
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e adultos em restricdo e privagdo de liberdade e o ensino de fisica na abordagem CTS de
temas sociocientificos.

Esse didlogo foi construido por meio de um levantamento do referencial tedrico das
areas envolvidas, de cardter bibliografico e documental, o qual estd diluido no texto,
expressivamente no capitulo I e II. As indagacdes metodoldgicas que surgiram nesse didlogo
encontraram como fundamentacio tedrica a abordagem qualitativa o contexto acessivel ao seu
desenvolvimento, como Flick (2009, p. 20) destaca, que a “[...] pesquisa qualitativa € de
particular relevancia ao estudo das relagdes sociais devido a pluralizacdo das esferas da vida”.

Essa pluralizagdao € evidenciada no contexto especifico em que estdo inseridos os
pesquisados e requer do pesquisador formas diferenciadas para dialogar com a perspectiva
desafiadora. Assim, o envolvimento e a participacio do pesquisador no cotidiano dos
pesquisados origina percepcdes que requerem os métodos qualitativos.

Além disso, a presente pesquisa mostrou que a producao do conhecimento, ndo pode
ser diluida em uma espécie de intervencio imediata no processo social, buscando transformé-
lo. Tornou-se necessdrio nessa relagdo, enquanto professora e pesquisadora, discernir o campo
proprio da produg¢do do conhecimento do nivel de intervencdo que poderia exercer neste
processo, para poder transformé-lo.

O decorrer da pesquisa mostrou que houve o envolvimento esperado entre os
participes, pois o papel que o professor exerce nos espagos escolares lhe permite inser¢ao no
cotidiano dos estudantes, a0 mesmo tempo em que tem a oportunidade de pesquisar o

comportamento, tendo destaque,

[...] a comunicagdo do pesquisador em campo como parte explicita da
producdo de conhecimento, em vez de simplesmente encard-la como uma
varidvel a interferir no processo. A subjetividade do pesquisador, bem como
daqueles que estao sendo estudados, tornam-se parte do processo de pesquisa
(FLICK, 2009, p. 25).
O contexto investigado encontrou na pesquisa participante as condicdes favoraveis
para que a professora e pesquisadora pudesse “realizar a observacdo dos fendmenos,
compartilha[r] a vivéncia dos sujeitos pesquisados, participando, de forma sistemadtica e

permanente, ao longo do tempo da pesquisa, das suas atividades” (SEVERINO, 2007, p. 120).
Ainda que:
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Embora esteja em um espago repressivo, o professor mantém na sala de aula
a valorizac@o da dimensdo social e afetiva no relacionamento com os alunos,
uma vez que a riqueza da relacdo pedagdgica fundamenta-se,
independentemente do espaco em que a escola esteja inserida, nas “formas
dialégicas de interacao” (ONOFRE, 2007, p. 26).

Na pesquisa participante, o pesquisador aguca o seu olhar, em grande parte assentado
em uma postura de atencdo, que ele deve ter com a natureza do seu problema de estudo, assim
como os objetivos que se tem em relacdo ao mesmo, a busca das informagdes para alcancar
estes objetivos e o amparo tedrico que circunda todo este percurso (ROCHA, 2004).

Portanto, a pesquisa participante foi 0 meio académico encontrado para caminhar por
entre as grades da prisdo, pois de acordo com Brandao e Borges (2007, p.57), tem como um
dos seus propdsitos “ser instrumentos pedagdgicos e dialégicos de aprendizado partilhado;
possuem organicamente uma vocacdo educativa e, como tal, politicamente formadora”,
pressupostos dignos, necessdrios a qualquer ambiente educacional, principalmente ao que esta
posto.

A abordagem metodoldgica da investigacdo utilizou a atividade de inser¢do de tema
sociocientifico com abordagem CTS nas aulas de fisica. Além das aulas, para complementar a
atividade foi possivel fazer amostra de videos sobre a constru¢do da hidrelétrica de Belo
Monte. Essa amostra, constituiu-se como uma entrevista semi estruturada, na modalidade
projetiva.

Segundo Minayo (2008, p. 65), a entrevista projetiva refere-se a uma técnica que usa
“[...] dispositivos visuais, como filmes, videos, pinturas, gravuras, fotos, poesias, contos, €
redacOes de outras pessoas [...] essa modalidade de entrevista permite convidar o
professor/sujeito a discorrer sobre o que vé ou I€”.

A atividade e amostra dos videos selecionados constituiram-se em dispositivos que a
partir do seu conteudo, levaram os estudantes a manifestacdes diversas, notadamente no
debate promovido. Esses debates foram gravados e transcritos que somando a producao de
textos, proposta pelo tema sociocientifico, formaram os dados coletados para a andlise

interpretativa

Nesse contexto, surge o principal problema de investigagao:
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Que posicionamentos criticos os estudantes em restricdo e privacdo de liberdade
podem expressar em relacdo ao empreendimento Belo Monte, frente aos discursos de
diferentes grupos de interesse e das questdes socioambientais implicadas?

A forma de analisar o material produzido pela coleta de dados foi a andlise
interpretativa. Esta se configura a partir da compreensdo objetiva da mensagem comunicada,
pois interpretar € tomar uma posi¢do propria a respeito das ideias enunciadas, € superar a
estrita mensagem, no caso em questdao que foram vistas pelos alunos ao assistirem aos videos.
E ler nas entrelinhas explorando-se as possibilidades expostas (SEVERINO, 2007).

Das transcricdes dos debates e da selecdo de aspectos significativos da producdo
textual, os excertos selecionados apontaram posicionamentos que demonstraram a reflexao
dos estudantes perante as condigdes sociais dos diferentes grupos de interesse, permeadas
pelas questdes econdmicas, politicas, ambientais e sustentdveis do processo de construcio de
hidrelétricas. Mas antes anunciar a atividade, apresentamos o contexto da pesquisa no qual foi

inserido o tema, a cela de aula.

3.2 O CONTEXTO DA PESQUISA: A CELA DE AULA

A pesquisa foi realizada na cela de aula”™ do Centro de Recuperagio Penitencidrio do
Estado do Pard II (CRPP II), situado no Complexo Penitencidrio de Santa Isabel, km 53 da
Rodovia Br-316. E um presidio masculino, de regime fechado para sentenciados e
provisoérios. A turma foi composta por internos matriculados no ensino médio da Educacao de
Jovens e Adultos - 1° EJA, no turno da manha. De acordo com o perfil socioeducacional'
(Anexo A) os estudantes tem idade entre 21 (vinte e um) e 49 (quarenta e nove) anos.

A turma comecou com treze e terminou com nove estudantes. E importante pontuar
que a evasdo escolar € uma realidade também nos presidios; os motivos pelos quais eles
evadem sdo os mais variados, perpassando pelas doengas, a auséncia de visitas, o vicio das
drogas, a religido e os comandos do “crime” (grupo de internos que determinam as leis entre

eles).

15 Expressdo utilizada para designar as celas adaptadas para serem as salas de aula, termo criado por José
Antoénio Gongalves Leme na sua dissertacdo: A cela de aula: tirando a pena com letras. Uma reflexdo sobre o
sentido da educag@o nos presidios, 2002.

16 Questiondrio do perfil socioeducacional dos estudantes em restri¢@o e privacio de liberdade
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A presenca da escola nas Unidades Penitenciarias surpreende até mesmo os internos.
Quem tem interesse em voltar ou (re)comecar a estudar tem seu nome colocado em uma lista
que passard por triagem e avaliacdo pelo setor de educacdo e de seguranca da SUSIPE.
Mediante a quantidade de interessados e a escolarizacdo de cada um, h4 formacao de turmas.
Se o interno tiver um “bom comportamento” e o aval do chefe de segurancga, € selecionado e
matriculado na série em que parou de estudar'”

Perante o convénio de cooperacio técnica SEDUC/SUSIPE, a efetivacdo da matricula
dos internos € de responsabilidade do técnico pedagdgico da SEDUC, que recolhe os dados
para alimentar o sistema da secretaria, além de proporcionar as condi¢des pedagdgicas
possiveis para que as aulas decorram. Dessa maneira, sua fungdo € de extrema importancia no
acompanhamento do processo educacional, porém sua presenca nem sempre € garantida, pois
existe uma caréncia desses profissionais nas Unidades Penitencidrias.

Para situar melhor o leitor, irei relatar um dia de aula no CRPP II, desde a entrada até
a saida, como também descreverei o nosso ambiente de trabalho e as suas condicionantes. As
turmas do ensino médio estdo divididas entre as unidades da Regido Metropolitana de Belém
(RMB) e Complexo Penitenciério de Santa [zabel.

Para chegar até 14, temos a opcdo de pegar o dnibus que transporta os funciondrios da
SUSIPE, que passa nos pontos de parada a partir das sete horas da manhd e retorna as
dezesseis horas, todos os dias. Temos a opc¢do também de ir de Onibus ou vans
intermunicipais, assim como no seu proprio automovel, sendo as despesas custodiadas por
nossa conta, pois nao recebemos ajuda de custo para o transporte.

O Onibus chega a portaria principal do complexo depois de quarenta a sessenta
minutos, onde passamos por uma “leve” revista em que olham nossas bolsas € mochilas,
carros também sao revistados. Seguimos até a entrada do portdo do CRPP II, ao adentrarmos
nos encaminhamos para o setor de educacao.

A nossa presenca na unidade € o sinal que os agentes penitencidrios, designados para o
setor de educacdo, precisam para retirar os estudantes; quando todos ja estdo presentes somos

avisados e encaminhados, pelos agentes, para o local em que ocorrem as aulas.

17 A maioria dos estudantes volta a estudar na prisdo na série em que parou, ou seja, se ele parou no primeiro
ano do ensino médio ha 15 anos, ele recomeca na série seguinte. Na minha visao isso € um erro gravissimo, pois
a dinamicidade da escola de hoje € outra e nem sempre eles conseguem acompanhar o ritmo das aulas. Para
diminuir esse problema pedagdgico um teste de selecdio poderia ser realizado.
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A cela de aula é um espago adaptado em que ocorrem as atividades educacionais.
Como os presidios sdo construgdes antigas, ndo atendem as necessidades estruturais
destinadas a educacdo, logo ndo existe um espago especifico para tal. Assim, as salas de aulas
sdo geralmente celas adaptadas.

Apesar desse fato, de acordo com Cavalcante (2011, p. 52) “ela é um local
diferenciado, pois ali os internos s@o estudantes e relagdes em sala de aula tendem a se basear
no respeito e na valorizacdo do ser humano, independentemente do fato de o aluno estar em
restricdo de liberdade”.

Para Leme (2011, p. 246) € um “espago de realizacdo e de construcdo de novos
projetos”, no qual os estudantes se sentem mais respeitados, humanizados e com liberdade

para se expressar. DUARTE (2013, p. 33) complementa,

No interior da “cela” de aula, revestida por espessas grades os professores
ministram suas aulas e ouvem diversas histérias e realidades de vida, as
expectativas dos alunos, suas dividas, temores e os relatos dos sofrimentos
aos quais tem vivenciado todos os dias na prisao.

A localizacdo da maioria delas € dentro do bloco carcerdrio, entre as celas, fator que
ocasiona uma série de transtornos, nos quais destaco a inseguranga e o barulho excessivo,
como os principais entraves que a educagdo escolar enfrenta. Contudo existem outros fatores
como o desconforto térmico, a sujeira e o forte odor que quando conjugados causam diversas
interrupg¢des no prosseguimento das aulas.

O cardter improvisado das celas, nos leva a compard-las com as salas de aula das
escolas publicas regulares, pois encontramos as mesmas caréncias. Isso reforca a conclusado de
que, se ndo existe investimento nas escolas publicas além-muros, nas escolas situadas no

interior das prisdes ndo seria diferente. Assim € a realidade das celas de aula,

Pensar em espacos de infraestrutura destinados as atividades escolares e ndo
escolares, nos leva a sinalizar que, na maioria das vezes, se constituem em
espacos adaptados, sem condi¢des materiais para um trabalho pedagdgico
que tenha sentido e significado para os jovens a adultos, que tem histérias de
trajetdrias escolares mal sucedidas, em sua infancia e inicio de juventude.
(ONOFRE; JULIAO, 2013, p. 59).

Contudo, existem Unidades em que as celas de aula estao localizadas fora do bloco

carcerdrio, caso investigado, o que ameniza bastante os transtornos citados, jd que nessas, as



66

aulas tendem a decorrer normalmente; que nos faz esquecer, por vezes, que estamos dentro de
um presidio.

Essas condi¢des permitiram desenvolver minhas atividades de professora e
pesquisadora, diariamente. Possivelmente, se fosse desenvolvida em outras Unidades que ndao
oferecem tais condi¢des, essas atividades poderiam ser prejudicadas. As fotos 1, 2 e 3 abaixo,

mostram a entrada para as celas de aula e um panorama de quem estd de fora dela.

Fotos 1, 2 e 3 - Entrada das celas de aula

Fonte: Arquivo pessoal

O CRPP II oferece uma das melhores celas de aula. Elas possuem um conjunto de
fatores estruturais possiveis para desenvolver as atividades: € arejada e limpa, com mesas e
cadeiras para o professor, carteiras em boas condi¢des para os estudantes, quadro branco,
ventilador, banheiro, sdo pintadas e identificadas, as aulas ndo sdo incomodadas pelo barulho
vindo das celas, ndo tem insetos ou outros animais circulando. As fotos 4 e 5 abaixo
expressam o ambiente das aulas

Foto 4 e 5: Estrutura fisica e a visdo de dentro da cela de aula

T .

Fonte: Arquivo pessoal
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No intuito de dinamizar as aulas € possivel a utiliza¢do de recursos audiovisuais, como
datashow e notebooks, devidamente autorizados pela seguranca, assim como utilizar a
televisdo e a caixa de som dos préprios internos para as atividades. Na ocasido, as fotos
abaixo mostram a utilizagdo desses recursos para a exibicdo dos videos sobre sobre a

hidrelétrica de Belo Monte.

Foto 6 e 7: Detalhe dos equipamentos utilizados

g *%

Fonte: Arquivo pessoal

Para complementar o trabalho pedagdgico, essa unidade penitencidria possui uma
biblioteca com livros dos mais variados géneros, doados por pessoas e entidades. Na
biblioteca, localizadas geralmente proximas as celas de aula, existe a presenga de um interno
com a funcio de monitor que fica responsdvel pela organizagdo dos livros e dos empréstimos;
cuida também da limpeza e da ordem do local; recebe uma quantia em dinheiro por més e é
contemplado com a remi¢@o de pena pelo trabalho.

O Pard € um dos Estados pioneiros em implantar o projeto de remicdo de pena pela
leitura, “A leitura que liberta”. Os professores que atuam nessa perspectiva fazem parte,
também, do convénio SEDUC/SUSIPE e obedecem ao mesmo regimento dos demais. De
acordo com Santos et al (2016, p. 3), a composi¢dao dos profissionais que participam do
projeto se da “[...] por uma Comissdo Técnica composta de um professor de lingua

portuguesa, um professor da area das ci€ncias humanas e um técnico pedagdgico”. Eles atuam
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apenas em quatro unidades, CAPSI, CRPP II, CRCAN e CRF". Com o projeto, o acervo da
biblioteca tende a ficar melhor devido as doagdes de livros novos e campanhas para tal.

As condi¢des apresentadas da Unidade Penitencidria pesquisada ndo € reflexo de
todas, pois cada uma tem a sua rotina, suas regras, suas leis, e a cela de aula é o reflexo dela.
Constato isso durante o percurso que faco pelas Unidades, pois o que encontro de transtorno
em uma, nio se apresenta em outra, o que reflete a diversidade pontuada por Leme (2011, p.

247):

Pois, mesmo sendo uma rede de instituicdes prisionais, cada unidade guarda
em si suas particularidades, como também acreditamos que € particular e
especifico qualquer processo educacional desenvolvido para jovens e adultos
e, mais especifico ainda, quando esses jovens e adultos se encontram
cumprindo pena privativa de liberdade.

Mediante o perfil do estudante privado de liberdade e o ambiente da cela de aula, o
professor que atua nesses espacos precisa propiciar aos estudantes momentos de
aprendizagem que levem em consideracdo todos esses aspectos. Duarte (2013, p. 30) nos
aponta que ‘“seus valores devem estar de acordo com os ideais de ressocializacdo, precisam
estar motivado para esse tipo de trabalho e acima de tudo, deve ter condi¢des emocionais para
lidar com as demandas dos alunos/detentos”.

Perante o cendrio educacional apresentado é de fundamental importincia a formacao
continuada dos professores para que estejam preparados a enfrentar as peculiaridades, em
particular, da educacdo escolar nas prisdes. A atividade que serd apresentada é fruto da minha

reflexdo pedagdgica que no decurso experiéncias e vivéncias, nos encontros do GECTSA e

das aulas da pds-graduacio e pude concretizd-la na cela de aula.

3.3 INSERCAO DO TEMA SOCIOCIENTIFICO E A COLETA DE DADOS

A atividade de insercao do tema sociocientifico na abordagem CTS: As hidrelétricas e
a producdo de energia: o caso de Belo Monte, foi a estratégia metodolégica implementada

tanto para o desenvolvimento das aulas quanto para a investigacdo da pesquisa. A atividade

18 CAPSI (Colonia Agricola Penal de Santa Isabel), CRPP II (Centro de Recuperacdo Penitencidria do Para II),
CRCAN (Centro de Recuperacido Coronel Anasticio das Neves) e CRF (Centro de Recuperacdo Feminino).
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proposta foi a etapa principal da coleta de dados, na qual foi possivel conhecer o
posicionamento dos estudantes.

Existe uma caréncia de material didatico para a EJA no ensino médio, com isso a
nossa escola ndo fornece livros aos estudantes, ou seja, eles ndo recebem material didético,
apenas caderno e caneta e/ou l4pis. Outros materiais escolares sdo fornecidos pelos familiares
e geralmente sdo entregues durante as visitas. Para que as aulas e a pesquisa acontecessem, foi
preciso preparar o material a ser entregue € a elaboragdo fica sob a responsabilidade de cada
professor.

Dessa forma, retino diferentes fontes bibliogréficas e livros didéticos para a construgdo
de apostilas. O suporte utilizado para a elaboragdo do material aos estudantes foi retirado de
livros didéticos distribuidos nas escolas da rede publica. Como destaque, trago o livro
didético', que em seu capitulo 7, Energia e Trabalho, apresenta a relagéo entre a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade e questdes sobre a hidrelétrica de Belo Monte. Para complementar o
material das aulas foram utilizados outros livros®.

Esse material € reproduzido e custeado pelo professor, na maioria das vezes, que além
de todas as barreiras encontradas, ainda precisa dedicar parte de seu saldrio para garantir que
as aulas acontecam, ja que nem todas as Unidades Penitencidrias disponibilizam recursos para
tal. Assim, o material precisa ser objetivo € o uso de temas € totalmente favordvel a realidade
pesquisada e ao ensino-aprendizagem de fisica.

A insercdo do tema aconteceu no decorrer das aulas e foi discutido dentro do conceito
de energia e suas transformagdes. Ocorreu durante trés dias, distribuidos em trés manhas e
uma tarde, de acordo com o roteiro:

No 1° dia, durante a manha, ocorreu a leitura do material fornecido pela professora. A
atividade elaborada, consta no Apéndice B, foi inspirada nos momentos pedagdgicos de
DELIZOICOV e ANGOTTI (1992): Problematizagao inicial, Organizacdo do conhecimento e
Aplicacdo do conhecimento. Devido ao tempo de aula, a leitura do material foi até parte do
segundo momento pedagdgico, ficando para o outro dia a leitura de dois textos e o terceiro

momento.

19 Fisica 1 (ARTUSO, 2013)
20 BARRETO, Filho Benigno. Fisica aula por aula: mecénica 1°ano. 2* ed. Sdo Paulo: FTD, 2013, DOCA,
Ricardo Helou. Fisica 1. 2% ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.
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No 2° dia, de manha, terminamos a leitura dos textos e concluimos o terceiro
momento pedagdgico. No 3° dia, para finalizar a atividade, ocorreu a exibicdo dos videos
sobre a construcdo da hidrelétrica de Belo Monte, de manha e a tarde. Os videos escolhidos
tiveram como critério mostrar a realidade de quem estd vivendo de perto os impactos
socioambientais da construgdo, assim como o discurso que defende e justifica a obra.

Os videos exibidos foram: a “Batalha de Belo Monte”, uma reportagem especial da
TV Folha de Sdo Paulo, composta por trés partes, e o video da Norte Energia, apresentados na
sequéncia que se segue, a saber: “TV Folha#97- Especial Belo Monte 1 - O Canteiro
(10:31)*"; TV Folha#97- Especial Belo Monte 2 — Altamira (06:04)**; TVFolha#97 Especial
Belo Monte 3 — Os impactados (09:48)* e Norte Energia (07:42)*”.

Além desses videos, foram exibidos outros que fazem um debate sobre os bastidores
do governo, envolvendo o processo da construcdo da hidrelétrica, o barramento do rio, a
realidade dos povos que vivem do rio Xingu e de outras formas alternativas de obten¢do de
energia: “Quem precisa de Belo Monte? (13:29)%; Ensecadeira do rio Xingu (3:35)* e Povos
do Xingu (21:02)%.

A seguir, serd apresentado um resumo de cada video. A primeira sequéncia mostrou os
videos organizados pela TV Folha de Sao Paulo, dividido em trés partes: O canteiro, Altamira

e Os impactados. Os outros videos apresentados sdo desvinculados desse documentério.

3.3.1 Videos exibidos para os estudantes
3.3.1.1 O canteiro

Comeca com o protesto dos indios sobre o nome indigena utilizado para denominar a
obra que deve ser mudado para um nome de homem branco. A seguir as falas do diretor e do
diretor administrativo da obra relatando como foi dificil o transporte dos insumos, devido ao
inverno amazonico e as condi¢des da transamazodnica para o trafego. Exalta que a mao de obra

local € de 67% e os demais vieram de outros Estados. Relatos dos trabalhadores em relacdo as

21 Fonte: www.folha.com/belomonte;

22 Fonte: www.folha.com/belomonte;

23 Fonte: www.folha.com/belomonte;

24 Fonte: www.youtube.com/watch?v=B4miThtlbg0;
25 Fonte: www.youtube.com/watch?v=0JuxqgXBPLPI;
26 Fonte: www.youtube.com/watch?v=ur6sm9pNxCs;
27 Fonte: www.youtube.com/watch?v=ZmOozY Xozb8.
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condi¢des de trabalho e moradia adicionado pela fala da psiquiatra que segundo o
depoimentos dos trabalhadores, estes se sentem desamparados e sobrecarregados, no qual, ela

justifica o confinamento como fator do stress.

3.3.1.2 Altamira

O video comega com cenas de confusdo no qual o responsdvel pela seguranga publica
relata os altos indices de violéncia devido ao aumen to populacional. Em relagdo ao municipio
de Altamira, os relatos sdo de quem estdo sentindo os impactos da constru¢do de Belo Monte
e as mudancas no rio Xingu. Com dgua parada e mais pessoas morando na cidade a
quantidade de esgoto a ser lancado serd maior; as obras de saneamento estdo sendo feitas
tardiamente, a cidade estd fervilhando de problemas. Apesar de que o diretor da obra relatar
que a cidade vai ganhar um moderno sistema de saneamento padrdo Inglaterra e Suécia, a

prefeitura ndo investiu o recurso necessario a diminuir as mazelas provocadas pela obra.

3.3.1.3 Os impactados

Relata o depoimento de ribeirinhos sobre a desapropriacdo de suas terras e a
indenizacdo paga pela empresa, que ndo leva em consideracio a memoria, o trabalho, os
valores envolvidos, nos quais as familias ndo conseguem se recompor. Os indios t€ém a
FUNALI para “brigar” pelos seus direitos e os ribeirinhos ndo tem ninguém a nio ser o proprio
governo. Além do mais, a mudanga no curso do rio afeta diretamente a quantidade e a espécie
de peixes que servem para a alimentacdo de todos. Um agente do instituto socioambiental
relata sobre a promessa de Belo Monte ser um modelo para Amazonia e para o mundo de
responsabilidade que na pratica, € um desastre. Para terminar tem-se a fala do idealizador da
hidrelétrica que diz que toda obra desse porte tem impactos e diz que a construcdo estd dentro
do planejado para acontecer, que o projeto foi bom e que podia ser melhor, mas também
poderia ser muito pior. Finaliza com a fala de um ribeirinho que disse que contra o governo

ninguém pode.

3.3.1.4 Quem precisa de Belo Monte?
O video comeca com relatos sobre os custos da obra e o custo da energia. Comenta

sobre outras formas de geracdo de energia, como a solar por exemplo. No entanto, enfatiza
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que ndo € interessante para 0 gOverno € nem para as empresas que as pessoas gerem sua
energia , pois iriam perder na arrecadacdo de impostos e no recolhimento das taxas. Comenta
que a construcao de hidrelétricas prevalece no Brasil; o que ocasiona invasdo de propriedades
privadas, gasto de dinheiro publico e todos os impactos socioambientais decorrentes do
processo. E que o governo atua como um rolo compressor na tomada de decisdo sobre obras
como essa. Deixa uma mensagem para se questionar a nossa dependéncia em relacdo ao
governo no sentido de que esse ndo incentiva a geracdo da nossa prépria energia. Incentiva o

voto consciente.

3.3.1.5. Norte Energia

Apresenta Belo Monte como um projeto sustentdvel 100% brasileiro e descreve as
etapas da construcdo da hidrelétrica. Enfatiza a geracdo de emprego e renda, impostos,
melhoria na saide, saneamento, educacdo e seguranca para o municipio. Mostra a vila de
residéncias onde as familias dos trabalhadores moram assim como o alojamento nos canteiros
da obra. Enfatiza que existe um Projeto Basico Ambiental (PBA) responsavel em diminuir os
impactos e um Plano Bésico Ambiental do Componente Indigena (PBACI) em vistas de tentar
diminuir os impactos nas terras indigenas. O projeto diz que o rio Xingu vai ser navegavel
para sempre com acOes ambientais que proporcione a reproducio de peixes para que ndo afete
tanto a alimentacdo das pessoas que vivem no entorno da obra. Estdo sendo feitas constru¢ao
de hospitais, Unidades Bdsica de Saude, escolas, Faculdade de Medicina e estudos para

combater a malaria.

3.3.1.6 Ensecadeira do rio Xingu
Neste video as cenas come¢am com imagens do desmatamento, na constru¢do do sitio
Pimental (Ilha de Itdboca) onde o Xingu estd sendo aterrado por caminhdes de terra e rochas,

mudando o curso natural do rio. Mostra os protestos contra a barragem do rio.

3.3.1.7 Povos do Xingu
O video denuncia a indignacao dos indios contra a constru¢do da hidrelétrica, no quais
indios do Pard e do Mato Grosso se reuniram para se fortalecer contra as obras do governo,

que sdo decididas sem a consulta prévia dos povos que habitam aquelas terras. Levaram sua
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voz até Brasilia em um protesto solitdrio, pois ndo houve a presenca de representantes do
governo.

A coleta de dados ocorreu apds a exibicao de cada video, no qual aconteceram debates
entre os estudantes e a professora, sobre a condi¢do da populacio atingida pela construcio da
hidrelétrica, cujo conteudo foi gravado para posterior transcri¢cdo. Além disso, foi solicitado
que produzissem textos, atividade proposta pelo tema (Anexo C), com escrita livre, no qual os
estudantes emitiram seus posicionamentos favordveis ou contra a constru¢do da hidrelétrica.

A abordagem CTS do tema proporcionou aos estudantes uma visdo mais social do
processo de implantacdo de hidrelétricas, no qual os debates a respeito dos impactos

socioambientais, em uma perspectiva critica, foram o destaque da atividade, que possibilitou:

[...] ampliar o olhar sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade e
discutir em sala de aula questdes econOmicas, politicas, sociais, culturais,
éticas e ambientais. Essas discussdes envolvem valores e atitudes, mas
precisam estar associadas a compreensdo conceitual dos temas relativos as
esses aspectos sociocientificos, pois a tomada de decisio implica a
compreensdo de conceitos cientificos relativos a temdtica em discussdo
(SANTOS, 2007, p. 10).
Contudo, o processo educacional que envolve o ensino de fisica associado ao
cotidiano, suaviza a carga matematica e potencializa o entendimento do contetido. Com

destaque para Silva e Carvalho (2007, p. 10):

Nao temos ddvida em afirmar que a relevancia social, cultural e politica do
ensino de um determinado contetddo de Fisica ou de outra Ciéncia, no nivel
basico, também se apresenta pela possibilidade de propiciar aos estudantes a
condi¢do de liberdade, autonomia e senso de responsabilidade, atributos do
exercicio pleno da cidadania

Assim, os videos selecionados constituiram-se em dispositivos visuais, que a partir do
seu conteido, levaram os estudantes a realizarem manifestacdes diversas, através de
discussoes e debates enriquecedores e surpreendentes. Houve o envolvimento necessario, no
momento das aulas, que favoreceu tanto o aprendizado dos conceitos quanto a capacidade de
relacionar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico da sociedade ao consumo e producao de

energia. Por isso, Santos (2002, p. 27) destaca:
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E fundamental a adocio de temas envolvendo questdes relativas 2 ciéncia e
tecnologia que estejam diretamente vinculadas a vida dos alunos, assim
como € primordial o desenvolvimento de atividades de ensino nas quais os
alunos possam discutir diferentes pontos de vista sobre a questdo envolvida
na busca da construgdo coletiva de possiveis alternativas de solucao.

A partir desses instrumentos foi possivel coletar os dados para responder o
questionamento da pesquisa. A anélise dos dados revelaram posicionamentos que destacaram
a preocupagdo com 0s impactos socioambientais que a hidrelétrica vai deixar de heranca.
Esses posicionamentos estdo expressos nos excertos de maior relevancia que serd exposto nas

paginas seguintes.



75

4. POSICIONAMENTOS DOS ESTUDANTES PRIVADOS DE LIBERDADE
FRENTE AOS DISCURSOS DE DIFERENTES GRUPOS DE INTERESSE E DAS
QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS IMPLICADAS NO EMPREENDIMENTO DE
BELO MONTE

Acreditamos que a maior virtude da educacdo, ao
contrdrio do que muitos pensam, estd em ser instrumento
de participacdo politica.

Pedro Demo

ApOs percorrer por entre as falas e os textos produzidos pelos estudantes, foi possivel
identificar vdrios aspectos de seus posicionamentos sobre a constru¢do da hidrelétrica de Belo
Monte. Assim, os aspectos destacados consideraram diferentes dimensdes do objeto de
estudo/ensino, a saber: social, econdmica, ambiental, politica e cultural.

As questdes de sustentabilidade emergem subliminarmente, na medida em que os
estudantes mostraram-se contrariados com o estado de coisas associados a constru¢do que, na
realidade, denotam a insustentabilidade do processo, em diferentes dimensdes.

O texto que apresenta essa discussdo foi construido de forma linear, ndo foi separado
por categorias, foi organizado de forma que as falas seguissem a ordem dos videos mostrados.
Assim, vdrias nuances do processo de construcdo da hidrelétrica, para suprir o consumo de
energia, se entrelacaram e geraram posicionamentos permeados de aspectos sociais,
econdmicos, politicos, sustentaveis, éticos, entre outros.

No ambito desta pesquisa, a abordagem CTS no ensino, favoreceu o entendimento dos
estudantes em torno da producdo de energia pela constru¢do de Belo Monte e a sua relagao
com os impactos socioambientais na regido do rio Xingu, pois essa abordagem “[...] busca
entender os aspectos sociais do desenvolvimento tecnocientifico, tanto nos beneficios que esse
desenvolvimento possa estar trazendo, como também as consequéncias sociais € ambientais
que poderd causar” (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009, p. 2-3).

Iniciamos a interpretacdo dos dados pelo seguinte posicionamento do estudante sobre

os impasses da construcdo de Belo Monte :

Sobre a questdo de Belo Monte se tornar a 3* maior hidrelétrica do mundo,
com a capacidade de gerar mais de 11.000 MW, qual é o grau de
desenvolvimento social para o Brasil? (apds assistir o video da TV Folha de
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Sao Paulo — Especial Belo Monte: o canteiro - Estudante A, CRPPII,
Outubro, 2015).

Tal indagacdo pode ser “traduzida” pela preocupacdo do estudante em relacdo aos
beneficios que a constru¢do de mais uma hidrelétrica na Amazdnia proporcionard para a
sociedade, notadamente para a populacdo envolvida pelas acdes decorrentes do

empreendimento. Ravena e Teixeira (2010, p. 1) pontuam que:

Esta opcdo de geracdo de energia impde a grupos sociais, graus
significativos de desagregacdo, espoliacdo e anulacdo de direitos civis, pois
os mesmos nio dispdem de recursos de poder para imprimir, suas demandas
e especificidades na agenda que define a matriz energética do pafs.

O desenvolvimento social, citado pelo estudante, estd associado ao de crescimento,
modernizacdo, progresso, industrializacdo que envolve questdes relativas a “[...] saude,
trabalho, cultura, educacio, moradia, seguranca, enfim, qualidade de vida” (BENINCA, 2011,
p. 144). No entanto, a populacdo atingida presencia situagdes de conflitos, de impactos
socioambientais, de desvalorizacdo de sua cultura e desrespeito em relacdo aos povos
tradicionais que estdo sendo retirados de seus locais de moradia, de forma brusca e sem
consulta prévia.

O que se espera de uma obra como essa € a possibilidade de desenvolvimento para a
regido, com melhores condi¢es estruturais para atender a populacdo, proporcionando a
ampliacdo e efetivacdo de servicos bdsicos, satide, educagdo, seguranca, que atenderd nao
somente a populacdo local, mas também a “[...] populacdo flutuante que se concentra em
torno do empreendimento quando do periodo de obras e ai permanece posteriormente sem ser
absorvida” (MELLO, 2009, p. 44).

Em realidade, o que a populacdo almeja € o retorno social do empreendimento, porém
nem sempre alcancado, como em situacdes observadas por Magalhdes et al. (2009, p. 26):
“[...] outros empreendimentos deste tipo, na regido Amazodnica, ttm mostrado, de maneira
dramédtica, tanto as inadequacdes metodoldgicas [na constru¢do do EIA RIMA] quanto a alta
vulnerabilidade social que tem acompanhado esses grandes empreendimentos’.

Como exemplo, temos a usina hidrelétrica de Tucurui que trouxe inimeros impactos,
proporcionados as pessoas € ao meio ambiente, conforme Pinto (2012a), a construcido de

Tucurui incentivou a migracdo desordenada de trabalhadores de outras regides; conseguiu
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unir varios segmentos populares para a busca de direitos nao respeitados como os pescadores,

os trabalhadores rurais, os extrativistas e os ambientalistas, além do enfrentamento da maléaria,

a discussdo de indeniza¢Oes mais justas e a luta pela criacio de reserva extrativista. Ademais,
Depois da construcdo da barragem de Tucurui, surgiram 1.100 ilhas na bacia
do Tocantins, habitadas por 6.500 pessoas, que vivem basicamente do
extrativismo animal e vegetal. Sao os desapropriados quando da formacao do
lago, com 3 mil Km? Na regido apesar da hidrelétrica, vdrias comunidades
ndo tem acesso a energia elétrica ou s6 passaram a dispor dela recentemente
(PINTO, 2012b, 778-779).

Os grandes empreendimentos na AmazoOnia, para a produgdo de energia por meio das
hidrelétricas, como Belo Monte, se tornou pauta de urgéncia a ser cumprida pelo governo
federal. Em 2002, o governo de Fernando Henrique Cardoso vivenciou uma forte crise
energética, no qual foi publicada uma Resolu¢do do Conselho Nacional de Politica
Energética, criando um grupo de trabalho (GT) com o objetivo de apresentar a viabilidade da
implantacio de Belo Monte (FLEURY; ALMEIDA, 2013). Dessa forma, este “GT
manifestava o declarado interesse do governo federal na usina, considerando-a uma obra
estratégica para elevar a oferta de energia no pais e um projeto estruturante do ‘Eixo de

Desenvolvimento da Amazonia’” (FLEURY; ALMEIDA, 2013, p. 144). Apesar da crise,

contudo outros interesses apareceram por trds desse discurso. Dessa forma,

Mal sabem as pessoas que atrds de grandes promessas de avangos

tecnoldgicos escondem-se lucros e interesses das classes dominantes. Essas

que, muitas vezes, persuadindo as classes menos favorecidas, impdem seus

interesses, fazendo com que as necessidades da grande maioria carentes de

beneficios ndo sejam amplamente satisfeitas (PINHEIRO et al., p. 72, 2007).

A constru¢ao de Belo Monte, na bacia do Xingu, comec¢ou em julho de 2010, nas
cidades de Altamira, Vitéria do Xingu e Senador José Porfirio, no estado do Pard. Com
previsdo de ser a terceira maior hidrelétrica do mundo, com poténcia para gerar mais de
11000 MW/hora. Estd sendo erguida para atender as exigéncias do capital estrangeiro em

suprir de energia industrias do setor de aluminio, no qual o “grande beneficidrio seria a

China” (FEARNSIDE, 2009, p.113). Ele pontua,

[...] a empresa Alcoa, dos Estados Unidos, planeja usar energia transmitida
de Belo Monte para produzir 800 mil toneladas de alumina anualmente em
uma nova usina em Juruti (na margem do rio Amazonas em frente a foz do
rio Trombetas) [...].
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Apesar de todas as mazelas constatadas em Tucurui, a constru¢do de Belo Monte
seguiu seu curso mesmo apresentando uma série de inconsisténcias que justificavam o
cancelamento da obra, mesmo com todas as pressdes dos atingidos, das ONG'S, de pessoas
publicas, da sociedade em geral e dos estudos que comprovam a inviabilidade do projeto, no

entanto ela foi em frente:

A maior obra do Brasil comecou oficialmente em 20 de Fevereiro de 2011,
com a emissdo da primeira ordem de servico para a constru¢do da
hidrelétrica [...]; “Embora o projeto tenha duas décadas de existéncia, ele
chegou a fase executiva sem o amadurecimento devido” (PINTO, 2012a, p.
38).

Um ponto crucial desse processo € a situacao da populacdo de Altamira e adjacéncias,
atingida pela constru¢do; ndo tiveram assisténcia social que garantisse a sua dignidade de
moradia justa, como mostra um trecho do artigo “Sobre Belo Monte” publicado pelo

Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB)* de autoria do CNBB® :

Na regido do Xingu, o projeto Belo Monte coloca em risco a vida de
milhares de pessoas. Em 1° de junho de 2011, o IBAMA concedeu a
empresa Norte Energia S.A. a Licenga de Instalacdo (LI) para construcio
desta hidrelétrica e declarou que “concluida a anélise técnica e elaborado o
relatério, todas as quarenta condicionantes estdo cumpridas”.

Essa afirmacdo € uma afronta aos povos do Xingu, pois simplesmente nao
corresponde a verdade. As prometidas acdes antecipatdrias de saneamento
basico em Altamira e Vitéria do Xingu nio foram realizadas. Providéncias
de infraestrutura absolutamente necessarias no campo da sadde, educacdo,
habitacdo e seguranca publica ndo foram tomadas. Trinta mil pessoas vivem
o pesadelo de serem arrancadas de suas casas sem saberem para onde ir.

Enormes dreas e plantagdes sdo desapropriadas em troca de indenizacdes
irrisorias. Quem resiste € processado judicialmente. Anuncia-se pelos meios
de comunicacdo que a barragem ndo afetard os indigenas, porque nenhuma
aldeia serd inundada. Acontecerd o contrdrio: aos povos da Volta Grande do
Xingu seré cortada a dgua.

O video da TV Folha de Sdo Paulo — Especial Belo Monte: Altamira, mostrou a
guerra civil que estd acontecendo na cidade de Altamira. Os excertos em destaque reforcam o

posicionamento do estudante em relagcdo aos danos a populacdo. Assim:

28 Movimento dos Atingidos por Barragens. Disponivel em: http://www.mabnacional.org.br.
29 Consultar para maiores informagdes: http://www.mabnacional.org.br/artigo/sobre-belo-monte.
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[...] 44% dos moradores acreditam que vai piorar (as condicdes estruturais da
cidade de Altamira) com inauguracio dessa usina, refletindo que isso € sinal
de que as perspectivas nao sdo boas [...] aumenta a populacdo, vem o crime,
morte, doencas (Estudante W, CRPPII, Outubro, 2015).

A construcdo da hidrelétrica, que traria para a regido desenvolvimento, s6
tem trazido tormentos, miséria e deser¢do. Pois com o aumento
populacional, aumenta também o acumulo de lixo, com elevagdo da frota de
veiculos traz o aumento da poluicdo ambiental. Aumenta o consumo de
bebidas alcodlicas e de drogas, que consequentemente aumenta o indice de
criminalidade. A implantacdo da hidrelétrica tem trazido a populacdo local
muito desconforto e problemas. Os tirando de suas moradias, que serdo
inundadas pelo grande volume de 4gua (Estudante A., CRPPII, Outubro,
2015)

A hidrelétrica de Belo Monte trouxe a populagdo de Altamira e do entorno diversas

alteracdes. A infraestrutura da cidade, mostrada no video, ndo atende a contento as reais

7z

necessidades das pessoas afetadas, assim como € insuficiente para atender as demais. A
construgdo trouxe para a regido as mazelas sociais dos grandes centros urbanos. Dessa forma,
a insatisfacdo dos moradores com o crescimento desordenado da cidade gera revoltas,

indignacdo e cobrangas. Essa constru¢do acarreta ao local de instalacio mudangas profundas,

N

que vao desde a geracdo de empregos tempordrios a mudangas no ecossistema da regido.

Segundo Paz (2006, p. 32),

Os impactos ambientais de hidrelétricas advindos das etapas de
planejamento, construgdo e operagdo, bem como da formacdo de
reservatérios, ocorrem pela modificagdo do meio ambiente natural para a
geracdo de energia elétrica, através da utilizagdo da energia potencial das
quedas d’4gua. O principal impacto € a propria modificagdo dos rios e cursos
d’4gua com a interrupcao do seu curso natural e a consequente modificacio
do regime hidrico, passando de dguas correntes a dguas paradas, o que
acaba por transformar todo o meio ambiente circunvizinho.

Os impactos sociais se acentuam, “[...] em grande medida pela modificacio da
estrutura socioecondmica e cultural regional e local, causando desequilibrios em termos de
mercado de trabalho, infraestrutura, organizacao social e economia em geral” (PAZ, 2006, p.

40). O deslocamento populacional provocado pela obra atraiu milhares de pessoas em busca

de um trabalho e de uma vida nova, como aponta BURATTINI (2008, p. 60),

[...] As pessoas que ali moravam que devem abandonar o local e
trabalhadores, estranhos a regiao chegam para a construcio da usina. Como
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consequéncia observa-se a aumento da violéncia e das doencas além da

perda da identidade cultural da populacio ribeirinha.
Tal questdo trouxe também uma indagacdo a professora sobre a construcdo de outras
futuras hidrelétricas em nossa regido, mediante uma vivéncia pessoal do estudante que

pontuou a preocupagdo com a situacao das pessoas atingida:

A Sra. acha que ainda vao construir mais hidrelétricas no Pard? Em outros
rios? Se espalhar pelo Estado? Porque quando eu morei 14 em Maraba,
tempos atrds, falavam do rio, dizendo que iam fazer na praia. Ela vai de
Julho até Outubro aparecendo, depois o rio sobe e ela fica 14 em baixo. As
pessoas que trabalham nessa parte que tem barraca, que eles tinham que
indenizar essas pessoas (Estudante R. S, CRPPII, Outubro, 2015).

De fato, a viabilidade da construcdo de outras hidrelétricas na regido Amazodnica é

destaque de outros estudos, de acordo com Pinto (2012b, p. 782), para:

[...] o governo, o que importa € a meta do novo Plano Decenal, apresentado
no final de Maio de 2011: extrair da Amazo6nia, em 2020, 23% da
necessidade brasileira de energia. A participacdo atual a regido € de 10%”. E
que para atingir a meta, além de Tucurui, Santo Antdnio, Jirau e Belo Monte,
cinco usinas serdo construidas no Vale do rio Tapajés, no Para.

Ravena e Teixeira (2010, p. 1) nos dizem que “[...] desde a década de 40, estudos de
potencial hidrelétrico no Brasil foram empreendidos por empresas canadenses e pelo Banco

Mundial”. Hernandez (2012, p. 807) observa o seguinte:

O avanco dos projetos hidrelétricos na bacia amazdnica é real. Logo, a
possibilidade da implantagdo de novas UHE faz parte de antigos projetos, os
quais serdo concluidos de acordo com os interesses; em nome do
desenvolvimento.

O video da TV Folha de Sdo Paulo — Especial Belo Monte: os impactados mostrou
um pouco da realidade dos indios e ribeirinhos atingidos diretamente pelas mudangas do rio

Xingu, e que provocou nos estudantes as seguintes reflexdes:

[...] cada vez mais o mundo vai dominar eles [...] extinguir a cultura
indigena (Estudante R. S., CRPPII, Outubro, 2015).

[...] sem falar dos pioneiros daquela regido os indios que estdo encurralados,
por um sistema capitalista e sem afeto natural (Estudante W, CRPPII,
Outubro, 2015).
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A populacdo indigena, os ribeirinhos e os moradores de Altamira sdo o conjunto de
atingidos mais polémicos da obra, pois sdo os que terdo sua vida danosamente modificada. Os
indigenas, além da propriedade invadida, t€m a sua cultura totalmente modificada e, de acordo
com Paz (2006, p. 41), “[...] esses danos acabam por interferir em muitos ou quase todos os

setores da vida de um povo indigena, acabando por afetar a etnia e a prépria cultura”.

E de fundamental importancia que se tenha um profundo conhecimento da
histdria, da cultura e dos problemas regionais dos povos indigenas a serem
atingidos por um determinado empreendimento hidrelétrico para que se
possa construir um quadro mais real de qual populacdo poderd vir a ser
impactada e, assim, obter diretrizes adequadas para a interacdo com esses
povos e para o tratamento do dano em si (PAZ, 2006, p. 42).

As desapropriacdes das terras, o remanejamento das pessoas e a indenizagdes
insuficientes causam revolta. O valor pago pelos empreendedores nao ndo considera o valor
social e sentimental das pessoas. O que importa € o valor comercial das propriedades, Paz

(2006, p. 41) explica:

O pagamento de indenizacdes de propriedades e benfeitorias inundadas nem
sempre é capaz de resolver os problemas da populacdo atingida, mais
especificamente daqueles que nao detém terras ou apenas possuem pequenas
propriedades. O valor recebido muitas vezes acaba sendo utilizado para a
subsisténcia enquanto ndo conseguem retirar seu sustento da produgdo,
considerando ainda que as indenizagdes tendem a ter valores mais baixos, a
depender da capacidade de mobilizacdo social e negociacio com o
empreendedor.

A parte as perdas, os indios resistem ao processo de implantacdo da hidrelétrica. Em
toda a histéria de Belo Monte, eles sempre protagonizaram movimentos de luta por suas

terras, sua cultura, suas geracdes e sua vida. Esse comportamento se destaca nas falas dos

estudantes,

[...] os indios tentando pelo menos demonstrar a resisténcia deles (em
referéncia ao video dos impactados, Estudante W, CRPPII, Outubro, 2015).

Esse video (TV Folha de Sao Paulo — Especial Belo Monte: Os impactados),
nos deixa sensibilizados com a situacdo deles (indios) [...] porque nds
podemos ver e entender os indios tentando lutar e proteger seu habitat
natural, um lugar ressaltado por eles que € a floresta como o lugar onde eles
cacam, plantam e o rio € de onde tiram o alimento. (Estudante W, CRPPII,
Outubro, 2015).
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Devido a importancia histérica desse povo no pais, eles ainda sdo “ouvidos” pelo
governo e empreendedores; no entanto, suas necessidades ndo sdo aceitas, apesar das
mudancas que ocorreram desde o projeto inicial da obra. Um ponto determinante que gera

conflitos, segundo Paz (2006, p. 44),

[...] é que a maioria das comunidades afetadas ndo é consultada quando do
processo de tomada de decisdo, sendo informada dos projetos e
empreendimentos de forma apenas parcial, sem ser dada uma chance de
fazer uma escolha consciente e refletida.

Os impactos socioambientais causados nas terras indigenas sdo tragicos,
principalmente porque interferem no modo de vida, na cultura, desse segmento populacional,
e por alterar a relacdo deste com o ambiente. Esses impactos decorrem da expansdo do setor
elétrico, sobretudo “[...] em decorréncia das consequéncias advindas da construcdo de usinas
hidrelétricas e de linhas de transmissdo de alta tensdo elétrica no interior ou nas proximidades
das terras indigenas” (KOIFMAN, 2001, p. 814).

Essa invasdo as terras ocasiona conflitos, entre o grupo que decide e o que nao foi
consultado. Temos como exemplo, a contenda histdrica, devida a grande resisténcia por parte

das pessoas atingidas pela barragem,

O projeto Belo Monte, que € um arremedo do projeto Kararad, da década de
1980, vem sendo gestado hd mais de 30 anos. A luta contrdria aos
barramentos do rio Xingu também data dos primeiros anincios do
barramento integral do rio. Os grandes debates e embates de 1988 e 1989
sobre as hidrelétricas no Xingu trouxeram a cena publica a imagem da india
Tuira passando seu facdo na face do entdo diretor da Eletronorte, José Muniz
Lopes [...] HERNANDEZ, 2012, p. 806).

Nessa disputa acirrada, encontram-se os ribeirinhos, populacdo tdo dependente do rio
quanto os indigenas e que terdo o principal meio de alimentacdo, transporte, cultura, lazer, e

trabalho modificado, o rio Xingu. De acordo com Paz (2006, p. 32),

O principal impacto é a prépria modificacdo dos rios e cursos d’dgua com a
interrup¢do do seu curso natural e a consequente modificagdo do regime
hidrico, passando de dguas correntes a dguas paradas, o que acaba por
transformar todo o meio ambiente circunvizinho.

A populagdo ribeirinha € atingida tanto quanto os indigenas, pois fazem parte do

mesmo ecossistema, as margens do rio Xingu. Conforme Ravena e Teixeira (2010, p. 7), a
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“[...] constru¢@o da hidrelétrica de Belo Monte viola os direitos humanos dos moradores da
regido, principalmente os que utilizam dos recursos naturais como meio de subsisténcia, como
por exemplo, os pescadores e os indigenas”. Com as mudancas no rio, toda a vivéncia desses
moradores € alterada com risco de faltar e acabar o alimento. Segundo Ravena e Teixeira

(2010, p. 7)

A dignidade € afetada quando o alimento € retirado do alcance daquele que
necessita, ¢ quando este mesmo individuo, tiver que mudar sua propriedade
para outra drea como compensagao, aparentemente satisfatéria, do transtorno
que lhe serd causado.

Os aspectos culturais também sdo ressaltados, mostrando o quanto a cultura indigena

serd afetada, pontuado na observacdo do estudantes,

[...] os indios estdo reivindicando um futuro melhor para os seus filhos e
netos, € s6 a preservacdo da mata. Eles entendem que os netos e bisnetos vao
ter um lugar para morar (Estudante W., CRPPII, Outubro, 2015).

Esse posicionamento aponta para uma preocupag¢do com o presente € o futuro das
geracdes, pois se ndo houver resisténcia imediata, as terras indigenas poderdo se resumir a
pequenos lotes ou até desaparecer. As modificacdes nos modos de vida dos ribeirinhos, dos
indigenas e da populagdo atingida, superam a simples mudanca de “casa”, a inundagdo ou a
seca do rio; traz consigo drasticas adaptacdes e transformagdes que geram, para muitos deles,
perdas irrepardveis na sua cultura, estrutura de vida e a forma como se relaciona com o meio
ambiente.

De acordo com as observacdes de Ravena e Teixeira (2010, p. 9), “Para os pescadores,
a economia serd transformada, socialmente suas vidas serdo modificadas e os povos indigenas
serdo atingidos culturalmente”. E, no entanto, mesmo com as agdes de mitigacdo propostos
pelos empreendedores, os danos causados serdo irreversiveis, como ressalta Baines (2009, p.

73),

As acdes “mitigadoras” e “compensatérias” propostas, de programas de
saide indigena, projeto de educagcdo ambiental, o plano de melhoria das
habitacdes indigenas, capacitacdo de professores indigenas, etc. Sao
infinitamente aquém dos impactos nefastos e irreversiveis decorrentes da
implantacdo de uma grande obra hidrelétrica.
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O video Povos do Xingu, precisamente o depoimento dos indios em relacdo a
alimentacio fornecida pela FUNAI (Fundagio Nacional de Assisténcia ao Indio), demonstra a
insatisfacdo com o que esta sendo fornecido, de acordo com a avaliagdo do estudante:

“[...] os indios falaram que ndo conseguem se alimentar de arroz e feijao
para sobreviver, ndo estdo acostumados” (Estudante E., CRPPII, Outubro,
2015).

O destaque dessa fala reflete as mudancgas na cultura alimentar, pois sua base € o peixe
e esse tenderd a desaparecer com as mudancas no rio. De acordo com Araujo et al. (2014, p.

49),

[...] os impactos que também se estendem a cultura dos indios, afetam seus
habitos alimentares que ocorrem devido a escassez da sua alimentagdo
tradicional sustentada fundamentalmente pelo pescado. Todavia, as
mudancas estdo longe de representar apenas transtornos alimentares, a
alimentacdo como ato sociocultural que vai além da necessidade biolégica
de alimentar-se para manter as funcdes vitais do organismo, é responsavel
por uma transformacdo na condicdo de qualidade de vida das populacdes
indigenas.

Os posicionamentos dos estudantes foram além, envolveram outros aspectos, com

relevancia para o politico que se destaca na seguinte fala:

“Eu faco uma pergunta, assim em quem a gente pode confiar pra colocar no
governo pra que essas coisas de fato sejam barradas?” (Estudante R.,
CRPPII, Outubro, 2015).

-

E uma pergunta dificil de responder, haja vista que as decisdes que envolvem o0s
projetos para o desenvolvimento do pafs perpassam por interesses tanto do governo como
também se direcionam para os interesses do capital financeiro. Ravena e Teixeira (2010, p. 8)
fazem uma colocagdo perfeita quando enfatizam que “[...] evidentemente, ndo hd como lutar
contra os interesses do governo e de um grupo de beneficiados com essa constru¢cdo, muito
menos contra o alegado desenvolvimento. O problema é o preco que serd pago por essas
pessoas”. Essa € a grande inquietacao de todos em relacio a obras de Belo Monte.

A partir do video Quem precisa de Belo Monte, que mostra além de outros fatores, os

bastidores politicos do governo sobre a hidrelétrica, o estudante indaga:
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“Eles gastam muito dinheiro nessa obra, né? E o desvio também que hd e o
impacto no nosso bolso?” (Estudante E, CRPPII, Outubro, 2015).

Esse posicionamento se deu, certamente. no sentido de que por traz dos gastos com a
obra hd muita corrup¢do. Como afirma Pinto (2012, p. 780), a “[...] histéria do projeto de
aproveitamento energético da bacia do Xingu, com um dos maiores potenciais de geracdo do
pais, tem sido de desvios e ziguezagues, ainda mais que a de Tucurui”’. E de acordo com as
atualidades politicas do nosso pais, a construcao da hidrelétrica podera estar envolvida com o

pagamento e recebimento de propinas, frutos de relagdes supostamente corruptiveis.

Belo Monte € mais do que um mostrudrio de crimes socioambientais: € um
monstrudrio. J4 era muito antes de as primeiras delagdes premiadas
revelarem as supostas propinas envolvendo a obra, j4 era muito antes de o
juiz Sérgio Moro, dos procuradores e da Policia Federal sequer sonharem
com a Lava Jato (BRUM, 2016, p. 3).

Em relacdo ao valor pago pela conta de energia elevada em relagdo aos demais

Estados, temos a seguinte ponto de vista:

“Nos estamos consumindo energia, mas ao invés de ter diminuic¢ao ta sempre
aumentando [preco], ai prejudicando pessoas que sdo trabalhadoras, de
salario”. (Estudante, E., CRPPII, Outubro, 2015).

O estudante pontua que apesar da producdo de energia ser aqui, na regido, nao
significa que a tarifa a ser paga pelos cidadaos locais seja minima; ou que a energia produzida
beneficiard, em grande parte, o consumo das nossas residéncias. Fearnside (2009, p. 112) nos
esclarece que, “Inicialmente, uma boa parte da energia gerada seria transmitida para Sao
Paulo [...] Os planos passaram a destinar a maior parte da energia para usinas de alumina e
aluminio no préprio Pard [...], ou seja, provavelmente iremos ficar com o custo
socioambiental da usina e sem os beneficios energéticos da mesma”.

A discussdo sobre aspectos da sustentabilidade, se iniciou durante as aulas e culminou
nos debates, apds a exibi¢do dos videos, teve sua primeira incursdo mediante a reflexdo de
formas alternativa para obtencdo de energia sustentdvel, perante a forma predominante de
producdo de energia no pais por hidrelétricas. A importancia de se trazer o tema para a

discussao se deu, pois:
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A problemadtica da sustentabilidade assume, neste novo século, um papel
central na reflexdo sobre as dimensdes do desenvolvimento e das alternativas
que se configuram. O quadro socioambiental que caracteriza as sociedades
contemporaneas revela que o impacto dos seres humanos sobre o ambiente
tem tido consequéncias cada vez mais complexas, tanto em termos
quantitativos quanto qualitativos (JACOBI, 2003, p. 193).
Dai em diante surge nos posicionamentos dos estudantes, em intermediacdo com as
falas da professora, indagagdes, questionamentos e reflexdes sobre a forma de utilizar os

recursos naturais de maneira sustentdvel, de modo a minimizar os impactos socioambientais

que o nosso modelo de desenvolvimento tem acarretado, a saber:

E inadmissivel que esses investidores ndo se conscientizem do mal que estdo
fazendo ao meio ambiente, ao ecossistema, a populagdo ribeirinha, a
populacio indigena; mesmo com todos os exemplos que presenciamos todos
os dias nos noticiarios mundo a fora [...] o mundo todo investindo em
energia limpa e renovével e o Brasil ainda permite este crime devastador.
Nao vamos destruir o que a natureza levou milhdes de anos para construir.
(Estudante W. M. L, CRPPII, Outubro, 2015)

[...] com tantos meios de produzir energia, como a edlica e a geotérmica,
sem falar da energia solar (Estudante W., CRPPII, Outubro, 2015).
A auséncia da participagdo publica nas decisdes sobre a opcao pela geracao de energia
por hidrelétricas coloca a sociedade brasileira num papel de mera expectadora do processo, no
qual, recomenda-se que a participacdo popular seja prevista desde a fase de concepcdo do

projeto. Ademais,

Deve-se abrir o debate publico sobre quais setores sdo responsdveis pelo
aumento da demanda por energia, se esta demanda ¢é legitima e justifica os
impactos sociais e ambientais, qual tipo de energia é o mais adequado para
cada regido e quais as formas social e ambientalmente seguras de obté-la
(MELLO, 2009, p. 47).

Essa auséncia nos coloca a margem da discussdo sobre outras formas de obtengdo de
energia. O pais, em particular, a regido Norte, dispde da presenca de energia solar em
abundancia na maior parte do ano, possuindo um amplo potencial energético a ser explorado.
Notadamente, é uma discussdo que pode e deve ser instalada nas salas de aula para que

professores e estudantes dialoguem sobre as fontes renovdveis de energia. Mediante a amostra

dos videos e as discussdes sobre o tema, a professora pondera:
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Um ponto interessante desse video é a forma como vocé€ pode produzir sua
energia. Tem condicdes para isso, tem conhecimento s6 que ndo ha
investimento. O governo ndo tem interesse em disseminar a ideia [...] vamos
aproveitar a energia solar, a edlica, a energia das marés (Professora, CRPPII,
Outubro, 2015).

O Nordeste do Brasil, Fortaleza, por exemplo, vocé€ encontra aquelas torres e
as pds em movimento captando energia edlica. E aqui no Pard, nés temos
uma costa muito boa que podia ser aproveitada e, no entanto, ndo o é. [...]
nés temos condi¢des de aproveitar tanto a energia solar quanto a edlica
(Professora, CRPPII, Outubro, 2015).

As ponderagdes remetem para a caréncia de investimentos no pais, no setor de
producdo de energia limpa e renovével; que leva ao aumento da exploragdo do potencial dos
rios da Amazdnia, em detrimento ao aproveitamento energético de outros recursos naturais.
Apesar de que, “devido ndo somente a sua extensao territorial, mas, sobretudo, ao tamanho do
litoral, o Brasil apresenta grande potencial de energia edlica, especialmente na regido
Nordeste”, de acordo com Plano Nacional de energia 2030 (BRASIL, 2007, p. 176).

A necessidade de obtencdo de energia elétrica no pais obedeceu a um crescente
consumo. O periodo que estamos vivendo corrobora com o “[...] Plano Nacional de Energia
Elétrica baseado na implantacdo de grandes hidrelétricas e se aprofunda o modelo neoliberal
associado ao processo de privatizacdo do setor elétrico” (BENINCA, 2011, p. 30). E a
urgéncia em impulsionar a geracio de energia € pauta oficial de prioridades do governo; assim

Belo Monte é:

[...] atualmente a obra prioritaria do Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do governo federal brasileiro, foi inicialmente planejada em meados
da década de 1980, como uma das obras de infraestrutura e integracdo da
Amazonia do entdao governo militar (FLEURY; ALMEIDA, 2013, p. 142).

Entretanto, hd que conhecer os reais interesses que existem por trds dessa demanda por

energia e, assim,

Deve-se abrir o debate publico sobre quais setores sdo responsdveis pelo
aumento da demanda por energia, se esta demanda € legitima e justifica os
impactos sociais e ambientais, qual tipo de energia é o mais adequado para
cada regido e quais as formas social e ambientalmente seguras de obté-la
(MELLO, 2009, p. 47).
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Apesar de todas essas e outras problemdticas, a demanda por geracdo de energia
elétrica tem crescido. Com o aumento da populacdo global e a sofisticacdo das suas
necessidades, a “[...] geracdo de eletricidade se tornou, do ponto de vista tecnoldgico, medida
de desenvolvimento” (BURATTINI, 2008, p. 59).

O debate sobre o tema encerra-se com a seguinte colocagao:

D4 todo esse problema ai, no final o que resta? Até porque ji saiu, ji
assinaram, o 6bito ambiental foi assinado, agora é s esperar o resultado.
Noés temos af a de Tucurui que viu o grande impacto que ocasionou, e € uma
coisa que nunca mais vai ter retorno”.(Estudante A., CRPPII, Outubro,
2015).

Eu acredito plenamente, piamente, que vai dar uma tragédia social e
ambiental, vamos esperar (Estudante A., CRPPII, Outubro, 2015).

As observacgdes anunciam as ‘“tragédias” que ocorrerdo na regido do rio Xingu, apds a
instalacdo definitiva da hidrelétrica de Belo Monte. As mudancas ocorridas no rio irdo afetar
todo o ecossistema local e qui¢d, mundial; além da vida de inimeras pessoas. As mudancas
econdmicas que ocorrerdo poderd colaborar com o aumento das desigualdades sociais e a
condi¢do marginalizada de um povo pelo “desenvolvimento”.

Portanto, a constru¢do de hidrelétricas continua sendo assunto bastante atual e
polémico que divide a sociedade em relacdo aos problemas socioambientais € ao
“desenvolvimento” econdmico. A busca por tentar compreender os impactos produzidos por
hidrelétricas, e transpd-lo para o campo educacional, leva-nos a refletir sobre nossa pratica no
ensino, em particular no ensino de fisica, desenhando o caminho que leve ao entrelagcamento
de acdes educativas com abordagem CTS, as questdes ambientais e a (in) sustentabilidade.

Essa acdo pode ser realizada mediante a problematizacio de temas sociocientificos nas
mais diversas salas de aula, precisamente na consideragdo da nossa regionalidade. Dessa
forma, a escola poderd ser o local para se estabelecer o ensino/formacao para que as criancas,
os jovens e os adultos, tenham a percepcdo da atual relacdo entre ciéncia, tecnologia e

sociedade. Nesse sentido, Ferreira et al. (2013, p. 3) destaca o seguinte:

Uma das estratégias que pode ser utilizada para tanto é a abordagem
temdtica, fundamentada na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), certamente, por permitir a realizacdo de conexdes entre os contetidos
das disciplinas e as questdes relacionadas ao consumo nao sustentdvel.
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Como alternativa para desenvolver uma consciéncia critica socioambiental e formacao
para a cidadania, faz-se necessdrio estabelecer relacdo entre o ensino fisica com abordagem
CTS, as questdes ambientais e da sustentabilidade, de modo que leve o estudante a refletir o
cendrio socioambiental vigente. Conforme o exposto, procuramos imprimir outra forma de
enxergar a relagdo CTS, ressignificando na medida em que concordamos com Vasconcelos e

Freitas (2012, p. 9), ao afirmarem o seguinte:

As orientagdes CTS constituem importante instrumento para a edificacdo da
nog¢ao de sustentabilidade, no campo do ensino de ciéncias, cuja perspectiva
insere-se na formacdo de cidaddos com sensibilidade para questdes sociais,
ambientais, econdmicas, culturais, entre outras, que cotidianamente a
sociedade enfrenta.

Analisando o quadro atual de desenvolvimento cientifico e tecnolégico que estamos
vivendo e, ainda, fazendo referéncia aos atuais problemas socioambientais, precisamos, em
carater emergencial, difundir a ciéncia da sustentabilidade, refletindo sobre nossas praticas
sociais, tanto individuais como coletivas.

Para tal, considero a ambiéncia de ensino e de aprendizagem que focaliza as questdes
ambientais e de sustentabilidade que perpassam as relacdes CTS. Certamente, a perspectiva

da interdisciplinaridade, da tomada de decisdo e da formagdo para a cidadania possibilita

atender ao pressuposto maior da educacao.
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5 CONSIDERA COES FINAIS

A presente investigacdo foi motivada pela necessidade que senti em buscar
possibilidades para o ensino de fisica e por reconhecer a importancia de lapidar minha prética
pedagdgica frente aos desafios de atuar em escolas nas prisoes.

A pesquisa apresentou uma proposta para o ensino de fisica na EJA por meio de tema
sociocientifico na abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em restricdo e privacdo de
liberdade, no intuito de promover o aprendizado, a participacdo critica nos debates e a
formacdo para a cidadania.

O contexto pesquisado € desafiador. A condi¢do exposta trouxe a tona uma realidade
subjugada pela sociedade, os direitos que as pessoas presas possuem dentre eles o da
educagcdo. A escolarizacdo € um direito do privado de liberdade e como tal precisa ser
exercido. Garanti-lo € a grande questao.

O marco da educacgdo escolar nas prisdes, o projeto Educando para a Liberdade, foi o
passo inicial das conquistas juntamente com a legislacdo educacional especifica para a
populacdo que se encontra atrds das grades. Principalmente por que grande parte dessa
populacdo ndo possui o nivel fundamental completo; ademais sdo os negros € os jovens que
formam a maior parcela de pessoas presas.

As caracteristicas da populacdo prisional nos revelam tristes nuances, eles tem rosto,
cor e condi¢io social. E uma sub sociedade que ndo para de crescer mas sio quase invisiveis
para as politicas publicas, em que prevalece a violéncia e o encarceramento em massa.

A vulnerabilidade social atinge todos os Estados da federacdo acentuando-se nos mais
distantes dos grandes centros econdmicos do pais e a realidade Paraense ndo € diferente das
demais capitais, apresenta tanto quanto os mesmos problemas sociais, econdmicos e
ambientais.

As pessoas que estdo em vulnerabilidade social sdo aquelas que ndo tem educacdo,
saude, seguranca, cultura, lazer, esporte, saneamento bdsico, dgua encanada, luz elétrica,
moradia digna, emprego, enfim nio tem cidadania. E que ao cometer alguma infracdo aquele
mesmo Estado que € ausente a vida inteira, aparece para encarcerar.

A educacdo escolar nas prisdes € um direito e precisa ser exercido, mesmo com todas

as dificuldades encontradas, para muitos a escolariza¢do € o caminho de uma nova realidade.
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Instigar o estudante a participar de aulas que proporcione debates que envolvam os
conhecimentos cientificos e o cotidiano, os faz desenvolver posicionamentos criticos.

Para tanto, € importante retomar a pergunta da pesquisa: Que posicionamentos criticos
os estudantes privados de liberdade puderam expressar em relagdo ao empreendimento Belo
Monte, frente aos discursos de diferentes grupos de interesse e das questdes socioambientais
implicadas? Que aspectos relativos as interacdes CTS e cidadania sdo contemplados nesses
posicionamentos?

A inser¢do de temas sociocientificos com abordagem CTS foi pensada como um meio
facilitador do aprendizado dos conceitos cientificos discutidos. Foi a perspectiva encontrada
para a formac¢do da cidadania dos estudantes, jovens e adultos em restricdo e privacdo de
liberdade.

Com abordagem qualitativa, a metodologia utilizada para desenvolver a pesquisa foi a
pesquisa participante. A metodologia da investigacdo baseou-se na abordagem CTS de tema
sociocientifico complementada pela entrevista projetiva. A apresentacio do tema, As
hidrelétricas e a produgcdo de energia: O caso de Belo Monte, a turma foi realizada no
decorrer das aulas, mediante material didatico fornecido pela professora.

Para a coleta de dados utilizou-se a amostra de videos que trouxeram a realidade
vivenciada pelos diferentes grupos de interesse em relacio ao empreendimento. Apds a
exibicdo de cada video, estabeleceu-se debates entre os estudantes e professora. A gravacao
dos debates ocorridos juntamente com a producdo de textos, objetivaram captar o
posicionamento dos estudantes.

A escolha dos videos sobre Belo Monte foi intencional, pois queria repassar
informacdes in loco dos verdadeiros interessados na obra. Os videos contemplaram as falas
dos indigenas, dos ribeirinhos, moradores da drea urbana assim como o pronunciamento da
construtora. Ademais, tiveram outros que abrangeram aspectos politicos, ambientais e
econdmicos do processo.

As discussoes estabelecidas nas celas de aula trouxeram momentos de aclaracdes. A
apresentacdo de cendrios controversos da constru¢do, com manifestacdes de diferentes grupos
de interesse, constitui-se ambiente favordvel a reflexdo e, principalmente ao processo de
ensino e aprendizagem. A partir da jungdo desses dados, foi possivel construir a analise.

A transcri¢do das falas gerou um robusto material e juntando com os textos, foi
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possivel escolher os excertos mais pertinentes. Os excertos destacados foram apresentados e
discutidos mediante um vasto referencial tedrico que reflete o contexto estudado. Foram
inseridas referéncias que fundamentaram a manifestacdo dos estudantes e que colaboraram
para a interpretacao.

Mediante o contexto da atividade, os estudantes expressaram postura de pessoas
criticas, que apesar da condicdo de encarcerado, conseguem refletir € manifestar decisoes.
Posso afirmar que, seus posicionamentos ndo se mostraram ingénuos; ao contrario,
pertinentes, posto que refletiram sobre as diferentes conjuncdes relacionadas a construgdo de
Belo Monte, configurando-o como um objeto de estudo, a partir das suas multiplas dimensdes.

Com isso conclui-se que inserir temas em sala de aula, que relacione os
desdobramentos do modelo de desenvolvimento adotado no pais com a educagdo cientifica
para a cidadania, favorece o posicionamento critico e reflexivo dos estudantes. As “respostas”
dos estudantes a essa ambiéncia de ensino e de aprendizagem foram muito favoraveis, ao
considerarmos o engajamento nas discussoes.

Todos os aspectos levantados merecem destaque, pois ressaltam valiosas
manifestacdes que agregam valores ao processo de (re)integracdo social, um dos objetivos da
educacgdo escolar nas prisoes.

As dificuldades postas por essa pesquisa podem ser ampliadas mediante outras
investidas académicas, como a formacdo de professores da EJA para atuar em espacos de
restricdo e privagdo de liberdade, a discussdo de um curriculo da educagdo cientifica adaptado
a realidade das escolas na prisdo, como também a elaboracdo de material didatico especifico,
com temas voltados para o consumo sustentavel.

E importante ressaltar que o contexto educacional das prisdes é um espago carente e
que precisa ser ocupado pelas pesquisas académicas. Trata-se de um campo fértil para
fomentar a producdo de atividades, tanto com os estudantes quanto com os professores.

A educacdo cientifica, na abordagem CTS, permite a configuracdo de um cendrio, no
qual o estudante se enxergue como participe, na medida em que se posiciona.

Dentro deste contexto, o presente estudo denota que fortalecer a educacdo cientifica
com os pressupostos da abordagem CTS de temas sociocientificos para a formacdo cidada

contribui para a (re)integracio social de jovens e adultos privados de liberdade.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DO PERFIL SOCIOEDUCACIONAL DOS

ESTUDANTES EM RESTRICAO E PRIVACAO DE LIBERDADE

Prof®.: Semille Melo — Convénio SEDUC/SUSIPE

Disciplina: Fisica

Dados gerais

Unidade Penitenciéaria:

1.Nome: Idade:

Sexo: Feminino ( ) Masculino: ( )Cor/Raga:

2. Endereco: Bairro:

Cidade:

Estado:

3. Nome da mie:

Nome do Pai:

4. Unido estavel: Sim ( ) Nao ( )
5. Filhos: Sim( ) Nao ( ) Quantos:
6. Religido:

7. Profiss@o/Ocupagio:

8. Tempo na UP:

9. Situacdo Judicial: Provisério: ( ) Sentenciado ( ) Tipo de

regime

Dados escolares

1. Escolaridade:

2. Tempo ausente da escola?:

3. Ano de inicio nas atividades educacionais na U. P.

4. Qual a sua motivagdo em frequentar a escola?
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() Remicao de pena
() Aumento da escolaridade
() Qualificagdo profissional

() Outros/Qual?

5. Qual seu objetivo na escola na prisao?

6. O que voceé espera da escolarizacdo na prisao?

7. Vale a pena remir a pena na escola ou no trabalho na prisao ? Porque?

8. Vocé acha que a educagdo escolar, quer seja na prisdo ou em outro local, pode mudar as

pessoas?

Muito Obrigada!

Educacio ndo transforma o mundo.
Educagdo muda as pessoas.
Pessoas mudam o mundo.

Paulo Freire
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APENDICE B

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETA[& H DE EDUCACAO
COORDENADORIA DE O DM JOVENS E ADULTOS - CEJA
CENTRO DE ESTUDOS SUPLETIVO PROF.: LUIZ OTAVIO PEREIRA
CONVENIO 268/2014 - SEDUC/SUSIPE
PROFESSORA: SEMILLE MELO DISCIPLINA: FISICA  TURMAS:1* EJA

ESTUDANTE: U.P.:

Atividade de insercao do TEMA SOCIOCIENTIFICO:

As hidrelétricas e a producao de energia: O caso de Belo Monte

Primeiro momento: Problematizacio inicial

O que € energia e quais tipos vocé conhece?

Como a energia se transforma?

Como as hidrelétricas transformam a energia da queda d’dgua em energia elétrica?

Existe equilibrio ambiental entre a construcdo de hidrelétricas e os impactos socioambientais?

Existem e quais as fontes alternativas de transformacao de energia em energia elétrica?

Segundo momento: Organizaciao do conhecimento

O conceito de energia é abrangente, cabe em diversas 4reas de conhecimento. E muito
usada em nosso cotidiano, no entanto na fisica adotaremos o conceito de que energia é a
capacidade que um sistema tem, de realizar trabalho. Assim, o trabalho mede a quantidade de
energia transferida pela aplicacdo de uma forca ao longo de um deslocamento. E na Mecanica,
sempre que hd transformacdo de energia, hd trabalho. Apds essa compreensdo, vamos
direcionar nossas discussdes a respeito do conceito de energia e suas transformacdes,
deixando o conceito de trabalho para outro tema.

A energia é uma grandeza unica, mas dependendo de como se manifesta, recebe
diferentes denominagdes: energia térmica, luminosa, elétrica, quimica, sonora, vibracdo,

nuclear, solar, edlica entre outras. As tecnologias tem ajudado o ser humano a aproveitar a
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energia da natureza e a transformar, por meio de processos, uma forma de energia em outra.
Para melhor entendimento sobre a energia e suas transformagdes, serdo apresentadas algumas
situacdoes como: Na pratica de esportes como 0 canyoning (rapel em cachoeira) podemos

observar duas situacoes:

1%: A pessoa estd parada a uma altura h em relacdo ao solo. Portanto ha uma energia associada
a sua posicdo, conhecida por Energia Potencial Gravitacional.

2% A pessoa estd descendo com uma velocidade v em relacio ao solo. Como estd em
movimento, associamos a ela uma energia de movimento, denominada Energia Cinética.

A energia cinética de um corpo depende de sua massa m e de sua velocidade v,
analisando essas grandezas, temos que, quanto maior for sua massa ou quanto maior for sua
velocidade, maior serd a energia cinética.

Diferentemente da energia cinética, ligada ao movimento de um corpo, a energia
potencial € uma forma de energia armazenada. Na mecanica, ha dois tipos de energia
potencial: energia potencial gravitacional e energia potencial elastica. No caso do
praticante de rapel que se encontra em repouso a uma altura h do solo, a energia potencial
gravitacional armazenada pode ser transformada em cinética, bastando para isso que o
praticante se solte da corda com seguranca.

Para um corpo nas proximidades da Terra, vemos que a Energia Potencial
Gravitacional depende também de trés grandezas, da massa m do corpo, sua altura h em
relagdo ao solo e do campo gravitacional g. A energia potencial gravitacional é diretamente
proporcional a essas grandezas: se elas aumentarem ou diminuirem, a energia do corpo
sofrerd uma variacao proporcional.

Existe ainda outra forma de energia potencial ligada a deformac¢do de alguns corpos,
principalmente em eldsticos ou molas, chamada de Energia Potencial Elastica. Nesse caso, a
energia depende da configuragdo do sistema massa -mola, descrito pela constante eldstica K
da mola e pela deformacdo x que ela venha a sofrer. Assim, quanto maior for a deformacao
da mola, maior serd a energia potencial eldstica a que o corpo estd associado.

Como exemplo, vamos imaginar uma mola presa, por uma extremidade, a uma parede
e, pela outra, a um bloco de massa m. Trés situacdes merecem atencao:

1?: A mola é mantida em seu comprimento normal.



2%: A mola é distendida (deformada) e se mantém nessa posicao

3": O sistema é abandonado e o corpo entre em movimento.

O corpo ndo possui energia cinética, pois nao estd em movimento

referencial (solo)

comprimento normal.

O corpo ndo possui energia cinética, pois nao estd em movimento;.

referencial.

energia acumulada pela mola.

O corpo possui energia cinética, pois estd em movimento.

referencial.
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O corpo ndo possui energia potencial gravitacional, pois estd no mesmo nivel do

O corpo ndo possui energia potencial eldstica, pois a mola mantém o seu

O corpo ndo possui energia potencial gravitacional, pois estd no mesmo nivel do

O corpo possui energia potencial eldstica, pois pode vir a se movimentar gragas a

O corpo ndo possui energia potencial gravitacional, pois estd no mesmo nivel do

O corpo possui energia potencial eldstica até a mola voltar ao seu comprimento

Apresentado o conceito de energia e suas transformacdes, passaremos a entender

matematicamente esses conceitos, através das seguintes equagoes:

Energia Cinética: Esta associada ao movimento dos corpos

Energia Potencial Gravitacional: Estd associada a altura inicial e final

Energia Potencial Elastica:Esta associada as deformagdes elasticas sofridas

mv
Ec=——-
2
mv”
Ec=
2
2
E K x
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Energia Mecanica

Considere um objeto de massa m, que inicialmente estava em repouso em relacdo ao
chio e depois, ao ser abandonado, descreve uma trajetoria retilinea. Na posicdo em que o
corpo estd em repouso a energia cinética € nula e a energia potencial gravitacional ¢ maxima,
pois a altura € médxima. A partir do instante em que o corpo inicia a queda, a velocidade
cresce e o valor da energia cinética aumenta. Simultaneamente, a altura ocupada pelo corpo
diminui, fazendo com que o valor da energia potencial gravitacional diminua. No instante
imediato antes de o corpo atingir o chdo, a velocidade é maxima e a energia potencial
gravitacional € nula, pois a altura € nula.

De acordo com o apresentado, vamos considerar duas situagdes distintas:
1? situacao: se desprezarmos a resisténcia do ar durante o movimento do corpo, a energia
potencial vai se transformando em energia cinética, de forma que o valor perdido por uma
corresponde ao valor ganho pela outra. Assim a soma desses valores permanece constante. A
energia mecanica do sistema é representada pela soma das energias potencial e cinética.
Temos:

E.=E . +E, e Ema=E g =Epnc

Nesse caso a energia mecanica se manteve constante, isto €, ela se conservou. Isso
ocorre quando apenas forcas conservativas realizam trabalho ao longo do deslocamento. Essas
forcas, como o peso, a forca eldstica ou a forca elétrica, tem o seu trabalho associado a

energia potencial.

2% situacao: Se ndo desprezarmos a resisténcia do ar que age no corpo durante o0 movimento,
verificaremos que a energia mecanica ndo se conserva. Nesse caso, durante o movimento de
queda do corpo, o valor da diminui¢cdo da energia potencial ndo corresponde ao valor do
aumento da energia cinética. Entdo o que ocorre com parte da energia?

Devido ao atrito do corpo com o ar, parte da energia se transforma em calor (energia
térmica), aumentando a temperatura do corpo e doa ar a sua volta. Essas constatagdes nos

conduzem ao principio da conservagdo da energia:

A energia total do Universo permanece constante: nao pode ser criada nem destruida,

apenas se transforma de uma forma de energia em outra.
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Quando apenas forcas conservativas realizam trabalho, a energia mecénica se
conserva. No exemplo inicial, a forca de resisténcia do ar e a forca de atrito, que sdo forcas
ndo conservativas, realizam trabalho resistente diminuindo a energia mecanica do sistema.
Geralmente as forcas de atrito tem seu trabalho transformado em energia térmica. Além da
resisténcia do ar e do atrito, outros exemplos de forcas ndo conservativas sdo a normal e a

tracao.

Unidades de energias

As unidades de energia sdo as mesmas do trabalho, expressa em Joule (J), de acordo
com o SI. Entretanto, h4 outras unidades que embora nao pertencam a nenhum sistema oficial,
foram consagradas pelo uso, como:
Caloria (cal) utilizada em fendmenos térmicos 1 cal = 4,19 ]

Quilowatt-hora (kWh) utilizada em geracéo e distribui¢do d energia elétrica 1kWh=3,6. 10°J

Texto 01

Utilizando a energia hidraulica e os impactos socioambientais das usinas hidrelétricas®

Nas Usinas Hidrelétricas, a dgua represada, ao cair, faz girar as turbinas que irdo
acionar o gerador. A 4gua represada € a fonte para a geracdo de energia elétrica, ou seja, a
energia hidrdulica gera energia elétrica. O principio bésico de funcionamento das turbinas
hidrdulicas € transformar a energia potencial gravitacional da 4gua, represada em um
reservatdrio elevado, em energia cinética do movimento das pas da turbina. A quantidade de
energia cinética gerada € proporcional a dois fatores: a massa de dgua e a altura da queda
d’4agua. Para que se possa construir uma usina hidrelétrica € necessario que haja ou um grande
desnivel do reservatério, ou uma grande massa de dgua represada (ou ambos).

A constru¢do de grandes hidrelétricas exige a inundacdo de enormes dreas, para a

formacdo dos reservatdrios. Por se tratarem de leitos dos rios, essas dreas em sua maioria, sa0

30 Adaptado parcialmente de: BURATTINI, Maria P. T. C. Energia uma abordagem multidisciplinar. Sao
Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2008, "Usinas hidrelétricas do Brasil" em S¢ Geografia. Virtuous Tecnologia
da Informagdo, 2007-2020. Consultado em 03/09/2020 as 14:29. Disponivel na Internet em
http://www.sogeografia.com.br/Conteudos/GeografiaFisica/Hidrografia/content3_6.php
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povoadas e possuem rica diversidade biolégica. A inundagdo provoca um deslocamento
populacional, as pessoas que ali moravam que devem abandonar o local e trabalhadores
estranhos a regido chegam para a constru¢do da usina. Como consequéncia observa-se o
aumento da violéncia e das doencas além da perda da identidade cultural da populagdo
ribeirinha.

O acimulo de dgua na represa também provoca alteragdes no regime das dguas o que
causa mudancgas climédticas e consequente alteracdo das espécies vegetais e animais que ali
vivem. A vegetacdo submersa se decompde provocando a emissdo de gases nocivos a saude.
No Brasil, as hidrelétrica de Tucurui, na Amazodnia, e de Sobradinho, no Nordeste, assim
como a de Belo Monte, em Vitéria do Xingu, também na Amazodnia, causaram grandes
impactos nas regides de sua construcao.

As centrais hidrelétricas sdo classificadas segundo sua capacidade de geracdo de
eletricidade, ou seja, sua poténcia nominal, medida em MW (mega watt). As usinas de grande
porte sdo aquelas de capacidade superior a 1.000 MW. A instalacdo de barragens para a
constru¢do de usinas iniciou-se no Brasil a partir do final do século XIX, mas foi apds a
Segunda Grande Guerra Mundial (1939-1945) que a adocdo de hidrelétricas passou a ser
relevante na producdo de energia brasileira.

Apesar de o Brasil representar o terceiro maior potencial hidraulico do mundo (atras
apenas de Russia e China), o pais importa parte da energia hidrelétrica que consome. Isso
ocorre em razdo de que a maior hidrelétrica das Américas e segunda maior do mundo, a Usina
de Itaipu, ndo € totalmente brasileira. Por se localizar na divisa do Brasil com o Paraguai, 50%
da produgdo da usina pertence ao pais vizinho que, na incapacidade de consumir esse
montante, vende o excedente para o Brasil. O Brasil também consome energia produzida
pelas hidrelétricas argentinas de Garabi e Yacerit4.

No Brasil hd muitas usinas responsdveis pela maior parte da geracdo de eletricidade,
cerca de 90%. As 5 maiores usinas sdo: Itaipu no Parand com 14000 MW (rio Parand), Belo
Monte no Parda com 11233 MW (rio Xingu), Sao Luiz do Tapajos no Para com 8381 MW
(rio Tapajos), Tucurui no Pard com 8370 MW (Tocantins) e Santo Antonio em Rondonia
com 3300 MW (rio Madeira). Como a usina de Itaipu divide a producdo de energia com o
Paraguai, a usina de Belo Monte supera sua produg¢do sendo a maior hidrelétrica 100%

brasileira.
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Texto 02

O que é energia eélica?*

A necessidade de buscar alternativas energéticas menos poluentes, renoviveis e que
causem o menor impacto ambiental possivel estd diretamente relacionada com a preservacao
das condig¢des de vida no Brasil € no mundo. O uso da energia do vento ndo € novidade. O ser
humano j4 se beneficia dela hd muito tempo ao usar velas para movimentar embarcagdes, €
cata- ventos para movimentar moinhos e acionar bombas hidrdulicas, por exemplo.
Atualmente, essa fonte de energia tem recebido mais atengdo e investimentos para sua
exploracdo em larga escala, principalmente em funcido da escassez de fontes de energia nao
renovaveis e do alto custo da implantacio de usinas hidrelétricas.

As hélices do cata-vento, em movimento, giram um eixo ligado a uma caixa de
mudanca. A velocidade do eixo € aumentada por meio de engrenagens, e esse eixo € ligado a
um gerador, que transforma a energia cinética em elétrica. Dependendo do tipo de gerador, a
energia pode ser armazenada em baterias (gerador de corrente alternada) ou pode ser usada
diretamente (gerador de corrente continua). A energia do sol € responsdvel pelo movimento
das dguas e dos ventos. O sol aquece algumas regides do nosso planeta, enquanto outras
esfriam, causando deslocamento de ar que da origem aos ventos. O movimento dos ventos
transporta calor e vapor de dgua, influenciando o clima.

Existem cerca de 30 mil turbinas edlicas de grande porte no mundo. Os paises com
maior aproveitamento dos ventos sdo Alemanha, Estados Unidos, Espanha, India e
Dinamarca. Nos ultimos anos, houve um crescimento exponencial da geracdo de energia
elétrica por meio do aproveitamento da energia dos ventos. Nos paises da Unido Europeia, a
energia edlica representa cerca de 6% da matriz energética, e no mundo mais de 3% de toda a
producdo de energia elétrica.

O Brasil tem potencial técnico para a energia edlica de 143 gigawatts, mas atualmente
gera 0,605 gigawatts. O governo e a Associacao Brasileira de energia Edlica definiram uma
meta de alcancar pelo menos 10 gigawatts de capacidade, até 2020. o Ceard foi o primeiro
estado a ter um programa de levantamento do potencial edlico. Hoje muitas aéreas com

grande potencial edlico tem sido identificadas, ndo apenas na costa do Nordeste. Além disso,

31Adaptado parcialmente de: BARRETO, Filho Benigno. Fisica aula por aula: mecénica 1°ano. 2% ed. Sdo Paulo:
FTD, 2013.
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turbinas de pequeno porte estdo espalhadas principalmente em lugares onde a rede
convencional de distribui¢do de energia ndo tem alcance.

Alguns aspectos técnicos, como a inconstancia do regime de ventos, a polui¢do sonora
e o alto custo dos equipamentos, tem inviabilizado a criacdo de parques ou fazendas edlicas.
Além de ser uma fonte renovavel, a energia edlica para a producdo de energia elétrica
apresenta muitas vantagens: nao emite gases poluentes e de efeito estufa, ndo gera residuos e

tem baixo impacto ambiental.

Texto 03

Como aproveitar a energia solar?>

O sol € uma fonte de energia abundante e quase inesgotavel, podendo ser aproveitada
sem causar danos ambientais. Atualmente representa uma alternativa energética promissora,
diante de nossas imensas necessidades. O Brasil € uma regido do planeta beneficiada pela
insolacdo durante o ano todo, o que favorece o seu aproveitamento, tanto como fonte de calor
quanto de luz.

A energia solar fototérmica esta relacionada a quantidade de energia que um corpo
consegue absorver na forma de calor, quando submetido a incidéncia dos raios solares. Para
utilizar essa forma de energia, € necessdrio criar estruturas para captd-la e armazena-la. Os
coletores solares sao usados basicamente, no aquecimento de fluidos (liquidos ou gasosos),
mantidos em reservatérios revestidos por isolamento térmico, até a sua utilizacdo. Esse
sistema fornece dgua quente para uso doméstico, ar quente para secagem de graos, etc.

A energia solar fotovoltaica consiste na conversdo da luz diretamente em eletricidade,
por meio do efeito fotoelétrico. Esse efeito ocorre quando uma estrutura de materiais
semicondutores apresenta uma diferenca de potencial entre seus extremos, devido a absor¢ao
de luz. Para realizar o processo de conversao da luz em eletricidade, s@o utilizadas as células
fotovoltaicas, consideradas a unidade fundamental desse processo. Segundo dados do
relatério Solarbuzz 2010, uma pesquisa de mercado internacional sobre energia solar, em
2009 houve um recorde de produgdo de energia por meio das usinas solares fotovoltaicas. A

producdo de 6,43 gigawatts de energia representa um crescimento de 6% em relacdo ao ano

32 Adaptado parcialmente de: BARRETO, Filho Benigno. Fisica aula por aula: mecéanica 1°ano. 2% ed. Sdo
Paulo: FTD, 2013.
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anterior, sendo a Alemanha, Itdlia, e Republica Tcheca os principais paises de producio de
energia fotovoltaica.

Atualmente, o custo da energia elétrica gerada por esse processo ainda € elevado, se
comparado com a energia gerada por uma hidrelétrica, e representa um desafio tecnoldgico a
ser superado. No entanto, se considerarmos aspectos como o impacto ambiental e fatores
sociais, como o atendimento as comunidades isoladas, esses custos sdo minimizados.

Texto 04

Como a energia nuclear produz energia elétrica?*

O petrdleo, o carvao, o gés natural, o 6leo, assim como a energia nuclear, sdo recursos
naturais utilizados para obter, em larga escala, a energia elétrica. Como os combustiveis
fosseis tendem a desaparecer nas préximas décadas, o aproveitamento da energia se
transformou em alternativa para muitos paises. A porcentagem da participacdo da energia
nuclear, em relacdo a producdo total de energia elétrica no planeta, saltou de 0,1% para 16%
em 30 anos. A Franca e a Lituinia possuem mais de 75% de suas necessidades energéticas
satisfeitas com a energia nuclear, que ndo gera poluicdo atmosférica nem emissdes de gases
de efeito estufa.

Basicamente, as usinas que geram energia elétrica de combustiveis fosseis e energia
nuclear produzem calor para aquecer a dgua, que transformada em vapor movimenta uma
turbina e produz energia elétrica. No caso das usinas que usam combustiveis fdsseis, o calor é
obtido pela queima desses, jd nas usinas nucleares, o calor é obtido por meio de um reator
nuclear, durante a fissao de nicleos de determinados is6topos, como ocorre com o uranio-235.

Um reator nuclear, projetado para gerar energia elétrica, é basicamente uma central
térmica, que utiliza como fonte geradora de calor a fissdo nuclear do uranio-235, em
substituicdo ao carvdo ou ao 6leo combustivel, por isso a denominacdo central térmica
nuclear. A energia elétrica gerada por uma central térmica nuclear ndo € diferente daquela
gerada por centrais térmicas ou hidrelétricas convencionais. A vantagem das termonucleares
estd na obtencdo de grande quantidade de energia elétrica com a utilizacdo de pouco material

(uranio) para a producio.

33 Adaptado parcialmente de: BARRETO, Filho Benigno. Fisica aula por aula: mecanica 1°ano. 2% ed. Sdo
Paulo: FTD, 2013.
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Os principais problemas dessas usinas ainda sdo a seguranca e a polui¢do térmica. O
maior acidente até hoje, foi a explosio de um reator nuclear, na Ucrinia, na usina de
Chernobyl, ocorrido em 1986, em que centenas de pessoas foram hospitalizadas com
intoxicacdo radioativa, sendo necessdria a retirada da populagdo que morava ao redor da
usina. A nuvem radioativa que se formou em consequéncia do incéndio do reator espalhou-se
por grande parte da Europa.

Em Marco de 2011 um forte terremoto e um tsunami atingiram a costa leste do Japao,
provocando um grave acidente nuclear na central nuclear de Fukushima I, que comportava
seis reatores. Na época, medidas indicavam altos niveis de césio-137, a cerca de 50 km da
usina. Depois do desastre nuclear, por pressdo da sociedade, o Japao desativou
temporariamente algumas algumas de suas principais centrais nucleares, que contavam com
54 reatores. Como um terco da energia elétrica gerada no Japdo era proveniente da energia
nuclear, o governo tem feito esforcos para buscar outras fontes para compor sua matriz
energética, como a energia edlica e solar.

Diante de problemas como esse, alguns paises optaram por desacelerar seus
investimentos em programas de produgdo de energia nuclear. A Itélia, por exemplo, desativou
permanentemente seus reatores, € a Alemanha decidiu ndo instalar novos reatores, além de
desativar os reatores em funcionamento quando completarem sua vida ttil (32 anos). J4 a
Franca optou por investir pesado em usinas termonucleares e nas pesquisas para solucionar a
gestdo dos dejetos radioativos.

Nas duas usinas nucleares brasileiras, ndao existem evidéncias de acidentes de
contaminac¢do radioativa. O dnico grave episédio no pais aconteceu em Goiania, em 1987,
quando sucateiros violaram uma cdpsula de césio-137 de um aparelho de radioterapia que
tinha sido abandonado num ferro velho da cidade. Esse fato demonstra que, além dos riscos
de acidente, existe ainda o problema com o armazenamento do chamado “lixo atdmico”,
material radioativo que € um subproduto da reacdo nuclear com o uranio -235.

Outro problema pouco discutido nos meios de comunicagdo é a poluicdo térmica,
causada por usinas termelétricas. Essas usinas utilizam &gua para ndo superaquecer seu
sistema, que posteriormente € devolvida ao ambiente. Essa dgua aquecida afeta os

ecossistemas, causando desequilibrios.
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Terceiro momento: Aplicacido do conhecimento

1. Um ciclista move-se com energia cinética. Se ele pedalar mais rdpido, aumentando sua
aceleracdo e sua velocidade, o que ocorrerd com sua energia cinética? E com sua energia
potencial?

R:

2. (Uniube- MG) UM corpo colocado a certa altura em relagdo ao solo possui energia
potencial gravitacional. Se o soltarmos, seu proprio peso coloca-o em movimento e, a medida
que o corpo vai caindo, a:

a) energia cinética aumenta b) energia cinética diminui  ¢) energia cinética permanece
constante

d) energia potencial gravitacional aumenta e) energia potencial gravitacional permanece

constante

3. Roberto estd na plataforma da estacdo rodoviaria, despedindo-se de seu amigo Jodo,
sentado dentro do Onibus que estd partindo. Dias depois, os amigos conversam e Roberto diz
que Jodo adquiriu energia cinética com o movimento do Onibus. Jodo, no entanto, afirma que
nao houve variagdo em sua energia cinética. Qual dos amigos esta correto?

R:

4. Uma mergulhadora sobe por uma escada com velocidade constante até atingir um
trampolim, no topo, e para. Faz alguns exercicios de respiracdo e deixa o seu corpo cair até
atingir a dgua. De acordo com o esquema e tomando como referéncia o nivel da agua,
responda:

a) Durante a subida, as energias cinética e potencial associadas a mergulhadora aumentam ou

diminuem? R:

b) Ao atingir o topo, que tipo de energia podemos associar a mergulhadora?

R:

¢) Enquanto o corpo cai, o que ocorre com as energias potencial e cinética associadas a
mergulhadora?

R:
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5. O arco e a flecha podem ser usados como exemplos para andlise da energia potencial
eldstica. Descreva uma situacao com esses instrumentos, em que possa observar o conceito de
energia potencial elastica.

R:

6. Numa academia de gindstica, um atleta ergue um haltere de masa 40 kg em duas etapas: do
solo até acintura (h, = 1 m) e da cintura até o ponto mais alto que seus bragos alcangam (h =
2,5 m). Se nesse local a aceleragdo da gravidade é 10 m/s?, determine a energia potencial
gravitacional do corpo associada a posi¢ao:

a) S (solo)

b) C (cintura)

¢) A (ponto mais alto)

7. (Fuvest- SP) Um ciclista desce uma ladeira com forte vento contrdrio a0 movimento.
Pedalando vigorosamente, ele consegue manter a velocidade constante. Pode-se afirmar que
sua:

a) energia cinética estd aumentando

b) energia cinética estd diminuindo

¢) energia potencial gravitacional estd aumentando

d) energia potencial gravitacional estd diminuindo

d) energia potencial gravitacional é constante

8. Qual das seguintes fontes de producao de energia é a mais recomendavel para a diminuicao
dos gases causadores do aquecimento global?
a) Oleo diesel b) gasolina ) carvao mineral d) gas natural e)

vento.

9. ENEM- Empresa vai fornecer 230 turbinas para o segundo complexo de energia a base de

ventos, no sudeste da Bahia. O Complexo Edlico Alto Sertao, em 2014, tera capacidade para
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gerar 375 MW (megawatts), total suficiente para abastecer uma cidade de 3 milhdes de
habitantes.
MATOS, C. GE busca bons ventos e fecha contrato de R$ 820 mi na Bahia. Folha de S. Paulo, 2 dez. 2012.

A opcao tecnolégica retratada na noticia proporciona a seguinte consequéncia para o sistema
energético brasileiro:

A) Reducao da utilizacao elétrica

B) Ampliacdo do uso bioenergético

c) Expansdo das fontes renovaveis

D) Contencao da demanda urbano-industrial

E) Intensificacdo da dependéncia geotérmica.
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ANEXO - COLETA DE DADOS

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
COORDENADORIA DE EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS - CEJA
CENTRO DE ESTUDOS SUPLETIVO PROF.: LUIZ OTAVIO PEREIRA
CONVENIO 268/2014 - SEDUC/SUSIPE
PROFESSORA: SEMILLE MELO DISCIPLINA: FISICA  TURMAS:1* EJA
ESTUDANTE: U.P.:

Atividade de coleta de dados

Leia os dois trechos a seguir acerca da Usina Hidrelétrica de Belo Monte.**

Projeto da usina hidrelétrica de Belo Monte: perguntas frequentes

A usina hidrelétrica de Belo Monte é um projeto do planejamento energético brasileiro
a ser implantado no rio Xingu, no estado do Pard, regido norte do Brasil. Por meio desse
empreendimento, o governo acrescentard mais de 11 mil megawatts (MW) de capacidade
instalada a matriz energética nacional. Belo Monte deverd iniciar a geracdo comercial em
janeiro de 2015, com sua motorizagdo total prevista para janeiro de 2019.

[...]

O rapido crescimento socioecondmico do Brasil nos ultimos anos acarretou um
aumento no consumo de eletricidade e, portanto, a necessidade de ampliar a oferta. Para
alcancar as metas de crescimento anual de 5% do PIB nos préximos 10 anos, bem como de
erradicacdo da pobreza e melhor distribuicdo de renda, o pais precisard instalar, a cada ano,
cerca de 5 000 MW de capacidade adicional.

[...]

BRASIL. Ministério de Minas e energia. Projeto da usina hidrelétrica de Belo
Monte: perguntas frequentes. Brasilia: Empresa de Pesquisa Energética, 2011. Disponivel

em: <http://www.epe.gov.br/leiloes/Documents/Leil%C3%A30%20Belo%20Monte/Belo

34 Fisica 1 (ARTUSO, 2013)
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%20%Monte20%-20%Perguntas%20Frequentes %20-20%POR. pdf>. Acesso em: 29
mar.2012.

UFPA confirma que lago de Belo Monte pode atingir 9 mil pessoas a mais que o

anunciado

Estudos feitos [...] diziam que alagamento atingird 16,4 mil pessoas na zona urbana
de Altamira, mas pesquisa que adotou apenas referéncias aprovadas pelo IBGE indica que
niimero de atingidos serd de 25,4 mil moradores

O ndmero de moradores de Altamira que serdo impactados diretamente pela inundacao
do lago da usina hidrelétrica de Belo Monte poderd ser 55% maior que o registrado nos
estudos de impactos ambientais do projeto, concluiu pesquisa feita pelo Instituto de
Tecnologia da Universidade Federal do Parda (UFPA).

O levantamento, feito a pedido do Ministério Publico Federal (MPF), aponta que o
total de pessoas atingidas serd de 25,4 mil moradores, € nao 16,4 mil, conforme previsao
registrada no relatério de impactos ambientais do projeto.

[...]

HIDRELETRICA de Belo Mone. Jornal Amata, Altamira, 15 mar. 2012. Disponivel
em:

<ttp://www.amata.jex.com.br/hidrelétrica+de+belo+monte/ufpa+confirma+que+lago+de+bel

o+monte+pode+atingir+9+mil+pessoas+a+mais+que+o+anunciado>. Acesso em: 29 mar.

2012.

Sobre a Usina Hidrelétrica de Belo Monte escreva o seu posicionamento sobre os
seguintes pontos:
Sobre as necessidades brasileiras e locais € a quantidade de energia a ser gerada por Belo
Monte,
O custo da hidrelétrica,
O impacto sobre as populagdes da zona urbana, dos ribeirinhos e indigenas,

Quais alternativas para a construcdo de hidrelétricas.



