28

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM REDE
NACIONAL PARA O ENSINO DE CIENCIAS AMBIENTAIS

AILTON ARAUJO

IMPORTANCIA AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA DOS SISTEMAS
DE SOMBREAMENTO DE CACAUAIS: UM ESTUDO DE CASO EM
URUARA-PA

BELEM-PA
2020

AILTON ARAUJO



IMPORTANCIA AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA DOS SISTEMAS
DE SOMBREAMENTO DE CACAUAIS: UM ESTUDO DE CASO EM
URUARA-PA

Dissertagdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias Ambientais —
PROFCIAMB do Instituto de Geociéncias da
Universidade Federal do Para, como requisito para
a obtencdo do Grau de Mestre em Ensino de
Ciéncias Ambientais.

Area de concentracdo: Ensino das Ciéncias
Ambientais.

Linha de pesquisa: Ambiente e Sociedade.

Orientadora: Prof.* Dr.a. Solana Meneghel Boschilia
Coorientadora: Prof.? Dr.a. Maristela Marques da Silva

BELEM-PA
2020

Dados Internacionais de Catalogacio na Publicacao (CIP)
de acordo com ISBD Sistema de Bibliotecas da
Universidade Federal do Para

Gerada automaticamente pelo médulo Ficat, mediante os dados
fornecidos pelo(a) autor(a)




A658i Araujo, Ailton

Importancia ambiental e socioecondmica dos sistemas
de sombreamento de cacauais: um estudo de caso em
Uruara-PA / Ailton Araujo. — 2020.

60 f. : il. color.

Orientador(a): Prof'. Dra. Solana Meneghel Boschilia
Coorientagdo: Prof*. Dra. Maristela Marques da Silva

Dissertagdo (Mestrado) - Programa de Po6s-Graduagdo
em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais,
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Para,
Belém, 2020.

1. Cacauicultura na Amazbnia. 2. Sistemas
agroflorestais. I. Titulo.

CDD 634.99098115

AILTON ARAUJO

IMPORTANCIA AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA DOS SISTEMAS
DE SOMBREAMENTO DE CACAUAIS: UM ESTUDO DE CASO EM
URUARA-PA

Dissertacao apresentada ao Programa de
Po6s- Graduagdo em Ensino de Ciéncias
Ambientais - PROFCIAMB do Instituto
de Geociéncias da Universidade Federal
do Para, como requisito para a obtengdo
do Grau de Mestre em Ensino de
Ciéncias Ambientais.

Area de concentragio: Ensino das Ciéncias
Ambientais

Linha de pesquisa: Ambiente e
Sociedade

Defendido e aprovado em: 29/04/ 2020

Conceito: APROVADO

Banca examinadora: @M&\

Prof. Solana Meneghel Boschilia - Orientadora
Doutora em Ecologia
Universidade Federal do Para

Prof. Livia Gabrig Turbay Rangel Vasconcelos - Membro

Doutora em Ciéncias Agrarias
Universidade Federal do Para



Prof. Roberta Macedo Cerqueira - Membro
Doutora em Biologia Vegetal

Universidade Federal do Para

Dedico este trabalho aos meus pais Jos¢ Almir Araujo e
Alice de Freitas Araujo, pelo amor, incentivo e total
apoio durante toda a minha vida educacional.

AGRADECIMENTO

A Deus, pela minha vida, saude, dedicagdo e oportunidade que tive em realizar este
Ccurso.

A Universidade Federal do Pard (UFPA), ao Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB), a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) ¢ a
Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pelo apoio para a
realizagdo do Mestrado.

A Universidade Federal do Para (UFPA), Campus Universitario de Altamira e



Faculdade de engenharia Agrondmica, pela liberag@o da licenga para capacitacdo que me deu
oportunidade de afastamento das atividades profissionais e me dedicar integralmente ao curso
de mestrado.

Aos meus familiares em especial: José Almir Araujo, Alice de Freitas Araujo, Isabela
Oliveira Araujo, Joneilton José Araujo, Josineide Maxima de Freitas Araujo, Clara Josenilta
de Freitas Araujo, Helen Fernanda Oliveira da Silva, Jamilly Araujo Costa e Maria Alice
Araujo Sousa, Maria Oliveira da Silva, Esmeraldina Oliveira da Silva, Sebastido Menezes da
Silva e Leonardo Fernando Oliveira da Silva, pelo amor respeito, incentivo, dedicagdo e
compreensdo em todos os momentos.

Aos professores e colaboradores do Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias
Ambientais - PROFCIAMB, especialmente minha orientadora, Dr.a Solana Meneghel
Boschilia, e minha coorientadora, Dr.a Maristela Marques da Silva, por ndo medirem esforgos
durante as fases de desenvolvimento das atividades.

A coordenagdo do Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias Ambientais -
PROFCIAMB na pessoa do professor Dr. Jos¢ Eduardo Martinelli Filho pelo apoio desde os
primeiros contatos com o PROFCIAMB até o fechamento das atividades do curso.

A Escola Comunitaria Casa Familiar Rural de Uruara - CFRU, A dire¢do da CFRU na
pessoa da Professora Idelniza Ferreira Aratjo e aos professores da CFRU em especial os
professores Delidio Albenadi Santana Sanches, Raimundo Nonato dos Santos Veras e
Sebastido Souza Moreira, por total apoio ao projeto de pesquisa disponibilizando espaco,
dedicando seu tempo, contribuindo e facilitando a dinamica do trabalho realizado como os
alunos e familiares da escola.

Aos alunos e familiares da CFRU, pelo apoio, disponibilidade e contribui¢do para que
esse projeto de pesquisa pudesse ser desenvolvido.

Ao laboratério de Botanica da Empresa Brasileira de Pesquisa agropecuaria —
EMBRAPA — Amazonia Oriental, na pessoa do seu coordenador Sebastido Ribeiro Xavier
Junior e seus pesquisadores pela contribuigdo na identificacdo botanica de algumas espécies
de arvores nativas.

Ao Laboratério de Botanica, da Faculdade de Engenharia Agrondémica, da UFPA,
Campus de Altamira, na pessoa da professora Dra. Maristela Marques da Silva, pelo apoio na
identificagdo das espécies encontradas na pesquisa.

A senhora Lucia de Fatima Imbiriba de Sousa, bibliotecaria da Universidade Federal
do Par4, pelo apoio e colaboragdo nas corregdes e orientagdes académicas dessa dissertacdo.

A Comunidade La Salle de Ananindeua, por todo apoio logistico durante o curso de
mestrado.

Ao senhor Sebastido Geraldo Augusto e senhora Eliana Ferreira Ozela, pelo apoio
logistico durante o periodo do curso de mestrado.

A todos os colegas da turma de mestrado do PROFCIAMBY/ 2018, em especial o meu
grupo de trabalho representado por: Marcilene Calandrine de Avelar, Elinete do Nascimento
Almeida, Milene Pereira Mendes, Breno Anderson Pereira Melo, Waddle Almeida
Nascimento, pelo apoio em todos os momentos, pelas rodas de conversas ¢ momentos nos
intervalos de almogo e cafezinhos da tarde e por todos os saberes construidos a partir das
diversificadas experiéncias a cada.

E a todos aqueles que de forma contribuira para que tudo ocorresse dentro da
normalidade.



“Cada dia a natureza produz o
suficiente para nossa caréncia. Se
cada um tomasse o que lhe fosse
necessario, ndo havia pobreza no
mundo e ninguém morreria de fome.”

Mahatma Gandhi.

RESUMO

O Theobroma cacao é uma espécie vegetal arborea amazonica. E considerada de sub-
bosque por ser encontrada sob o dossel de outras arvores, sendo, portanto, tolerante a sombra
quando introduzido ao sistema de cultivo agroflorestal. A cacauicultura foi implantada no
Territorio da Transamazonica e Xingu na década de 1970 e desde entdo tem apresentado
crescimento, tornando o Estado do Para o maior produtor de cacau do Brasil. A pesquisa teve
como objetivo: averiguar a percepcao dos alunos da Escola Comunitaria Casa Familiar Rural
de Uruara e ampliar seus conhecimentos através de um curso de capacitacdo sobre a
importancia ambiental e socioecondmica dos sistemas de produgdo de cacau no municipio de
Uruara-PA. Durante o curso de capacitacdo utilizamos rodadas de conversas e questionarios
para levantamento das informacdes sobre o conhecimento prévio dos alunos sobre a
importancia das espécies arboreas florestais existentes nas lavouras de cacau. Também foi
utilizado o levantamento de dados ambientais, socioecondmicos e floristicos nas propriedades
das familias dos alunos da CFRU. Percebeu-se que os alunos conhecem grande parte dos
problemas ambientais que estdo comprometendo o meio ambiente em suas propriedades. Os
alunos estdo cientes que precisam de medidas para controlar os avangos desses problemas,
mas que pouco esta sendo feito para que esses problemas sejam amenizados. Nas lavouras de
cacau foram identificadas 56 espécies de arvores nativas que foram plantadas ou regeneradas
pela brotagdo de tocos ou germinagdo de sementes. Das espécies encontradas, todas possuem
alguma importancia ambiental ou socioecondmica para as familias donas das propriedades.
Foi constatada a presenga de diversas espécies da fauna que utilizam dos sistemas
agroflorestais em busca de abrigo ou alimento. Dentre as espécies que os agricultores
introduzem nas lavouras, a presenga de espécies florestais nativas da Amazonia ¢ dominante,
havendo algumas endémicas do Brasil e outras exdticas. Algumas espécies encontradas



constam como em risco de extingdo, e estdo preservadas dentro do sistema de producdo de
cacau. Existem nascentes e igarapés sendo protegidos por essas arvores que minimizam o
assoreamento causado pelas enxurradas. No final do curso de capacitacdo, 20 espécies que
promovem o sombreamento dos cacauais foram selecionadas para comporem o livro o qual ¢é
produto dessa dissertagdo. O sistema de produgfo de cacau na agricultura familiar, no
Territério da Transamazodnica e Xingu, ndo somente ¢ uma fonte de renda para o agricultor,
mas possui importancia ambiental e socioecondmica com caracteristicas agroflorestais. Esse
ecossistema formado pela unido da produgdo de cacau e arvores amazdnicas que promovem
seu sombreamento contribuem para a preservacdo e conservagdo de diversas espécies, tanto
animais quanto vegetais.

Palavras-chave: Agricultura Familiar. Cacauicultura na Amazonia. Composicao floristica.
Sistemas agroflorestais.

ABSTRACT

The Theobroma cacao is an Amazonian tree species. It belongs to the canopy layer in
the forest, it is shade tolerant and it grows well in the agroforestry system. The cacao crops
began in the region of Transamazon and Xingu in the seventies and since then, the area has
presented growth. Nowadays, the State of Para became the largest producer of cacao in
Brazil. The study promoted an increase of knowledge of the students of the Community
School Casa Familiar Rural of the city Uruard, Brazil, known as CFRU, through the training
course about the importance of the cacao production system. Along with the training course,
we used the qualitative approach through circles of conversation and questionnaire to raise
information over the knowledge that the students have about the importance of the trees used
to shade the cacao crops. Also, this primary contact was to identify other uses of the trees,
leading to the benefit to the family and investment in the properties. The quantitative
approach was used in the sampling of environmental, socioeconomic, and floristic data in the
properties of the student’s families of the CFRU. The course promotes the students to
understand and realize most environmental problems and that they are compromising theirs
owns farms. The students were aware that measures need to be done to control the advance of
these problems, and they know that too little has been done to minimize them. In the cacao
crops, it was identified more than 56 species of native trees that have been planted or
regenerated from the budding of logs or germination of seeds. All the tree species sampled
had environmental or socio-economic importance to the owners of the land. It was observed
the presence of many animal species that use the system in search of shelter or food. Among
the tree species that farmers introduce in the cacao crop, most of them are Amazonian native
species, and some are endemic. Some species have a risk of extinction, therefore, being part
of the cacao agroforestry system, they are protected. There are water springs and igarapes
being protected by these trees, which reduce the siltation caused by the floods. Completing
the course, 20 tree species, that promote shade over the cacao, were selected to be part of a
book, which is the outcome of this dissertation. The production of cacao by the familiar
agriculture, in the region of Transamazon and Xingu, it is not only an income source but has,
as well, a relevant environmental and socio-economic importance, with agroforestry features.
This ecosystem, formed by the union of cacao production and the amazon trees, which
promotes shading, contributes to the conservation and preservation of many species, including
animals and other plants.

Key-words: Familiar agriculture. Amazonian cacao culture. Floristic composition.
Agroforestry systems.
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1 L . . . L\ .
O Territorio da Transamazonica e Xingu corresponde ao trecho da Rodovia Transamazonica no Estado do Para
entre os municipios de Pacaja a Placas e os municipios de Senador Jose Porfirio e Gurupa que fica as margens
do Rio Xingu.

1 INTRODUCAO



O Territério' da Transamazonica e Xingu possui uma grande area de cacau cultivada.
Nessas areas existem arvores de diversas espécies, sejam nativas ou exoticas, plantadas ou
deixadas por regeneragdo natural. A razdo para isso ¢ a necessidade de sombreamento do
cacau para aumentar a qualidade do fruto e/ou a longevidade dos cacaueiros. Isso
proporcionou a implementagdo e aumento da utilizagdo de sistemas agroflorestais nessas
areas cultivadas. Muitas espécies sdo conhecidas e utilizadas pelos agricultores, tais como:
tatajuba (Bagassa guianensis Aubl.), castanha do Brasil (Bertholletia excelsa Humb. &
Bonpl.), ipé (Handroanthus sp.) e mogno (Swietenia macrophylla King). Existem espécies que
ainda sio desconhecidas e precisam ser estudadas (BRANDAO, 2008).

No intuito de realizar um estudo sobre Ciéncias Ambientais no Territorio da
Transamazonica e Xingu, surgiu o questionamento de averiguar a percep¢do dos alunos? da
Escola Comunitaria Casa Familiar Rural de Uruard (CFRU) e seus familiares a respeito da
importancia ambiental e socioecondmica das espécies utilizadas no sombreamento das
lavouras de cacau , bem como o manejo de espécies florestais para fins de sombreamento dos
cacaueiros em suas propriedades?

Este trabalho visa estimular os alunos do curso técnico em agropecuaria da CFRU a
ampliarem seus conhecimentos sobre a importancia ambiental e socioeconomica das espécies
de arvores utilizada como sombreamento nas lavouras de cacau através de um curso de
capacitacdo, intitulado “Importancia ambiental e socioeconomica dos sistemas de producdo de
cacau no municipio de Uruara — Para — Brasil” (envolvendo roda de conversas, questionarios,
oficina e pesquisa de campo). Dessa forma, o proposito final ¢ incentivar o uso de maior
riqueza de espécies possiveis dentro dos novos sistemas agroflorestais, cultivando o cacau e,
ao mesmo tempo, criar sistemas de producdo que estejam proximos aos ecossistemas naturais
daquela regido. Este sistema possui objetivo de producdo agricola, mas também objetiva a
preservagdo da fauna, flora, solos e recursos hidricos ali existentes.

O presente trabalho tem como objetivo geral averiguar a percep¢do dos alunos da
Escola Comunitaria Casa Familiar Rural de Uruard e ampliar seus conhecimentos através de
um curso de capacitacdo: Importancia ambiental e socioeconomica dos sistemas de producao
de cacau no municipio de Uruard — Para — Brasil. Os objetivos especificos consistem em: 1)
identificar o conhecimento prévio dos alunos da CFRU sobre a importancia das espécies
utilizadas no sombreamento das lavouras de cacau; ii) promover um curso de capacitacdo
sobre importancia ambiental e socioecondmica dos sistemas de producdo de cacau; iii)
identificar as espécies florestais existentes nas lavouras de cacau amostradas na propriedade
das familias dos alunos da CFRU, e como foram inseridas no sistema de produc@o; iv)
identificar e descrever a importancia ambiental/socioeconomica dos sistemas de produgdo de
cacau para os agricultores e para a preservagdo e conservacdo da biodiversidade; e por fim, v)
confeccionar um livro com as principais espécies de arvores encontradas nas areas de cacau,
com classificacdo botanica, a importancia ambiental e socioecondmica. Este livro tera funcao
didatica para professores dos cursos técnicos em agropecudria, profissionais de extensdo rural
e produtores rurais.

1 L . . . . .
O Territorio da Transamazonica e Xingu corresponde ao trecho da Rodovia Transamazonica no Estado do Para
entre os municipios de Pacaja a Placas e os municipios de Senador Jose Porfirio e Gurupa que fica as margens
do Rio Xingu.

2 CACAUICULTURA NO TERRITORIO DA TRANSAMAZONICA E XINGU
2.1 Histérico da colonizacio e do arranjo produtivo agropecuario

O Territorio da Transamazonica e Xingu (Figura 01) estd delimitado no trecho da
rodovia Transamazonica (BR 230) e baixo rio Xingu, abrangendo os municipios de Altamira,
Anapt, Brasil Novo, Medicilandia, Pacaja, Placas, Porto de M6z, Senador José Porfirio,
Uruaré e Vitoria do Xingu (CALVI; AUGUSTO; ARAUIJO, 2010). A constru¢do da rodovia
foi um dos objetivos do Projeto Integrado de Colonizagdo (PIC), implantado entre as décadas
de 1970 e 1980, pelo Instituto de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA). Ela foi planejada
pelo governo federal, no periodo militar, com o intuito de integralizar esta area, onde até
entdo viviam somente populacdes nativas e extrativistas (HERRERA; GUERRA, 2006;
SIMOES, 2002).



Figura 01 — Territorio da Transamazoénica e Xingu. Em vermelho sdo as rodovias que cruzam o
territorio, como a Transamazonica (linha horizontal) e a BR-163 (na vertical). No municipio de Uruara (simbolo
estrela) ocorreu o presente estudo.
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Fonte: Laboratério de Analise do Tropico Umido — LAIT (2020).

Na primeira etapa de colonizagdo de imigrantes, ocorrida em 1972, houve demarcagio
de lotes rurais de 100 hectares, que se localizavam ao longo da Rodovia Transamazdnica e
nas vicinais. Vicinais sdo estradas que se distanciam uma da outra cinco quilometros em
ambos os lados (norte e sul da Rodovia Transamazodnica), com comprimento de
aproximadamente 10 km da BR 230, dando a esse trecho o aspecto de uma espinha de peixe
(PEREIRA, 2013; WOLLMAN, 1994).

Na década de 1980 foi realizada a segunda etapa do projeto de colonizagdo, no qual
foram distribuidos lotes de igual dimensdo da primeira, localizados em estradas
perpendiculares a rodovia BR 230, dando seguimento as vicinais iniciada na primeira etapa
do projeto. Algumas dessas vicinais chegaram a mais de 50 km da BR (WOLLMAN, 1994).
O projeto causou a vinda de mais imigrantes, aumentando o desmatamento da Amazonia. As
consequéncias ambientais do desmate ndo era um problema a ser pensado na época
(RIBEIRO, 2003).

O Territério da Transamazonica e Xingu possui majoritariamente o perfil da
agricultura familiar (CALVI; KATO, 2016). Isto se deve as migra¢des de familias das mais
diversas regides geograficas desse pais que vieram com intuito de trabalhar em tais terras e
transformar seus esforcos em qualidade de vida e produtividade (HERRERA; GUERRA,
2006). No primeiro momento, os incentivos foram do Governo Federal com constru¢des dos
armazéns da Companhia Brasileira de Armazenagem (CIBRAZEM) ao longo da rodovia,
impulsionando a producdo agricola de culturas anuais, onde o arroz (Oryza sp.) se destacou
(VEIGA et al., 2007). Com isso, cada familia desmatava em média cinco hectares por ano
(SIMOES, 2002).

Em 1976, com os incentivos a culturas perenes, criou-se o Plano de Diretrizes para a
Expansdo da Cacauicultura Nacional (PROCACAU), o qual era gerido por um escritorio da
CEPLAC — Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira em cada municipio,
fortalecendo a cacauicultura (MARTINS, 2013; MARTINS et al., 2013). Isto ocorre uma vez
que o Territério da Transamazonica e Xingu dispunha de solos férteis ao longo da rodovia BR
230, principalmente nos municipios de Altamira, Brasil Novo, Medicilandia, Placas e Uruara
(HERRERA; GUERRA, 2006).

Ainda na década de 1980, houve um aumento populacional atribuido a diversificagdo
de culturas perenes (SIMOES, 2002; VENTURIERI, 2003). Destaca-se nesse periodo a
cafeicultura e a cultura da pimenta do reino (Piper nigrun L.). No final da década de 1980 a
pimenta do reino teve grande representatividade socioecondmica nesse Territorio, mas foi
dizimada com a presen¢a do fungo de solo Fusarium solani Mart. — fusariose (HERRERA,;
GUERRA, 2006).

O café (Coffea sp.) e a pimenta-do-reino foram promessas de desenvolvimento
naquele periodo, alternativas para os produtores que tinham sua propriedade em um solo



menos fértil. Pelo fato desses produtos terem alto valor comercial, houve grande crescimento
de area produzida por essas duas culturas. Em 1988 iniciou-se um periodo de decadéncia
decorrente da queda de seus precos. Consequentemente, o Territério da Transamazoénica e
Xingu comegaram a entrar em colapso econdmico, iniciando uma transi¢do de producdo
agricola para a pecuaria (VENTURIERI, 2003).

No inicio da década de 1990 comegou uma nova era para a economia com a explosao
da pecuaria, também citada como a pecuarizacdo da Amazonia (VENTURIERI, 2003). Isto
foi possivel através da linha de crédito instituida pelo FNO-especial (Fundo Constitucional do
Norte especial), precisamente em 1992. Este fundo foi resultado da luta dos produtores rurais
em negociagdo com o Estado cujo objetivo era fortalecer os sistemas de producdo familiar
(SIMOES, 2002).

Assim como as culturas anuais e perenes, a pecuaria também teve sua relevancia no
avanco ao desmatamento no Territorio da Transamazdnica e Xingu. Com o aumento no
numero de projetos de crédito e com a ampliagdo dos rebanhos, grandes trechos de florestas
foram se transformando em grandes éareas de pastagens; propriedades inteiras foram
transformadas em grandes campos (MULLER; RODRIGUES, 2012).

No ano de 2002, com a elevagdo do prego das améndoas, a cacauicultura retomou seu
crescimento. Muitos agricultores que haviam abandonado suas lavouras retomaram-nas e
comecaram a expandir suas areas. Hoje o municipio de Medicilandia ja possui o titulo de
maior produtor de cacau do Brasil, e o Estado do Para ocupa a primeira posi¢ao na producao
brasileira (IBGE, 2017; MENDES; REIS, 2013).

A cacauicultura no Territorio da Transamazdnica e Xingu ganha importincia ndo
somente pela economia, mas também por ser uma atividade agricola que se adapta muito bem
nos sistemas agroflorestais. Ela pode ser implantada em 4reas alteradas ou em recuperacéo,
minimizando o efeito do desmatamento para novos plantios e, podendo ainda, recuperar areas
que foram desmatadas.

2.2 Caracteristicas botanicas e biologicas do cacau

O cacaueiro pertence a familia Malvaceae, género Theobroma, citado pela primeira
vez sob o nome de Cacao frustus descrito por Charles de L’Ecluse e classificado em 1737 por
Linneu como Theobroma frustus. Posteriormente, em 1953, seu nome foi modificado por
Linneu para Theobroma cacao. O cacaueiro ¢ uma eudicotinedoneas dicotiledonea (possui
semente com mais de um cotilédone), classificada como planta cauliflora, a qual possui sua
floragdo por almofadas florais formadas no caule e ramos plagiotropicos secundarios e
terciarios (MULLER; VALLE, 2012).

O sistema radicular € composto por raiz pivotante (raiz principal) que alcanga até dois
metros de profundidade e raizes secundarias que se distanciam em um raio de até seis metros
do centro da planta de cacau. As raizes secundarias se encontram de 70 a 90%
superficialmente no solo com até¢ 30 cm de profundidade e sdo responsaveis pela nutricdo da
planta, absorvendo agua e nutrientes do solo (SILVA NETO, 2013).

O cacau é uma espécie amazonica, tendo sua origem possivelmente no Peru e/ou na
Colombia, onde, nas encostas da cordilheira dos Andes, encontra-se naturalmente na floresta
(MONTEIRO; AHNERT, 2012; SILVA NETO, 2013). Possui caracteristicas ecologicas de
sub-bosque (espécie umbrofila). Sob condigdes de dossel, o cacaueiro pode atingir até 20
metros de altura, entremeado com arvores altas e com dossel para o sombreamento. Em
cultivo a pleno sol sua altura é reduzida, atingindo oito metros de altura e uma copa de quatro
a seis metros de diametro (SILVA NETO, 2013).

O cacaueiro ¢ uma planta perene, apresentando um ciclo de vida produtivo que ultrapassa os
cem anos, com bom desenvolvimento vegetativo e potencial produtivo. Na Amazonia, dentro
das condigdes naturais de floresta, principalmente em areas de varzeas, existem lavouras de
cacau que ja estdo sendo cultivadas pela terceira geracdo de agricultores (SILVA NETO,
2013).

2.3 Importincia ambiental dos sistemas de producio de cacau

A cacauicultura ndo possui somente importancia economica para a regido, mas possui
uma grande relevancia no contexto ambiental, para o desenvolvimento regional da agricultura
que promove o uso da terra de forma sustentavel. O cacaueiro em sistemas agroflorestais
(SAFs) oferece sustentabilidade ambiental, social e econdmica a regido (MENDES; REIS,
2013).



Os SAFs possuem alta relevancia ambiental, pois fornecem protegdo ao solo; protegao,
abrigo e alimento para a fauna silvestre; protecdo para os recursos hidricos, protecdo de
encostas e areas com relevos acidentados, promove ciclagem de nutrientes, corredores
ecoldgicos entre outras (MELO; SILVA NETO; CORREA, 2013). Os sistemas de produgao
de cacau no Estado do Para sdo formados por um complexo agrupamento de espécies nativas
e/ou exdticas, com caracteristicas de ambientes naturais de florestas, logo, pode ser
importante para uso sustentavel desse ambiente.

Segundo o Codigo Florestal Brasileiro (Lei N° 12.651 de maio de 2012 (BRASIL,
2012), os agricultores que desmataram mais que o definido por lei, terdo que recuperar as
areas degradadas. Essas 4areas alteradas (Area de Preservagio Permanente (APP) e Reserva
Legal (RL) poderdo ser recuperadas com o uso de espécies nativas, intercaladas com
frutiferas e/ou sistemas agroflorestais. Com isso, a cacauicultura vem fazendo seu papel
ambiental desde o inicio da sua implantagdo no Territério. Na época em que as lavouras de
cacau iniciaram, era realizado o “corte raso”, o qual consiste na derrubada e queimada de toda
a floresta primaria com posterior inser¢do da cultura. Essa pratica estd proibida atualmente
com a suspensdo do desmatamento. A cacauicultura tem bons resultados com sistema sem
queima, como exemplo o “cabruca” que consiste em um sistema de produgdo de cacau sem
desmatamento total da mata primaria na Bahia (LOBAO et al., 2012; MULLER;
RODRIGUES, 2012).

“A palavra cabruca ¢, possivelmente, uma corruptela do verbo brocar, a qual deu
origem a uma outra, cabrocar ou cabrucar, que significa rogar a mata, cortando
arbustos e algumas 4arvores para plantar o cacaueiro.” (LOBAO, 2007 p.07).

A “Roca sem Queima” consiste em outro sistema de produgdo de cacau, sem uso do
fogo como preparo de area, aproveitando a matéria morta como cobertura do solo, sendo
utilizado por alguns produtores nos municipios de Medicilandia e Uruara no estado do Para
(SERRA et al., 2007). Ela é muito utilizada em é&reas alteradas ou em degradagdo com
vegetagdo secundaria. Essas duas praticas de preparo de area para a producdo de cacau
viabiliza uma alternativa ambiental e socioeconémica para os agricultores.

O sistema de producdo de cacau possui destaque especial na fungdo de corredor
ecologico que, segundo Lei Federal 9985/2000 (BRASIL, 2000), em seu artigo 2°, inciso
XIX, define como corredor ecologico:

“Corredores ecologicos: porgdes de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando
unidades de conservagdo, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o
movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizagdo de areas
degradadas, bem como a manutengdo de populacdes que demandam para sua
sobrevivéncia areas com extensdo maior do que aquela das unidades individuais”
(BRASIL, 2000, p.02).

Segundo Seoane et al. (2010), a ocupacdo antropica do espago terrestre causa
modificagdo, provoca a fragmentagdo significante dos habitats naturais, trazendo maiores
ameacas a conservacdo da biodiversidade e dos ecossistemas existentes, criando areas
isoladas, dificultando a locomoc¢do de populacdes de espécies locais, através do mosaico de
paisagem, formado pela a¢do do homem sobre a natureza. Na regido onde ocorreu o presente
estudo, uma das a¢des que mais levaram a essa mudanga na paisagem natural foi a pecudria.
A substituicdo da vegetacao natural por gramineas foi feita de forma desordenada, e com isso,
ilhas de floresta se formaram, contornada por pastagens.

Seoane et al. (2010) ainda destaca que precisa haver uma desfragmentagdo desses
habitats para que as espécies possam se locomover de um espaco para outro; promover a
conectividade entre as areas, pois a fragmentacdo modifica os padrdes de polinizagdo e
dispersdo de sementes. A fragmentagao altera o comportamento e a composi¢cao dos agentes
dispersores e polinizadores, tanto das espécies de vegetais como de animais. A maioria das
espécies arboreas tropicais sdo aldgamas, portanto, a sua polinizagdo depende, principalmente
de animais, destacando especialmente os insetos.

Os sistemas se produgdo de cacau em SAFs podem ser muito uteis na formacdo de
corredores ecologicos para a desfragmentagdo de ilhas de florestas formadas pelo
desmatamento extensivo e substituicdo da floresta primaria por atividades agropecuarias.
Além disso, pode conservar os recursos hidricos como nascentes de agua, pequenos ¢ médios
igarapés promovendo um aumento da conservagio de espécies de fauna e flora, uma vez que
o se aproxima das condi¢des ambientais originais (BRITO, 2012; MENDONCA, 2019).

E importante ressaltar que para a conservacdo dos recursos hidricos, deve-se
considerar a relagdo existente entre o solo, agua e planta, que sdo dependentes uma da outra.
O solo prové sustentag@o, funciona como reservatorio de agua e nutrientes as plantas. As



plantas fornecem cobertura do solo e matéria organica importante para a conservacao do solo
(PAIVA; ARAUJO, 2012).

Os solos sdo formados por particulas sélidas divididas em argila, areia e silte que se
agregam a partir da matéria organica do solo formando macro e microporos. Esses poros sdo
preenchidos por gases e agua. Os microporos tem funcdo de reter e armazenar a dgua no solo
que ficam disponiveis para as plantas. Os macroporos funcionam como drenagem para o
excesso de agua que vem das chuvas, responsaveis pela infiltragdo dessa agua que destinam
ao lengol freatico, abastecendo as nascentes de rios e igarapés. Os poros do solo favorecem o
desenvolvimento das raizes tonando mais fridvel e facilitando a fixagdo das plantas e absor¢do
de nutrientes através das raizes (PRADO; TURETTA; ANDRADE, 2010).

A ocorréncia de fortes chuvas na regido amazonica torna preocupante a conservagao
do solo, visto que a agricultura intensiva o deixa desprotegido, sofrendo grandes impactos
com a colisdo das particulas de 4gua da chuva sobre este solo. O impacto da chuva tende a
desagregar as particulas de argila, silte e areia que, uma vez separadas, sdo transportadas para
o interior do solo, ficando adensada dentro dos macroporos provocando ao entupimento
desses poros. Néo tendo como infiltrar por causa da obstru¢do dos poros, laminas d’agua
superficial comegardo a se formar, ocasionando o escoamento superficial (enxurradas) e
processos de assoreamento de nascentes e diminuindo os fluxos da agua. As gotas de chuvas
que parecem inofensivas sdo responsaveis pelo desgaste dos solos desprotegidos (MARIA,
2010; PAIVA; ARAUIJO, 2012; PRIMAVESI, 2007). As plantas (SAFs) formam uma
cobertura ao solo oferecendo prote¢do contra as agdes das chuvas. Com isso minimizam o
risco de degradagdo dos solos (PAIVA; ARAUJO, 2012).

Para que haja a conservagdo do solo, medidas de manutencdo e/ou recuperagdo das
condigdes bioldgica, quimica e fisica do solo, sdo necessarias. Tais medidas fazem com que
seu uso e manejo nao comprometam a capacidade produtiva do solo, retornando as condi¢des
de desenvolvimento das plantas através da disponibilizagdo de agua, nutrientes e atividades
bioldgicas (PAIVA; ARAUJO, 2012).

A atividade cacaueira com uso de espécies florestais para o sombreamento traz
inimeros beneficios para o meio ambiente e ainda diversifica a fonte de renda das familias.
Além das améndoas do cacau, a economia familiar pode vir de outros produtos retirados dos
sistemas de producgdo de cacau, pois, com a diversificagdo de espécies em uma mesma area,
ocorre agregacdo da diversidade e com isso, renda.

2.4 Importancia socioecondmica do sistema de producio de cacau

A cacauicultura ¢ considerada a segunda maior economia rural dos municipios
pertencentes ao Territorio da Transamazodnica e Xingu, ficando atrds somente da pecuaria
(IBGE, 2017). Sua importancia se da, principalmente, pela comercializagdo das améndoas
secas que ¢ o principal produto do sistema de produgdo. Por ser uma commodity, seu prego €
definido pelas bolsas internacionais (MENDES; REIS, 2013). A améndoa do cacau é um
produto de exportacdo, com grande relacdo entre oferta e demanda, ou seja, a améndoa de
cacau sempre tem comércio garantido para o produtor, com valores taxados em dolares.

Com a venda das améndoas quase sempre garantida, outro fator que traz importancia a
cacauicultura sdo as praticas de manejo exigidos pela cultura. Por se trabalhar com arvores,
tanto do cacau, como as de sombreamento, o manejo da lavoura exige muita mio de obra
bracgal, quase sem a utilizacdo de maquinas permeando as atividades, necessitando de uma
quantidade consideravel de empregos diretos e indiretos (BRANDAO, 2008).

O sistema trabalhista utilizado pela maioria dos proprietarios que terceirizam as
atividades ¢ a chamada “parceria rural”, conhecida como “meeiro”, no qual o proprietario,
com suas rocas produtivas, faz um contrato de parceria com os trabalhadores. Os parceiros
ndo possuem renda fixa, e sim, de 40 a 50% da produgdo das améndoas e assumem com suas
familias toda mao de obra com o manejo da lavoura (DANTAS, 2014).

Os produtores que nao terceirizam as atividades da produg@o utilizam mao de obra
familiar, ou seja, toda a familia se encarrega das atividades de manejo da lavoura. Com isso,
todos os integrantes da familia possuem responsabilidade na producdo, ampliando assim, a
valorizag@o do trabalho conjunto da familia. Tanto a parceria quanto a mao de obra familiar
promovem a redugdo do éxodo rural, promovendo melhores condigdes econdmicas (CALVI;
AUGUSTO; ARAUJO, 2010).

No sistema de producdo de cacau além da produgdo de améndoas existem varios
produtos que as espécies florestais, inseridas como sombreamentos nos sistemas de producéo



de cacau fornecem ao agricultor como:

i) sementes - podem ser comercializadas, transformadas em o6leos podendo ser
comercializados ou utilizados na propriedade como fonte de alimentagdo para os membros da
familia e para os animais domésticos e silvestres, como exemplo: andiroba (Carapa
guianensis), castanha do Brasil (Bertholletia excelsa), sapucaia (Lecythis pisonis Cambess.)
(LORENZI, 2016a; SHANLEY; MEDINA, 2005);

ii) frutos - muito utilizado na alimentagdo humana de animais tanto da propriedade
como da fauna silvestre. Algumas arvores ainda produzem frutos que podem ser
comercializados nos mercados das cidades, como o agai (Euterpe oleracea Mart.), bacaba
(Oenocarpus bacaba Mart.), castanha do Brasil (B. excelsa), jenipapo (Genipa americana L.)
e jatoba (Hymenaea courbaril L.) (LORENZI, 2016b; SHANLEY; MEDINA, 2005);

iii) 0leo - para comercializagdo e uso na propriedade como é o caso da copaiba
(Copaifera multijuga Hayne) (LORENZI; MATOS, 2002);

iv) madeira - para comercializagdo, uso em construgdes na propriedade e combustivel
para abastecer os fogdes a lenha e carvdo (observagdo pessoal) como: jatoba (H. courbaril),
cumaru (Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.), andiroba (C. guianensis), ipé (Handroanthus sp.),
acapu (Vouacapoua americana Hayne) (LORENZI, 2016c¢);

v) medicina tradicional - algumas espécies sdo utilizadas como remédios para
tratamento de doengas, dores de cabeca, problemas de estomago, curativos em machucados
entre outros, como exemplo: ipé (Handroanthus sp.), jenipapo (G. americana), jatoba (H.
courbaril), amapa (Parahancornia fasciculata (Poir.) Benoist), cumaru (D. odorata), copaiba
(C. multijuga) (LORENZI; MATOS, 2002; SHANLEY; MEDINA, 2005).

Mesmo com tanta informagao cientifica disponivel, ainda existem entraves quanto ao
acesso dessas informagdes na regido do estudo, como: quais espécies utilizar, como buscar os
melhores arranjos e quais as importancias ambientais e economicas das espécies consideradas
a serem implantadas nas lavouras cacaueiras. Com isso, ¢ de fundamental relevancia para a
boa aplicagdo dessas praticas, a formagdo e capacitagdo de profissionais na area das ciéncias
agrarias, para a orientagdo dos produtores rurais, que atuam com a cacauicultura como
atividade agricola em sua propriedade.

2.5 A pedagogia da alternincia na formacio de profissionais técnicos em agropecuaria

Na Franga, no periodo compreendido entre as duas guerras mundiais, através dos
movimentos camponeses ¢ das populagdes rurais, iniciou-se uma educagdo diferenciada. Isto
teve inicio da década de 1930, quando um pai francés, sindicalizado, se inquietou com a
insatisfagdo com o curriculo escolar de seu filho, que se distanciava muito da realidade em
que eles conviviam nos campos franceses. Essa educac¢do “diferenciada” era baseada na
alternancia pedagogica para os filhos de produtores rurais. Acredita-se que esse ¢ 0 marco
inicial para as Escolas Familias Rurais (CORDEIRO; REIS; HAGE, 2011).

No Brasil, a pedagogia da alternancia chegou na década de 1960. As primeiras
institui¢des no pais foram as Escolas Familias Agricolas (EFAs) e as Casas Familiares Rurais
(CFRs). Essas duas experiéncias em educag@o por alternancia marcam o inicio da educagdo
rural por alternancia, nas regides sudeste ¢ sul do Brasil na década de 1960 (QUEIROZ,
2004).

O método de ensino da pedagogia da alternancia avanca em grande importincia no
Brasil e,

“[...] passa a ser entendida como uma metodologia que favorece o acesso ¢ a
permanéncia dos jovens e adultos do campo nos processos escolares, antes
dificultada por sua caracteristica seriada e estanque, sem articulagdo com a realidade
¢ os modos de vida rural” (CORDEIRO; REIS; HAGE, 2011, p. 120).

Na regido norte do Brasil, a pedagogia da alternancia chega com as escolas
comunitarias Casas Familiares Rurais (CFRs) na década de 1990, nos estados do Maranhao e
Para. Desde entdo, a pedagogia da alterndncia tem sido aderida nas CFRs como forma de
apoio e incentivo na formagao dos jovens do campo, e tem como processo educacional, o0 uso
de temas geradores para construgdo dos conteudos programaticos dos cursos ofertados por
essas escolas (ASSOCIACAO DA CASA FAMILIAR RURAL DE URUARA, 2017).



Segundo Paulo Freire (2009), o tema gerador ¢ um processo de ensino com uma
estratégia por investigacdo tematica voltada para a realidade do aluno, promovendo uma
educagdo integral e critica. Utiliza-se do processo de ensino com conteudo da base
educacional nacional, correlacionando-o com o conhecimento adquirido do aluno, no qual
esses conhecimentos se transformam em temas geradores, com a participagdo de todos os
envolvidos. Com isso, atrairia mais os alunos a assimilar o contetdo escolar com o seu
convivio diario, promovendo o ensino significativo para o aluno.

Continuando com Paulo Freire (2009), o ensino baseado em temas relevantes para os
alunos auxilia, ndo s6 no processo de codificar e descodificar as letras, mas, desperta para
descodificacdo do meio, auxiliando na realizagdo de uma releitura de forma acritica e ingénua
das situagdes. Os temas geradores podem abranger um assunto mais amplo ou pontual,
depende da tomada de consciéncia dos individuos envolvidos. E uma pritica onde existem
situacdes envolvendo educandos e educadores, a partir de conhecimentos interpretados e
representados pelos jovens aprendizes.

No estudo de Costa (2012), o ensino ¢ baseado em temas geradores, os quais passam
por etapas. Primeiramente, ¢ 0 momento em que em se faz uma leitura dos assuntos que
envolvem a vida dos alunos, captando as tematicas do tema gerador e apresentando aos
educandos, sendo um momento de reflexdo, didlogo e abstragdo. Consiste na “leitura
codificada”, o que se conhece do tema, e o entendimento na atual situa¢do. Posteriormente,
em posse dos temas e assuntos que envolvem as experiéncias dos alunos, inicia-se uma
analise mais critica, buscando desvendar as indagac¢des, que constituiria a “descodificacdo” do
tema. Através de um processo de desconstrugcdo e uma visdo mais critica da realidade, o
“educando e educador buscardo desmistificar os pontos mais obscuros que serdo clareados
por meio do didlogo problematizador, tendo como pano de fundo a leitura e escrita, ndo de
palavras soltas e sem sentido, mas de um universo de simbolos cheio de significados”
(COSTA, 2012, p. 421).

Com o acima exposto, podemos justificar a importancia da pedagogia da alternancia
como processo de ensino, com temas geradores para aos alunos jovens-agricultores do curso
técnico agropecuario da CFRU, perpassando para o ensino de ciéncias ambientais, como tema
transversal, dentro da interdisciplinaridade na escola.

1 L . . . - .
O Territério da Transamazdnica e Xingu corresponde ao trecho da Rodovia Transamazonica no Estado do Para
entre os municipios de Pacaja a Placas e os municipios de Senador Jose Porfirio e Gurupa que fica as margens
do Rio Xingu.

3 METODOLOGIA
3.1. Area de abrangéncia da pesquisa:

O estudo foi realizado no municipio de Uruara, localizado no km 180 da Rodovia Federal
Transamazoénica — BR 230, entre municipios de Medicilandia e Placas, no Centro-Oeste do Estado
do Para (ver figura 01). Com area de 10.791 Km, a sede municipal localiza-se nas coordenadas:
03°42°54” S e 53°44°24” W (PREFEITURA MUNICIPAL DE URUARA, 2019).

3.2 Caracterizaciao da Casa Familiar Rural de Uruara

A Escola Comunitaria Casa Familiar Rural de Uruara (CFRU; Fig. 02), fica localizada

no Km 185, na margem esquerda da Rodovia Transamazonica, a cinco km da cidade de

Uruar4, saindo com destino a cidade de Placas.

Figura 02 — A) Fotografia da chegada na escola CFRU. B): fotografia da area interna da escola CFRU.



Fonte: Do autor.

A partir da preocupagdo das institui¢des sindicais e sociais com o desenvolvimento do
Territorio da Transamazonica e Xingu, a CFRU comecou a ser planejada e discutida em 1994.
O objetivo da ago dessa escola consiste em levar aos jovens, filhos de produtores rurais, ao
ensino fundamental maior (do sexto ao nono ano escolar) e ensino médio. Foi instalada uma
CFRU em cada municipio do Territorio, entre eles estd o municipio de Uruara (onde foi
realizado o estudo), com intuito de minimizar o éxodo rural dos jovens (ASSOCIACAO DA
CASA FAMILIAR RURAL DE URUARA, 2017).

Desde o inicio, a CFRU utilizou como metodologia de ensino a pedagogia da
alternancia (REIS, 2011). O aluno fica quinze dias, em tempo integral, na escola estudando
(denominado Periodo escola) e quinze dias na propriedade dos pais (denominado de Periodo
comunidade). Esses quinze dias em que o aluno fica na propriedade, ele leva atividades
escolares, assim o jovem pode estudar € a0 mesmo tempo manter o convivio com a familia e
contribuir com as atividades na propriedade, levando conhecimento e melhoria para elas
(ASSOCIACAO DA CASA FAMILIAR RURAL DE URUARA, 2017).

3.3. Sujeitos da pesquisa
3.3.1 Alunos

Ao inicio do projeto 30 alunos participaram da pesquisa, no entanto, com a formagao
de uma das turmas no final do ano de 2018, a pesquisa foi concluida com 20 alunos. Os
participantes do projeto sdo integrantes do 2° e 3° ano do curso técnico em agropecuaria da
CFRU. A faixa etaria desses alunos esta entre 15 e 20 anos. Todos os participantes sao filhos
de agricultores e agricultores familiares, residindo na area rural do municipio de Uruara-PA.

3.3.2 Professores

Participaram de forma indireta sete professores da CFRU, atuantes em diversas

disciplinas do desenho curricular do curso de ensino médio e técnico em agropecuaria (Tabela
01).

Tabela 01 — Composi¢do do quadro profissional dos professores que atuam na CFRU

Prof.|Género |Formacio Fungao/ disciplina Tempo de atuacio.
P1 |Feminino |Pedagoga Diretora 5 anos
P2 |Masculino|Bidlogo/ Tec. Agropecuario|Biologia/ agropecuaria 20 anos
P3  |Masculino|Educacéo do campo Desenvolvimento sustentavel/ sociologia 2 anos
P4 |Feminino |Lingua portuguesa Lingua portuguesa 2 anos
P5 |Masculino|Educacéo do campo Agroecologia / filosofia 3 anos
P6 [Masculino|Ciéncias naturais Quimica 2 anos

Fonte: Do autor.
3.3.3 Familia

Participaram também da pesquisa as familias dos alunos, entre elas, oito foram
selecionadas para coleta de material em campo (Tabela 02). As demais familias participaram
de forma indireta, dando apoio as atividades levadas pelos alunos no Periodo comunidade.

Tabela 02 — Composicdo das familias que participaram da pesquisa de campo.

Familias |Origem (pai/mie)|Idade (pai/mae)|Localidade




Familia 01|Bahia/Maranhao 48/43 Vicinal km195 norte
Familia 02 |Maranhao 49/47 Vicinal km135 norte
Familia 03 |Bahia/Suica 62/48 Vicinal km165 sul
Familia 04|Minas Gerais 58/57 Vicinal km 150 sul.
Familia 05|Maranhao/Parana 39/37 Vicinal km190 norte
Familia 06|Maranhao 42/38 Vicinal km224 sul
Familia 07|Bahia 55/52 Vicinal km 224 norte.
Familia 08 |Maranhao 55/54 Vicinal km180 sul

Fonte: Do autor.
3.4 Técnicas utilizadas na pesquisa
3.4.1 Abordagem quantitativa

A abordagem quantitativa foi aplicada na pesquisa de campo para o levantamento
floristico realizado nas lavouras. Nela foi quantificado o ntimero de espécies arbdreas no local
(riqueza), a abundancia de cada espécie e a espessura da circunferéncia a altura do peito
(CAP) dos individuos amostrados (mais detalhes no item 3.4.3.4).

3.4.2 Abordagem qualitativa

A abordagem qualitativa foi aplicada durante o Curso de Capacitagdo “Importancia
Ambiental e Socioecondmica dos Sistemas de Producdo de Cacau” (com carga horaria de
40h), utilizando a rodada de conversas e os questionarios para o levantamento de informagdes
sobre o conhecimento dos alunos da CFRU quanto a importancia das espécies florestais
utilizadas no sombreamento de cacau para os alunos da CFRU.

Durante o curso dois questionarios foram aplicados: 1) O primeiro, no inicio das
atividades no modulo 01 (a ser descrito posteriormente), que buscou identificar o
conhecimento prévio dos alunos sobre a importancia dos sistemas de produgdo de cacau e
afins, além de do conhecimento deles sobre os problemas ambientais presentes nas
proximidades e dentro de suas propriedades. O questionario 01 (Apéndice A) foi composto
por 12 questdes abertas, onde os alunos tiveram a liberdade para responder juntamente com
membros de suas familias no Periodo comunidade; 2) O segundo questionario (Apéndice C)
foi composto por 14 questdes abertas e semiabertas, aplicado no ultimo médulo do curso de
capacitacdo. Este questionario pretendeu avaliar o conhecimento dos alunos sobre os temas
abordados durante as atividades. As respostas foram comparadas com as respostas obtidas do
questionario 01 para fazer uma comparacdo e assim realizar a avaliagdo de conhecimento
adquirido pelos estudantes.

3.4.3 Etapas da pesquisa

As atividades do presente estudo tiveram inicio a partir de uma roda de conversa com
os alunos, onde foi proposta a possibilidade de um Curso de Capacitagdo sobre Importancia
Ambiental e Socioeconémica dos Sistemas de Produg¢do de Cacau (plano do curso no
Apéndice D). Com o aval e disponibilidade de participacdo de todos os alunos do curso
técnico em agropecuaria da escola, foi realizada a constru¢do de “temas geradores”, sobre a
importancia da cacauicultura. O curso foi divido em quatro médulos, no qual cada médulo
consistia em dois periodos, o Periodo escola e Periodo comunidade. Esses periodos ocorriam
de forma alternada, correspondendo a metodologia de ensino pedagogia da alternancia, que ¢é
a adotada pela CFRU.

3.4.3.1 Primeiro Mddulo: Periodo escola.

A proposta da pesquisa foi apresentada aos alunos e um questionario foi distribuido
para responder e trazer na proxima alternancia. Foi averiguado o nimero de alunos que
possuiam propriedade com lavouras cacaueiras com mais de dez anos de idade. Além disso,
verificou-se a possibilidade de disponibilizar tais propriedades como apoio para a pesquisa de
campo. Foi sugerido que o questionario fosse respondido juntamente com os membros da
familia e trouxessem a resposta no préoximo Periodo escola.

Nesse modulo foram trabalhados com os alunos os conhecimentos basicos
matematicos como: (i) nogdes de geometria, (ii) calculo de area, (iii) calculo de volume das
arvores, (iv) regra de trés simples, (v) unidades de medidas universais para definir as parcelas
em campo, (vi) a importancia dos espacamentos entre plantas dentro das lavouras, (vii) area
de abrangéncia das copas das arvores e (viii) a importancia da proje¢do dessas copas para um
bom resultado para a produgdo e meio ambiente.



3.4.3.2 Primeiro Médulo: Periodo comunidade.

Nesse periodo em que os alunos retornam as suas casas e familias, além de terem
como atividade preencher o questionario juntamente com sua familia, eles levaram o termo de
consentimento para que a propriedade pudesse ser local de amostragem da pesquisa de
campo, ou seja, realizar o levantamento floristico da lavoura cacaueira.

3.4.3.3 Segundo Médulo: Periodo escola.

Nessa etapa foi realizada uma avaliacdo oral participativa com o intuito de identificar
o conhecimento prévio dos alunos sobre os contetidos desse periodo escola. Posteriormente,
houve o planejamento do cronograma das atividades a ser desenvolvido com os alunos. Ainda
nessa etapa foram selecionadas oito propriedades que participariam da pesquisa in loco. As
familias selecionadas estdo localizadas nas vicinais dos Km 135 norte, 145 sul, 165 sul, 180
sul, 190 norte, 195 norte, 224 sul e 224 norte da rodovia Transamazoénica (ver figura 03)
Nesse modulo foi organizado o cronograma de visitas as propriedades selecionadas para a
execucdo das atividades de amostragem no campo nas lavouras de cacau das propriedades
selecionadas.

Figura 03 — Area de amostragem e coleta de dados in loco com localizagio das propriedades dos alunos
que participaram da pesquisa de campo.
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Fonte: Laboratorio de Analise do Tropico Umido — LAIT (2020).

Foram trabalhados com os alunos nesse modulo, conhecimentos biologicos, tais como:
(1) introdugdo a botanica; (ii) classificacdo botanica; (iii) importancia da diversificagdo das
espécies dentro do sistema de produgdo de cacau; (iv) preservagdo e conservagdo de fauna e
flora; (v) protegdo, preservagdo e conservagao dos recursos hidricos; (vi) area de preservacao
permanente — (APP) e reserva legal (RL); (vii) importancia ambiental das arvores e; (viii)
importancia das arvores para os animais como fonte de abrigo e alimentagao.

Nessa etapa do curso foi realizada uma oficina com uma pratica, na qual ocorre a
herborizagdo do material coletado. Essas atividades consistem em selecionar partes do
material coletado, inseridas dentro de jornais e com papeldo, prensados com uma prensa de
madeira e amarrado para que o material possa ficar imovel e secado em estufa para desidratar
e ser finalizado como exsicata. Essa oficina ocorreu nessa etapa capacitando os alunos para
contribuirem nas coletas de campo nesse mesmo modulo, mas no periodo comunidade.

3.4.3.4 Segundo Moddulo: Periodo comunidade

Neste periodo ocorreram as visitas e coleta dos dados de campo nas lavouras de cacau.
Foi coletado material vegetal (folhas, frutos, flores, cascas e ramos). O método de coleta de
dados foi o amostral, com uma (01) lavoura acima de 10 anos de idade em cada propriedade
selecionada e em cada lavoura tiveram trés réplicas com tamanho amostral de 1000m?
(20x50m), definidas através de uma turné guiada (ALBUQUERQUE 2005), onde os pais € os
alunos indicaram as lavouras a serem estudadas. Foram selecionadas arvores de
sombreamento que possuiam circunferéncia a altura do peito — CAP> 50 cm (BATISTA,
2001). Além do material vegetal, fotografias e informacdes junto aos agricultores e alunos
foram colhidos em fichas para auxiliar na identificacdo ao menor nivel taxondmico possivel,
realizado posteriormente (Apéndice B).

3.4.3.5 Terceiro Modulo: Periodo escola



Nesse periodo, foram trabalhados os conteudos de conhecimentos gerais (ciéncias
ambientais, histéria, geografia, quimica, fisica, sociologia, antropologia, lingua portuguesa e
economia), tais como: (i) educacdo ambiental; (ii) interpretacdo de texto; (iii) historia da
agricultura; (iv) origem do cacau e da cacauicultura; (v) ocupagdo da Amazdnia e da
Transamazonica (trecho Altamira-Itaituba); (vi) revolu¢do verde e os efeitos ao meio
ambiente; (vii) agricultura de precisdo e os riscos ambientais; (viii) relevo; (ix) tipo de solos;
(x) interpretagdo de analise quimica e fisica dos solos; (xii) importdncia da corregdo e
adubag@o para as plantas; (xiii) ciclagem de nutrientes; (Xiv) arvores como economia
sustentavel e ambiental; (xv) importancia econdmica, social e cultural das arvores; (xvi)
sistemas agroflorestais (SAFs); (xvii) comparacdo do sistema de producdo agroflorestal e
monocultivo e (xviii) ciclo da agua.

3.4.3.6 Terceiro Modulo: Periodo comunidade

Como para atividade do Periodo comunidade do terceiro modulo, os alunos levaram a
relagdo com os nomes das arvores que foram citadas por eles no primeiro questionario, junto
com a lista das espécies que foram levantadas na pesquisa de campo in loco nas propriedades.
Os alunos em conjunto com os familiares tiveram como atividades nesse periodo comunidade
o levantamento dos saberes tradicionais sobre as importincias ambientais e socioecondmicas
de cada espécie pré-selecionadas anteriormente.

3.4.3.7 Quarto Modulo: Periodo escola

O quarto moédulo foi desenvolvido apenas no periodo escola, pois no periodo
comunidade ndo havera atividades, onde as atividades desse modulo serdo realizadas nas
dependéncias da CFRU. No primeiro momento os alunos, juntamente com os professores,
realizam a comparagdo do conhecimento da familia com a literatura existente sobre a
importancia ambiental/socioecondmica das espécies encontradas nas lavouras de cacau e
selecionam as espécies para confecgdo do livro. O livro servira como material didatico para
ser utilizado nas salas de aula das escolas rurais, bem como para os profissionais em
agricultura, como base de indicag@o de espécies arboreas para serem implantadas para realizar
o sombreamento das novas lavouras de cacau.

No segundo momento quando os alunos retornaram do Periodo comunidade, foi
realizada a segunda oficina do moédulo, onde continuou sendo realizada as identificagdes e/ou
informag¢des botanicas, ambientais e socioeconomicas das espécies selecionadas através, num
primeiro momento, de material bibliografico disponivel. O material herborizado foi levado
para o Laboratério de Ecologia e Botanica da Faculdade de Engenharia Agrondémica da
Universidade Federal do Para — Campus de Altamira, para confirmar a identificagdo botanica,
seguindo as regras de classificagdo do APG (2016), com bibliografia especializada, tais como
Lorenzi (2016a); Lorenzi (2016b); Lorenzi (2016¢) e Shanley e Medina (2005) e conferidas
no site Flora do Brasil — Reflora 2020, (2005). Os materiais que ndo foram identificados no
laboratdrio de botanica da Universidade Federal do Pard foram encaminhados ao laboratdrio
de botanica da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA na cidade de
Belém-PA para a identificagdo ao menor nivel taxondmico possivel.

3.4.4 Metodologia para producao do livro: “Cultura do cacau na Amazdnia paraense:
implantagdo, manejo e consorcio com espécies nativas”

O livro foi pensado para promover conhecimento e disponibilizar informagdes para os
alunos do curso técnico da CFRU e demais profissionais atuantes na agricultura e na cultura
do cacau. A ideia da produg¢do de um livro veio da demanda percebida durante o curso de
capacitagdo, em um material que fosse trabalhado com eles, dentro e fora da sala de aula, no
ambiente educacional e profissional.

O livro tem o objetivo de apresentar informacdes e orientar o cultivo do cacau com
suas principais praticas e manejo da lavoura cacaueira. Indicar quais sdo as principais
espécies arboreas utilizadas pelos agricultores para sombreamento da lavoura de cacau, bem
como qual a importancia dessas arvores além do sombreamento, buscando diversificar o
sistema dando mais retorno ambiental, social e econdmico para as propriedades ¢ para as
familias.

O livro foi elaborado com dois capitulos. O primeiro apresenta informagdes sobre a
cacauicultura, tais como o histérico da cacauicultura no Territério da Transamazonica e
Xingu; caracteristicas botanicas e bioldgicas da espécie Theobroma cacao; cuidados com o
preparo de area, plantio e sombreamento; principais tratos culturais da lavoura; principais



importancias ambientais e socioecondmicas dos sistemas de produg@o de cacau e as vantagens
dos sistemas agroflorestais.

O segundo capitulo descreve as 20 espécies de arvores selecionadas pelos alunos da
CFRU durante o curso de capacitagdo, para serem utilizadas como arvores de sombreamento
nas lavouras de cacau. Nele também aborda as caracteristicas botanicas, ambiental e
socioecondmica das 20 espécies.

1 s . . . . .

O Territério da Transamazénica e Xingu corresponde ao trecho da Rodovia Transamazoénica no Estado do Para
entre os municipios de Pacaja a Placas e os municipios de Senador Jose Porfirio e Gurupa que fica as margens
do Rio Xingu.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentamos nesse topico os resultados obtidos durante a pesquisa de campo feita
com os alunos da CFRU. Compara-se os dados sobre a importancia dos sistemas de producdo
de cacau no municipio de Uruara-PA, obtidos antes e apos o Curso de Capacitacdo sobre
Importancia Ambiental e Socioecondmica dos Sistemas de Producdo de Cacau. Buscou-se
através das discussodes, responderem aos objetivos e selecionar as espécies mais usadas nas
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lavouras de cacau para a composi¢do do livro didatico —Aspectos Socioambientais e
Econdmicos dos Sistemas de Produgdo de Cacau na Amazdnia Paraense”.

Durante a roda de conversa observou-se que poucos alunos souberam responder sobre
a importancia das espécies florestais nas lavouras de cacau. A resposta mais comum foi a do
uso dessas espécies para sombra e melhores condigdes para a lavoura cacaueira. Observou-se
que 40% dos alunos ndo elaboraram nenhuma resposta sobre a importancia das espécies
florestais existentes nas lavouras (Figura 04). Desses alunos, 16,7% relacionaram para a
questdo econdmica com a extragdo de madeira. Apenas 16,7% consideraram essa importincia
voltada para a questdo ambiental destacando a alimentacdo de animais 6,7%, o
reflorestamento 6,7% e a melhoria do meio ambiente 3,3% (ver figura 04). Esse resultado
demonstra que a preocupagdo dos alunos se concentra na produtividade e lucratividade e ndo
na questdao ambiental.

O alto indice de alunos que ndo souberam responder sobre a importancia das espécies
florestais que estdo sombreando as lavouras de cacau nas propriedades pode ser reflexo do
que mostra Calvi, Augusto e Araujo (2010) em pesquisa realizada no Territorio da
Transamazonica e Xingu, onde 49,5% das propriedades pesquisadas jamais tiveram alguma
assisténcia técnica rural em sua propriedade demonstrando precariedade desse atendimento a
populagio rural e isso reflete diretamente na informacao ao produtor.

No final do curso de capacitacdo a mesma pergunta foi realiza aos alunos da CFRU
nesse segundo momento os alunos mostraram que as informagdes fornecidas durante o curso
foram vélidas observando que nenhum aluno ficou sem informar alguma resposta opondo-se
ao primeiro momento em que 40% ndo responderam. Entre as utilidades que foram
identificadas antes eram apenas sete e nesse segundo momento estenderam-se para 19 itens,
destacando a importancia das arvores como sombreamento, alimento para animais, controle
de pragas nas lavouras, prote¢ao para a lavoura, protecdo de nascentes e igarapés e protecao
do solo, com 24,4%, 11.1%, 8,9%, 6,7%, 6,7% e 6,7%, respectivamente (Figura 05).

Figura 04 - Respostas dos alunos ao primeiro questionario, ou seja, antes do curso de capacitagdo,
quanto a importancia das espécies de arvores existentes nas lavouras de cacau.

Fonte: Do autor.

Em resposta ao primeiro objetivo dessa pesquisa e analisando as informagdes
fornecidas pelos alunos da CFRU pode-se destacar que, apds o curso de capacitagdo
ministrado (este curso foi o segundo objetivo desse trabalho), foi observado que o curso
cumpriu com seu objetivo. Ou seja, houve um efeito positivo no nivel de conhecimento dos
alunos sobre o tema e que ampliaram seus conteudos, o que foi verificado comparando com
as respostas no final do curso.



Corroborando com Brandao (2008) e Mendes e Reis (2013) que enfatizam que os
sistemas agroflorestais com cacau proporcionam prote¢do ao solo, incorporacdo de matéria
organica no solo, reciclagem de nutrientes, reducdo de temperaturas, estabilidade climatica,
regulacdo dos ciclos hidroldgicos, preservagdo de matas ciliares, protecdo de nascentes,
preservacdo da biodiversidade sequestro de carbono e manutengdo do equilibrio ecoldgico
assegurando a conservagdo da fauna e flora. A associacdo de espécies arboreas ao cacaueiro
proporciona perfil diversificado com a produgdo de alimento, produtos madeireiros e ndo
madeireiros para complementar a renda das familias e investimentos nas propriedades
(MENDES; REIS, 2013).

Figura 05 - Principais utilidades destacadas pelos alunos, das espécies de arvores selecionadas e cultivadas
nas lavouras de cacau, apos o curso de capacitago.

Fonte: Do autor.

Em resposta ao terceiro objetivo desse trabalho foi observado que, das propriedades
produtoras de cacau, 30% implantaram arvores nas lavouras e 70% trabalharam o
sombreamento apenas como regeneragdo das espécies que germinaram do banco de sementes
do solo, ao contrario do que relata o estudo de Calvi, Augusto e Araujo (2010), o qual cita
que, na regido da Transamazonica e Xingu, 71% das arvores de sombreamento de cacau eram
plantadas e 29% regeneradas. Segundo depoimento dos donos das propriedades selecionadas,
todas as lavouras conservaram-se espécies florestais de diversas formas, desde germinagao de
sementes até rebrotagdo de tocos, mesmo nas lavouras que introduziram espécies. Foram
citadas pelos alunos e produtores 60 espécies diferentes de arvores em 20 diferentes familias
(Tabela 03).

Entre as espécies citadas como sombreamento do cacau nas propriedades das familias
da CFRU, destacam-se o mogno (Swietenia macrophylla), o acapu (Youacapoua americana) e
a castanha do Brasil (Bertholletia excelsa) por estarem na lista de risco de extingdo; o caja
(Spondias mombin), sapucaia (Lecythis pisonis), andiroba (Carapa guianensis) e o ipé
(Handroanthus sp.) por estarem presentes em varias propriedades e serem inseridas tanto
plantadas como regeneradas. Outro destaque € o uso de espécies exoOticas como: manga
(Mangifera indica) e abacate (Persea americana), que também foram introduzidas no sistema
de produgdo de cacau. As demais espécies estudadas foram selecionadas, dentre muitas
espécies que regeneraram naturalmente no ambiente produtivo de cacau.

Dentre essas espécies citadas estudadas, o mogno, o ipé, o cedro, o agai, o inga, o
abacate ¢ o jenipapo foram destaque também na pesquisa realizada por Calvi, Augusto e
Araujo (2010) no Diagnostico do Arranjo Produtivo Local da Cultura do Cacau (APL do
cacau), o estudo foi realizado no Territorio da Transamazonica e Xingu no ano de 2010.

Santana e Frazdo (2015) em um estudo realizado nos municipios de Novo
Repartimento-PA e Pacaja-PA citam a castanha do Brasil como a principal espécie dentre das
espécies mais utilizada pelos agricultores no sombreamento do cacau naqueles municipios.
No estudo de Santana e Frazdo (2015) as espécies escolhidas pelos agricultores para o
sombreamento do cacau, além de proporcionarem o sombreamento propriamente dito para a
lavoura, ainda geram renda e fornecem alimento para a familia.

Na amostragem realizada nas propriedades foram identificados 291 individuos de 38
espécies, inseridas em 18 familias (Tabela 03). As espécies encontradas durante a amostragem
nas lavouras de cacau estdo distribuidas em arvores nativas da Amazodnia, endémicas no
Brasil e espécies exoticas. As exoticas sdo consideradas espécies que foram introduzidas junto
com a migracdo de pessoas provenientes de outras regides do pais foram introduzidas por
possuirem alguma caracteristica como: genética, produtividade, comercial entre outras.

A pesquisa de campo valida o conhecimento dos alunos sobre as espécies que existem
nas lavouras de cacau em suas propriedades, pois 63% das espécies identificadas no campo
foram citadas pelos alunos na relagdo de espécies que eles listaram que existiam no
sombreamento de cacau.

Tabela 03 — Floristica das espécies amostradas nas propriedades das familias da CFRU, dentro dos
sistemas de producdo de cacau. Cada espécie vem acompanhada com informacdo de familia, nome comum,
origem (N-nativa; Ex- exdtica; E- endémica) e forma de inser¢do na lavoura (FI; com siglas Re- regenerada; Pl-

plantada). (continua)

Familia Nome comum Nome cientifico Origem| FI




Anacardiaceae [Caja** Spondias mombin L. N Re
Caju* [Anacardium occidentale L. Pl
Manga** \Mangifera indica L. Ex Pl
Annonaceae |Biriba Annona mucosa Jacq N Pl
Arecaceae Pupunha Bactris gasipaes Kunth N Pl
Acai* Euterpe oleracea Mart. N Pl
Babagu* Attalea speciosa Mart. ex Spreng N Re
Bacaba* Oenocarpus bacaba Mart. N Pl
Bacabi* Oenocarpus mapora H.Karst E Pl
Apocynaceae |Amapa* Parahancornia fasciculata (Poir.) Benoist N Re
Bignoniaceae |Ipé Amarelo** Handroanthus serratifolius (Vahl) G.Nicholson N [|Plre
Ipé Roxo** Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos| N  |Pl/re
Jacaranda copaia  |Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don N Re
Boraginaceae |Freijo* Cordia goeldiana Huber N [Pl/re
Cannabaceae Curgndiba/ Trema micrantha (L.) Blume N Re
Corindiba
Caricaceae Mamaozinho** Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. N Pl
Caryocaraceae |Pequi* Caryocar villosum (Aubl.) Pers N [Pl/re
Euphorbiaceae|Boleira* Joannesia princeps Vell. E Pl
Burra — leiteira**  [Sapium marmieri Huber N P1
Fabaceae Acapu’ " Vouacapoua americana Hayne N [Plre
Amarelao* Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr N Re
Angelim* Hymenolobium sp. N Re
Angico** Parkia nitida Miq. N Re
Brauninha Melanoxylon braiina Shott. N Re
Copaiba* Copaifera multijuga Hayne N |Pl/re
Cumaru* Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. N [Pl/re
Eretrina* Erythrina sp. N Pl
Inga ** Inga sp. N Re
Jacaranda-banana |Swartzia flaemingii Raddi N Re
gi:}?ir;: da da Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth. E Pl
Jatoba* Hymenaea courbaril L. N |Plre
Macharimbé* Cenostigma macrophyllum Tul. N |Plre
Mari-mari Cassia fastuosa Willd. ex Benth. N Re
Mororo** Bauhinia sp. N Re
Palheteira** Clitoria fairchildiana R.A.Howard N Pl
Parica** Schizolobium parahyba (Vell.) Blake N [Pl/re
gl)‘;)ide cigaral g q multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby N | Re
Tamburil* Enterolobium maximum Ducke N Re
Lamiaceae Gmelina** Gmelina sp. Ex Pl
Teca* Tectona grandis L.1. E Pl
(conclusio)
Familia Nome comum Nome cientifico Origem| FI
Lauraceae Abacate** Persea americana Mill. Ex P1
Lecythidaceae Castiar*lga do Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl. N |Plre
Brasil
Jarana** Lecythis lurida (Miers) S.A.Mori N Re
Mata-mata** Lecythis sp. N Re
Sapucaia* Lecythis pisonis Cambess. N |[Plre
Toari** Couratari guianensis Aubl. N Re
Malvaceae Barriguda** Eriotheca longipedicellata (Ducke) A.Robyns N Re
Bucha/Pente de N
Macaco [Apeiba tibourbou Aubl. Re
Bucheira Matisia cordata Kunth N Re
Mutamba** Guazuma ulmifolia Lam. N Re
Samauma* Ceiba pentandra (L.) Gaertn. N Re
Meliaceae Andiroba** Carapa guianensis Aubl. N |Plre
Cedro rosa* Cedrela odorata L. N [Plre
Mogno africano* Ex Pl

Khaya sp.




Mogno brasileiro**+l§wietenia macrophylla King. N Pl
Nim* Azadirachta indica A. Juss. Ex [ PI
Moraceae Fruta pao* Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg Ex Pl
Gameleira** Ficus sp. N Re
Inharé** Brosimum sp. N Re
Inharé Helicostylis sp. N [ Re
Jaca* Artocarpus heterophyllus Lam. Ex Pl
Tatajuba™* Bagassa guianensis Aubl. N Re
Myrtaceae Jabuticaba* Plinia cauliflora (Mart.) Kausel E Pl
Rubiaceae Jenipapo* Genipa americana L. N Re
Rutaceae Laranja* Citrus *aurantium L. Ex Pl
Limaozinho** Zanthoxylum rhoifolium Lam. N Re
Tangerina* Citrus reticulata Blanco Ex Pl
Sapindaceae |Camboata* Cupania vernalis Cambess. N Re
Sapotaceae  |Tuturuba* Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma N Re
Urticaceae Embatba** Cecropia sp. N Pl

* Espécies citadas pelos alunos no questionario.

** Espécies citadas pelos alunos no questionario e encontradas na pesquisa de campo

+ Espécies que estdo em risco de extingdo devido a explora¢do desordenada e os desmatamentos.
Fonte: Do autor.

No questionario 02 (Apéndice C) aplicado aos alunos evidenciou-se que, 72% das
arvores que sdo utilizadas para sombreamento das lavouras de cacau s3o nativas da
Amazdnia, enquanto na pesquisa em campo o percentual de espécies nativas foi de 95%.
Quando comparado as espécies nativas citadas pelos alunos com as identificadas em campo
existe uma diferenca consideravel de 23% entre as duas fontes de dados pesquisadas. Dentre
as espécies citadas pelos alunos no questionario 02, 28% sdo exoticas ou endémicas do Brasil
e exterior, enquanto na pesquisa de campo apenas 5% das espécies sdo exdticas e na pesquisa
de campo ndo foi encontrada nenhuma espécie endémica.

Em resposta do questionario 02, os alunos citam que as espécies arbdreas presentes
nos sistemas de producdo de cacau correspondem a 60% remanescentes de regeneracao
espontaneas, enquanto na pesquisa de campo foi identificado que 84% das espécies
provenientes de regeneracdo espontaneas. Dentre as espécies que foram plantadas, os alunos
citaram nas suas respostas ao questionario 02 que 40% das arvores introduzidas nas lavouras
de cacau, foram plantadas pelos agricultores. Na pesquisa de campo o numero de arvores
plantadas ¢ de 16% das espécies encontradas no estudo.

Nas propriedades dos alunos da CFRU foram encontrados trés tipos de preparo de
area: tradicional (corte e queima), mecanizado e roga sem queima. O método tradicional
destaca-se com 50% das propriedades utilizando-o e, se somarmos com as propriedades que
possuem mais de um tipo de preparo de é4rea, eleva para 70 % de predominancia. O preparo
de area tradicional contribui para o alto indice de plantas regeneradas nas lavouras, pois essa
pratica de preparo de areas deixa os tocos das arvores e sementes depositadas no solo
favorecendo a regeneragdo espontdnea. Apenas 20% das propriedades adotam diferentes
métodos de preparo de areas, tais como a roga sem queima, método mecanizado e corte e
queima.

Um estudo realizado por Calvi, Augusto e Araujo (2010) no ano de 2010, com
produtores de cacau do Territorio da Transamazonica e Xingu, identificaram que 72,2%
desses produtores utilizaram o sistema de corte e queima para preparar a area para plantio do
cacau. Do restante, 17% utilizaram mecanizagao e 10,8% utilizaram do sistema sem queima
ou cabruca.

Considerando o levantamento de espécie realizada in loco e o levantamento de
espécies citadas pelos alunos foram identificadas70 diferentes espécies nessa pesquisa.
Quando indagadas aos alunos e seus familiares sobre qual seria a utilidade dessas espécies
para a familia e para a propriedade, podemos demonstrar através da Figura 06 os seguintes
propositos:

Figura 06 — Importancias das espécies encontradas no estudo, apontadas pelos alunos, divididas em fungdes
ambiental, social e cultural e econdmica.



Espécies arboreas utilizadas no sombreamento do cacau

|
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| Ambiental | | Social e cultural | condmica |
* Alimento e abrigo para || * Alimentagio humana; * Vendas de frutos;
animais silvestres; * Construgdes na * Venda de semente e oleos,
* Ciclagem de nutriente; || propriedade; * Venda de polpas de frutas;
* Protegdo do solo; * Medicina popular. * Venda de madeira;
* Produgio de oxigénio; * Venda de palmito (pupunha)

* Diversificagio de
espécies,
* Sombreamento

Fonte: Do autor.

Segundo os alunos e seus familiares, hé a indicagdo de 18% das espécies serem de uso
medicinal popular (e.g. ip€, cumaru, andiroba, jenipapo, amapa, jatoba). Dessas espécies, com
excecdo do Amapa (Parahancornia fasciculata), todas estao citadas e descritas por Lorenzi e
Matos (2002) no livro intitulado: Plantas Medicinais no Brasil nativas e exoticas. Das
espécies que sombreiam as lavouras de cacau, 40% sao utilizadas para alimento humano (ex:
caja, castanha do Brasil, tuturubd, bacaba, sapucaia), 68% servem de alimento para animais
silvestres (ex: toari, sapucaia, caja, castanha do Brasil, tuturubd, tatajuba), 45% fornecem
produtos como frutos, 6leos e/ou sementes para comercializacdo (ex: mogno, castanha do
Brasil, copaiba, andiroba, bacaba, cumaru). Em torno de 26% correspondem a espécies que
possuem madeira de lei (ex: freijo, jatoba ipé roxo, ipé amarelo, cumaru, cedro rosa, pequi,
tatajuba), a qual ¢ muito apreciada no comércio e construgdes rurais das propriedades.

Considerando a importancia dos sistemas de produgdo de cacau, podemos observar
que, quando Melo, Silva Neto e Corréa (2013) dizem que nos sistemas de produgdo de cacau,
sendo diversificado ou em SAFs, eles aparentam um bosque natural, fornecendo protegao e
conservacao dos recursos hidricos. Isso foi observado nas propriedades dos alunos da CFRU,
nas quais foi observado que 50% das propriedades possuem nascentes e igarapés, 25%
possuem nascentes, 15% possuem igarapés e apenas 10% ndo dispde de nenhum recurso
hidrico dentro das lavouras de cacau. Pode-se dizer que as familias da CFRU promovem a
preservagdo e prote¢do de recursos hidricos em suas propriedades através da producdo de
cacau sob a forma de produgao de sistemas agroflorestais.

Os alunos da CFRU citaram que a alimentacdo e abrigo de animais sd3o importancias
das espécies arboreas que sao utilizadas nas lavouras de cacau. Os alunos também relataram
uma lista de animais que sdo vistos ou observados nas lavouras de cacau. Os animais
relatados foram: anta, cachorro do mato, caititu, capivara, cobra, cutia, iguana, irara, lontra,
macaco, mucura, paca, passaro, quati, queixada, rato, tatu e veado.

Segundo Brandéo (2008); Mello, Silva Neto e Corréa (2013) e Mendes e Reis (2013)
os sistemas de producdo de cacau fornece protecdo contra a compactagao, lixiviagdo e erosao
do solo e protegem e conservam a agua e os recursos hidricos. Considera-se entdo que as
lavouras de cacau das propriedades dos alunos também protegem o solo de possiveis
lixiviacdo e erosdo nas areas mais declives onde as lavouras estdo implantadas, minimizando
o assoreamento das areas mais baixas principalmente das nascentes e cursos d’agua.

No final do curso de capacitacdo dos alunos da CFRU, foi realizada uma revisao geral
sobre as espécies que promovem o sombreamento nas lavouras do cacau citadas por eles e as
encontradas durante a amostragem em campo. Além disso, houve a escolha das 20 espécies
(Tabela 04) que fizeram parte da composicdo do livro apresentado como produto dessa
dissertagdo. As espécies para compor o livro foram escolhidas pelos alunos, que consideraram
a importancia ambiental, social, economica e cultural das espécies. Os alunos consideraram
seus conhecimentos e de seus familiares, os compararam com as informagdes contidas nos
estudos de Lorenzi e Matos (2002), Shanley e Medina (2005), Lorenzi (2016a), Lorenzi
(2016b) e Lorenzi (2016c) e confirmaram os dados de cada espécie no site
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/ na plataforma Reflora.

As espécies foram escolhidas de forma para diversificar ao maximo o sistema de
produgdo, levando ao produtor de cacau uma op¢do de trabalhar a economia da sua
propriedade, melhorar as condi¢des ambientais, proteger o ecossistema local, buscar melhoria
para a propriedade, diversificagdo de alimentos para sua familia e animais que vivem na
propriedade.



Tabela 04 — Lista das vinte espécies, com suas familias e nome comuns respectivos, selecionadas para
fazer parte da composigao do livro.

Item Nome comum Familia Nome cientifico

01 Acapu Fabaceae Vouacapoua americana Hayne

02  Andiroba Meliaceae Carapa guianensis Aubl

03 Bacaba Arecaceae Oenocarpus bacaba Mart.

04 Caja Anacardiaceae Spondias mombin L.

05 Castanha do Brasil Lecythidaceae Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl.
06  Cedro rosa Meliaceae Cedrela odorata L.

07 Copaiba Fabaceae Copaifera multijuga Hayne

08 Cumaru Fabaceae Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.

09  Freijo Boraginaceae Cordia goeldiana Huber

10 Ipé amarelo Bignoniaceae Handroanthus serratifolius (Vahl) G.Nicholson
11 Ipé roxo Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
12 Jarana Lecythidaceae Lecythis lurida (Miers) S.A.Mori

13 Jatoba Fabaceae Hymenaea courbaril L.

14 Jenipapo Rubiaceae Genipa americana L.

15 Mogno Meliaceae Swietenia macrophylla King

16  Pequi Caryocaraceae Caryocar villosum (Aubl.) Pers.

17  Sapucaia Lecythidaceae Lecythis pisonis Cambess.

18 Tatajuba Moraceae Bagassa guianensis Aubl.

19  Toari Lecythidaceae Couratari guianensis Aubl.

20  Tuturuba Sapotaceaec  Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma

Fonte: Do autor.

Dentre as espécies escolhidas, encontram-se algumas que estdo em risco de extingao,
como o mogno, a castanha do Brasil e o acapu. Existem espécies que sdo valorizadas no
mercado madeireiro como a andiroba, cedro rosa, cumaru, freijo, ipé amarelo, ipé roxo,
jatoba, pequi e tatajuba. Existem espécies que s@o utilizadas na medicina popular como,
andiroba, copaiba, cumaru, ip€ roxo, jatoba e jenipapo e espécie que enriquecem a
alimentagdo humana e de animais domésticos e silvestres como bacaba, caja, castanha do
Brasil, jatoba, jarana, jenipapo, pequi, toari, sapucaia tatajuba e tuturuba.

No trabalho realizado com os alunos da CFRU, percebeu-se que, os jovens alunos e
produtores, possuem conhecimento tradicional sobre as importdncias ambientais e
socioecondmicas das espécies utilizadas no sombreamento do cacau. Através das trocas de
experiéncias, entre profissionais da terra e professores, os alunos devem ser estimulados a
valorizar esse conhecimento tradicional e aprimorar 0 mesmo, para que possam dispor do seu
potencial como profissionais, contribuindo para uma sociedade que possa dar continuidade a
suas atividades produtoras por geracdes. Sempre pensando na sustentabilidade do meio
ambiente para que esse modo de vida possa se perpetuar.

1 e . . . . .

O Territério da Transamazonica e Xingu corresponde ao trecho da Rodovia Transamazénica no Estado do Para
entre os municipios de Pacaja a Placas e os municipios de Senador Jose Porfirio ¢ Gurupa que fica as margens
do Rio Xingu.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar o estudo com os alunos da Escola Comunitaria Casa Familiar Rural de
Uruara — CFRU observou-se que os alunos e produtores rurais sdo conhecedores das
principais espécies florestais que sdo utilizadas nas lavouras cacaueiras como fonte de sombra
para o sistema de producdo de cacau. No primeiro momento a maioria dos alunos néo soube
informar outras importancias dessas espécies além do sombreamento. Porém, no decorrer do
curso de capacitagdo, e com as atividades desenvolvidas, os alunos perceberam que essas



espécies foram selecionadas por sua familia e, por algum motivo que ndo era somente para o
sombreamento, ¢ sim, porque havia outras fungdes, principalmente econdmica, social e
ambiental para a sustentabilidade da propriedade e seus moradores.

O curso de capacitacdo instigou os alunos a entender que o sistema de producdo de
cacau possui uma importancia que vai além dos valores econdmicos. Que a natureza precisa
estar em sintonia para que o ecossistema funcione. Que a producdo de cacau desempenha um
papel fundamental para esse ecossistema como a preservacdo e conservacdo de espécies,
protecdo de recursos hidricos, protecdo e conservagdo do solo, conservagdo da fauna silvestre.

Ao final do curso, percebeu-se a evolucdo da percepcao dos alunos com a importancia
do sistema de produgdo de cacau. Este que precisa sempre possuir a maior diversidade de
espécies possivel dentro de uma area de produgdo. Todas as 70 espécies encontradas possuem
importancia, seja ela ambiental, social, econdmica e/ou cultural, e as familias e alunos sdo
conhecedores dessas importancias. Esse conhecimento ¢ o motivo pela qual tais espécies
foram escolhidas para serem plantadas ou deixadas regenerar na lavoura, sendo utilizadas
como sombreamento dos cacaueiros.

1 . . . . - .
O Territério da Transamazdnica e Xingu corresponde ao trecho da Rodovia Transamazonica no Estado do Para
entre os municipios de Pacaja a Placas e os municipios de Senador Jose Porfirio e Gurupa que fica as margens
do Rio Xingu.
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O Territoério da Transamazdnica e Xingu corresponde ao trecho da Rodovia Transamazonica no Estado do Para
entre os municipios de Pacaja a Placas e os municipios de Senador Jose Porfirio e Gurupa que fica as margens
do Rio Xingu.

APENDICE A

Questionario de nivelamento do conhecimento dos alunos da CFRU sobre a importancia das
espécies florestais utilizadas como sombreamento nas lavouras de cacau

1 — A sua familia mora ha quantos anos na propriedade?

2 — Qual a composig¢do familiar? E qual a fungdo de cada um?

3 — De onde seus pais sdo?

4 — Em que ano chegaram em Uruara e por se mudaram para ca?

5 — Quais sdo as atividades desenvolvidas na propriedade? Por que decidiram por tais
atividades?

6 — Quais sdo as principais arvores utilizadas no sombreamento do cacau?
7 — Quais sdo as importancias dessas arvores além do sombreamento?

8 — Desenhe um mapa (croqui) da propriedade, situando onde fica a lavoura de cacau, casa
entre outros.

9 — Desenhe um mapa da comunidade com as principais localiza¢des, situe as principais
referéncias (igrejas, escolas, pontes entre outros).

10 — Quais sdo os principais problemas ambientais da comunidade? E o que esta sendo feito
para minimizar esses problemas?

11 — Quanto que esses problemas ambientais afetam vocé?

12 — Vocé acha que esses problemas podem piorar no futuro? Por qué?

O Territorio da Transamazonica e Xingu corresponde ao trecho da Rodovia Transamazonica no Estado do Para
entre os municipios de Pacaja a Placas e os municipios de Senador Jose Porfirio e Gurupa que fica as margens
do Rio Xingu.

APENDICE B
FICHA DE CAMPO

PROJETO: IMPORTANCIA AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA DOS SISTEMAS
DE SOMBREAMENTO DE CACAUAIS: UM ESTUDO ATRAVES DE OFICINA
COM OS ALUNOS DA ESCOLA CASA FAMILIAR RURAL DE URUARA-PA.

ALUNO:

DATA:

LOCAL: GPS:
AREA: IDADE DA LAVOURA:




Ne Nome Comum CAP/C GPS Cor das Presenca de Foto Observacdes
Coleta m Flores Exsudato/cor
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O Territério da Transamazdnica e Xingu corresponde ao trecho da Rodovia Transamazdnica no Estado do Para
entre os municipios de Pacaja a Placas e os municipios de Senador Jose Porfirio e Gurupa que fica as margens
do Rio Xingu.

APENDICE C
Questionario de encerramento das atividades.
Este questiondrio tem como objetivo avaliar o conhecimento do aluno adquirido
durante o curso de capacitagdo sobre a importancia ambiental e socioecondmica do

sistema de producao de cacau.

1. Como foi realizado o preparo de area para a implantagdo do cacau em sua
propriedade?

() corte e queima () mecanizado ( )roga sem queima/cabruca.

N

. Para que serve as arvores que sao cultivadas no meio da lavoura de cacau?
3. Vocés fazem algum tipo de poda nessas arvores? Quais?
4. Quais os recursos hidricos existentes na da lavoura de cacau existe:
() nascente de agua? () igarapé? () outro?
5. Existe a presenga de animais silvestres nas lavouras de cacau? Quais?

6. Como ¢ relevo das lavouras de cacau?

() plano () pouco declive () muito declive

7. Quais sdo as principais arvores utilizadas no sombreamento definitivo nas lavouras
de cacau?

[ee)

. Existe alguma espécie de arvore que ¢ utilizada como remédio? Quais sao elas?
9. Existe alguma espécie de arvore utilizada como alimento humano? Quais séo elas?

10. Existe alguma espécie de arvore que serve de alimento para os animais silvestres?
Quais sdo elas?

11. Existe alguma espécie de arvore que € utilizada para coleta de frutos, sementes ou



oleos para venda ou uso proprio? Quais sdo elas?

12. Existe alguma espécie de arvore que € utilizada para retirada de madeira? Quais
sdo elas?

13. Vocé considera importante o sistema de produgao de cacau? Por qué?

14. Quais sdo as espécies que vocé indicaria para sombreamento em cacauais? Por
qué?

APENDICE D

CURSO DE CAPACITACAO SOBRE A IMPORTANCIA AMBIENTAL,
SOCIOECONOMICA E CULTURAL DOS SISTEMAS DE PRODUCAO DE CACAU.

PLANO DE CURSO

PUBLICO ALVO:

Alunos do Curso Técnico Profissionalizante em Agropecuaria da Escola Comunitaria Casa
Familiar Rural.

INSTITUICAO:

Escola Comunitaria Casa Familiar Rural de Uruara.

LOCALIZACAO:

Rodovia Transamazonica, km 185, Faixa lado sul, Zona Rural, Municipio de Uruara, Estado
do Para, CEP: 68140-000. Entre a cidade de Uruara e a cidade Placas.

INSTRUTOR (A):

Ailton Araujo

CARGA HORARIA: 40 horas.

QUANTIDADE DE VAGAS: 30 alunos

I. EMENTA:

Caracteristicas botanicas do cacau, principais manejos para o sistema de produgéo de
cacau, sombreamento para lavoura cacaueira, importancia das arvores na cacauicultura.
Importancia ambiental, econdmica social e cultural das arvores nativas da Amazonia.
Comparagao dos sistemas de produc@o de cacau e monocultivo. Identificagdo botanica
de espécies florestais da Amazonia. Agroecologia.

II. OBJETIVOS:

GERAL:

Capacitar os alunos da Escola Comunitaria Casa Familiar Rural sobre a importancia
ambiental, socioecondmica e cultural dos sistemas de produ¢ao de cacau, dando énfase
para as espécies florestais amazodnicas utilizadas para sombreamento das lavouras
cacaueiras.

ESPECIFICOS:

* Ampliar o conhecimento dos alunos referente a0 manejo nas lavouras cacaueiras;
* Apontar a relevancia ambiental, socioecondémica e cultural das espécies florestais
utilizadas no sombreamento das lavouras cacaueiras;




* Dinamizar o uso de sistemas agroflorestais — SAFs em produgao de cacau;
« Identificar as espécies florestais mais utilizadas pelos agricultores para o

sombreamento em lavoura cacaueira;
* Mostrar a importancia da diversificagdo de espécies nativas no SAFs para a flora,

fauna e recursos hidricos.

III. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Moédulo|Conteido Carga Horaria

Conhecimentos matematicos: (i) nogdes de geometria, (ii)
calculo de érea, (iii) calculo de volume das arvores, (iv) regra
de trés simples, (v) unidades de medidas universais para definir
I as parcelas em campo, (vi) a importancia dos espagamentos 04h
entre plantas dentro das lavouras, (vii) area de abrangéncia das
copas das arvores e (viii) a importancia da projecdo dessas
copas para um bom resultado para a produgdo ¢ meio ambiente;

Conhecimentos bioldgicos: (i) introdugdo a botanica como:
partes das arvores, (ii) classifica¢@o botanica, (iii) importancia
da diversificag@o das espécies dentro do sistema de producao de
cacau, (iv) preservagao e conservagdo de fauna e flora, (v)

11 protegdo, preservagdo e conservagdo dos recursos hidricos, (vi) |10h
areas de preservagdo permanentes — (APP’s) e reserva legal
(RL), (vii) importancia ambiental das arvores, (viii) importancia
das arvores para os animais como fonte de abrigo e
alimentagao.

Conhecimentos gerais (ciéncias ambientais, historia, geografia,
quimica, fisica, sociologia, antropologia, lingua portuguesa e
economia): (i) educagdo ambiental, (ii) interpretacdo de texto,
(iii) historia da agricultura, (iv) origem do cacau e da
cacauicultura, (v) ocupag@o da Amazonia e da Transamazonica
(trecho Altamira-Itaituba), (vi) revolugdo verde e os efeitos ao
meio ambiente, (vii) agricultura de precisdo e os riscos

I ambientais, (viii) relevo, (ix) tipo de solos, (x) interpretagdo de |16h
analise quimica e fisica dos solos, (xii) importancia da
correcdo e adubagdo para as plantas, (xiii) ciclagem de
nutrientes, (xiv) arvores como economia sustentavel e
ambiental, (xv) importancia econdmica, social e cultural das
arvores, (xvi) sistemas agroflorestais (SAFs), (xvii)
comparacao do sistema de produgdo agroflorestal e
monocultivo, (xviii) ciclo da agua.

Oficina 01: Pratica de coleta de material.

v 06h

Oficina 02 Preparos para a identificagdo das espécies e
herborizagao. Avalia¢ao do curso

IV. RELACAO COM OUTRAS AREAS

Matematica, biologia, ciéncias ambientais, historia, geografia, quimica, fisica,
sociologia, antropologia, lingua portuguesa, economia e educagdo ambiental.

V. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O curso sera de 40 horas e distribuido em etapas para melhor adaptar-se ao método da
pedagogia da alternancia adotado pela Escola comunitaria Casa Familiar Rural de
Uruara (CFRU), assim os alunos poderao participar do curso no Periodo escola e levar
atividades para serem realizadas no periodo familia/comunidade.

Primeira etapa:

Periodo escola: a proposta do curso serd apresentada e, em uma roda de conversa,
realizaremos uma troca de conhecimentos e experiéncias sobre os temas que serao
abordados no curso. Sera feito um levantamento das principais atividades que cada
aluno desempenha na sua propriedade. Aula expositiva dialogada abordando os temas




do modulo I do conteudo programatico. No final do periodo ocorrera a entrega de um
questionario para que os alunos respondam com sua familia (questionario no anexo).

Periodo comunidade: os alunos levardo o questionario para preencherem com o apoio
dos familiares.

Segunda Etapa:

Periodo escola: através da roda de conversas havera uma dinamizacdo sobre as
perguntas do questiondrio e a exposi¢do das respostas, buscando nesse momento, troca
de conhecimentos entre os participantes do curso. Aula expositiva dialogada sobre os
conteudos do mddulo II do contetido programatico.

Periodo comunidade: os alunos levardo como atividade observar e colocar em pratica
o contetdo que foi trabalhado no Periodo escola da primeira etapa do curso e
produzirdo um relatério sobre as atividades desenvolvidas com a familia.

Terceira Etapa:

Periodo escola: Em uma roda de conversa havera uma exposi¢do oral de como foi
realizada as atividades no Periodo comunidade, leitura e entrega dos relatorios das
atividades do Periodo comunidade. Aula expositiva dialogada sobre os conteudos do
modulo IIT do conteudo programatico.

Periodo comunidade: os alunos levarao como atividade desse periodo o compromisso
de compartilhar os conhecimentos adquiridos na escola com suas familias e através
das praticas laborais aplicardo na propriedade as experiéncias que foram assimiladas
no Periodo escola da terceira etapa. Além disso, elaborardo um relatorio de como
foram aplicados, em sua propriedade, esse conhecimento e as experiéncias adquiridas
nessa etapa.

Quarta etapa:

Periodo escola: Os alunos, juntamente com os monitores, em uma roda de conversa,
compartilhardo as atividades desenvolvidas na propriedade e fardo a leitura do
relatorio de atividade do Periodo comunidade da terceira etapa. Sera realizada uma
oficina na qual os alunos irdo a campo para coletar material (folhas, ramos,
inflorescéncia, frutos) e preparar para secagem em estufa para posteriormente serem
herborizagéo.

Os nomes de espécies citados no primeiro questionario serdo utilizados para realizar
busca dos nomes cientificos, com auxilio de livros e sites de buscas.

Periodo comunidade: — os alunos levarao a relagdo de espécies para casa, para que,
em conversa com os familiares/vizinhos, identifiquem as importancias ambientais,
socioecondmicas e culturais de cada uma, considerando os conhecimentos adquiridos
pelas geragdes anteriores.

Quinta etapa:

Periodo escola: O material que se encontra na estufa sera recolhido e havera
montagem das exsicatas. Com as respostas enriquecidas pelo conhecimento das
familias, os alunos as compararéo com a literatura existente em relagdo ao aspecto
ambiental, socioeconomico e cultural. A tltima hora de atividade desse periodo sera
destinada a avaliacdo, que inicia com o preenchimento do questionario 02 (em
anexo).

No momento final do curso, em uma roda de conversa serd entregue os relatorios
corrigidos, o conceito de cada participante e cada aluno podera opinar sobre o curso e
avaliar o desempenho do instrutor ao conduzir o curso.

Encerramento do curso e entrega de certificados aos alunos.

VI. RECURSOS DIDATICOS E MATERIAIS NECESSARIOS

Recursos didaticos:

* Aula expositiva dialogada;
* Roda de conversa;

* Oficinas;

* Pratica de campo;

Materiais necessarios para aulas:

* Sala para aula;




* Projetor de imagem;

* Computador;

* Quadro branco;

* Pinceis para quadro branco;

* Lavoura cacaueira para aula pratica (preferencial a propriedade dos alunos);

* Material para coleta em campo (tesoura de poda, prensa para dessecagem, jornal,
barbante, etiqueta adesiva, sacola plastica ou papel, caneta, estufa para secagem do
material, cartolina, papel 40 kg, fita métrica, trena, GPS, camera fotografica, poddo
com cabo extensor, faco).

VII. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

HORARIO
MODULOS|8h AS 12h 14h as 18h 19h as 21h
1° Dia Primeira etapa: Periodo
1° Médulo |escola — apresentagdo do
curso e conhecimentos
matematicos.
2° Dia Conhecimentos bioldgicos. |Continuagdo dos Continuagao dos
2° Médulo conhecimentos conhecimentos
biologicos. bioldgicos.
3° Dia Conhecimentos gerais Continuagdo de Continuagdo de
3° Médulo conhecimentos gerais |conhecimentos gerais
4° Dia Continuagdo de Continuagdo de
3°Moddulo [conhecimentos gerais conhecimentos gerais
5° Dia Oficia 01
4° Modulo
6° Dia Oficina 02 Avaliagdo e
4° Médulo certificagdo.

VIII. FORMAS DE AVALIACAO

* Avaliagdo do questionario no inicio das atividades, para identificar o conhecimento

prévio dos alunos.
* Avaliagdo processual.

* Questionario de avaliagdo no final das atividades.
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