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Fonte: Pintura Astrologia Botanica — Philippe ABRIL (2017).

“Pensar em Botéanica e vé-la somente pelo
prisma da ciéncia é até deselegante. Alguns
podem até considerar piegas, mas ¢
indiscutivel o papel das plantas na
constituicdo do belo. O fato de inserir arte nas
aulas enriquece e de forma alguma "barateia"

0 ensino ou desvaloriza a ciéncia”

(Lenir Maria Silva)



RESUMO

O ensino da Botéanica, de modo geral, € marcado por uma metodologia tradicional,
exaurida de aulas expositivas, com pouca pratica e contextualizacdo, o que o torna
desinteressante e baseado na memorizacdo de nomenclaturas. Diante disto, o
trabalho aqui apresentado disp6em sobre a producdo de um material didatico para o
ensino da Botanica, que visa a integracdo da arte e da ludicidade como auxiliares no
ensino deste tema. Numa perspectiva de educacdo baseada no ‘Aprendizado
Significativo’ e na valorizacdo das experiéncias de vida dos alunos, o trabalho
incentiva a criatividade e a inovacdo nas préaticas docentes, buscando expandir os
caminhos criados pelo cérebro, para favorecer o aprendizado do aluno. O Bio-arte é
um Aplicativo Web, classificado como “Caderno Didatico-Pedagodgico”, que tem a
funcdo de ajudar nas acfes de ensino do professor, e de aprendizagem dos alunos,
sobre a ‘Morfologia e Classificagdo das FLORES’, no Ensino Superior. O ponto de
partida do aplicativo € a tela “O Nascimento de Vénus” (1.484) - de Sandro Botticelli.
A partir dela, o aluno pode navegar para outros slides e ter acesso, de forma
interconectada, aos assuntos de Botanica e de Arte, relacionados ao quadro e a
tematica de ensino escolhida. Bem como, as propostas de atividades a serem
desenvolvidas. Os assuntos sdo abordados por meio de textos, imagens, audios,
videos e animacdes. Para a realizagcdo deste trabalho foram utilizados como técnica
de pesquisa os ‘Métodos Mistos’, com abordagens ‘Qualitativas’ e ‘Quantitativas’ —
observacdo como participante e entrevistas. Além de ‘Pesquisa Exploratéria’ por meio
de ‘Revisdao de Literatura’. Para validagdo do produto foi usado o ‘Painel de
Especialistas’. Considerando os pressupostos descritos pela pesquisa, concluiu-se
gue o produto Bio-arte tem real potencial para atender as necessidades do publico-
alvo, docentes e discentes do Ensino Superior, no que tange a melhoria do ensino-
aprendizagem de botanica. Estabelecendo para ele, pilares educacionais
fundamentados na interdisciplinaridade, criatividade e inovagédo. Utilizando a
ludicidade e a arte na busca do desenvolvimento integral do individuo, da sua
emancipacdo educacional e da valorizagdo dos seus conhecimentos prévios, sua
identidade e seus interesses. Podendo o aplicativo atuar, muito mais do que como um
objeto de aprendizagem, mas também, como um processo metodoldgico de ensino.

PALAVRAS CHAVE: Botanica. Arte. Ludicidade. Ensino. Aprendizagem.



ABSTRACT

The teaching of Botany, in general, is marked by a traditional methodology, exhausted
from lectures, with little practice and contextualization, becoming uninteresting and
based on the memorization of nomenclature, with little approaching with the student’s
experiences. In view of this, the work presented here deals with the production of a
didactic material for the teaching of Botany, which aims at the integration of art and
playfulness as auxiliaries in teaching this theme. In an education perspective based on
'Significant Learning' and the valuing of students' life experiences, work encourages
creativity and innovation in teaching practices, seeking to expand the paths created by
the brain, to favor student learning. Bio-arte is a Web Application, classified as a
"Didactic-Pedagogical Notebook", which has the function of assisting in the actions of
teacher teaching, and student learning, on 'Morphology and Classification of
FLOWERS' in Higher Education . The starting point of the application is the screen
"The Birth of Venus" (1,484) - by Sandro Botticelli. From it, the student can navigate to
other slides and have access, in an interconnected way, to the subjects of Botany and
Art, related to the picture and the theme of chosen teaching. As well as, the proposals
of activities to be developed. The subjects are approached through texts, images,
audios, videos and animations. In order to carry out this work, '‘Mixed Methods' were
used as a research technique, with 'Qualitative’ and 'Quantitative’ approaches -
observation as participant and interviews. In addition to 'Exploratory Research' through
‘Literature Review'. The 'Expert Panel' was used for product validation. Considering
the assumptions described by the research, it was concluded that the Bio-arte product
has real potential to meet the needs of the target audience, teachers and students of
Higher Education, regarding the improvement of teaching-learning botany.
Establishing for him, educational pillars based on interdisciplinarity, creativity and
innovation. Using ludicity and art in the search for the integral development of the
individual, his educational emancipation and the valuation of his previous knowledge,
his identity and his interests. The application can act much more than as an object of
learning, but also as a methodological process of teaching.

KEYWORDS: Botany. Art. Ludicidade. Teaching. Learning.
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I. INTRODUCAO

“Sejamos como a primavera que renasce a
cada dia mais bela...Exatamente porque
nunca sdo as mesmas flores”.

(Clarice Lispector)

Os métodos de ensino-aprendizagem utilizados nas escolas e universidades
vem sofrendo alteracdes em funcéo das novas tecnologias disponiveis, e das novas
habilidades exigidas pelo mercado de trabalho aos futuros profissionais (FIG. 1). Os
quais devem ser verséteis, sensiveis as situacdes que os circundam, criativos e
autbnomos, capazes de ter iniciativa para a resolucdo de problemas (BARBOSA &
MOURA, 2013). Segundo Oliveira e Alencar (2008), a criatividade € um fenbmeno
estruturado entre dois elementos: o criador e seu publico. O didlogo entre estes
elementos produz um fundamento novo, que transforma o antigo. Assim, para que a
criatividade se faca presente na escola, € necessario que todo o ambiente escolar
contribua para isto (FIG. 2). Embora haja controvérsias em relacdo a um conceito
anico sobre criatividade, para as autoras, este componente € tido recorrentemente
como relevante no contexto escolar, para que se possa desenvolver em nossos
estudantes a proatividade que o mundo do trabalho exigir4 deles. As autoras ainda
destacam que varios métodos podem ser utilizados para o fomento do pensamento
criativo, mais os de maiores sucessos envolvem a funcédo cognitiva e emocional,

motivando e promovendo interacdes entre alunos e professores.

FIGURA 1 — Diagrama sobre mudancas nos métodos de ensino-aprendizagem.

PROATIVIDADE
Msrgggfgé::.ns VERSATILIDADE
NO ENSINO.  [NOVAS HABILIDADES EXIGIDAS
APRENDIZAGEM CRIATIVIDADE
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

(BARBOSA & MOURA, 2013)

Fonte: Producgéo autoral, mai. 2019.
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FIGURA 2 — Diagrama sobre a criatividade na sala de aula.

A

R : |

CRIADOR «—

INSTITUICAO DE ENSINO
C
_—

ALUNO «——

E

D

(OLIVEIRA & ALENCAR, 2008)

Fonte: Producgéo autoral, mai. 2019.

‘A contemporaneidade requer professores criativos que formem alunos
criativos” (OLIVEIRA & ALENCAR, 2008, p. 297), capazes de ter iniciativa, autonomia
e sagacidade para a resolucdo de problemas. E nesta realidade contemporéanea,
dindmica e digital, que exige cada vez mais de nossos alunos e futuros profissionais,
nao se pode mais usar somente métodos tradicionais de ensino. Sendo necessario o
desenvolvimento e a experimentacdo de novas abordagens de ensino, que
considerem ndo apenas o cognitivo, mas também a sensibilidade, a afetividade e a
ludicidade, no processo de ensino-aprendizagem (MASSA, 2015). Por esta razao,
pesquisar sobre novas metodologias de ensino se torna tdo relevante no ambito
educacional atual. Na perspectiva de formar estudantes cada vez mais criativos e
inovadores; criticos e cientes de seu papel na escola e no mundo (PINTO et al., 2012;
MARTINS et al., 2015) (FIG. 3).
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FIGURA 3 — Diagrama sobre novas metodologias de ensino e a formacdo dos

estudantes.

_ I _

V4 I 3 v4 l Y

SENSIBILIDADE | | AFETIVIDADE _ _ INOVADORES| | CRITICOS

MASSA, 2015 PINTO et al., 2012 & MARTINS et al., 2015

Fonte: Producéo autoral, mai. 2019.

Felippe (2002); Oliveira e Alencar (2008); Pinto et al. (2012) e Barbosa e Moura
(2013) corroboram com o fato de que embora muito se tenha estudado sobre
aprendizagem significativa, criatividade, e a importancia delas na formacao dos
profissionais atuais, pouco tem se feito no sentido de se tornar exequivel e intencional
0 uso da criatividade e da inovagao no processo de aprendizagem significativa dentro
de nossas instituicbes de ensino. O aprendizado significativo € baseado na
valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos, para que a partir da associacao
deles com os novos conhecimentos, os educandos consigam construir estruturas
mentais capazes de elaborar uma aprendizagem significativa, caracterizada como
eficaz e prazerosa (GROSSI, LEROY & ALMEIDA, 2015) (FIG. 4).

FIGURA 4 — Diagrama sobre ‘Aprendizagem Significativa’.

CONSTRUGAO DE
ESTRUTURAS MENTAIS

APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

CONHECIMENTOS
PREVIOS

SOAON
SOLNIWIDOIHNOD

APRENDIZADO EFICAZ E
PRAZEROZO

GROSSI, LEROY & ALMEIDA, 2015

Fonte: Producédo autoral, mai. 2019.
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O desenvolvimento de metodologias e recursos didaticos como ferramentas
inovadoras e atraentes para o processo educacional, requer ndo so criatividade, mas
também ousadia e compreensdo dos aspectos inerentes ao interesse de alunos e
professores. Sobre isto, Pinto e Tavares (2010, p. 231) enfatizam: “Atividades ludicas
criam um clima de entusiasmo, é este aspecto de envolvimento emocional que torna
a ludicidade um forte teor motivacional, capaz de gerar um estado de vibracdo e
euforia”. A ludicidade desperta entdo, o prazer de estudar, favorecendo a construgao
do aprendizado significativo; colocando o aluno huma postura ativa dentro do contexto
de ensino e aprendizagem (PINTO & TAVARES, 2010) (FIG. 5). E valido ressaltar
que, ainda de acordo com o0s autores citados, alguns profissionais da educacgéo
restringem o uso da ludicidade no ambiente escolar, porque a veem como sinénimo
de desordem ou de jogos. Cabendo assim, o0 esclarecimento de que o ludico se faz
presente desde a postura do professor até a do aluno, incentivando o imaginario, a
inovacdo e a criatividade que cada um de nés traz consigo. E que se traduz nas
nossas relagdes sociais € com o mundo. “A ludicidade ¢é integrada a vida do sujeito e
deixa de ser apenas uma ‘manifestacao’ para ser uma ‘tendéncia natural do ser
humano’ ” (MASSA, 2015, p. 117).

FIGURA 5 — Diagrama sobre a importancia da ludicidade para o aprendizado

significativo.

LUDICIDADE

PRAZER EM

ESTUDAR
PINTO & TAVARES, 2010 .

Fonte: Producéo autoral, mai. 2019.
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Outro elemento que, sendo uma das formas de expressdo humana, promove
estimulo e sensibilidade aos aspectos inerentes aos interesses de alunos e
professores é a arte: “A arte na educacgao afeta a invengao, inovagao e difusao de
novas ideias e tecnologias, encorajando um meio ambiente institucional inovado e
inovador” (BARBOSA, 2010, p.2). A arte trabalha a sensibilidade, elemento essencial
ao futuro professor, que ird se deparar com individuos com necessidades e
caracteristicas diferentes, e que precisam ser percebidas no percurso educacional,
para que se potencialize a compreensdo dos assuntos. Ana Mae Barbosa € a
pesquisadora brasileira responsavel pela sistematizacao da Abordagem Triangular,
metodologia de ensino de arte sistematizada nas ac¢des de leitura, contexto e
producao artistica (BARBOSA & COUTINHO, 2009). Nesta obra as autoras frisam,
entre outras coisas, a discussdo sobre pensamento divergente, criatividade,
processos criativos e imaginativos e a importancia da percepgdo criativa para a
formacao de processos e construcao de significados. Algumas das ideias de Ana Mae
Barbosa sobre a arte e a educacédo podem ser sintetizadas no diagrama abaixo (FIG.
6).

FIGURA 6 — Diagrama sobre a influéncia da arte na educacédo, segundo Ana Mae

Barbosa.

PRODUGAO
ARTISTICA

TRABALHA

LEITURA

CONTEXTO

PRAZER EM
ESTUDAR
BARBOSA & COUTINHO, 2009; BARBOSA, 2010

Fonte: Producgédo autoral, mai. 2019.
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Analisando o cenério educacional atual, com suas demandas em termos de
inovacbes metodolbgicas, e as exigéncias do mercado de trabalho aos futuros
profissionais, venho percebendo, ao longo de mais de quinze anos de docéncia na
Educacao Basica (Ensinos Fundamental e Médio), como professora de Ciéncias e de
Biologia, com atuagfes na Secretaria de Educacgéo do Estado do Para, e em diversas
Secretarias Municipais de Educacdo deste Estado, além de incursées em escolas
particulares, a necessidade de se rever os meéetodos de ensino de determinados
conteudos. Um deles, sem duvida, € a Botanica - um ramo da Biologia que estuda os
vegetais. Ele € visto por professores e alunos, como sendo de nomenclatura dificil e
com um forte cunho decorativo, 0 que acarreta para a tematica ser abordada
geralmente de maneira enfadonha, descontextualizada e desinteressante. Fatos estes
também verificados por L. M. Silva (2003); J. R. S. Silva (2013); Arrais, Souza e
Masrua (2014); Ursi e Barbosa (2014); T. S. Silva (2015) e Pieroni e Zancul (2017).
Por vezes este conteldo é colocado de lado, ou simplesmente extirpado dos
planejamentos de ensino, em funcdo de outros contetdos, tidos como mais
importantes, ou simplesmente em virtude de ndo agradar a maioria dos professores
de Biologia. O que corrobora com J. R. S. Silva (2013); Arrais et al. (2014); Ursi e
Barbosa (2014); L. R. Fonseca e Ramos (2017) e Pieroni e Zancul (2017); que
apontam em seus trabalhos, o fato dos professores de Biologia costumarem nao
valorizar a Boténica enquanto parte integrante do curriculo, privilegiando outras

disciplinas.

Além de ter como parametro de analise minha experiéncia profissional, também
tomo para avaliacdo a minha formagéo académica, estabelecida em uma das maiores
universidades do Norte do pais — Universidade Federal do Para (UFPa), e que me
trouxe também, uma visao tradicional e pouco estimulante sobre o tema. A Botanica
€ colocada como assunto menos importante, ou como conteudo puramente decorativo
e sem interagdo com a vida cotidiana. “Para que a aprendizagem seja significativa é
necessario fazer com que o aluno aprenda utilizando os conhecimentos existentes em
sua estrutura cognitiva” (PINTO et al., 2012 p. 78 e 79). Ainda segundo os autores,

nao se pode desvincular o conhecimento que se pretende construir, do conhecimento
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que j& esta presente na vida do educando. H& de se juntar ambos na criagdo de um
novo aprendizado, mais significativo e duradouro, exercendo o professor e as

universidades importantes papeis neste processo.

E indispensavel relatar aqui, que a Botanica tem relac&o direta com o cotidiano
humano, desde as plantas ornamentais até as medicinais, passando pelas que séo
usadas como alimento, alucinégenos e venenos. Sendo estes organismos
indispensaveis a sobrevivéncia humana, e até hoje tendo intrinseca relagdo com a
subsisténcia e cultura de comunidades tradicionais — quilombolas e indigenas. Além
da importancia ecoldgica das plantas para todos 0s seres vivos da terra, enquanto
produtoras nas cadeias alimentares, auxiliares na diminuicdo da temperatura nos
ecossistemas e componentes indissociaveis de todos os tipos de habitats para uma
infinidade de organismos.

Os vegetais foram responséaveis por uma grande guinada na trajetéria evolutiva
dos seres vivos, sendo fontes genuinas de producéo de oxigénio, usado na respiracao
dos individuos vivos, exercendo papel essencial na manutencao de todas as formas
de vida na Terra. Ainda assim, a acao humana tem provocado profundas ameacas a
nossa flora, promovendo desastres e crimes ambientais sem precedentes e de
enormes proporc¢des, como o0 rompimento de barragens, queimadas, devastacéo
ilegal de florestas por industrias madeireiras, derramamento de 6leo nos oceanos,
entre outros. Estes eventos, provocam a destruicdo de habitas e a consequente
extincdo de espécies da flora e fauna locais; gerando graves problemas sociais e
ambientais, que ameacam as formas de vida terrenas, como o aquecimento global, a
elevacao do nivel do mar, 0 aumento da erosdo nas margens dos rios e a crescente
diminuicdo da qualidade do ar. Sendo com isto, inimaginavel que nossas escolas e
universidades, ndo relacionem este cenario com o cotidiano dos alunos, e nem
discutam as acOes antropicas e seus reflexos na qualidade de vida e existéncia dos
seres viventes em nosso planeta. Contudo, segundo L. M. Silva (2003), J. R. S. Silva

(2013) e Pieroni e Zancul (2017), mesmo diante de toda esta conjuntura, a botanica e
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sua contextualizagdo com o mundo que nos cerca, sao tratadas com pouco interesse
pela maioria dos alunos e dos professores de Biologia e Ciéncias, provavelmente

como um reflexo da abordagem metodologica que € utilizada para ensina-la.

Em se tratando especificamente do ensino de Botanica, Wandersee e
Schussler (2001) apontam para a importancia de se estabelecer relacdes entre 0s
alunos e suas experiéncias prévias com o0s vegetais, sejam elas na infancia ou em
outra fase da vida. Os autores indicam que fazer os estudantes lembrarem das plantas
comuns de suas casas (quintais) e bairros; as que eles usavam para se esconder; a
relacdo que tinham com elas, se as comiam, brincavam, faziam perfume, etc. Bem
como fazer eles lembrarem das primeiras pesoas que Ihes apresentaram as plantas,
delineiam pontos de ancoragem acessiveis e conceituais, que atuam como ponto de
partida para a vinculacdo de novos estudos boténicos. Além de fazer com que eles

aprendam sob bases de conhecimento vegetal ja existente neles.

Ao ensinar sobre a fotossintese para alunos de pos-graduacéo, Ursi e Barbosa
(2014), assim como Wandersee e Schussler (2001), reconhecem a importancia dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto que se quer trabalhar, para
servirem de base para as acbes de ensino aprendizagem da Botanica. Por todo o
trabalho delas, € ressaltada a relevancia da reflexdo e da contextualizagdo com o
cotidiano do aluno, para que seja possivel aproximar o aprendiz daquilo que se deseja

gue ele aprenda.

Na perspectiva de se estabelecer conexdes entre a criatividade, a arte, a
ludicidade e os conhecimentos prévios dos alunos, para o melhoramento da educacéao
em Botanica, foi elaborado o aplicativo web Bio-arte. Este aplicativo € um material
didatico digital, que integra arte e ludicidade, usados como auxiliares para o0 ensino
dos vegetais. O ponto de partida do aplicativo € a tela “O Nascimento de Vénus”

(1.484) — do pintor Sandro Botticelli. A partir dela, o aluno pode navegar para outros
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slides e ter acesso, de forma interconectada, a assuntos de Boténica e de Arte,
relacionados ao quadro e a tematica de ensino escolhida. Bem como, as propostas
de atividades a serem desenvolvidas, as quais prezam pela investigacdo, poder de
escolha, uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs), atividades
manuais de criacdo e de recriagcdo, e 0 resgate das memorias afetivas sobre as
plantas, ja presentes nos educandos. Os assuntos sédo apresentados no aplicativo por
meio de pequenos textos, imagens, audios, videos e animacdes; tendo o colorido e a
apresentacao de fluxogramas com fotografias e desenhos esquematicos, um papel
importante na exposicdo dos contetudos. Estes elementos, em grande medida,
substituem longos e pesados textos, que por vezes tornam a leitura confusa e
enfadonha. Os recursos utilizados no Bio-arte trazem leveza e ludicidade para o tema,
sem se descuidar da densidade do contetudo, mas preocupando-se com a forma de
apresentacao do mesmo. Outro fator interessante € que todo o produto foi elaborado
de forma a se conectar com os elementos da obra de arte escolhida, dando a arte néo
somente o status de coadjuvante, mas tambem de protagonista deste processo de

ensino-aprendizagem sobre as plantas.

1.1. QUESTAO FOCO

E possivel tornar o ensino-aprendizagem de Botanica mais estimulante e

contextualizado com as vivéncias do aluno?

1.2. OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

Elaboracdo de um material didatico para o ensino-aprendizagem de Botéanica
no Ensino Superior, que proporcione uma abordagem estimulante, mobilizada a partir
de uma experiéncia artistica e lidica com uma obra de arte, e contextualizada com as

vivéncias dos alunos e com seus saberes prévios.
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1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Propiciar aos professores universitarios uma reflexdo sobre a pratica docente

na Botanica;

= Possibilitar aos graduandos a constru¢ao do conhecimento sobre 0s vegetais

de forma prazerosa, por meio da ludicidade e da arte;

= Qportunizar para alunos e professores a elaboragéo de novos mecanismos

cognitivos para o ensino e a aprendizagem da Botéanica;

=Fomentar em alunos e professores a aproximagdo com obras artisticas,
estimulando a sensibilidade e enaltecendo a arte como forma de expressao e regozijo

humanos;

=\Valorizar as relacfes da arte com a ciéncia e da ludicidade com a educacéo;

=|ncentivar o uso da arte e da ludicidade no Ensino Superior.

1.3. METODOLOGIA

Para a realizacéo deste trabalho e construcdo do produto resultante dele, parti
da perspectiva metodoldgica de Creswell (2007). Sendo utilizadas trés questbes

centrais para o projeto de pesquisa:
1. Alegagdes de conhecimento — Escola Pragmatismo;

Corrente Filoséfica onde ha maior interesse nas aplicacdes e solugcdes de
problemas. Mais do que os métodos de pesquisa, 0 problema € a questado central.
Esta corrente filosofica ratifica os métodos mistos de pesquisa (qualitativos e
guantitativos). Nela os pesquisadores tem liberdade de escolher quais métodos
atendem melhor a suas demandas de pesquisa. Assim, na perspectiva de responder
a questao foco levantada neste trabalho, e solucionar a problematica nela contida,
foram utilizadas, de acordo com os pressupostos dos pragmaticos, multiplas técnicas
para coleta e analise de dados.
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2. Estratégia de Investigacado — Métodos Mistos / Qualitativa e Quantitativa;

3. Métodos de pesquisa (coleta e andlise de dados) — Observagdo como
participante e Entrevistas abertas e semiestruturadas; presenciais; individuais e por

meio de grupo focal; com uso de questionarios e de notas observacionais.

Além disso, foi realizada também, para fundamentagdo tedrica do trabalho,
uma ‘Pesquisa Exploratéria’ por meio de estudos de revisdo do tipo ‘Mapeamentos’,
especificamente ‘Revisdes Bibliograficas’, na categoria ‘Revisdao de Literatura
Narrativa’. Este tipo de revisdo, ndo exige critérios explicitos e sistematicos para a
busca e andlise critica da literatura; ndo tendo pretensfes de exaurir as fontes de
informacdes; ficando a selecdo e interpretacdo dos dados sujeitas a subjetividade do
pesquisador (UNESP, 2015). Para esta etapa, foram feitas pesquisas em periodicos,
videos, trabalhos académicos e livros; em formatos eletrénicos e impressos; por meio
da compra e empréstimo de materiais, pesquisa em bibliotecas e sites de busca

gratuitos, como o Google.

Na validacdo do produto foi utilizada a técnica do ‘Painel de Especialistas’,
segundo os pressupostos de Pinheiro, Farias e Abe-Lima (2013) e Oliveira, Fernandes
e Sawada (2008). Tendo transcorridos dois processos de valida¢do, um inicial e um
final. Durante o processo de ‘Validagéao Inicial’, que se deu no decorrer da construgéo
do produto, o mesmo sofreu constantes modificacbes, até que ficasse pronto,

passando entdo pelo processo de ‘Validagao Final’.

ApOs a revisao de literatura sobre o tema, foi efetivada a escolha dos contetdos
a serem abordados. Seguida da selecdo e producdo de textos, imagens, audios,
videos para a curadoria dos materiais de Botanica e de Arte a serem utilizados, tanto

na dissertacdo quanto no produto.
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Para a curadoria dos materiais, foi estabelecida a forma de apresentacao deles:
simples e direta, moderna, colorida e diversificada. Definido isto, deu-se a elaboracao
de material autoral para a apresentacédo dos assuntos desejados. Nesta etapa foram
confeccionados fluxogramas, utilizando-se desenhos esquematicos ao lado de
fotografias das partes da flor a serem estudadas. Este método foi usado para auxiliar
0 aluno na compreensédo das estruturas e do funcionamento delas no corpo dos
vegetais, assim como no reconhecimento dos 06rgdos, para identificacdo e
classificacdo das plantas. Estes fluxogramas também apresentam pequenos textos

explicativos sobre o contetdo estudado.

Partindo-se da curadoria dos conteldos, aconteceu também a producao escrita
das falas utilizadas pela personagem animada (Florarte), criada e nomeada
especificamente para compor o aplicativo Bio-arte. Seguiu-se entdo, para a
elaboracdo do roteiro e gravacdo das falas. As falas foram criadas, roteirizadas,
gravadas e editadas por mim, com uso do programa de texto Word e de aparelho

smartphone.

As atividades propostas para serem desenvolvidas por professores e alunos,
em sua maioria tem cunho autoral, somente algumas foram inspiradas em atividades
ja sugeridas anteriormente para o ensino de Botanica. Neste ultimo caso, foram feitas
adaptacdes para a demanda de conteudos abordados pelo aplicativo, sendo as fontes

de inspiracdo devidamente referenciadas.

A observagdo como participante ocorreu no segundo semestre de 2018,
durante um Estagio Supervisionado, que realizei no Curso de Pds-Graduagdo em
Ciéncias Bioldgicas - Botanica Tropical, ofertado pela Universidade Federal Rural da
Amazbnia (UFRA) e Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) / Departamento de
Botanica. Na ocasido, tive a oportunidade de acompanhar uma turma de Mestrado em

Botanica, na condigado de estagiaria participante da disciplina “Estratégias e Recursos
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Didaticos para o ensino de Botanica”, com C.H. de 60h. Durante toda a disciplina pude
coletar dados de pesquisa, por meio de notas observacionais manuscritas. Uma das
atividades da disciplina foi a realizacdo de uma pesquisa de campo, efetuada com
professores de Botanica do MPEG, e alunos de Licenciatura Plena em Ciéncias
Biolégicas da UFPa. O objetivo pedagdgico desta pesquisa foi avaliar as dificuldades
do ensino-aprendizagem de Botanica na Graduacao. Para esta atividade os dados
foram coletados por meio de questionarios, que foram analisados e interpretados em
sala de aula durante a disciplina, e puderam trazer observacfes importantes para este

trabalho de dissertagao.

Realizei também, duas entrevistas individuais presenciais, para coleta de
dados por meio de notas observacionais. As entrevistas foram abertas e aconteceram
no ano de 2018, uma no primeiro semestre, e a outra no segundo semestre. Ambas
com docentes de Botanica da UFPa. Elas tiveram a perspectiva de coletar dados para
a estruturacdo da disseratacdo, no que tange a pratica docente desta disciplina no

Ensino Superior (dificuldades e potencialidades).

No decorrer do estagio que fiz no MPEG, também tive a oportunidade de fazer
a exposicado do meu produto em construcao. Realizei uma apresentacao, seguida de
entrevista por meio de um ‘Grupo Focal’, onde também pude coletar dados através de
notas observacionais manuscritas, que foram utilizadas na confeccéo da dissertacao
e na validac&o inicial do produto. Este grupo focal, foi formado por trés professores de
Botanica do Ensino Superior (uma Doutora - UFPa, uma Mestra — UFRA e um
Especialista — Instituto Federal do Amapda), dois Doutores em Botéanica; dois
Engenheiros Florestais, um Biélogo e um graduado em Ciéncias Naturais, totalizando

nove entrevistados.

Para a validacdo inicial também foram realizadas duas entrevistas

semiestruturadas presenciais e individuais, com duas Doutoras, professoras de
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Botanica da UFPa. Sendo recolhidas destas entrevistas, notas observacionais
manuscritas. O que totalizou onze avaliadores para o painel de especialistas usado

na validacao inicial do produto.

No processo de validacao final, o painel de especialistas foi composto por dois
professores de Arte, especialistas em Informatica Educativa e Tecnologia da
Educacao, com mais de dez anos de experiéncia nas areas de Informatica Educativa
e docéncia em Arte, com atuacdes na Educacdo Basica (Secretarias de Educacao do
Estado do Para — SEDUC/Pa e do Municipio de Ananindeua - SEMED), e um deles
também com atuacdo no Ensino Superior (UFPa, Instituto Federal do Para e
Universidade Vale do Acarau); duas professoras de Botanica, uma da UFPa e outra
da UFRA e trés estudantes de graduacdo do curso de Ciéncias Biologicas da UFPa,
totalizando sete avaliadores. Para validacéo final, utilizei questionérios para a coleta

de dados.

A selecdo dos especialistas ‘professores de botanica’ que participaram do
processo de validacao, se deu pelo critério de eles terem conhecimento especifico na
area de Botanica e fazerem parte do publico — alvo do projeto. O convite a estes
profissionais foi feito por mim e aconteceu por meio presencial e por telefone. A
maioria, eu tive a oportunidade de conhecer durante o estagio realizado no MPEG,
outra eu conheci devido a uma visita que fiz ao Instituto de Ciéncias Bioldgicas da
UFPa. Nesta ocasido eu procurei o coordenador do curso de Biologia da referida
universidade, e expliqguei que gostaria de saber se haveria disponibilidade dos
professores de botanica da instituicdo, participarem do meu projeto de pesquisa do
mestrado. O coordenador do curso entdo, me informou 0s nomes e 0s contatos dos
professores de botanica do curso de Biologia da UFPa. Eu entrei em contato com
guase todos eles, de forma presencial, por telefone e via e-mail, porém apenas uma
professora teve disponibilidade de participar da pesquisa. Houve também uma das
professoras que conheci por ocasidao de uma palestra, que integrou uma disciplina

obrigatoria do curso de mestrado que realizo. Neste momento eu obtive o contato
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desta professora. Com relacdo as especialistas ‘alunas de graduacgao’, elas sao
estagiarias da docente da UFPa que participou da validagéo final, e foi ela que
convidou as estudantes a participar do meu projeto de pesquisa. As alunas também
fazem parte do meu publico-alvo, e este foi o critério usado para a escolha delas como
especialistas. Os professores ‘especialistas em arte e informatica educativa’, eu os
convidei pessoalmente e por telefone. Eu j& 0s conhecia e sabia da formacéo e
atuacao deles, com longa experiéncia docente em arte-educacdo e informatica
educativa. Por estas razfes eu os escolhi para comporem o painel de especialistas
do meu projeto. Eu trabalho na SEDUC/Pa, e eles também sdo servidores desta
secretaria, devido a esta proximidade eu ja os conhecia.

Os dados coletados a partir da ‘observacdo como participante’ e das
‘entrevistas’ foram organizados, lidos, analisados, categorizados, descritos e
interpretados, segundo 0s objetivos da pesquisa, para a construcao da dissertacao e
concepcao e validacdo do produto. Os mesmos encontram-se descritos no escopo do
trabalho, bem como nas tabelas apresentadas nele.

Para confeccdo do ‘Aplicativo Web’ Bio-arte, foram utilizados os seguintes
Softwares: ‘Word’ (criagao de textos), ‘Excel’ (elaboracdo de tabelas e graficos),
‘Foto/Paint/Paint3D/AutoDesk’ (edigdo de imagens), ‘Lucidchart’ (criacdo de
fluxogramas e diagramas), ‘Quality Apps’ - recorder, weather, music (gravador de voz
para smartphone), ‘Toon Boom Harmony’ (animacao) e ‘Adobe Captivate’ (elaboracao

de cursos de educacdo a distancia).

A parte de ilustracdo e animacéo da personagem Florarte, e a confecgao, em
termos de informatica, do aplicativo em si, foi realizada por uma empresa, o estudio
de animacao ‘Muirak Studio’, sendo o Eliezer Franga o animador e design grafico

responsavel.
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ll. EDUCACAO E LUDICIDADE

“Toda experiéncia de aprendizagem se inicia
com uma experiéncia afetiva. E fome que pde
em funcionamento o aparelho pensador.
Fome é afeto. O pensamento nasce do afeto,
nasce da fome. N&o confundir afeto com
beijinhos e carinhos. Afeto, do latim,
"affetare”, quer dizer "ir atras". E o movimento
da alma na busca do objeto de sua fome. E o
eros platbnico, a fome que faz a alma voar em

busca do fruto sonhado”.

(Rubens Alves)

A palavra Ludicidade n&o apresenta um significado claro nos dicionarios
brasileiros, sendo comumente associada apenas aos jogos e as brincadeiras. A
etimologia da palavra vem do latim LUDUS, que significa jogo, exercicio ou imitacao.
Contudo, a palavra jogo também ndo possui um sentido Unico, podendo ser
interpretada de diversas formas dependendo do lugar do mundo (MASSA, 2015).

Tomaremos aqui o seguinte conceito de ludicidade:

[...] dentro de um enfoque objetivo e um enfoque subjetivo: no enfoque
objetivo, percebemos a ludicidade como um fenémeno externo ao
sujeito, construcao social, cultural e histérica. E a anélise do conjunto
das experiéncias lidicas dentro de um contexto social. Portanto,
depende do tempo, do espacgo geografico e do grupo social. No
enfoque subjetivo, a ludicidade é “sentida” e ndo “vista”. E agdo,
emocao e pensamento integrados. E um estado interno do sujeito, ndo
perceptivel externamente, que € Gnico. E através da vivéncia da
ludicidade, da experiéncia do lidico, que o individuo se constitui.
(MASSA, 2015, p. 126).
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Ainda segundo Massa (2015), desde a antiguidade até hoje, diversos
movimentos culturais e artisticos, como o Renascimento, afloram o ladico manifesto
na pintura, escultura e literatura (entre outras obras), produzidas através de um
trabalho sério no qual esta presente uma atitude ludica. Na perspectiva do ludico em
um sentido amplo (socioldgico, psicoldgico, pedagdgico e epistemoldgico), Verissimo
e Santos (2016) também colocam a ludicidade como elemento inerente ao
comportamento humano. As pesquisadoras entendem que é importante que nossas
Universidades deem atencédo as necessidades e as condi¢cdes que possam garantir
aos seus alunos e professores, ndo s6 um melhor desempenho da relagédo ensino-
aprendizagem, mas também um melhor desenvolvimento humano, em sua plenitude
e peculiaridades. Pois além de lugar de formacao e producédo de conhecimento, as

Universidades também sdo espacos de convivéncia.

Luckesi (2016), assim como Massa (2015), compreende a ludicidade sob os
conceitos de experiéncias externas (ideia de lazer) e interna (ideia de consciéncia
plena). Havendo nessa compreensdo os aspectos sociais coletivos e também os da
subjetividade humana. Dentro da experiéncia individual, o sentimento daquele que
vive a ludicidade, que embora possa ser vista como um prazer coletivo, reflete
intrinsecamente o sentimento do individuo, pois quem sente é o sujeito e ndo o grupo.
Assim, para Luckesi (2004; 2016), a definicdo do que é ludico se alicerca na ideia do
prazer que ha naquilo que se faz, como algo que ha em nds, e na forma como nos
relacionamos com o mundo. O autor associa a ludicidade aos estados de consciéncia,

definidos por ele como a clareza e exatidao (FIG. 7). A clareza seria mais ampla, e

estaria relacionada com acdes complexas, envolvendo mudltiplas possibilidades -
como a composicdo de uma musica ou a pratica da pesquisa cientifica por exemplo.
Ja a exatiddo seria mais precisa, e estaria relacionada com agfes cotidianas
especificas - como dirigir um automaovel por exemplo. Para ele a harmonia entre estas

consciéncias é o que nos torna salutar.

Em sintese, clareza significa ampliagdo da consciéncia que se

caracteriza pela inclusdo, e exatiddo significa focalizacdo da
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consciéncia. Nos necessitamos dos dois polos da dialética permanente
entre um e outro estado para podermos criar, recriar e viver o cotidiano
(LUCKESI, 2004, p. 17).

FIGURA 7 — Diagrama sobre conceitos de ludicidade e a relagéo entre as atividades

ludicas e o equilibrio mental humano.
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Fonte das imagens de emacions: https://imagepng.org/facebook-grr-raiva-emoji/

Fonte: Producgéo autoral, mai. 2019.

A atividade ludica promove, no individuo que dela participa, uma sensacéao de
integralidade, entrega e plenitude, a qual possibilita a expansdo da consciéncia. Este
sentimento, entrelagcado com o fazer e o pensar podem exprimir o real significado do
conceito de ludicidade proposto por Luckesi (2004; 2016). Baseado neste preceito, 0
autor diz que atividades ludicas proporcionam a interacao entre estes dois estados de
consciéncia. Pois a consciéncia € ampliada na ora em que o sujeito escolhe a melhor
forma de realizar a tarefa, e ela se torna focada quando o sujeito de fato vai realizar a
tarefa. Luckesi (2004) diz que as praticas ludicas no contexto pedagogico, atuam
como um mecanismo de formacao e de autodesenvolvimento do aluno. Mas para que
isto possa acontecer, é preciso que o professor abdique do controle total das coisas,
e permita que o imprevisivel aconteca, deixando seus alunos se expressarem de

forma autbnoma e criando um ambiente propicio a criatividade e a inovacao.
29



E importante dizer que o conceito de atividades ludicas aqui discutido, ndo esta
diretamente voltado ao que usualmente se convencionou (jogos e brincadeiras), ha
aqui, conforme os autores mencionados, a ampliacdo dessa definicdo, que passa por
processos de sensibilizacdo, atividades manuais, integracdo em grupos, teatro, canto,

pintura e outros. Havendo assim, uma conex&o entre a ludicidade, 0 processo ensino-

aprendizagem e a Neurociéncia. Pois, segundo Bastos e Alves (2013), o ‘fazer e o

‘sentir’ sao pilares fundamentais dos estudos neurocientificos, sendo usados como
instrumentos que favorecem a constru¢cdo do aprendizado, e podem servir para

aproximar os conteudos ao cotidiano dos alunos. A Neurociéncia Cognitiva € uma

area do conhecimento que discute como 0s processos cognitivos sdo elaborados
funcionalmente pelo cérebro humano, possibilitando a aprendizagem, a linguagem e
o0 comportamento. Nesta perspectiva, Bastos e Alves (2013), dizem que pesquisas
sobre a plasticidade cerebral, também chamada neuroplasticidade, que € a gama de
possiblidades criadas pelo cérebro para engendrar o aprendizado diante de uma
situacdo nova, podem ser vistas como contribuicdes a reorganizacdo dos sistemas
educacionais, no que tange o aprendizado. Em outras palavras: E preciso fornecer ao
cérebro novas situacbes, por meio de diferentes estimulos, para que o cérebro
encontre novas formas de aprender. Isto perpassa por estimulos auditivos, visuais,
somestésicos e motores, 0s quais podem ser propiciados por meio da musica, teatro,
jogos, brincadeiras, histérias e outros, ajustando a ludicidade e estimulando diferentes

areas do cérebro.

Outro fator importante a ser destacado, € que segundo Winnicott (1975), o
conceito da acédo de “brincar” também pode ser ampliado, e visto por enfoques
diferentes do tradicional - divertir-se com jogos infantis; entreter-se com objetos ou
atividades ludicas; distrair-se, folgar - deixando de ser vista como uma acao exclusiva
da crianca e passando a ser colocada como algo nato do individuo. Neste contexto, 0
“brincar” tem um papel essencial no desenvolvimento humano, e esta presente nao
s6 na infancia, mas também na fase adulta, exercendo sobre o adulto, a mesma
capacidade de criacdo que a criatividade primaria (aquela que nasce conosco e é

elemento indispensavel para que se possa brincar) exerce na criancga.
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E no brincar, e talvez apenas no brincar, que a crianca ou o adulto
fruem na sua liberdade de criacdo, [...] € no brincar, e somente no
brincar, que o individuo, crianca ou adulto, pode ser criativo e utilizar
sua personalidade integral: e é somente sendo criativo que o individuo
descobre o eu (self) (WINNICOTT,1975, p. 79-80).

Belo e Scodeler (2013) relatam que, a partir da criatividade primaria, o individuo
que é adequadamente estimulado pelo ambiente, consegue preservar no decorrer do

tempo sua espontaneidade, e sua contribuicdo pessoal as situacdes vividas por ele.

Através da capacidade de brincar, o individuo consegue, a cada novo
contato com a experiéncia, langar sobre ela um novo olhar, tendo a
possibilidade de encontrar saidas criativas para velhos problemas.
Preservando no individuo aquilo que Ihe é genuinamente seu (BELO &
SCODELER, 2013).

O conceito de ‘transicionalidade’, “campo que esta no encontro entre 0 mundo
psiquico e o mundo socialmente construido” (PORTALEDUCACAO, 2019), é de suma
importancia para que possamos compreender a concepg¢éao de brincar para Winnicott.
“O espaco que o brincar winnicottiano ocupa fica na fronteira da subjetividade, e é
chamado de espaco potencial” (PORTALEDUCACAO, 2019).

De acordo com Winnicott (1975), a brincadeira se da neste “espaco potencial”,
um ambiente intermediario entre o mundo interior e 0 mundo exterior, como uma
espécie de espaco de transicdo. A intersecdo entre esses mundos acaba por
preserva-los em suas particularidades, e cria um ambiente Unico para que a
brincadeira e a criatividade ocorram. O espaco potencial construido para o brincar se
torna tao real quanto a realidade socialmente construida, atuando como um momento
de recriacao da trancisionalidade infantil, e que pode e deve acontecer durante todos

0s estagios da vida humana (PORTALEDUCACAO, 2019).
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O que quer que se diga sobre o brincar de criancas aplica-se também
aos adultos; apenas, a descrigdo torna-se mais dificil quando o material
do paciente aparece principalmente em termos de comunicac¢éo verbal.
Sugiro que devemos encontrar o brincar tdo em evidéncia na andlise
de adultos quanto o é no caso de nosso trabalho com criancas.
Manifesta-se, por exemplo, na escolha das palavras, nas inflexdes de
voz e, na verdade, no senso de humor (WINNICOTT, 1975, p. 61).

Baseado nas ideias de Belo e Scodeler (2013), o conceito de brincar de
Winnicott ainda tem em si mesmo um cunho politico de combate a submisséo social:
“E tarefa dos adultos propiciarem & crianca a oportunidade de ser criativa na arte da
vida de tal forma que ela ndo precise copiar nem se submeter, mas que possa
desenvolver sua propria forma de expressao, que se da no brincar pessoal” (BELO &
SCODELER, 2013).

Assim, o brincar, do ponto de vista de Winnicott (1975), associado a nogao de
ludicidade dada por Massa (2015) e Luckesi (2004;2016), podem ser vistos como
elementos motivadores para as acdes de ensinar e de aprender, além de fomentarem
0 processo criativo dentro da sala de aula, na expectativa de um conhecimento

construido de forma prazerosa e proxima aos interesses de alunos e professores.

Verissimo e Santos (2016) dizem que atualmente tém-se evidenciado um
crescente e intenso aumento nos trabalhos académicos relacionados a ‘aprendizagem
significativa’- aquela que tem sentido e significado para o aprendiz, e por isto torna-se
mais duradoura para ele. Elas destacam a importante funcéo da universidade de
apresentar e orientar sobre o conhecimento ja acumulado, mas também evidenciam
a relevancia da universidade no fomento a experiéncia da producéo do conhecimento.
E para que isto ocorra, é necessario que haja a transformagéo dos saberes, tendo o

prazer um papel imprescindivel neste processo.
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E ainda que, em meio a toda esta logica competitiva, desigual,
excludente e egoista que se instaurou em nossa sociedade, [...] € nas
relacdes humanas, na troca, e na busca pelo prazer que podemos de
alguma forma encontrar saidas para uma Educacgido de qualidade”.
(VERISSIMO & SANTOS, 2016, p. 7 € 8).

As autoras verificam em seu trabalho, que apesar do vasto referencial teorico
sobre a importancia da ludicidade para uma educacédo de qualidade, na pratica, o que
se V&, é que tanto na Educacdo Basica, quanto na Universidade, h4 uma enorme
caréncia de um dos principais elementos da ludicidade: o PRAZER. Partindo desse
principio, foi elaborado o pensamento de ndo haver legitimidade no aprendizado
prazeroso. O que na sua esséncia ndo faz sentido, pois segundo Grossi, Leroy e
Almeida (2015), o aprendizado significativo € caracterizado como uma abordagem
eficaz e prazerosa. Desta forma, o ludico desperta no aluno o prazer de estudar,
favorecendo a construcdo do aprendizado significativo, colocando este aluno numa
postura ativa dentro do contexto de ensino e aprendizagem: “o ludico funciona como
uma alternativa de apresentar os contetdos por meio de propostas metodoldgicas,
fundamentadas em levar o aluno a sentir satisfacdo em descobrir um caminho
interessante no aprendizado” (PINTO E TAVARES, 2010, p. 233).

Nos cursos de Licenciatura, € comum que os graduandos abracem a ideia de
que o ludico pode ajudar na aprendizagem e na formacéo integral de seus futuros
alunos. Entretanto, ao observamos que tipo de ludicidade esta presente na formacéo
desses universitarios - para que estes possam levar para suas salas de aula, uma
vivéncia daquilo que eles dizem acreditar ser bom enquanto pratica docente -
percebe-se o0 quanto a ludicidade esta escassa ou ausente em nossas instituicées de
Ensino Superior. Parece que os professores universitarios esquecem que eles ainda
estdo recebendo um aluno em formacédo (VERISSIMO & SANTOS, 2016). Como
podemos esperar que futuros professores promovam praticas pedagogicas
diferenciadas, que envolvam o prazer em aprender, se as instituicdes que formam

esses futuros professores se comportam de maneira engessada, presa a um modelo
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de ensino tradicional e cartesiano, baseado na reproducdo e ndo na construgcédo do
conhecimento? Por isto, as mudangas em outros Niveis de Ensino devem comecar

por mudancas no Ensino Superior (de cima para baixo e ndo de baixo para cima).

A formacéo integral do individuo esta sendo deixada de lado, almejamos mais
e mais titulos e qualificac6es, em uma logica de trabalho mercadolégica. Onde apenas
0s aspectos de conteudo e de produtividade ganham espaco, huma dinamica social
veloz e voraz. E preciso que haja equilibrio entre estes elementos, para que se possa

formar um profissional técnica, cientifica e humanamente qualificado.

“Pensar em uma pratica pedagodgica ludica ndo isenta a aula de uma
intencionalidade, ndo h& neutralidade na acdo pedagodgica, entretanto
ela se propde de forma criativa, aberta ao novo, ao inesperado. [...] A
partir desta percepcao € possivel perceber que as experiéncias lidicas
nao se restringem as primeiras etapas do desenvolvimento humano,
mas se faz necessario em todos os momentos” (VERISSIMO &
SANTOS, 2016, p. 6).

Concordando com Verissimo e Santos (2016), ao propor a incluséo do ludico
no ambiente académico, ndo tenho a pretensédo de infantilizar este espaco. E nem
descaracterizar as exigéncias formais de suas aprendizagens. Todavia, é preciso que
se compreenda que para que o0 aluno possa assimilar o conhecimento de forma
enriguecedora, é necessario que as aprendizagens tenham significado para o
educando, e o prazer que a ludicidade proporciona ao ser humano € um fator

importante na construgao desse tipo de conhecimento.
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ll. ARTE, CIENCIA E EDUCACAO

“Toda vez que os nossos olhos tocam a
paisagem nossa alma vive uma experiéncia
estética, mistica e gnosiologica. Essa
experiéncia produz arte, meditagdo e

conhecimento”.

(Daniel Rebisso Giese)

A arte é um elemento da vida humana extremamente dificil de ser conceituado,
Read (2001), diz que a dificuldade em se conceituar arte, se origina do fato dela ser
uma das mais complexas formas de expressao humana, além de também atribuir-se
a arte uma atmosférica metafisica. Entretanto, para o autor, a arte € um fenébmeno
organico, mensuravel, envolvida com os processos de percepcéo, pensamento e acao
corporal, presente em toda a evolu¢cao humana, distinguindo-se do carater ornamental
que lhe fora atribuido historicamente (FIG. 8). Todavia, seja qual for a definicdo
conferida a arte, esta esta vinculada a tudo que fazemos para agradar nossos
sentidos, 0s nossos 6rgaos fisicos de percepcédo. Ainda de acordo com Read, ao nos
perguntarmos sobre o que é arte, estamos na verdade, nos questionando sobre quais
caracteristicas ou peculiaridades de uma determinada obra exercem atracdo e

agradam nossos sentidos. Diante deste questionamento, a Forma e a Cor se tornam

bastante evidentes, uma vez que ambas exercem papeis fundamentais na arte. Basta
olharmos para a natureza que perceberemos que suas formas elementares foram
escolhidas para configurar as obras de arte. A esta percepcao e experiéncia estética,
da-se o nome de Empatia - Interacdes entre o individuo e a arte presente na natureza.
Este fendmeno artistico pode ser percebido na fotografia a seguir (FIG. 9).
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FIGURA 8 — Abordagens sobre os conceitos de arte a partir de Read (2001).

ACAO
~ -~ CORPORAL
o O
e
- PERCEPGCAQ PENSAMENTO
ARTE = EXPRESSAO
> < HUMANA COMPLEXA = READ, 2001

FENOMENO ORGANICO
' MENSURAVEL

Fonte das imagens de emocions: https://imagepna.org/facebook-grr-raiva-emojif

Fonte: Producgédo autoral, mai. 2019.

FIGURA 9 — Rosto entre os galhos das arvores.
LAY '-w

Fonte: Site Pinterest!

1Disponivel em: <https://br.pinterest.com/pin/389350330280492438/>. Acesso em: 05 mai. 2019.
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Read, (2001), em seus estudos sobre o papel da arte na educacéo, diz que ha
tempos se pesquisa sobre arte, estabelecendo sua relevancia para o desenvolvimento
de inUmeras dimensdes do ser humano, como a imaginacao, a criatividade, a reflexao,
a percepcao, a socializacdo, entre outras. Para este autor, “a arte deve ser a base da
educacao”, sendo por ele considerada um processo mais que individual,
apresentando também um carater de integracdo entre o subjetivo do individuo e a
sociedade, destacando a importancia de cada unidade para a formacédo do inteiro.
Sobre isto, Fischer (1983) aponta a arte como um fator capaz de nao s6 auxiliar na
compreensdo do mundo real, mas também na transformacdo deste, elevando o
Homem do estado de ‘parte’- compartimentalizado, para o estado de ‘todo’ — integral

em todas as suas nuances.

A arte ndo esta desagregada dos processos politicos, econémicos e dos
padrdes sociais que vigoram na sociedade. Pensamentos, emocdes, linguagens
diferem de tempos em tempos e de lugar para lugar. Nao existindo visdo que nao sofra
influéncias, e mesmo a arte sendo um produto abstraido da imaginacao, ela também
se coloca impregnada de influéncias do mundo que nos rodeia (RICCI, 2008;
BARBOSA & COUTINHO, 2009; M. J. C. F. FONSECA et al., 2012). Segundo Freire,
a educacdo é um ato politico, mas nao partidario. Partindo do pressuposto da
Pedagogia Libertadora de Paulo Freire, que procura emancipar o individuo, por meio
da educacdo as pessoas nao s6 reconhecem as relacdes de classe presentes em
nossa sociedade, mas também tornam-se capazes de transforma-las por meio do
conhecimento (FREIRE, 2005). Por esta razao, a arte pode ser considerada como um
elemento que conecta-se a educacdo, uma vez que ambas tem um potencial como
transformadores sociais, que partem do individual e se espalham para o coletivo (M.
J. C. F. FONSECA et al., 2012). Paulo Freire reconhece a incompletude do ser
humano e a sua eterna busca pelo conhecimento, no incessante anseio de preencher-
se. Outra ideia central nos trabalhos de Freire é o destaque a importancia das
vivéncias das pessoas, no decorrer do processo de construgdo do conhecimento, o

qual é estabelecido de forma reciproca entre o professor e o aprendiz. Nesta
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perspectiva, 0 processo ensino-aprendizagem nao € visto como algo concreto e

imutavel, mas flexivel e constantemente em mudanca e reconstrucao.

Por compreender o pertencimento da arte aos demais elementos que
constituem a situacado social, alguns autores construiram uma fundamentacao teorica
que legitima a funcao transformadora da arte, ndo somente nos aspectos subjetivos e
psiquicos, mas também nas relacbes sociais e de poder que se
estabeleceram/estabelecem na vida em sociedade (FICSHER, 1983). O autor
afirmava que a arte possui uma dimensao magica que revela o fantastico e causa o
deslumbramento, mas as classes destinadas a mudar o mundo precisam perceber na
arte a possibilidade de se esclarecer e instigar a acdo, contudo ndo se pode abdicar
desta natureza magica inerente arte, pois sem esta, a arte deixa de ser arte. Fischer
diz que a inspiracdo ndo € um processo metafisico, ou embriagante. Ela, segundo ele,
€ um processo consciente e racional, que busca representar a realidade. Seja como
meio de transformacado, ou como possibilidade de livre expresséo, preparagéo para o
mercado de trabalho ou ainda como um recurso para a edificacdo saudavel de
elementos da psigue humana. O autor comenta também, que a arte foi percebida ao
longo da Histéria, com diversas e distintas finalidades na interpretacdo de seus
pensadores. Contudo, € possivel reunir alguns pontos de intersecdo entre a arte, a
educacéo e a ludicidade (FIG. 10).

FIGURA 10 — Diagrama sobre elementos comuns entre ludicidade, educacao e arte.

LUCKESE, 2004, 2016;
VERISSIMO & SANTOS, 2016 PAULO FREIRE, 2005 READ, 2001; FISCHER, 1983

LUDICIDADE EDUCAGCAO ARTE

ﬂ DESENVOLVIMENTO ﬂ INTEGRALDOINDIVTDUOH

O Partem do individual para o coletivo;
O Proporcionam a sensacéo de totalidade;
O Ajudam a entender a realidade;
(O Possibilitam a transformacio da realidade;
O sofrem influéncias sociais (valores, costumes, crencas etc.);

Fonte: Producéo autoral, mai. 2019.
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Sobre o uso da arte em outras areas do conhecimento Ana Mae Barbosa diz:
E a area de artes que desenvolve especificamente a percepcao, essa que ele vai usar
nas outras areas, por isso € importante para as outras areas” (BATISTTI et al., 2016,
p. 347). Fagundes e Santos (2013) também destacam que a arte enquanto disciplina,
pode e deve dialogar com outras disciplinas, mesmo aquelas que nao sejam afins,
objetivando corroborar com o pleno desenvolvimento do individuo, em suas
habilidades e competéncias. No entanto, eles enfatizam o qudo pouco se tem
explorado a arte, enquanto ferramenta de ensino-aprendizagem dentro do ambito
escolar. Em funcéo, em particular, da forma como a arte historicamente foi vista dentro
do sistema educacional brasileiro, como disciplina sem importancia e sem relagdo com
outras disciplinas. Os autores sugerem, como forma de superar esta situacéo, acoes

pedagogicas interdisciplinares.

3.1 TRABALHOS RELACIONADOS
3.1.1. ARTE E BOTANICA NA EDUCACAO BASICA.

= O artista Henry Fair retrata por meio de fotografias, as inimaginaveis formas,
cores e texturas decorrentes de processos fisico-quimicos utilizados em industrias, e
gue poluem o meio ambiente (FIG. 11 e 12). Fazendo um paralelo entre a acéo
humana e o meio ambiente - Ecologia; entre ciéncia e arte. “Nessas fotografias
percebemos que a acdo antrdpica nos ecossistemas, apesar do seu feito devastador
sobre a biosfera, também deixa rastos estéticos e podem produzir o belo” (A. A.
SILVA, 2014, p. 819). Na proposta, ele inclui possibilitar ligacdes, sensacdes, praticas
e reflexdes imprescindiveis para que se estabeleca conexdes entre diferentes areas
do saber, na perspectiva de uma educacao preocupada em estimular a criticidade,
criatividade e sensibilidade. Contribuindo para inovagdes tedrico-metodoldgicas que
possibilitem a contextualizacdo do saber e sua interagdo com outras areas do
conhecimento. “Apresentamos o dialogo entre os diferentes saberes no ensino de
Ciéncias/Biologia como instrumento e uma alternativa politica, cultural e pedagdgica

onde consideramos que sejam possiveis tais reflexdes” (A. A. SILVA, 2014, p. 823).
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O autor coloca como um desafio para a educacdao, transpor o conteudismo e assumir
uma postura transdisciplinar, que vivencie a¢fes dialdgicas entre os diferentes

saberes e suas praticas.

FIGURA 11 — ‘Imagem retirada do artigo “Cicatrizes” da natureza e as relacdes entre

arte e ciéncia’.

Imagem -1: residuos de bauxita da producgdo de aluminio. As cores da imagem
acima sdo devido aos residuos de bauxita, vindos da producdo de aluminio em
Darrow, Louisiana. Imagem de Henry Fair, 2011%.

Fonte: A. A. SILVA, 2014, p. 820.

FIGURA 12 — ‘Imagem retirada do artigo “Cicatrizes” da natureza e as relacdes entre

arte e ciéncia’.

Imagem -2: Foto da fabrica de herbicidas em Louisiana (EUA) foi batizada de
"Gangrena" pelo fotografo J. Henry Fair, 2011.

Fonte: A. A. SILVA, 2014, p. 821.
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= Em seu artigo, Rosa et al. (2010) trabalham a relagao arte e ciéncia a partir
de um projeto de extensdo que contempla a Biologia e a Arte como foco
interdisciplinar. O objetivo do projeto era propiciar uma maior interacéo entre o Ensino
Superior e a Educacédo Bésica, criando um modelo de aprendizado onde a arte é
aliada aos conteudos da Biologia, sob uma Optica holistica dos fenbmenos e dos
individuos. O tema trabalhado foi Darwin e a Teoria da Evolucdo. “Trata-se de um
trabalho de caracterizacéo, reconhecimento e humanizacao aliado ao reconhecimento
da influéncia da arte no decorrer da obra de Darwin” (ROSA et al., 2010, p. 2). O
projeto buscou, de maneira ludica, explorar os conceitos da Teoria da Evolugédo de
Darwin, a interpretacéo da arte rupestre, e a andlise das produc¢des artisticas antes e
apos as descobertas de Darwin. “Com sua dedicacdo e empenho Darwin deixou uma
obra onde aimagem desempenha um papel muito rico e significativo, capaz de colocar
as questdes centrais sobre a ilustracdo cientifica” (ROSA et al., 2010, p. 8). O
resultado do projeto foi entre outras coisas, a interagdo entre alunos e professores,
numa visao interdisciplinar e transdisciplinar, pois “os conteudos se mesclaram
resultando em ampliacéo além das areas da Arte e da Biologia de forma a aproximar
0s conceitos cientificos ao contexto social local e consequente popularizacdo da
ciéncia” (ROSA et al., 2010, p. 8). O projeto utilizou obras de arte em aulas expositivas
dialogadas, na expectativa de levar o aluno a compreender a Teoria da Evolucao de
Darwin e todo o processo artistico criativo humano desde a Pré-historia até os tempos
atuais. A interdisciplinaridade € tida pelas autoras, como uma pratica de interacao

importante na reorganizacédo do processo de ensinar.

= M. F. Machado, R. S. Machado e Lombardi (2016), produziram um trabalho
no qual usaram uma metodologia que aplicou conceitos artisticos a representacéo de
conceitos bioldgicos. Sendo construidas, pelos alunos, obras de arte com a
reutilizagdo de elementos presentes no lixo. Os quadros foram criados numa
perspectiva de alto relevo e textura, o que os tornou acessiveis aos deficientes visuais
(FIG. 13 e 14).
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FIGURA 13 — Imagem retirada do artigo ‘Aprendizagens Significativas em Biologia
utilizando arte-educacgéo: uma analise sobre Histologia e Parasitologia’.

s ]

A GES R R
igura 1A: Células do tecido adiposo (quadro que mostra o tecido
e sua caracteristica mole, suscetivel ao toque, evidenciando
grande quantidade de substincia intercelular. Construido com
sacos plasticos, em que uma mistura de isopor e 6leo lhe
conferem a porosidade necessaria)

Figura 1B: Processo de carcinogénese (cincer de mama) e
o processo de miiltiplas divisdes. (quadro que usa sucata
na sua composi¢do: casca de ovo, sacos plisticos, resto de
guache e tinta 6leo).

Fonte: M. F. MACHADO; R. S. MACHADO; LOMBARDI, 2016, p. 4007.

FIGURA 14 — Imagem retirada do artigo ‘Aprendizagens Significativas em Biologia

utilizando arte-educacéo: uma analise sobre Histologia e Parasitologia’.

Fig. 2: Fibras musculares mostrando a

presenca de ovos de ténia (quadro que usa
cascas de ovo, restos de macarrao seco,

sacos pldsticos e sobra de textura) de canetas e areia.)

Fig. 3: Bacilos em reprodugao
(quadro que utiliza sobras de isopor,

cascas de pontas de ldpis de cor, 13, filtros

Fig. 4: Invasdo de virus ao ambiente
celular
(quadro que usa sobras de guache, papel

maché, papelao e 1a.)

Fonte: M. F. MACHADO; R. S. MACHADO; LOMBARDI, 2016, p. 4010.

O objetivo do projeto era despertar o interesse pela Biologia, ensinando as

disciplinas de Histologia e Parasitologia por meio da arte, como elemento motivador

do processo ensino-aprendizagem, além de incentivar a reflexdo e a promocgéo de

acOes conscientes em relacéo ao lixo. Os autores retratam a falta de criticidade em

nossos educandos e o papel das metodologias de ensino utilizadas dentro deste
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panorama. Colocando a pesquisa, o debate e a construcao autoral, como elementos
propulsores do aprendizado significativo, salientando a relevancia das imagens e das

novas tecnologias na construcéo deste saber.

[...] o processo ensino e aprendizagem se torna mais amplo com o uso
da imagem e, ap6s a coleta de depoimentos, entendemos que pode
ser ampliado, com o construir e dar-lhe significado. [...] Essa
construcédo prépria, carregada de significado, intencionalidade, faz com
que os alunos aprendam a valorizar o significado de outrem, da mesma
forma que desejam para si (M. F. MACHADO; R. S. MACHADO,;
LOMBARDI, 2016, p. 4013;4014).

Os autores apontam a arte-educagdo como meio de significar o saber nas
inovagcBes metodoldgicas. Mesmo ressaltando o fato da arte ser vista inicialmente, por
alunos e seus familiares, como elemento decorativo ou mera forma de lazer,
esquecendo de considerar a arte como representacao do mundo que nos cerca, Como
uma atividade ludica que expressa sentimentos e beleza. Apés o trabalho os autores
constatam que todos os envolvidos, ao final, entendem e reconhecem que
aprenderam mais, e de forma mais estimulante e duradoura, com o uso da arte.
Enfatizando a interdisciplinaridade e a formacédo continuada como mecanismo de
empoderamento dos professores, para que eles possam fazer uso desta abordagem
perceptiva e sensivel a diversidade dos individuos e das suas diferentes formas de
aprender. M. F. Machado et al. (2016) frisam que a metodologia utilizada torna o
processo avaliativo mais rico, minimizando a memorizacao e a repeticao, e reforcando
a criatividade. Focam no entendimento de que o problema do ensino e aprendizagem
no mundo contemporéaneo, esta na forma de educar. Onde o conteudismo e a falta de
proximidade com as vivéncias dos alunos, ainda estdo muito presentes. Os
pesquisadores reforcam a relevancia de se ofertar novos caminhos para a construgéo
do aprendizado, além de reforcar também a importancia da imagem e dos desenhos
para a compreensédo dos fenbmenos e conhecimentos bioldgicos, sejam eles micro

ou macroscopicos destaca a importancia da interdisciplinaridade nesta abordagem,
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que exige uma associacdo de conhecimentos e préticas, presentes em uma
multiplicidade de disciplinas e de saberes, ampliando a capacidade cognitiva dos

alunos.

3.1.2 ARTE E BOTANICA NA EDUCACAO SUPERIOR.

= Moura; B. J. Silva e Santos (2015; 2016), produziram um trabalho, subsidiado
pelo projeto de extensdo ‘llustracdo Cientifica: aplicagbes para conhecimento da
biodiversidade’, onde realizaram cursos e oficinas de producao de ilustracao cientifica
com professores da Educacdo Basica de diferentes disciplinas (como curso de
Formacdo Continuada), Académicos de Ciéncias Biologicas (na disciplina de
Instrumentagcdo para o Ensino de Ciéncias e Biologia) e de Zootecnia (em cursos
extracurriculares) da Universidade do Estado do Mato Grosso (FIG. 15 e 16). Nos
cursos foram desenvolvidas técnicas como decalque, grafitismo, pontilhismo e pintura,
com lapis de cor aquarelado, nanquim, tinta guache e tinta aquarela. ApGs 0s cursos,
os professores utilizaram parte das técnicas aprendidas com alunos da Educacéo
Basica. Havendo a producdo de ilustracbes cientificas que foram usadas como
material didatico, tanto para a Educacéo Basica, quanto para a Educacdo Superior,
com posteriori publicacdo deste material autoral. As espécimes vegetais e animais
caracterizadas nas ilustracdes, fazem parte da fauna e flora de areas verdes dos
locais onde o trabalho foi realizado. Os autores relatam em seus artigos a constante
necessidade de metodologias de ensino e materiais didatico que dialoguem com o
cotidiano do aluno, trazendo significado e durabilidade ao que é aprendido. Além de
evidenciarem a interdisciplinaridade e a formagéo continuada, como necessarias a
uma abordagem diferenciada e ludica, frisando o prazer que a atividade de ilustrar a
realidade, por meio do desenho ou outra técnica, proporciona ao homem. “A ilustracao
cientifica (IC) € uma préatica eficaz para o processo de ensino/aprendizagem, que pode
ser aplicada para alunos e professores desde 0s anos iniciais até a pés-graduagao”
(MOURA,; J. B. SILVA; SANTOS, 2016, p. 196). Sob a ¢ptica dos autores, os alunos
aprenderam mais e melhor os conteudos relacionados as Ciéncias Bioldgicas por

meio da confecc¢do de ilustracdes cientificas, além de despertar neles aspectos sobre
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0 ensino e a sensibilidade necessarios para que se possa ter uma perspectiva
diferente em relacéo a natureza e a conservacao dela.

FIGURA 15 — Imagem retirada do artigo ‘Ensino de Biologia através da ilustracdo
cientifica’.

[Figura 3: Ilustragdes de folhas através da técnica do decalque durante
excursao didatica na Estagdo Ecoldgica Serra da Araras, Porto Estrela-MT,

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Fonte: MOURA; J. B. SILVA; SANTOS, 2016, p. 201.

FIGURA 16 — Imagem retirada do artigo ‘Ensino de Biologia através da ilustracédo
cientifica’. P. 202

Figura 5: Ilustragdes realizadas por académicos do curso de zootecnia

(a) e do curso de Ciéncias Biologicas (b) UNEMAT, através da
técnica do decalque.

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Fonte: MOURA,; J. B. SILVA; SANTOS, 2016, p. 202.
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= O relato de experiéncia das professoras Ursi e Barbosa (2014), fala do uso
da arte para ensinar fotossintese, com destaque para animacdes e imagens, que
podem auxiliar e tornar o processo de ensino aprendizagem destes temas mais
dindmico e mais facilmente compreensivel tanto para alunos, quanto para
professores. A experiéncia foi realizada em curso de Especializagdo em Ensino de
Biologia oferecido pelo Programa Rede Sao Paulo de Formacé&o Docente (RedeFor).
O programa foi oferecido pela Secretaria de Educacéo do Estado de Sao Paulo em
parceria com as universidades publicas (USP, UNICAMP e UNESP) em duas edicdes,
o relato ocorreu na primeira edicdo do curso, na disciplina de Botanica, na aula de
fotossintese, com cerca de 300 professores na turma.

Toda a disciplina teve como “abordagem unificadora a questdo do ensino-
aprendizagem de Boténica de forma contextualizada e que, em diversas ocasides, a
arte foi utilizada como ponto de partida para tal contextualizagdo” (URSI & BARBOSA,
2014, p. 6200). Foram utilizadas canc¢des, texto literario, pecas teatrais, animacdes
etc. As autoras fizeram uso da relagao fotossintese-arte como forma de aproximar o
conteddo do cotidiano; contextualizaram o assunto por meio de uma linha do tempo
com fatos historicos sobre a descoberta da fotossintese e os conhecimentos mais
atuais sobre o tema; e elaboraram uma animacao original, para detalhar o processo
propriamente dito da fotossintese e suas etapas (FIG. 17 e 18). “Para que essa
constante ampliacdo do conhecimento cientifico continue a ocorrer, € necessario que
nao apenas nos foquemos em transmitir os conceitos cientificos as novas geracoes,
mas também estimulemos sua curiosidade e criatividade” (URSI & BARBOSA, 2014,
p. 6203). As autoras retratam bem a relagéo entre ciéncia e arte como uma estratégia

eficiente para se trabalhar os assuntos de botanica na sala de aula.
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FIGURA 17 — Imagem retirada do artigo ‘Fotossintese: abordagem em curso de

Formacao Docente Continuada oferecido na modalidade Educacgédo a Distancia’.

Quadro 2. Contetudo referente ao histérico do descobrimento da fotossintese.

“Pinceladas Historicas™

A abordagem historica de fatos e descobrimentos cientificos tem sido apontada como outra
forma eficiente de contextualizagdo no ensino de Biologia. No entanto, vocé ja notou que
quando a Botinica é abordada em materiais didaticos, pouco aparece qualquer referéncia a uma
contextualizacio historica?

Por exemplo, como teria sido a descoberta da fotossintese? Fo1 por acaso, em um “golpe de
sorte” de um cientista? Foi fruto de muito estudo? Quem foi o cientista envolvido nessa
“descoberta”? Foi apenas um ou um grupo? Isso ocorreu ha muito tempo atras? O conhecimento
sobre fotossintese continua mudando atualmente, ou ja se sabe tudo a respeito desse processo?

Vocé mesmo saberia responder a esses questionamentos? A resposta provdvel é que a
maioria de nos responda de forma negativa, pois, mesmo na universidade, esse tipo de
abordagem ¢ bastante rara. Normalmente, gquando estudamos (e também ensinamos)
fotossintese, acabamos focados apenas em um monte de reagdes quimicas. Podemos inferir que
tais reacdes realmente ndo apresentem muito interesse para nossos alunos do Ensino Médio. Dai
a grande necessidade de contextualizagio!

Seguindo essa linha de raciocinio, apresentamos a seguir algumas “pinceladas historicas™
sobre o processo de construgio do conhecimento sobre fotossintese. Esperamos que voces
eostem de conhecer um pouco mais sobre esse processo.

Aristoteles (300 a.C.) ja refletia sobre a nutricdo das plantas. Para esse
importante pensador grego, os vegetais retiravam todo seu alimento do solo.

- Ja no século XVII, pensou-se que o principal fator responsédvel pelo crescimento
da planta era a 4gua. Um médico belga, van Helmont, cultivou a muda de uma
planta durante cinco anos apenas adicionando dgua e chegou a tal conclusio.

Fo1 no século XVIII que surgiu a ideia de que o ar continha os
nutrientes necessarios a sobrevivéncia das plantas, bem como que elas
podiam “restaurar” o ar. Esse ultimo raciocinio foi postulado pelo
quimico inglés Priestley apos a realizacdo de muitos experimentos.
Segundo ele, o ar se modificava com a liberagdo do dioxido de
carbono na respiragio dos animais e as plantas tinham a capacidade de

reverter tal situacdo, “purificando” a atmosfera.

|

Ingenhousz, médico holandé@s, a partir dos dados de Priestley, descobriu que apenas as partes
verdes da planta na presenca de luz restauravam o ar. Depois de conhecer o importante
trabalho de Lavoisier, ele demonstrou que essas partes absorvem o didxido de carbono e liberam
oxigénio. Ele também postulou que as plantas respiravam como os animais, afirmando que o
dioxido de carbono seria quebrado na fotossintese produzindo carbono e oxigénio, o qual seria
liberado na forma de pas.

Em 1800, o pastor suigo Senebier propds que a luz seria o agente
responsdvel pela fixagdo do dioxido de carbono, e que a liberacdo de
OXigénio s0 ocorreria na presenca de tal gas. No mesmo periodo, seu

compatriota Nicolas T. Saussure concluiu que na assimilacdo do didxido
n= Skl de carbono, realizada pelas plantas, também havia consumo de agua.

Fonte: URSI & BARBOSA, 2014. p. 6202
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FIGURA 18 — Imagem retirada do artigo ‘Fotossintese: abordagem em curso de
Formacao Docente Continuada oferecido na modalidade Educacgédo a Distancia’.
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Figura 1. Imagem da animacio final sobre o processo de fotossintese.

Fonte: URSI & BARBOSA, 2014. p. 6204. Fonte: URS| & BARBOSA, 2014. p. 6202

Analisando sob a perspectiva da tematica trabalhada na disciplina, a pratica
docente dos cursistas e as atividades propostas, as autoras analisaram que apesar
dos professores, de modo geral, acreditarem que os estudantes, ndo gostam nem de
botanica, nem de arte, eles perceberam que ao utilizarem as técnicas propostas no
curso, em sala de aula com seus alunos, evidenciaram neles um maior interesse

visivel pelos assuntos. Havendo também muitos que entendem que os alunos gostam
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sim tanto de botanica quanto de arte. E que o que de fato eles ndo gostam, é da
nomenclatura cientifica da botanica (nomes complexos e sem significado). Eles creem
gue o problema esta na forma de ensinar e ndo no contetdo da botanica. Ressaltando
também, que a abordagem utilizada na disciplina ajudou a desenvolver o assunto de
maneira diferenciada e mais eficaz. Havendo destaque também, entre os professores
cursistas, a importancia da contextualizagdo como um item facilitador e o desinteresse
dos alunos em aprender, seja la o que for, como elemento limitador da relacéo ensino-

aprendizagem de botanica.

As autoras também identificaram que os professores cursistas, assim como
Wandersee e Schussler (2001), reconhecem a importancia dos conhecimentos
prévios dos alunos sobre o assunto que se quer trabalhar, para servirem de base para
as acoes de ensino aprendizagem. As autoras trouxeram para o0s professores da
Educacdo Basica artigos cientificos recentes sobre a educacdo em biologia,
aproximando-os da academia, mas partindo da pratica pedagogica de cada um deles
para introduzir o assunto. Os professores ndo s6 gostaram da forma como a
fotossintese foi abordada como também obtiveram elevado desempenho na
disciplina, levando a abordagem utilizada no curso para suas praticas docentes

individuais e cotidianas.

- L. M. Silva (2003), em sua tese de doutorado, relata que a
compartimentalizacdo do conhecimento ¢é eficiente na compreensdo e
desenvolvimento de fendmenos e aspectos mecanicos, deterministicos e
guantitativos. Mas se utilizar desse pensamento em se tratando de relacfes sociais,
ambientais e humanisticas ndo é apropriado. Pois esconde ou dissipa a subjetividade,
o afeto, a liberdade e a criagdo. Elementos estes trazidos pela ludicidade e pela arte,
e a dimensdao estética dela derivada. A educacédo baseada na ciéncia e na arte pode
possibilitar aos estudantes novos olhares sobre o mundo e novas escolhas de vida

também.
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A autora relata experiéncias de outros autores, utilizando metodologias de
ensino ludicas e artisticas na graduacdo, como o teatro para ensinar Sistematica e
Zoologia (ARAUJO et al., 2002 apud L. M. Silva, 2003, p. 71); versos para ensinar
Botanica (PRAZERES et al, 2002 apud L. M. Silva, 2003, p. 72); além da compreenséo

e sintese de textos através da construcao de esquemas, palavras-chaves e desenhos

como metodologia de aprendizagem na Pés-Graduacao/Doutorado (NIETSCHE &
LEOPARDI, 2000 apud L. M. Silva, 2003, p. 73).

L. M. Silva (2003) retrata a importancia da motivagdo como elemento
mobilizador para o ato de aprender, destacando o papel do afeto na aprendizagem. A
pessoa s6 aprende quando ela quer aprender, sente vontade de fazé-lo. Ela destaca
as possibilidades de reflexdo, construcéo e agao, criadas nos futuros professores de
biologia a partir do uso da poesia em sala de aula.

IV. O ENSINO DE BOTANICA NO BRASIL

“Suspeito que nossas escolas ensinem com
muita precisdo a ciéncia de comprar as
passagens e arrumar as malas. Mas tenho
sérias davidas de que elas ensinem os alunos

a arte de ver enquanto viajam’.

(Rubens Alves)

O ensino de botanica iniciou-se no Brasil no ano de 1982, com a criagdo de um
Nucleo de Ensino dentro da Sociedade Botanica do Brasil (SBB). A partir de 1995 esta
linha de pesquisa esta presente em sessdes técnicas especificas para a apresentacéo
de trabalhos, com ampla ascensdo em simposios e mesas-redondas realizados

durante os Congressos Nacionais de Botanica (PIERONI & ZANCUL, 2017). Contudo,
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as autoras destacam em seu trabalho sobre o ‘estado da arte’ na tematica
‘dissertagdes e teses sobre o0 ensino de botanica defendidas no Brasil’, que é possivel
identificar a caréncia de estudos cientificos sobre o tema. Ao analisarem as
publicacdes realizadas num periodo de 34 anos (1982 a 2016), elas encontraram
apenas 39 trabalhos académicos (32 dissertagOes e 7 teses) relacionados a este
tema, num universo de aproximadamente 3000 dissertacdes e teses defendidas no
campo do Ensino de Ciéncias desde 1972 no Brasil. Elas também evidenciaram que
nos ultimos 20 anos vem aumentando o numero de trabalhos publicados, sendo a
maioria direcionados para o Ensino Médio e a Educacdo Superior. Em relacdo aos
conteudos botanicos abordados nas publicagdes, a ‘Morfologia Vegetal’ abrange a
maior parte dos trabalhos. Ja em se tratando dos locais onde ocorreram as defesas,
apesar da diversidade geografica das instituicbes de ensino. Ha maior concentracao
no eixo centro - sul - sudeste (77%). Ficando o norte - nordeste em franca
desvantagem (13%norte 10%nordeste). Contudo, vale ressaltar que a maioria dos
programas de pés-graduacdo voltados para a Educacdo em Ciéncias estédo

consolidados no eixo Sul-Sudeste.

Por fim, para Pieroni e Zancul (2017) é inegavel a relevancia de pesquisas no
Ensino Superior, no que tange especialmente os cursos de licenciatura e a formacéao
de professores, para a melhoria do ensino de botanica, objetivando o aprendizado

colaborativo entre alunos e professores.

A predominancia de pesquisas com focos tematicos voltados para a
elaboracao de uma proposta ou estratégia didatica, para o uso de TICs,
para o ensino de boténica em espacos n&o formais e para o ensino —
aprendizagem de boténica sinaliza uma preocupacdo dos
pesquisadores da area com as possibilidades de fazer com que os
resultados das pesquisas cheguem a sala de aula, proporcionando um
ensino de botanica contextualizado, problematizador e interdisciplinar.
[...] uma alternativa ao ensino de boténica tedrico, centrado na
aprendizagem de nomenclaturas, definicbes e regras e, portanto,
desestimulante para os alunos. (PIERONI & ZANCUL 2017, p. 6 e 8)
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O estudo de Pieroni e Zancul (2017) demonstra total alinhamento do meu
trabalho com a tendéncia de estudos na area de ensino em Botanica: uso de TICs em
novas estratégias metodologicas de ensino e metodologias de ensino visando a

contextualizacdo e o estimulo do aluno.

4.1 DESAFIOS E POSSIBILIDADES

L. R. Fonseca e Ramos (2017), J. R. S. Silva (2013) e L. M. Silva, Cavallet e
Alguini (2006), ao estudarem sobre o ensino de Botanica na Graduacdo, mais
precisamente na Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, evidenciaram entre o0s
professores desta disciplina, a prevaléncia de um modelo metodoldgico centrado no
professor, e baseado na transmissao do conhecimento e ndo na construcao dele. Tal
modelo enfatiza demasiadamente a pesquisa, colocando a docéncia em segundo
plano. Os autores ressaltam a enorme necessidade de se refletir sobre a pratica
docente no Ensino Superior, metodoldgica e conceitualmente falando. E preciso

priorizar o aprendizado_significativo, que considere a vivéncia dos estudantes e

evidencie as questdes ambientais globais. E preciso também, haver a promocéo de

formacdes continuadas e acdes interdisciplinares, como alternativas a este paradigma

de ensino de Botanica em nossas universidades.

Na prética, uma perspectiva de ensino onde a Botanica acaba sendo excluida
e isolada, termina sendo repassada para os alunos dos ensinos Fundamental e Médio.
Pois sdo as universidades que formam os professores de Biologia, sendo por isto
responsaveis, em medida significativa, por suas concepc¢des de ensino e de
aprendizagem, e suas praticas profissionais futuras. Nao s6 da Botanica, mas também
de todos os outros temas relacionados ao ensino da Biologia (MALUCELLI, 2012). Por
esta razdo, em relacéo ao ensino deste contetdo na Educacgéo Basica, Arrais, Souza
e Masrua (2014) e T. S. Silva (2015), evidenciam uma reverberagcdo do modelo que é
usado nas universidades. No qual o professor ainda é o centro do processo ensino-

aprendizagem, e o conteudo se sobrepdem a forma. Os autores também salientam
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uma necessidade clara de se repensar o ensino deste tema, na perspectiva de
construcédo de um conhecimento que seja atrativo e tenha significado para estudantes
e professores. Dando énfase as aulas praticas, a inovacdo em metodologias, a
producdo de materiais didaticos mais adequados, a contextualizacdo, a formacao
continuada e o envolvimento de outras disciplinas, como estratégias de modificacdo

desta situacao.

Em palestra?, a Dra. Ana Cristina de Andrade Aguiar Dias - Professora de
Boténica da UFPa e ministrante da disciplina “Estratégias e recursos didaticos para o
ensino de Botanica”, do Curso de Pds-Graduacédo em Ciéncias Biolégicas-Botanica
Tropical; do Departamento de Botanica do MPEG/UFRA; Graduada em Ciéncias
Biolégicas, Mestre e Doutora em Biologia Vegetal - mencionou ter detectado, nos
primeiros anos de sua experiéncia como professora de Botanica, especificamente
‘Morfologia Vegetal’, a deficiéncia no aprendizado dos graduandos nesta disciplina.
Estas dificuldades de aprendizado, foram percebidas em sala de aula e em pesquisas
complementares realizadas por ela; onde pdde constatar erros graves de classificacao
simples das espécies vegetais, inclusive daquelas que fazem parte do entorno onde
vivem os alunos (DRAGO et al., 2018).

Na angustia de entender a razéo desta situacao, a professora se questionou se

o problema estaria de fato no aprendizado desta disciplina ou no ensino da mesma?

Em 2015, a professora Ana Aguiar participou do projeto de pesquisa,
atualmente concluido, sobre: ‘Melhoria da qualidade do ensino nas disciplinas de

Sistematica Vegetal para os cursos de Ciéncias Bioldgicas, Ecologia, Engenharia

2Informacgéo dada por Ana C. de Andrade A. Dias, em palestra intitulada “O ensino de Botanica na
Graduagao” proferida por ela e realizada como parte integrante da disciplina Professor Criativo, do
Programa de Pés-graduacéao Criatividade e Inovacdo em Metodologias de Ensino Superior da UFPa,

Belém, novembro de 2017.
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Florestal e Zootecnia’. E a partir do ano de 2017, a docente atua no projeto de
pesquisa que esta em andamento, sobre: ‘Estratégias para o ensino de botanica: uma
analise do lecionar relacionado ao conteudo cientifico através de novas metodologias’
(ESCAVADOR, 2018). Associado a seus projetos de pesquisa, e ao uso de uma nova
forma de ensinar, pautada na elaboracao e utilizacdo de material didatico autoral, que
traz elementos ludicos e artisticos, ela passou a observar substancial melhora no
aprendizado de seus alunos, além de elevacdo do interesse deles pelo assunto
estudado. Apds alguns anos a luz desta nova pratica docente, e dos diversos
exemplos exitosos que ela proporcionou, a professora se convenceu de que 0O
problema do ensino de Botanica esta na forma como este tema é trabalhado. O que
acarreta como consequéncia, um aluno e futuro professor de Biologia, com conceitos
equivocados e apresentando desinteresse pela Botanica (KLEIN & AGUIAR-DIAS,
2018).

O relato pessoal da professora Ana Aguiar condiz com a situacdo estudada
pelos professores de biologia Wandersee e Schussler (2001), ao tentarem explicar
porque 0s norte-americanos se interessam mais por animais do que por plantas, as
vezes nem percebendo as plantas que estdo ao seu redor. Os autores surpreendem-
se em constatar como o0s alunos pré-universitarios nao entendem nada de Botanica,
chegando a se quer distinguir as plantas como seres vivos. E isto 0s preocupou
profundamente. O termo “cegueira botanica” foi criado por eles em 1998, para
simbolizar o atual estado de desatencdo e desinteresse pelas plantas, que o0s
estudantes de biologia e a sociedade dos estados unidos demonstram na atualidade.
Para estes autores, a “cegueira botanica” pode ser melhor explicada usando-se
pesquisas baseadas nos principios da percepcao humana e da cognicdo visual. O
préprio termo “cegueira”, foi usado como simbolismo, pois o cego € aquele que olha,
mas néo vé, fazendo também a relagcdo com a imagem. Os autores entendem que a
cegueira botanica traz problemas de aprendizagem em relacao as plantas e seu papel
e importancia dentro da historia de evolugcdo dos seres vivos. Além da falta de
compreensao plena dos processos de manutencdo e desenvolvimento fisioldgicos

destes individuos, bem como sua adaptacdo ao meio ambiente. O que leva a visédo
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errbnea de que as plantas séo inferiores em relacdo aos animais, servindo apenas

como pano de fundo para vida animal.

Segundo Wandersee e Schussler (2001), de acordo com as evidéncias
encontradas por eles ao longo de seus estudos, uma possivel solu¢édo a longo prazo,
para o problema da cegueira botanica seria uma interacdo com as plantas desde a
infancia, um aprendizado significativo e consciente (tanto cientificamente quanto
socialmente) sobre as plantas, aliadas a uma variedade de experiéncias pessoais,
monitoradas e diretamente relacionadas ao crescimento dos vegetais, pode ser a
melhor maneira de superar o que atualmente vé como a “condigdo padrao” humana -

cegueira de plantas.

Ursi e Barbosa (2014), apontam que alguns assuntos, com conceitos
especificos dentro da Biologia, se mostram como verdadeiros desafios na area do
ensino — aprendizagem. E um destes assuntos é sem duvida, a botanica. Para as
professoras a cegueira botanica e as dificuldades apontadas por Wandersee e
Schussler (2001), sdo questdes a serem fortemente consideradas quando se pensa
na melhoria do ensino aprendizagem sobre as plantas. Elas também destacam os
trabalhos do Dr. David R. Hershey (A Historical Perspective on Problems in Botany
Teaching de1996 e Plant blindness: “we have met the enemy and he is us”de 2002),
corroborando com todos esses autores sobre a ideia de se constituir um curriculo mais
adequado para os cursos de Botanica ja na graduacdo, e vao além, pois também
destacam os cursos de formacdo continuada como estratégias ao combate da
cegueira botanica. Pois “acreditamos que investir na formacdo de professores
qualificados, seja inicial ou continuada, € uma boa estratégia para minimizar o
distanciamento entre os seres humanos e os vegetais” (URSI & BARBOSA, 2014, p.
6198). Para elas, o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TICs), pode
auxiliar na construcdo de conhecimentos conceituais nos alunos dos cursos de
formacdo continuada, além de ajuda-los “a refletir sobre melhores maneiras de

dinamizar suas aulas, tornando-as mais atrativas e interessantes para os alunos (o
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que pode ser feito, inclusive, utilizando as estratégias didaticas do curso de formacéo,
como fonte de inspiracdo para suas proprias praticas)” (URSI & BARBOSA, 2014, p.
6198). Ressaltando sempre a relevancia da reflexdo e da contextualizacdo para

aproximar o aprendiz daquilo que se deseja que ele aprenda.

L. M. Silva (2003) indica que a leitura diversificada ajuda a basear as
concepcOes do trabalho e a estabelecer propostas para melhoria do ensino sobre as
plantas. “Refletir sobre método de ensino exige dos professores n&o soO
conhecimentos da area de Botanica, mas também da area pedagogica” (L. M. SILVA,
2003, p. 12). A autora fala da dificuldade que passou ao fazer um curso de mestrado
em ensino frustrante, pois ndo queriam estudar pedagogia, ela foi acusada de estar
mudando de area e virando pedagoga. Silva comenta em seu trabalho, que esta é
uma visdo dos professores universitarios de modo geral, e que muito se deve as
condicBes de trabalho impostas, que privilegiam a pesquisa e ndo 0 ensino; e que
para atuar no Nivel Superior, basta o conhecimento especifico. N&o se da importancia
ao saber pedagdgico, que geralmente € associado somente as criangas, mas que tem
uma atuagdo bem mais ampla. “Infelizmente, no mundo universitario ha uma ideia de
que quem sabe fazer, sabe ensinar, o que € um grave equivoco” (L. M. SILVA, 2003,
p. 9). Em seus estudos ela percebeu que o Ensino de Boténica ndo consegue se
afastar da descricdo e da classificacéo; reforcando a ideia de que a o conhecimento
escolar é um treinamento de comportamento tedérico, exigindo distanciamento da
realidade. A autora destaca a importancia de estudar sobre o Ensino de Botanica e
suas mediacdes, pois tem-se ainda poucos estudos sobre o tema, e pouco se estuda
sobre a pratica docente no Ensino Superior, em comparacao a Educacéo Basica. Ela
também evidencia que a postura de cada elemento (professor e aluno) é fundamental
para o sucesso da abordagem do tema. A autora deixa sempre claro a importancia
dos conhecimentos especificos, mas coloca, que se ficarmos muito presos sé a eles,
nao possibilitamos aos alunos a autonomia e a criticidade necessaria para torna-los
seres pensantes e capazes de entender a realidade que o cerca, e mais ainda de

transformar essa realidade.
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Considerando a analise de seus estudos sobre o ensino de Botanica na
Graduacao, Silva aponta para dois aspectos principais a serem considerados na
perspectiva de propor alternativas a superacao da problematica que envolve o ensino

desta disciplina.

1. Os professores de botanica acham que melhorar os recursos didaticos e
técnicas especificas para o ensino do contetdo ja sdo o suficiente para melhorar a
forma de ensinar botanica, esquecendo-se das condicbes em que 0 processo ensino
aprendizagem ocorre, e da postura dos elos que dele participam; bem como do objeto
motivo de estudo, elementos estes que podem viabilizar a criticidade e a
contextualizacdo daquilo que se quer ensinar, além de serem indispensaveis a

emancipacao do aluno.

2. No Ensino de Botéanica pouco se considera as questdes histérico-sociais que
influenciam no tipo de relacéo estabelecida entre o homem e a natureza ao longo do
tempo. O que faz com que o homem eminentemente seja colocado no papel de

predador, anulando possiveis relacfes benéficas entre ele e 0 meio ambiente.

Na perspectiva dos estudos da autora, alguns aspectos podem ser elencados
como possiveis alternativas para a melhoria do ensino de botanica nas universidades,
dentro da conjuntura apresentada por ela: 1. Aproximacao do professor da realidade,
interesse e concepcgdes dos alunos; 2. Considerar as comunidades tradicionais
(indigenas e quilombolas) e suas rela¢des culturais e de saberes como valorosas a
conservagao da natureza e ao estudo das plantas; 4. Aproximar os alunos da
realidade, a partir do uso de textos abrangentes e mais generalistas, para além dos
textos especificos; 5. Desenvolvimento de metodologias especificas para o ensino-
aprendizagem de botanica. 6. Mobilizar a aprendizagem em botanica a partir de

experiéncias artisticas e culturais.
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V. O PRODUTO BIO-ARTE

A alegria ndo chega apenas no encontro do
achado, mas faz parte do processo da busca.
E ensinar e aprender ndo pode dar-se fora da

procura, fora da boniteza e da alegria’.

(Paulo Freire)

O Bio-arte € um “Material Didatico”, e por tanto, tem como caracteristicas ter a
intencdo de proporcionar a aprendizagem de um contetudo especifico, e auxiliar o
professor no processo ensino-aprendizagem (SOUZA et al.,, 2015; REBEQUE,
OSTERMANN & VISEU, 2017). Sendo classificado de acordo com Parana (2011),
como “Caderno Didatico-Pedagdgico”, que € um material elaborado pelo professor e
que sera usado enquanto estratégia metodolégica de ensino; sendo relevante aos
objetivos que se pretendem alcancar no ambito escolar, e estando encadeado em
mais de uma unidade de ensino. O caderno didatico-pedagogico Bio-arte tem a funcéo
de ajudar, de forma direta, no aprendizado de um dos conteddos da Botéanica, a
‘Morfologia e a Classificagdo das FLORES’, servindo como apoio as ac¢des de ensino
do professor e de aprendizagem dos alunos. Este tema foi escolhido, porque segundo
os estudos de L. M. Silva (2003), ele é trabalhado no Ensino Superior, prioritariamente,
com um “enfoque conteudista disciplinar, pois 0s objetivos se relacionam apenas ao
contetdo especifico da area, ou seja, as disciplinas que contemplam os
conhecimentos botanicos tém excesso de enfoque ao conteddo e caréncia nos
aspectos que se referem a outras aprendizagens necessarias a formagdo humana de
forma mais integral” (L. M. SILVA, 2003, p. 14).

O material produzido reuni mais de uma unidade didatica, de forma coordenada
e intencional, tais como: Morfologia das flores, Classificacéo das flores, Reproducao
das Angiospermas, Formacéao dos frutos; Contexto artistico da obra de arte utilizada;

Descricdo da obra; Biografia resumida do autor, entre outros, que podem ser
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agregados ao material de forma tangencial - como ‘a importancia da agua para o
surgimento e perpetuacédo das espécies vivas’, fisiologia das plantas’, ‘evolugao das
plantas’ ‘mitologia e ciéncia’ etc. Podendo assim, segundo classificacdo indicada por
Eliasquevici, Malcher e Veloso (2017), ser visto como um objeto de aprendizagem
reutilizavel, alteravel e com uma granularidade que maximiza seu reuso, podendo ser
utilizado em outros contextos de aprendizagem que nao aquele para o qual foi

originalmente criado.

O Bio-arte traz também proposicées de atividades envolvendo o contetdo
trabalhado, direcionando o professor para uma nova abordagem sobre o ensino de
Botanica: que considera os saberes prévios dos educandos, e atua com elementos de
ludicidade e arte, na perspectiva de um aprendizado significativo da botéanica;
minimizando possiveis falhas de aprendizagem e potencializando a importancia e o

significado deste tema.

O produto é digital, se constituindo em um Aplicativo Web, que é reproduzido
utilizando o programa Windows. Porém, por ser um aplicativo de visualizacdo, onde
nao ha necessidade de instalacéo, ele pode ser reproduzido em qualquer tipo de
smartphone, independente do sistema utilizado no aparelho (ANDROID; 10S; APKs,
etc.). Contudo, para que isto seja possivel € necessaria a conversao do aplicativo para
um formato responsivo, para que o mesmo entdo possa ser disponivel de modo on

line e tenha sua execucdo ampliada para outras plataformas além do Windows.

5.1. CONTEXTO ARTISTICO E DESCRICAO DA OBRA DE ARTE ESCOLHIDA

Renascimento, Renascenca ou Renascentismo, sdo 0s termos usados para
identificar um movimento cultural, artistico e cientifico que atingiu as camadas urbanas
da Europa Ocidental, entre os anos de 1300 e 1600 (séculos XIV e XVI),
principalmente na Italia. O Renascimento valoriza a estética artistica da antiguidade

classica (greco-romana). Visa o homem como principal e decisivo elemento na
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conducéo da historia da humanidade. E da grande importancia as ciéncias e a razao.
Tal movimento teve reflexo em todas as artes, inclusive na pintura. Alguns dos artistas
principais deste periodo sdo Michelangelo, Rafael, Sandro Botticelli e Donatello. Neste
contexto surge o quadro: “O Nascimento de Vénus” (FIG. 19), pintado pelo artista
italiano Alessandro di Mariano di Vanni Filipepi, mais conhecido como Sandro
Botticelli. Este quadro é uma das pinturas mais conhecidas em toda a Histéria da Arte,
e apesar de ja ter sido reproduzido a exaustdo, ainda impressiona até nos tempos
atuais (ALBUQUERQUE, 2016; WIKIPEDIA, 2017 & SUAPESQUISA.COM, 2018).

FIGURA 19 — Imagem do quadro ‘O Nascimento de Vénus — Sandro Botticelli’.

Fonte: Site Google Arts & Culture®

Também chamada de Afrodite pelos gregos, a deusa Vénus, como era
chamada pelos romanos, simbolizava o amor, a beleza e o prazer. Na tela, o autor
retrata, segundo o relato mitoldgico de Ovidio, o conceito de amor como forca motriz
da natureza. Ha a exaltacdo da beleza classica e, ao mesmo tempo, da pureza da

alma. Como em todas as obras do artista, a simbologia é importante.

3Disponivel em: <https://artsandculture.google.com/asset/the-birth-of-

venus/MQEeq50LABEBVg?hl=pt-BR>. Acesso em: 08 set. 2017.
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https://www.google.com.br/search?q=renascimento+michelangelo&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3MEsuq1ACs0wtyk21tLKTrfTLMotLE3PiE4tK9IE4viC1KDM_JT43vyw1NzWvxAoolllcUgwAMS3wN0IAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwizs9emgZ3dAhUDUJAKHRZ5BA4QmxMoATAgegQIChAt
https://www.google.com.br/search?q=renascimento+rafael&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3MEsuq1ACs5JNjNO1tLKTrfTLMotLE3PiE4tK9IE4viC1KDM_JT43vyw1NzWvxAoolllcUgwAPGOEdkIAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwizs9emgZ3dAhUDUJAKHRZ5BA4QmxMoAjAgegQIChAu
https://www.google.com.br/search?q=renascimento+sandro+botticelli&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3MEsuq1ACs7KKjNO1tLKTrfTLMotLE3PiE4tK9IE4viC1KDM_JT43vyw1NzWvxAoolllcUgwACnY6VUIAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwizs9emgZ3dAhUDUJAKHRZ5BA4QmxMoAzAgegQIChAv
https://www.google.com.br/search?q=renascimento+donatello&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3MEsuq1ACs7JMzVK0tLKTrfTLMotLE3PiE4tK9IE4viC1KDM_JT43vyw1NzWvxAoolllcUgwAL2nncEIAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwizs9emgZ3dAhUDUJAKHRZ5BA4QmxMoBDAgegQIChAw

No ‘Nascimento de Vénus’, Botticelli funde os novos ideais cristdos com a
grandeza do mito classico. A perspectiva de profundidade era caracteristica nas
pinturas da época, por esta razao, muitos criticos de arte veem como um defeito a
auséncia de perspectiva de profundidade no quadro: onde as figuras pairam sobre
uma cena plana. A pintura “O nascimento da Vénus” foi produzida entre os anos de
1482 e 1485 para decorar a residéncia “Villa Medicea di Castello” do banqueiro e
politico Lorenzo di Pierfrancesco, em Florenca, na Italia. Atualmente encontra-se
exposta no museu Uffizi, também na cidade de Florenca. A tela mede 1,72m de altura
x 2,78m de largura (SCAMPARINI, 2010; DEUSES ANTIGOS, 2012 & DIAS, 2013).

O quadro foi cuidadosamente escolhido sob a éptica da curiosidade de
pesquisar. Pois apesar de existirem pinturas que retratem especificamente a Botanica,
evidenciando de forma clara e direta as estruturas florais, o aplicativo Bio-arte tem
como premissa o estimulo a descoberta, além de fortalecer a relacdo da botanica com
elementos do nosso cotidiano, que a principio, podem parecer ndo estar conectados
com ela. Este aspecto da curiosidade e da descoberta, pode servir como elemento de
estimulo e prazer, além de promover a imprevisibilidade que uma aula inovadora e

lidica preveé.

5.2. DESCRICAO DO PRODUTO

O produto tem como ponto de partida e fundamento estrutural, a tela com a
imagem do quadro ‘O nascimento de Vénus’. Nela existem pequenos quadrados
coloridos, que indicam detalhes da obra, e serdo destacados nos proximos slides e
associados aos conteudos trabalhados no caderno (FIG. 20). Para navegar pela tela,
o aluno deve clicar nestes quadradinhos coloridos, conforme uma paleta de cores
elaborada como roteiro para a navegacao e exposta também na tela principal. A
navegacao pelos recortes de arte se da de maneira ndo linear, ficando o aluno livre
para escolher seu proprio roteiro, sem prejuizo da compreenséo das informacgdes. J&

nos recortes de botanica, a leitura digital se faz de maneira linear, seguindo uma légica
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de apresentacdo dos conteudos, contudo, assim como num livro didatico, o aluno
pode, caso queira, navegar de forma nao linear também. Assim, o aluno sera levado
de um slide para o outro do aplicativo, pois os slides estdo linkados entre si, um dentro

do outro (lincks e sublinks).

FIGURA 20 — Imagem da tela inicial do aplicativo Bio-arte.

Sandro Botticelli: O Nascimento de Vénus

Fonte: https://antsandculture. google com/asset/the-birth-of-venus MQEeqSOLABEBVg?hl

..

(o] x

Fonte: Print sreen de tela do aplicativo Bio-arte.

Na tela sdo encontrados recortes de conteudo artisticos (FIG. 21 e 22) e
recortes de contetdos botanicos (FIG. 23, 24 e 25). Os assuntos estdo apresentados
principalmente por meio de imagens e audio, e 0s assuntos botanicos estdo todos
dispostos por meio de fluxogramas. Além dos quadradinhos coloridos, o produto

também contém botdes de links para a Ficha Técnica da obra, os Referenciais

Tedricos utilizados para a construgcdo do material e as Atividades Propostas ao

professor.
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FIGURA 21 — Imagem da tela do aplicativo Bio-arte — Informagé&o de Arte O1.

Linhas orientadoras da tela

Linhas orientadoras

fall » Qo »] —u

Fonte: Print sreen de tela do aplicativo Bio-arte.

FIGURA 22 — Imagem da tela do aplicativo Bio-arte — Informacao de Arte 02.

Linhas orientadoras da tela

Juntos, eles simbolizariam o amor
carnal que se purifica na presenca de
'Vénus e de Hora, ninfa da primavera. O
casal aparece entrelagado,
sensualmente conduzindo Vénus até a

Mostrando a unido entre o divino e o
terreno.

O casal Zéfiro e Cloris .

af » Qo n ) »] e o ] x|

Fonte: Print sreen de tela do aplicativo Bio-arte.
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FIGURA 23 — Imagem da tela do aplicativo Bio-arte — Informacéo de Botanica 01.

Quanto ao
tamanho do
estames

Quanto ao
numero de
estames em
relagdo as
pétalas

Quanto a
posicao dos
estames em

relacao as

pétalas

Classificagdo do
Androceu

Quanto a
inser¢do do
filete na antera

Quanto a
Soldadura dos
estames

Quanto a

deiscéncia das
anteras

(o » Jfo]n]

Fonte: Print sreen de tela do aplicativo Bio-arte.
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FIGURA 24 — Imagem da tela do aplicativo Bio-arte — Informacéo de Botanica 02.

Capitulo

Flores inseridas

Espiga

Flores com pedicelos que
saem de
diferentes niveis do eixo
principal e
atingem diferentes alturas

Flores com
pedicelos que
saem de diferentes
niveis do eixo
principal e
atingem a mesma
altura

Flores sésseis dispostas em diferentes alturas no

eixo principal

Fonte: Print sreen de tela do aplicativo Bio-arte.

Fonte: Vanessa

Fonte: Vanessa dos Santp

em um eixo que
se alarga
superiormente e
forma uma
superficie
achatada

Umbrela

Espadice

Flores com pedicelos que
saem do mesmo ponto do
eixo principal,
atingindo a mesma altura

F uma espiga com eixo grosso
(carnudo) e uma bractea bastante
desenvolvida
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FIGURA 25 — Imagem da tela do aplicativo Bio-arte — Informacé&o de Botéanica 03.

Espermatofitas

Com flor Sem flor

IR N g
ESTROBILOS  §
g 74

Plantas com semente, flor e fruto Plantas com semente

Fonte: Print sreen de tela do aplicativo Bio-arte.

O colorido também é um elemento importante em destaque no material, as
cores estdo combinadas entre si e também com a mensagem que desejam transmitir.
Havendo por tanto, um elevado grau de interligagdo entre os textos, as imagens, as
cores e as 0s sons. Cada um destes elementos, foi cuidadosamente pensado para
criar no cérebro diferentes estimulos, fomentando a sensibilidade e a ludicidade que
eles sdo capazes de promover. O produto traz também curiosidades e informacdes
interessantes sobre a obra e o artista, bem como a ligagdo deste com a Botanica.
Outro elemento importante contido no aplicativo € a personagem animada Florarte
(FIG. 26). Em formato de flor estilizada, para se assemelhar as rosas que caem sobre
0 quadro, ela traz interatividade ao produto; além de atuar como mais um aspecto
lidico e artistico do material. A Florarte confere alegria e vibragdo ao Bio-arte,
despertando a atencdo e a curiosidade para o conteudo que ela tem a dizer. Esta
personagem auxilia o aluno na navegacao pelo aplicativo, traz dicas, conceitos e
definicbes que estdo relacionados aos fluxogramas, mas nao estdo diretamente

expressos neles.
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FIGURA 26 — Imagem da personagem FLORARTE.

Fonte: Print sreen de tela do aplicativo Bio-arte.

5.2.1. ATIVIDADES PROPOSTAS.

- APRESENTACAO DA OBRA - Apresentacéo da obra de arte escolhida para
Contemplacdo e Leitura: aos estudantes sera mostrada virtualmente a tela ‘O
nascimento de Vénus’ para que os mesmos possam aprecia-la. Concomitante a
apreciagao da obra o professor fara a leitura de um pequeno texto, que sera distribuido
aos alunos e que fala sobre o contexto artistico de criacdo da obra e o0 movimento
artistico ao qual ela pertence. Em seguida serda passado um video descrevendo
brevemente a obra. O produto j& apresenta o texto e o video).

= DESENVOLVIMENTO DE TEXTO INFORMATIVO SOBRE A OBRA DE
ARTE - ApOs a apresentacdo da obra sera solicitado aos discentes que fagam uma
etiqueta para a descricdo da leitura que cada aluno fez da tela, como as que séo
usadas para descricdo, nas exposicdes de obras de arte. Para isto, o professor dara
a cada aluno uma etiqueta padrdao com 20 linhas, para que ali seja escrita a leitura da
obra por cada aluno, logo apo0s a apresentacdo da mesma, e devendo a ficha ser

entregue ao professor preenchida nesta mesma aula.
66



HUTILIZAC}AO DO PRODUTO, MEDIADA PELA ORIENTAQAO E
INTERVENCAO DO PROFESSOR - O professor utilizarda o caderno didatico
pedagogico Bio-arte por meio de computadores em um Laboratorio de Informéatica.
Orientando a navegacdo dos alunos e intervindo quando achar conveniente para
destacar conteudo especifico, sanar duvidas etc. Sendo importante destacar que o
professor deve reservar a primeira aula, aquela onde os alunos terdo contato pela
primeira vez com o aplicativo, para que os educandos possam ficar mais a vontade, e

se familiarizarem com o produto de forma autbnoma e livre.

= PLANIFICACAO DO CUBO DE CLASSIFICACAO DAS FLORES - O aluno,
em sala de aula, deve colorir, nomear e colar todas as faces de um cubo planificacéo
em cartolina, depois ele deve colar e montar o cubo, levando-o para casa e utilizando-
0 como consulta para estudar sobre a classificacdo das flores. Cada face apresenta
um tipo de classificacéo floral (quanto a presenca de célice e corola; de androceu e
gineceu, entre outras). Esta atividade foi uma adaptacdo da proposta de material

didatico para Anatomia Vegetal apresentada por Ceccantini (2006).

- MAPA CONCEITUAL - O professor dividird os alunos em equipes, cada
equipe sera responsavel pela confeccdo de um mapa conceitual manual sobre o
contelido estudado, e tera que apresenta-lo a turma ao final da atividade. Para esta
atividade poderdo ser utilizados recursos como postites, cartolina, canetas hidrocor

coloridas, lapis, cola etc.

- MAPA MENTAL - A partir do mapa conceitual construido em sala de aula,
os alunos terdo que entregar para o professor um mapa mental de suas
aprendizagens, de forma digitalizada. Esta atividade é individual e deve ser entregue
virtualmente. Para esta atividade os alunos podem utilizar programas gratuitos como
o ‘CANVA’, o ‘LUCIDCHART’ e outros.
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= VISITA FOTOGRAFADA - Os estudantes fardo uma “aula-passeio” a um
local arborizado e florido, com representatividade da flora local. Os discentes serao
divididos em grupos e a eles serdo entregues fichas para preenchimento com
fotografias, de acordo com o que for pedido, valorizando a morfologia e classificacéo
vegetal presente na obra de arte escolhida. As fotos serdo tiradas com o uso de
aparelho celular. Apos preenchimento, as fichas devem ser devolvidas ao professor.
As fichas serdo enviadas e preenchidas digitalmente através de aplicativos e
programas para celulares Smartphones. Como a atividade seréa realizada em grupo,

nao é necessario que todos os membros da equipem possuam o aparelho.

- MEMORIAL BOTANICO - O professor solicitara aos alunos que facam um
memorial, relatando suas experiéncias com os vegetais, dando destaque as primeiras
experiéncias com estes seres vivos e as mais significativas em sua trajetéria até a
universidade. Este deve ser entregue ao professor de maneira escrita, mas também
€ necessario que se faca um momento de socializacao oral destas informacdes entre
os alunos. Esta atividade foi sugerida como estratégia metodoldgica de ensino de
Botanica por L. M. Silva (2003).

- RELEITURA DA TELA ‘O NASCIMENTO DE VENUS’ - Cada aluno trara
para a sala de aula uma flor com a qual ele mantenha um lacgo histérico, afetivo ou de
proximidade geografica, e esta sera usada como modelo para a confeccdo de uma
pintura em tela. Os alunos serao divididos em grupos e terdo que confeccionar uma
releitura da obra artistica trabalhada, a partir da técnica ‘Témpera sobre tela’, a mesma

usada por Sandro Botticelli para pintar o quadro ‘O Nascimento de Vénus'.

Cada atividade sugerida no aplicativo foi desenvolvida e selecionada visando a
promocao da aproximacao dos conteudos de botanica as vivéncias do aluno. Neste

sentido temos:
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= A Etiqueta de descricdo da obra de arte segundo a perspectiva de cada
aluno, busca estabelecer conexdes entre a obra de arte e o individuo, enfatizando
toda subjetividade e individualidade que cada um de ndés possui. Além de despertar

uma aproximacao entre o aluno e arte, de forma reflexiva.

= A confeccdo do Cubo de Planificacdo e do Mapa Conceitual, de forma
manual, desenvolvem aspectos da motricidade e fortalecem os sentidos, fornecendo
ao aluno diferentes mecanismos para estabelecer o aprendizado, além do aspecto
ltdico, de descontracao e de convivio social.

= O Mapa Mental, fortalece no aluno a elaboracdo de imagens abstratas, que
refletem a maneira como seu cérebro esta processando a informacao fornecida.
Ajudando o estudante a entender melhor os caminhos criados pelo seu cérebro para
o aprendizado (SOCIEDADE BRASILEIRA DE COACHING, 2018). Além de trazer as
TICs para dentro do ambiente escolar, e estas, por natureza, ja despertam o interesse

dos alunos.

= A Visita Fotografada traz a curiosidade de explorar, pesquisar o ambiente
a procura do seu objeto de estudo, além de também utilizar TICs. A fotografia € arte,
traz ludicidade e beleza além disso, esta atividade pode transmitir ao aluno profundas
conexdes entre o quadro de Sandro Botticelli e a realidade do mundo do aluno, uma
vez que ela sugere a conexao entre as estruturas visualizadas nos recortes do quadro

e a pesquisa de campo fotografada.

= O Memorial Botanico, que visa trabalhar a identidade e a identificagédo de
cada aluno, proporcionando ao graduando uma reflex&do sobre sua historia, e a relagéo
dela com os vegetais. Além de subsidiar o planejamento de ensino do professor, para

gue este seja construido baseado ndo apenas nos objetivos especificos da disciplina,
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mas também na reflexdo e andlise do contexto de vida e visdo de mundo do aluno (L.
M. SILVA, 2003).

= A Releitura da obra a partir de uma flor que tenha relacdo com o aluno,
fortalece e desperta seus lacos com estes seres vivos, trabalhando também a arte, a
criatividade e o prazer. Além disso, esta atividade pode ser usada para conectar 0s
conhecimentos cientificos estudados a atividade artistica proposta, pois o professor
pode estabelecer pressupostos que estabelecam esta relagéo. Vejamos um exemplo:
o professor delimita que estruturas daquela flor ele quer que o aluno destaque em sua

pintura.

5.3. VALIDACAO DO PRODUTO

Conforme explicado anteriormente, o processo de validacdo se deu em duas
etapas: a Validacao Inicial (durante a confec¢éo do aplicativo), e a Validacéo Final (ao

término da elaboracédo do material). Assim sendo, para melhor compreensao, vejamos

a analise e a interpretacdo dos resultados destes processos de maneira separada.

- VALIDACAO INICIAL — Logo apds a tomada das notas observacionais, as
mesmas foram organizadas e agrupadas, para poderem ser analisadas sob o ponto
de vista da viabilidade de execucéo e o grau de relagdo com os objetivos do projeto.
Apés este processo, o produto sofreu constantes adaptacdes até chegar a sua versao
final. Os comentarios e sugestdes de origem editorial foram todos acatados na integra.
Estas informacdes estdo sistematizadas no QUADRO 1, constante no apéndice deste
trabalho. Este quadro foi produzido a partir de uma adaptacdo de Quarema,
Eliasquevici e Oliveira (2018).
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Quadro 01 - Sintese da coleta de dados da Validacao Inicial do produto.

Item Avaliado C 0] Comentario Sugestéo Situacéo
1.Estrutura do TA | El | Muitas informac6es em um | Desmembrar o0s | Realizado. Cada
Fluxograma mesmo  slide, podendo | fluxogramas em | fluxograma foi
GF provocar equivocos de leitura | partes desmembrado em partes
principais e subpartes (um
slide dentro do outro
linkado)
2.Interatividade | TB | GF | O aluno e o professor | Criar no produto | N&o realizado. O aplicativo
do produto poderiam contribuir com o0 | um espaco para | hdo foi criado
produto adicionando material | repositério estruturalmente para
para estudo operacionalizar esta funcéo
TB | GF | O aluno poderia navegar pelo | Nao houve | Realizado. Foram criados
produto com ampla liberdade | sugestao para | botGes e setas para avancar
de avancar e retornar | solucionar este | e retornar aos slides
inclusive para a tela principal | comentério proximos e também para a
tela inicial.
TG D |O aluno e o professor | Incluir uma | Nao realizado. O aplicativo
poderiam interagir mais com | ferramenta de | néo foi estruturado para ser
o produto, modificando seu | edi¢édo no | editavel.
conteldo, de forma | produto.
adaptativa ou substitutiva
3.0rientacéo TA | D | Por ser um material didatico, | Nao houve | Realizado. Elaboragdo de
para navegacao € preciso que tenha uma | sugestdo para | uma paleta de cores
forma de orientacao de uso solucionar  este | indicando um roteiro para
comentario navegacao
4.Propostas de | TA D | Nao héa proposta de atividade | Nao houve | Realizado. Elaboracdo de
atividades onde o aluno expresse a sua | sugestéao. uma atividade onde os

leitura da obra de arte, como

sugere a Abordagem
Triangular, metodologia
escolhida

alunos precisam preencher
uma etiqueta, com a sua

leitura do quadro
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Quadro 01 - Sintese da coleta de dados da Validacao Inicial do produto.

Item Avaliado | C 0] Comentario Sugestéo Situacéo
4.Propostas de | TB El | A pintura no computador e a | Suprimi-las Realizado. As atividades
atividades cruzadinha foram tidas por foram retiradas do produto.
GF alguns, como atividades
infantis e de dificil aceitagédo
pelo publico alvo.
El | O uso de uma flor, para a | O professor | Nado realizado. O aporte
atividade em sala, que tenha | indicar o tipo de | tedrico utilizado prevé o
relagdo direta com a vivéncia | flor que os alunos | incentivo ao conhecimento
do aluno, pode ndo ser a | devem trazer para | prévio, e as relacdes ja
melhor opcdo para trabalhar | realizagéo da | existentes entre os alunos e
o conteldo desejado atividade em sala. | os vegetais
5.0bradearte | TG El | O quadro utlizado, n&o | Substituir o | Néo realizado. As
escolhida mostra, de forma direta, as | quadro sugestbes ndo condizem
estruturas vegetais | selecionado. com a perspectiva de
estudadas Sugestao de | experiéncia estética
artistas: Tarsila do | pretendida - ampliacdo de
Amaral, Vincent | detalhes e a invesigagéo
van Gogh e Frida | para descobrir o universo
Kahlo. bot&nico escondido na obra.
6.Interdisciplinar | TG El | Ndo é necesséario associar | Apenas utilizar o | Ndo realizado. N&do condiz
idade conteldos artisticos para | quadro para atrair | com um dos fundamentos
ensinar botanica o aluno, sem |tedricos da criacdo do
incluir contetdos | produto: a  experiéncia
de arte no produto | artistica como motivagao
para o ensino de botanica.
7.Imagens E El | As imagens que | Alteracéo na | Realizado. As imagens
correspondem as partes da | disposicdo das | foram dispostas segundo a
flor, ndo estdo em ordem imagens, ordem sugerida.

ordenando-as no
sentido de fora

para dentro da flor
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Quadro 01 - Sintese da coleta de dados da Validacao Inicial do produto.

Item Avaliado C 0] Comentario Sugestéo Situacéo
7.Imagens E | El Algumas imagens estavam | Substituicdo das | Ndo realizado. Com o
pequenas. imagens por | desmembramento dos
outras mais | fluxogramas, as imagens
visiveis. aumentaram de tamanho,
tornando-se mais visiveis
8.Conteudo TA | El O uso da termo Flores | Supressao do | Foi realizado. Sendo
Incompletas para as | termo. utilizado apenas o termo
estruturas reprodutivas das Estrébilo.
Gimnospermas e
equivocado.
E | EI Destacar a importancia da | Inclusao deste | Realizado. O produto conta
familia Gnetaceae dentro da | contelido no app. | com uma animacao falando
evolucdo das Gimnospermas. | Ressaltando  as | da temética sugerida.
caracteristicas
desta familia e
suas
semelhangas com
as Angiospermas
E | EI O uso da terminologia | Substituicdo pelo | Realizado.

Faner6gamas termo

Espermatéfitas
9.Finalidade do | TG D | O produto pode ser visto | Mostrar ao | Realizado em parte. As

produto

muito mais como uma
metodologia de ensino, do
gue tdo somente um objeto

educacional

professor que o
produto pode ser
reelaborado,

partindo-se de

outro contetido

atividades propostas
indicam um conjunto de
métodos para auxiliar na
utilizacdo do produto, e que
podem ser adequadas a

outros contetidos.
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Quadro 01 - Sintese da coleta e analise de dados da Validacéo Inicial do produto.

Item Avaliado

C

@)

Comentéario

Sugestéo

Situacéo

10.Tempo

TG

El

Um semestre ndo é suficiente
para ensinar os conteldos

botanicos e ainda associa-los

Apenas utilizar o
qguadro para atrair

o aluno, sem

Nao realizado. Ndo condiz
com um dos fundamentos

tedricos da criagcdo do

a arte. incluir contetdos | produto: a  experiéncia
de arte no artistica como motivagdo
produto para o ensino de botanica.

Legenda: C = Categoria; TA = Técnico Alto; TB = Técnico Baixo; TG = Técnico Geral; E = Editorial.
O = Origem do comentario; El = Entrevista Individual; GF = Grupo Focal; D = Diversa.
Fonte: Producgéo autoral, mar. 2019; adaptada de Quaresma, Eliasquevici e Oliveira (2018).

Os grupos utilizados foram: ITEM AVALIADO; CATEGORIA; ORIGEM,;
COMENTARIO; SUGESTAO; SITUACAO.

ITEM AVALIADO - refere-se ao item do produto que foi avaliado pelo especialista.

CATEGORIA - refere-se ao grau de comprometimento que este item apresenta em

relacdo ao funcionamento do produto.
ORIGEM - indica a origem da avaliacé&o.
COMENTARIO — representa o problema encontrado.

SUGESTAO - indica a forma indicada pelo avaliador de como o problema podia ser

solucionado.

SITUACAO - demonstra se o problema indicado pelo avaliador foi solucionado,
explicando como isto ocorreu; ou se a problema nao foi resolvido, explicando as

razdes para isto.

Elementos usados para a coluna C - “Categoria”:

* TA (Técnico Alto), indica um problema que, se nao for alterado, compromete o

funcionamento do produto;
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* TB (Técnico Baixo), indica um problema que seria conveniente alterar, mas caso ndo

seja possivel, ndo compromete o funcionamento do produto;

* TG (Técnico Geral), indica um comentario geral sobre um item que, pode ou nao ser

alterado, pois ndo compromete o funcionamento do produto.

* E (Editorial), indica erros ortograficos, ou que o texto ou imagem pode ser melhorado;

Elementos usados para a coluna O - “Origem da avaliacao”:
* El (Entrevista Individual)

* GF (Entrevista por Grupo Focal)

* D (Entrevista Diversa — Grupo de Pesquisa)

0.B.S.: Alguns comentarios foram oriundos de uma exposi¢ao do produto realizada a
um Grupo de Pesquisa em ‘Ciéncia, Tecnologia e Arte’, pertencente a UFPa. Dada a
relevancia das avaliagOes vindas deste grupo, achei importante que constassem na
tabela de validacdo do produto, ainda que eles ndo tenham feito parte do painel de

especialistas.

Dimensdes analisadas para Validacao Inicial do produto.

APRESENTACAO - O material se apresenta num formato atrativo (beleza, qualidade
de imagens, e textos, etc)? A linguagem utilizada é de facil entendimento para o

publico-alvo?

ADEQUACAO AO TEMA - O contelido abordado é pertinente ao tema (Botanica/Arte)

e ao nivel de ensino escolhido?

ATIVIDADES PROPOSTAS - As atividades propostas mantem relacdo com os
objetivos do projeto e contribuem para melhor compreensdo dos conteddos? As

atividades propostas sao factiveis para o publico-alvo?
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CRIATIVIDADE E INOVACAO — O produto traz em sua estrutura elementos de

criatividade e inovagao?

ARTE e LUDICIDADE - O produto traz em sua estrutura elementos de arte e

ludicidade?
APRIMORAMENTO — Como o produto pode ser melhorado?

*VALIDACAO FINAL - Apds adaptacdes decorrentes do processo de validagéo
inicial, o produto foi finalizado e novamente validado por um painel de especialistas.
Mas desta vez, a coleta de dados foi feita com a utilizacdo de questionarios,

constantes no apéndice deste trabalho.

Dimensdes analisadas para Validacao Final do produto.

ADEQUACAO AO TEMA - O contelido abordado é pertinente ao tema (Botanica/Arte)

e ao nivel de ensino escolhido?

ADEQUACAO AO TEMPO - O tempo (dentro de um semestre letivo) é adequado para

utilizacado do material?

ACESSIBILIDADE DO TEXTO — A linguagem utilizada € de facil entendimento para o

publico-alvo?

ATIVIDADES PROPOSTAS - As atividades propostas contribuem para melhor

compreensao dos contelidos e séo factiveis para o publico-alvo?

APRESENTACAO - O material se apresenta num formato atrativo (beleza, qualidade
de imagens, sons, textos, etc)? O produto contém elementos de arte e ludicidade? O
produto é de facil acesso (funciona em programas simples e conhecidos)? O material

apresenta boa navegabilidade? O material tem uma interface grafica intuitiva?

Os dados coletados durante a validacdo final foram sistematizados no
QUADRO 2.
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Quadro 02 — Sintese da coleta de dados da Validacéo Final do produto.

Escores
Dimenséo Requisito TA | A | PA Comentarios
e Sugestdes
1. Adequagédo ao | O contelido abordado € pertinente ao tema 4 3
tema (Botanica/Arte) e ao nivel de ensino
escolhido
2. Adequacéo ao O tempo (dentro de um semestre letivo) é 5 2
tempo adequado para utilizacdo do material
3. Acessibilidade A linguagem utilizada é de facil 5 2
do texto entendimento para o publico-alvo
4. Atividades As atividades propostas contribuem para 4 3
propostas melhor compreensao dos conteddos
As atividades propostas séo factiveis para 4 3
0 publico-alvo
5. Apresentagéo O material se apresenta num formato 5 2
atrativo (beleza, qualidade de imagens,
sons, textos, etc)
O material contém elementos de arte 6 1
O material contém elementos de ludicidade 6 1
O material é de facil acesso (funciona em 2 3 2
programas e aplicativos simples e
conhecidos)
O material apresenta boa navegabilidade 7
O material apresenta uma interface grafica 4 3
intuitiva

Fonte: Producéo autoral, mar. 2019; com utilizagdo da escala usada em Oliveira, Fernandes e Sawada

(2008).
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Considerando o0s requisitos elencados, para cada dimensédo do produto
avaliada, durante o processo de validagao final, percebemos pelo GRAF. 1., contido
no anexo deste trabalho, que em relacdo ao quanto as atividades propostas séo
factiveis e auxiliam na promocdo da compreensdo dos conteudos, o grau de
intuitividade do produto e sua adequacdo ao conteudo, 57% dos entrevistados
acharam o produto totalmente adequado, enquanto que 43% acharam ele adequado.
Muitos especialistas sugeriram a implementacdo de um tutorial ou a criagdo de uma
sequéncia didatica para o uso do material. Em relacdo a navegabilidade, 100% dos
avaliadores entenderam que o produto € totalmente adequado, ndo havendo
problemas de travar, ou direcionamentos errados durante a navegagao ou lentiddo na
navegacdao. Em se tratando da acessibilidade tecnologica 29% dos especialistas
concordaram que o produto é totalmente adequado, entretanto o0 mesmo percentual
de avaliados entendeu que ele é apenas parcialmente adequado, restando 43% que
o classificaram como adequado. Isto se deve ao fato de o produto atualmente s6 rodar
em PCs e Notebooks, a enorme maioria dos especialistas gostaria que fosse possivel
gue ele rodasse em outras plataformas como smartphones (ANDROID, I0S e APKS)
e também em programas para PCs gratuitos como o LINUX. Em relacéo a Ludicidade
e a Arte, a enorme maioria dos entrevistados considera o produto totalmente
adequado a estes elementos (86%), os outros 14% compreendem ele é adequado a
estes itens. A maior parte dos avaliadores também acredita que o produto tem uma
apresentacao atraente, possui texto acessivel e previsdo de tempo de uso correta,
estando totalmente adequado nestes quesitos (72%), enquanto que 29% deles

opinaram que o produto esta adequado a estes requisitos.
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GRAFICO 1 — Adequac&o do produto aos REQUISITOS avaliados.

Intuitividade

Navegabilidade

Acessibilidade tecnolégica 29%
Apresenta elementos de ludicidade
Apresenta elementos de arte
Apresentacgao atrativa

Atividades propostas sao factiveis
Ativ. prop. promovem compreensao
Acessibilidade do texto

Adequacao do tempo

Adequacao do conteudo

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ETA “A  PA =i

Fonte: Producgéo autoral, em abr. de 2019.

Considerando o grau de adequacao das dimensdes do produto avaliadas no
processo de validacéo final, o qual esta exposto no GRAF. 2., localizado no anexo
deste trabalho, pode-se dizer que, em relacdo a adequacgédo ao tema e as atividades
propostas, 57,1% dos especialistas acreditam que o aplicativo é totalmente adequado,
e 42,8% deles creem que ele é adequado a proposta do trabalho. Em se tratando da
adequacdo ao tempo e a acessibilidade do texto, 71,5% dos avaliadores o
consideraram totalmente adequado, enquanto que 28,5% acharam ele adequado. Por
fim, avaliando a apresentacdo, o material foi tido como totalmente adequado por
71,4% dos entrevistados, e adequado por 23,8% deles, restando 4,7% dos jurados
gue o colocaram como parcialmente adequado. Esta informagao ocorreu em virtude
da grande maioria dos entrevistados questionarem o fato dele sé funcionar no sistema

Windows, o que pode ser um fator limitante na sua utilizacéo.
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GRAFICO 2 — Adequagéo do produto as DIMENSOES avaliadas.

Grau de adequacao ao tema Grau de adequagéo do tempo

Grau de adequacao da Grau de adequacao da Grau de adequagao das
acessibilidade do texto apresentagao atividades propostas

Fonte: Producgéo autoral, em abr. de 2019.

Baseado nos resultados do processo de validacéo final do produto, podemos
considerar que o mesmo foi aceito como VALIDADO pelo Painel de Especialistas, nos
requisitos em que foi avaliado e tendo como direcionamento os objetivos para o qual

ele foi criado.

E vélido ressaltar que os especialistas destacaram pontos de melhoria no
produto, erros de edi¢cdo e conteldo, e elogios. Que podem ser observados abaixo:

MELHORIAS - A Florarte poderia explicar o significado de alguns termos botanicos
(etimologia da palavra); Poderia ser inserido um video tutorial para utilizacdo do
aplicativo; Pode haver a adaptacdo do aplicativo, para que ele possa funcionar em

outras plataformas, em especial nos smartphones.
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ERROS DE EDICAO E CONTEUDO - Um erro ortografico que precisa ser corrigido;
Algumas imagens, mesmo ampliadas ainda sdo mal visualizadas e precisam ser
trocadas; Ha trés imagens que necessitam de substituicdo por estarem localizadas de

forma equivocada nos fluxogramas de botéanica.

ELOGIOS - O produto € muito atrativo; O produto bem interessante; O conteudo é
abordado de forma bastante didatica; As atividades propostas sdo interessantes e
aproximam o aluno da botanica e da arte; As atividades propostas permitem multiplas
possibilidades de atuacdo para o professor; O produto é mais do que um material
didatico, ele pode ser compreendido como uma metodologia de ensino; O produto faz

a gente enxergar a botanica onde a gente pensa que ela nem existe.

0.B.S.: A modificacao no aplicativo, para ajustes mediante os comentarios apontados
na Validacdo Final serdo feitos assim que possivel, pois dependerem do trabalho

técnico do animador.

0.B.S.: Em virtude do tempo e do volume de atividades necessarias a elaboracéo do
produto e da dissertacao, associado ao calendario de aulas da UFPa, que implica no
inicio e no final dos periodos letivos desta instituicdo, ndo foi possivel a testagem do
produto em sala de aula. Contudo, as professoras desta instituicdo e a da UFRA
também, se mostraram dispostas a realizar a testagem do material com seus alunos,
assim que possivel. Uma delas demonstrando grande interesse no uso dos
fluxogramas impressos, como material de apoio, e em algumas das atividades
propostas. Destacando inclusive o quanto determinadas atividades propostas no

produto sédo factiveis e a estimularam a incorpora-las em sua pratica docente.
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VI. CONSIDERACOES FINAIS

“E preciso sensibilidade pra educar, porque
s6 aprende quem € vivo,

E preciso brilho nos olhos de quem ensina e
de quem aprende,

E preciso acreditar nos nossos projetos, pra
que eles se concretizem,

E preciso terminar um sonho, pra poder

comecar outro”.

(Leidiane Santos)

Analisando todo o processo de pesquisa e de aprendizado, vivenciado durante
a construcao do Bio-arte, aliando-o0 a minha experiéncia de vida e profissional, e ao
referencial tedrico abordado, considero que infelizmente, muito se nota dentro dos
espacos de ensino, em especial nas universidades, a nocao, alids ousaria a chamar
de “convic¢ao”, de que a arte ndo deve ser misturada com a ciéncia. Uma vez que ela,
teria um papel secundario e menos util na vida humana, ou que ela estaria restrita aos
museus e salas de exposicdo. Nao podendo entdo, ser utilizada como mecanismo de
aproximacdo com a ciéncia. Em se tratando da Biologia e especificamente da
Botanica, ha uma especial resisténcia ao uso da experiéncia estética como ponto de
partida para os ensinamentos sobre as plantas. Assim como, trazer para a sala de
aula, o prazer, o afeto e as lembrancas de experiéncias prévias com 0s vegetais,
também séo tidos essencialmente, sob um ponto de vista compartimentalizado nas
especificidades do conteudo cientifico, como fatores que nao teriam relacdo com a
Boténica e por tanto, ndo teriam utilidade para o ensino da mesma. Havendo entre os
botanicos uma forte raiz conceitual positivista e tecnicista, o que é refletido em suas
praticas profissionais, como pesquisador e especialmente falando, como professor. A
compartimentalizacdo do ensino: saber cada vez mais de cada vez menos, € um fator
gue contribui decisivamente para este pensamento. Deixar de ver o homem enquanto

individuo multiplo em seus varios aspectos, cognitivos, emocionais procedimentais e
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etc., alicerca uma visdo equivocada e minimista sobre a importancia da integragao
entre as diferentes areas de estudo e os diferentes aspectos humanos, para que se
possa atingir um melhor desenvolvimento da relagéo entre ensinar e aprender. Porém,
€ valido ressaltar que ha ainda um outro fator que contribui para esta visédo
educacional dos professores de Botanica, em relacdo ao uso da arte e da ludicidade
no ensino desta disciplina: eles ndo costumam estudar sobre educagé&o, ensino e
processos de aprendizagem. Apesar de atuarem como docentes, muitos professores
do Ensino Superior, e os Botanicos também, ndo tem formacéo pedagoégica. Nem na
Graduacao, nem na Pés-graduacdo e nem em Cursos de Formacdo Continuada. Fato
este que os coloca, por vezes, alheios as questdes cientificas que envolvem o
processo de ensino aprendizagem, e faz com que alguns profissionais achem ainda
gue: o bom professor é aquele que apenas detém o conhecimento; ou que basta a
pratica docente para que se compreenda O processo ensino-aprendizagem, nao
necessitando arcabouco tedrico-metodoldgico sobre o tema. Em minha trajetoria de
construcdo do Bio-arte, pude presenciar falas de que “a pedagogia deve ser deixada
apenas para os pedagogos” e que “os professores da Educacdo Basica precisam é
saber mais botanica para poder ensinar botanica direito”. Tais experiéncias reforgcam
o que meu referencial teérico aponta: para que possamos de fato mudar a forma de
ensinar botanica, faz-se necessario que os professores desta disciplina extrapolem os

limites do conhecimento especifico dela e se abram para novos saberes.

O ensino universitario é aliado a uma ideia cristalizada de que o conhecimento
académico deve ser ensinado de uma maneira essencialmente séria e estética, de
acordo com um modelo tradicional que ja esta bem estabelecido; e que abordagens
diferentes, que evidenciem o lidico e o artistico, ndo serdo bem aceitas pelos
estudantes universitarios, quando na realidade os que mais relutam a tais abordagens
sdo os professores universitarios e ndo necessariamente seus alunos. Contudo,
diante deste cenario inospito a criatividade, e particularmente a inovagéo, é possivel
salientar algumas iniciativas individuais por parte de alguns profissionais da area, que
rompem barreiras na tentativa de modificar esta conjuntura. Infelizmente ainda

representam iniciativas pontuais e pouco divulgadas dentro do universo académico.
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Entretanto, ja demonstram um novo horizonte para as praticas docentes no Ensino

Superior.

Considerando todos os pressupostos acima, e relacionando-os aos objetivos
da pesquisa e a questdo foco levantada pelo trabalho: E possivel tornar o ensino-
aprendizagem de Botéanica mais estimulante e contextualizado com as vivéncias do
aluno? Termino por concluir que SIM; o referencial tedrico utilizado e as experiencias
relacionadas indicam que métodos de ensino preocupados ndo sé com o cognitivo,
mas também com o aspecto emocional e motivacional da aprendizagem, trazem
resultados exitosos em termos de aprendizado significativo sobre os vegetais. E 0
objetivo geral do trabalho aqui descrito foi alcancado, pois o produto desenvolvido &
um material didatico para o ensino-aprendizagem de Botanica no Ensino Superior,
que proporciona uma abordagem estimulante, mobilizada a partir de uma experiéncia
artistica e ludica com uma obra de arte, e contextualizada, a partir das atividades nele
propostas, com as vivéncias dos alunos e com seus saberes prévios. A navegacao
autbnoma pelo aplicativo, de forma ndo necessariamente linear, desperta no
educando a curiosidade de pesquisar e de descobrir. Mesmo apresentando uma
instrucdo, a leitura digital do Bio-arte pode ser feita de diferentes maneiras. As
atividades propostas, também trazem autonomia para os professores, que podem
adequa-las a sua realidade e aos seus interesses. Assim, o material traz em seu bojo
a liberdade de escolha, o que por si so ja carrega um elemento caracteristico das
aulas ludicas e criativas - o imprevisto. Além disso, ele possibilita a postura critica e
reflexiva, necessaria a tomada de decisdes - todo processo de escolha requer atencao
e reflexdo, que aliados ao conhecimento, sédo fundamentos da criticidade. O material
como um todo, € permeado por elementos artisticos, como a pintura, a fotografia, o
colorido das imagens, a ludicidade da animagao entre outros. As atividades sugeridas
no material também ganham abrangéncia em suas finalidades quando propdem
atividades em grupo, que sao capazes de desenvolver habilidades como lideranca,
autonomia, respeito ao proximo, as diferencas, e a capacidade de resolucdo de
conflitos. Estas caracteristicas individuais e de comportamento sociais Sao

importantes a todos os seres humanos, em especial em ambientes de colaboracéo,
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como sdo as instituicdes de ensino e as empresas; elas promovem o estimulo a
convivéncia em sociedade e propiciam um ambiente adequado para que ocorra 0
aprendizado colaborativo. Concluo assim, que o aplicativo Bio-arte tem real potencial
para atender as necessidades do publico-alvo, docentes e discentes, no que tange a
melhoria do ensino de Botanica. Estabelecendo para ele pilares educacionais
fundamentados na criatividade e na inovacgao; estimulando o uso das TICs na sala de
aula e utilizando a ludicidade e a arte na busca do desenvolvimento integral do
individuo, sua emancipacéo educacional e valorizacdo da sua identidade e de seus
interesses. Podendo o aplicativo atuar, muito mais do que como um objeto de
aprendizagem, mas também, como um processo metodoldgico de ensino de botéanica,
podendo quica, ultrapassar as barreiras da Biologia e avancar para outras disciplinas
e outros contextos educacionais. Estabelecendo para mim, a perspectiva futura de
experimenta-lo in loco, no interior das salas de aula do Ensino Superior, para que seja
possivel, por meio da experimentacdo, materializar cientificamente esta noc¢éo, que

foi elaborada a partir do projeto de pesquisa aqui descrito.
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VIIl. APENDICES

Questionario de identificacdo do avaliador.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DE INOVAGCAO EM TECNOLOGIAS APLICADAS A ENSINO E EXTENSAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO CRIATIVIDADE E INOVAGCAO EM METODOLOGIAS DE
ENSINO SUPERIOR
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

FICHA DE IDENTIFICACAO

NOME

SEXO:( )M ( )F IDADE:

FORMACAO ACADEMICA

EXPERIENCIA PROFISSIONAL COM TEMPO DE ATUACAO

Fonte: Producédo autoral, mar. 2019
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Questionario de Validacao Final do produto Bio-arte.

Escores
Dimensao Requisito TA | A | PA Comentarios e
Sugestdes
1. Adequagéo ao O conteudo abordado € pertinente ao tema
tema (Botanica/Arte) e ao nivel de ensino
escolhido
2. Adequacéo ao O tempo (dentro de um semestre letivo) é
tempo adequado para utilizacdo do material
3. Acessibilidade | A linguagem utilizada é de facil entendimento
do texto para o publico-alvo
4. Atividades As atividades propostas contribuem para
propostas melhor compreensao dos conteddos
As atividades propostas séo factiveis para o
publico-alvo
5. Apresentagdo | O material se apresenta num formato atrativo
(beleza, qualidade de imagens, sons, textos,
etc)
O material contém elementos de arte
O material contém elementos de ludicidade
O material é de facil acesso (funciona em
programas e aplicativos simples e
conhecidos)
O material apresenta boa navegabilidade
O material apresenta uma interface grafica
intuitiva
Legenda: Escores: TA = Totalmente Adequado, A = Adequado, PA = Parcialmente Adequado, | = Inadequado.

Fonte: Producéo autoral, mar. 2019; com utiliza¢@o da escala usada em Oliveira, Fernandes e Sawada

(2008).
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