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RESUMO

O presente trabalho realizado com um grupo de pequenos agricultores da comunidade de
Camurituba-Beira, localizada no municipio de Abaetetuba - PA, tem como objetivo verificar a
viabilidade econdmica da produgdo de adubo organico em quantidade e qualidade adequadas
para aumentar e diversificar a produgdo agricola, visando o desenvolvimento econdmico
local. Como procedimento metodologico foram, inicialmente, feitas entrevistas com os
agricultores participantes do projeto, para determinar as caracteristicas das areas produtivas e
as principais dificuldades enfrentadas para garantir a sobrevivéncia econdomica. Na segunda
etapa foram realizadas trés oficinas, tedricas e praticas, para a producdo de trés tipos de
adubo, com diferentes residuos organicos, posteriormente testados nos diversos cultivos, para
a verificacdo da qualidade e da quantidade de adubo necessaria para o aumento da
produtividade. Apds os devidos testes nos diferentes tipos de adubo, se realiza um balango
custo-beneficio e se constroi uma ficha agroecoldgica, com o intuito de demonstrar,
didaticamente, o passo a passo dos procedimentos e as técnicas da produgdo de adubo
organico, para incentivar os pequenos produtores rurais a adotar as técnicas para aumentar a
produtividade de seus cultivos. A pedido dos agricultores foi realizada uma ultima oficina,
sobre a possibilidade de uso nao somente do adubo organico, mas também do defensivo
natural, para verificar a possibilidade de migrar, paulatinamente, para uma producao agricola
que possa ser considerada organica. A oficina conseguiu interessar varios agricultores que
manifestaram sua intencao de tentar, passo a passo, produzir produtos organicos e testar a sua
viabilidade economica.

Palavras-chaves: Producao de adubo. Producdo de defensivo natural. Gestao dos residuos

organicos.



ABSTRACT

The present work, carried out with a group of small farmers of the community of Camurituba-
Beira, in the municipality of Abaetetuba - PA, aims to verify the economic viability of the
production of organic fertilizer in quantity and quality adequate to increase and diversify the
agricultural production, aiming local economic development. As a methodological procedure,
interviews were, initially, made with the farmers participating in the project, to determine the
characteristics of the productive areas and the main difficulties faced to ensure economic
survival. In the second stage three theoretical and practical workshops were carried out to
produce three types of fertilizer with different organic residues that are tested in the different
crops, to verify the quality and quantity of fertilizer needed to increase their productivity.
After tests of the different types of fertilizer, a cost-benefit balance is carried out and an
agroecological data sheet is constructed in order to show step-by-step the procedures and
techniques of organic fertilizer production to encourage small farmers to adopt these
techniques to increase the productivity of their crops. At the farmers' request, a last workshop,
on the possibilities of using not only organic fertilizer but also natural pesticides to verify the
possibility of gradually migrating to agricultural production that can be considered organic
has been realized. The workshop was of interest to several farmers who expressed their
intention to try step by step to produce organic products and to test the economic viability.

Keywords: Fertilizer production. Production of natural pesticide. Management of organic

waste.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa aborda a experiéncia realizada com um grupo de pequenos
agricultores da comunidade de Camurituba-Beira (significa "entrada da grande mata"),
localizada no municipio de Abaetetuba, na PA 151, proxima ao municipio de Moju, entre
Camurituba-Centro e Camurituba-Baixo, no Estado do Par4, sendo entrecortada pelo igarapé
Camurituba. A comunidade possui 352 habitantes, duas escolas, dois campos de futebol, uma
igreja evangélica e uma catolica.

As metas da pesquisa foram: a) testar, por meio de trés oficinas teodricas e praticas, a
viabilidade da produg@o autonoma de adubo organico, em quantidade e qualidade suficientes,
para produzir beneficios palpaveis para os pequenos produtores locais e; b) introduzir na
comunidade as nogdes bésicas sobre as possibilidades de uma producdo agricola organica,
dentro das normas estabelecidas por lei.

No tempo disponivel para a realizagdo do mestrado profissional do Programa de Pos-
Graduagdo em Gestdo de Recursos Naturais e Desenvolvimento Local na Amazonia
(PPGEDAM), do Nucleo de Meio Ambiente (NUMA), da Universidade Federal do Para
(UFPA) foi possivel mostrar, na pratica, a melhor forma de produzir adubo organico como
condi¢do basica de uma futura produgdo de cultivos que podem ser classificados como
organicos. Ao mesmo tempo ficou demostrada a vantagem econdmica da produgdo autdbnoma
do adubo. Na ultima oficina foram discutidas também as possibilidades da substituicao de
defensivos quimicos por defensivos naturais, uma condi¢do para poder produzir cultivos
organicos.

Finalmente o projeto produziu um pequeno guia que ensina, de forma didatica, as
técnicas corretas para a produgdo de adubo organico e os diversos tipos de defensivos naturais
que podem ser utilizados para, de fato, se produzir cultivos que possam ser classificados como
organicos.

Na localidade do projeto os moradores trabalham, direta e indiretamente, com a
agricultura familiar cultivando, basicamente, hortaligas, mandioca, pupunha, cupuacu, acai,
castanha e banana. Os agricultores comercializam sua produ¢do nas suas proprias casas e/ou
nas feiras da cidade mais proxima.

A cadeia produtiva dos agricultores ¢ curta, pois sdo eles proprios que fazem todos os
processos de plantacdo, colheita, venda e, em algumas ocasides, de troca de produtos e
servicos entre si, principalmente, quando chega a época de plantar ou capinar a roca de

mandioca, a qual exige maior mdo de obra. Assim, essa atividade ¢ classifica como
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agricultura familiar, porque utiliza, principalmente, a mao de obra da familia e,
excepcionalmente, contrata trabalhadores por um curto periodo.

A escolha do tema da pesquisa se deu pela importancia da agricultura familiar para a
producao de alimentos e da necessidade de se buscar solugdes simples e factiveis, capazes de
melhorar a renda dos produtores, a ampliacdo das culturas e a produtividade. Uma
possibilidade de facil alcance para o cumprimento de tal necessidade ¢ a producao doméstica
de adubo, mediante o uso de residuos organicos gerados no local. Trata-se de uma pratica
sustentavel para a atividade agricola, haja vista que além de diminuir os gastos com a compra
do adubo, proporciona uma adequada destinagdo aos residuos organicos gerados,
cotidianamente e, colabora na produgo de alimentos organicos saudaveis e de qualidade.

Mapa 1 - Localizagdo da comunidade Camurituba-Beira
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Mapa 2 - Carta imagem da comunidade Camurituba-Beira
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Camurituba-Beira ¢ rodeada por fazendas que tém atividades que causam certas
controvérsias com os agricultores familiares locais, todavia, mesmo com reduzidas
propriedades, os pequenos produtores conseguem cultivar diversos produtos agricolas e
abastecer a populagao local.

O estabelecimento dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) pela
Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), com o apoio e compromisso de governos e cidaddos
do mundo inteiro, visa a criagdo de um modelo global de combate a pobreza, promocao da
prosperidade e do bem-estar de todos, protecdo ambiental e combate as alteracdes climaticas.
O trabalho procura atender trés ODS - o 1°, pela erradicagdao da pobreza, mediante o apoio a
agricultura familiar praticada na comunidade pesquisada; o 2°, pela erradicagdo da fome, com
o aumento da rentabilidade econdmica proveniente da atividade agricola e; o 8°, pelo trabalho
digno e crescimento econdmico que a agricultura familiar pode promover, a depender de
adequado apoio.

Figura 1 - Os ODS atendidos pelo presente trabalho

ERRADICAR TRABALHODIGNO
APOBREZA ECRESCIMENTO
ECONOMICO

Tidit Y

Fonte: ONU, 2015.
Para atender os objetivos € necessario que governos municipais, estaduais e federal,
possibilitem que as politicas publicas cheguem a populagdo que mais necessita, atendendo

condig¢des basicas, como o direito ao alimento.
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2 JUSTIFICATIVA

A falta de assisténcia para a agricultura familiar por parte governamental ¢ um fator
primordial para os problemas de sobrevivéncia do pequeno agricultor, mesmo sendo o
principal fornecedor de alimentos da regido. Contrariamente ao agronegocio de grande porte
que recebe a maior parte das subvengdes governamentais, mas produz, basicamente, para a
exportagdo, o pequeno produtor tem dificuldades de conseguir acesso aos programas de apoio.

A necessidade de ampliar a rentabilidade econdmica, mediante o aumento da producao
de hortalicas e outros cultivos produzidos de forma organica, gerou o interesse dos
agricultores, tanto para a produgdo de adubos organicos quanto para a diversificagdo dos
produtos.

Em consonancia com a necessidade detectada em entrevistas realizadas com os
agricultores, definiu-se o foco do trabalho sobre a produ¢do de compostagem com os residuos
organicos gerados na comunidade. Por meio de oficinas, tedricas e praticas, se experienciou a
produgdo de adubos e os seus beneficios para o aumento da produtividade e da rentabilidade
dos cultivos da comunidade.

Na localidade da pesquisa a produtividade depende de uma quantidade, significativa,
de adubos, os quais muitos agricultores precisam comprar para melhorar a produgao.
Entretanto, o custo do adubo adquirido afeta, diretamente, a renda do pequeno agricultor. O
trabalho tem como finalidade capacitar os agricultores a produzirem seus proprios adubos
organicos para aumentar a produtividade dos plantios e, assim, fortalecer o desenvolvimento

local da comunidade e a agricultura familiar.
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OBJETIVOS
Gerais

Capacitar os agricultores locais da comunidade de Camurituba-Beira, localizada no
municipio de Abaetetuba, PA, na produg¢ao de adubo organico, em quantidade e
qualidade adequadas;

Aumentar a rentabilidade da producgdo agricola, mediante a realizacdo de oficinas
tedricas e praticas;

Produzir uma ficha agroecoldgica didatica para orientar os pequenos agricultores da

regido sobre as técnicas apropriadas para a produgdo de adubo organico.

Especificos

Realizar um levantamento socioecondmico da produtividade agricola;

Capacitar os agricultores da comunidade sobre a produg¢do de adubo organico e
defensivos naturais;

Testar o tipo, a quantidade e a qualidade do adubo produzido no aumento da
produtividade dos cultivos;

Avaliar a rentabilidade (custo-beneficio) da producao de adubo na comunidade;
Elaborar uma ficha agroecologica sobre a producdo de adubo organico e defensivos

naturais.
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4 METODOLOGIA

A metodologia prévia consistiu na realizagdo de uma revisdo e de uma analise
bibliografica. A caracterizacdo socioeconOmica da area ocorreu mediante a realizagdo de
entrevistas com os agricultores que, além de relatarem seus desafios e problemas,
demonstraram grande interesse e adesao as atividades da pesquisa.

Tendo como base as entrevistas realizadas com os agricultores locais, foram
elaborados os contetdos de trés oficinas, tedricas e praticas, relativas a produgdo de adubo
organico através da compostagem de residuos gerados na propria comunidade. A pedido dos
agricultores, a terceira oficina foi prolongada para a inclusdo e¢ abordagem do uso de
defensivos naturais, legalmente exigidos para a caracterizacdo da produgdo orgénica.

Apos a producgao e teste qualitativo dos adubos foi realizada uma analise de seu custo-
beneficio para a producdo agricola. Finalmente, foi elaborada uma ficha agroecologica,
baseada na experiéncia dos agricultores da localidade, sobre a producdo e uso de adubo
organico e defensivos naturais na producdo agricola organica.

Em suma, trata-se de uma pesquisa-acao, na qual os agricultores foram capacitados a
executar as atividades relacionadas no projeto, no intuito de torna-los multiplicadores das

técnicas da compostagem nas comunidades vizinhas.
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5 REFERENCIAL TEORICO

O referencial teérico do trabalho baseia-se nas concepgdes dos seguintes autores:

A compostagem de residuos orginicos pode ser considerada uma tecnologia
ambiental exemplar, além de resolver problemas socioambientais, que atualmente
tem tomado grande dimensdo, estes residuos, sdo transformados em adubos os quais
aumentam a produtividade em até 20% (ROYO, 2010).

O composto organico pode ser elaborado apenas com residuos vegetais ou em
mistura com residuos animais. Entretanto, para obten¢do de um composto de
qualidade, é necessario combinar residuos ricos em carbono, como 0s capins, com
outros materiais ricos em nitrogénio, como palhada de feijao ou estercos animais
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2007).

A compostagem também contribui para o aumento da produtividade e sustentabilidade
do sistema de producdo. A producdo dessa matéria organica pode ser feita com os residuos

disponiveis no local ¢ de maneira continua (NUNES, 2009).

Como fonte de renda, geragdo de empregos, fixagdo do homem no campo,
fortalecimento da agricultura familiar, fonte de alimentos saudaveis e diversificagdo
da produgdo, a horticultura apresenta-se como uma atividade produtiva com o
potencial fator no desenvolvimento regional (AREDES; OLIVEIRA; RODRIGUES,
2014).

A agricultura organica obedece a alguns principios como o equilibrio dos sistemas
de produgdo, baseado em um conjunto de procedimentos que envolvam as plantas, e
as condi¢cdes do solo, as condi¢des climaticas, produzindo alimentos sadios com
sabor original para atender a exigéncia do mercado consumidor (PENTEADO,
2000).
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6 ABORDAGENS SOBRE A PRODUCAO DE ADUBO E DEFENSIVOS
NATURAIS
Para melhor entendimento sobre a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
instituida pela Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, o aproveitamento dos residuos
organicos, a legislacdo brasileira sobre produtos orgénicos, a agricultura familiar e orgénica e
a produc¢do de adubo no Brasil e no Pard, realizou-se uma breve abordagem, no intuito de se

ressaltar a importancia da tematica trabalhada.

6.1 A politica de residuos solidos

A PNRS contém instrumentos importantes para permitir 0 avango necessario no
enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econdmicos, decorrentes do
manejo inadequado dos residuos solidos. Prevé a redugdo da geracao de residuo, tendo como
proposta a reciclagem e o reaproveitamento dos residuos solidos, contribuindo, assim, na
consolidacdo de planos de gestdo de residuos solidos, em fase de desenvolvimento e
implementa¢do nas comunidades da regido.

A politica dispde de 15 objetivos, dentre os quais, quatro estdo sendo atendidos na
presente pesquisa: 1- protecdo da saude publica, mediante a melhoria da qualidade ambiental;
2 - ndo geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos s6lidos organicos,
bem como a sua disposi¢do final, ambientalmente, adequada; 3 - estimulos a adocdo de
padrdes sustentaveis de producao e consumo de bens e servigos; 4 - adogao, desenvolvimento
e aprimoramento de tecnologias limpas, como forma de minimizar os impactos ambientais.

A compostagem ¢ uma atividade eficaz ndo somente para a reciclagem de residuos
organicos ao serem transformados em adubo pela agricultura familiar, mas, também, para a
redu¢do dos gastos dos pequenos produtores com a aquisicdo de adubos industriais,
assegurando, assim, a qualidade e a produtividade de culturas e alimentos, a priori
considerados organicos, na medida em que a compostagem minimiza ou elimina a utilizagao
de fertilizantes e defensivos toxicos.

Nesse sentido, a PNRS reforca o Art. 225 da Constituigdo Federal (CF) de 1988, o
qual afirma que todo cidadao tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e que
cabe, a cada um, a responsabilidade de defendé-lo e preserva-lo para que as presentes e
futuras geragdes possam usufruir dos recursos naturais existentes.

A pesquisa em questdo enfatiza a adocdo da Educacdo Ambiental na agricultura
familiar, para que os pequenos produtores possam multiplicar e divulgar as atividades

desenvolvidas.
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6.2 O aproveitamento dos residuos organicos

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), do total dos residuos sélidos
produzidos no Brasil 50% sdo organicos, dos quais apenas 2% sdo reaproveitados na
compostagem. A PNRS salienta que a responsabilidade da gestao ¢ domiciliar, comunitaria,
institucional, industrial e municipal e que o processo da reciclagem deve ocorrer, em menor e
maior quantidade, por meio da compostagem e da biodigestdo (BRASIL. Ministério do Meio
Ambiente, [2017]).

A compostagem ¢ uma das alternativas que a PNRS defende, sendo, que a gestao dos
residuos ¢ de competéncia do municipio, porém, o descarte mais adequado ¢ de
responsabilidade de cada cidaddo. No caso da reciclagem dos residuos organicos, a
compostagem torna-se, também, uma possibilidade de renda para a agricultura familiar, tendo
em vista que além de favorecer a diminui¢do da aquisicdo de adubo industrial, estimula a
venda do composto produzido a outros pequenos agricultores locais.

Outra maneira adequada para a destinagdo dos residuos organicos se da pela
biodigestdo anaerobia, processo de decomposicdo de matéria organica na auséncia de
oxigénio, que gera o biogas e um residuo liquido rico em minerais, o qual pode ser utilizado
como biofertilizante. A Alemanha ¢ camped na producdo de energia com biodigestores,
gerando bilhdes de euros para o pais e, conforme afirma Gleysson (2013), seria interessante o
Brasil despertar para esse tipo de negdcio.

Figura 2 - Representagdo de um biodigestor
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Fonte: GUIMARAES, 2012.

Entre as diversas vantagens do biodigestor, Guimaraes (2012) destaca a producdo de
gés de cozinha, cuja queima reduz a emissdo de gases poluentes que intensificam o efeito
estufa e, de chorume, que pode ser utilizado como fertilizante. Outro exemplo de sucesso € o
reaproveitamento dos residuos organicos na fabricacdo de ragdo para peixe demonstrada na

Fotografia 1, a qual pode gerar lucros significativos.
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Fotografia 1 - Ragdo para peixe feita de residuos organicos

Fonte: MARTINS, 2017.

A pratica de reaproveitamento de residuos chegou a gastronomia, com a criagdo de
novos cardapios como, por exemplo, o doce da casca de bacuri. Existem, atualmente,
inimeras experiéncias com o reaproveitamento de frutas em formas de bolos, doces,
salgadinhos, mousses e outros, que podem gerar ganhos financeiros e contribuir para o

desenvolvimento local.

Fotografia 2 - Casca e doce de bacuri

Fonte: RIGO, 2010.

6.3  Legislacao brasileira sobre produtos organicos

Pela legislagdo brasileira, considera-se produto organico, seja in natura ou processado,
aquele que ¢ obtido em um sistema organico de produgdo agropecuaria ou oriundo de
processo extrativista sustentdvel e ndo prejudicial ao ecossistema local. Para ser
comercializado, o produto organico devera ser certificado por um organismo credenciado no
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), sendo que aqueles agricultores
que fazem parte de organizagdes cadastradas sdo dispensados da certificacdo quando
comercializam, exclusivamente, em venda direta aos consumidores (BRASIL. Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2016).

Os agricultores participantes do projeto podem produzir alimentos organicos, mesmo

ndo tendo a certificagdo, pois, segundo a legislacdo brasileira, é considerado produto organico
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aquele que ndo ¢ cultivado com intervencdo de agrotoxicos, contaminando o solo e
desequilibrando ecossistemas. A comercializagdo dos produtos se dé, diretamente, do
produtor para o consumidor, sendo que os agricultores vendem seus produtos em suas
proprias propriedades e/ou em feiras. Como a atividade ¢ de cadeia curta, os precos sao

acessiveis ao publico consumidor.

6.4 A agricultura familiar

A agricultura familiar € responsavel pela produgdo de cerca de 70% dos alimentos que
chegam as mesas dos brasileiros. Nessa perspectiva, o papel do agricultor familiar no mercado
brasileiro ¢ significativo, tendo em vista que além de garantir o alimento a populagdo, a
seguranga alimentar e a qualidade nutricional dos produtos produzidos, gera trabalho e renda,
favorecendo a preservacdo da tradi¢do, da cultura, da identidade e dos valores com a
permanéncia de comunidades familiares inteiras na terra. Contudo, ¢ necessario que o
pequeno agricultor familiar usufrua de mais apoio, principalmente, no fortalecimento da
produtividade e, de menos burocracias que, muitas vezes, o faz desistir da atividade. Quanto a
diversificagdo da produgdo, a horticultura se apresenta como uma atividade produtiva
potencial para o desenvolvimento regional (AREDES; OLIVEIRA; RODRIGUES, 2014).

A agricultura familiar ¢ desenvolvida com mao de obra, predominantemente, familiar
na qual sdo cultivadas varias espécies de vegetais e/ou animais comercializados na regido. E
uma atividade agricola que pouco contamina o meio ambiente e que apresenta um grande
potencial para se evitar o €xodo rural.

Fotografia 3 - Agricultores familiares participantes do projeto

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2018.
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Segundo Machado (2018), a Lei n® 11.326, de 24 de julho 2006, que estabelece as
diretrizes para a formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos
Familiares Rurais, define o agricultor familiar e o empreendedor familiar rural como aquele

que pratica atividades no meio rural, atendendo aos seguintes requisitos:

nao detenha, a qualquer titulo, area maior do que quatro modulos fiscais; utilize,
predominantemente, mao de obra da propria familia nas atividades do
estabelecimento ou empreendimento; tenha percentual minimo da renda familiar
originada de atividades econdémicas do estabelecimento ou empreendimento, na
forma definida pelo Poder Executivo e; dirija o estabelecimento ou empreendimento
com a familia.

A partir da Lei n® 11.326/2006 se caracteriza o perfil do agricultor familiar no Brasil e
se define o auxilio e o acesso aos beneficios das politicas publicas voltadas a agricultura do
pequeno produtor. A referida Lei € fruto das lutas histéricas do setor e de seus parceiros,
desde os agentes da extensdo rural, até as entidades financeiras que atuam nas operacdes de
crédito para esse segmento (SILVA, 2017).

A agricultura familiar brasileira tem um papel importantissimo no cendrio nacional,
pois é responsavel por uma parte significativa da economia do pais. O Governo brasileiro
realizou um levantamento que mostra que a agricultura familiar tem um peso importante na
economia nacional, com um faturamento anual de US$ 55,2 bilhdes. Somente com a produgao
familiar, o Brasil ainda estaria no ranking dos 10 maiores produtores de alimentos do mundo
(BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, 2016).

Mesmo que os pequenos agricultores disponham de pouca terra em relagdo aos
grandes latifundiarios, a producdo de alimentos de primeira necessidade vem da agricultura
familiar. Entretanto, o agronegdcio que produz, principalmente, para abastecer o mercado
externo de alimentos, tem o maior acesso as linhas de créditos.

O grafico 1 mostra que a agricultura familiar tem o maior numero de estabelecimentos
e emprega o maior numero de pessoas, contudo, apresenta a menor receita € ocupa uma area
produtiva muito inferior ao grande agronegocio.

Grafico 1 - Comparagao da agricultura familiar com a ndo familiar
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Fonte: BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, [2013?]; Censo agropecuario 2006. Ministério do Planejamento,
Org¢amento e Gestao (MPOG): Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2009.
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Mesmo assim, a agricultura familiar ¢ responsavel pela seguranca alimentar da
populacdo brasileira e precisa ser fortalecida com politicas publicas condizentes com a sua
importancia. A tabela abaixo mostra os seus principais produtos:

Tabela 1 - Principais produtos da agricultura familiar

Produto Participacao

Mandioca 87,0%
Feijao 70,0%
Milho 46,0%

Cafe 38,0%
Arroz 34,0%
Leite 58,0%
Suinos 59,0%
Aves 50,0%
Bovinos 30,0%
Trigo 21,0%
Fonte: AGRICULTURA familiar, 2014.

Ao longo da historia da agricultura familiar as politicas publicas vieram intervir nessa
atividade, com intuito de dar suporte aos pequenos produtores (Grafico 2). Nesse sentido, o
Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), criado pelo Decreto n°
1.946, de 28 de junho de 1996, tem o proposito de financiar linhas de crédito aos pequenos
agricultores, com juros baixos, para aplicacdo em suas atividades. Segundo Mattei (2005), o
programa tem se firmado como a principal politica publica do Governo Federal para apoiar os
agricultores familiares.

Grafico 2 - Evolugao dos contratos do PRONAF em milhoes de reais
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Fonte: CEARA. Secretaria do Desenvolvimento Agrério (SDA), 2015.
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Em 2003 foi criado o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) da Agricultura
Familiar, explicito na Lei n® 10.696, de 2 de julho de 2003, com o objetivo de fortalecer a
agricultura familiar e garantir acesso ao mercado consumidor para seus produtos,
consolidando, assim, a seguranca alimentar no pais (Grafico 3). O PAA representou uma
oportunidade para os agricultores familiares comercializarem a sua produgdo ao preco,
normalmente pago pelos estabelecimentos publicos, tais como escolas, hospitais e outras
reparticdes (FORNAZIER, 2014).

Grafico 3 - Evolucao dos recursos aplicados no PAA

Evoluciio dos Recursos Aplicados no PAA

(Milhdes)
R$ 1.000.00
RS 900,00 RS 885,54
RS 800,00
RS 667.32
RS 700,00 RS 675.13

e Gab a0 R$ 591,03
RS 509.47
RS 492.09
R$ 500,00 RS 481,08 RS 437.77
RS 400,00
RS 333.08
RS 300.00
RS 180.00

RS 200.00 o4 144.92

RS 0.00

2007 2008 2009

2003 2004 2008 2006 2010 2011 2012 2013
Fonte: FORNAZIER, 2014.

O Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE) ¢ uma politica publica criada
pelo Governo Federal em 1955, com o intuito de contribuir para o desenvolvimento da
aprendizagem, a melhoria do rendimento escolar dos alunos e a formagdo de habitos
alimentares mais sauddveis. De acordo com a Lei n° 11. 947, de 16 de junho de 2009, no
minimo 30% do valor total destinado a merenda escolar deve ser utilizado na aquisi¢ao de
géneros alimenticios, diretamente da agricultura familiar e do empreendedor familiar rural.

A tabela 2 mostra que os valores repassados, a cada dia, por aluno variam de R$ 0,30
para o procedente do Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educagdo de Jovens e Adultos
(EJA), a RS 1,00 para o procedente de creche ou de estudo em periodo integral:

Tabela 2 - Repasse de verba a merenda escolar

MNumero de Estudantes X per capita X dias letivos de atendimento = Repasse

Etapas de Ensino Idade |: Por dia letivo
Creche 0-3 anos RS 1,00
Pré-escola 4-5 anos RS 0,50
Ensino Fundamental 6-14 anos R$ 0,30
Ensino Médio 15-18 anos R% 0,30
EJA > 14 anos R% 0,30
Quilombaola 0-18 R$ 0,60
Indigena 0-18 RS 0,60

Fonte: BRASIL. Ministério da Cidadania, [20167?].
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Para que o agricultor familiar possa fornecer produtos alimenticios as escolas, o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educag¢do (FNDE) regulamenta a chamada publica para a
selecdo de propostas especificas para aquisicdo de géneros alimenticios provenientes da
agricultura familiar. De acordo com o art. 37 da CF alguns requisitos devem ser cumpridos,
em prol da qualidade das normas estabelecidas: legalidade, impessoalidade, moralidade,
publicidade e eficiéncia (SA, 2016).

6.5 A agricultura organica
6.5.1 Desafios da agricultura organica

A agricultura organica no Brasil enfrenta diversos problemas no processo de expansao
e fortalecimento, principalmente, o baixo investimento na producdo e na agroindustria, haja
vista que a demanda para o consumo organico ¢ maior que a oferta, o que acaba
comprometendo o meio de produgao.

Outra problemadtica referente a agricultura organica ¢ a falta de assisténcia técnica
voltada para a produgdo de sementes, adubos e defensivos compativeis com a producgdo de
alimentos organicos. Os supermercados tém percebido o potencial do setor e a importancia
dos produtos ocuparem mais espaco em seus ambientes fisicos, todavia, esse anseio tem
esbarrado na dependéncia dos pequenos produtores em comercializar seus produtos somente
em comércios varejistas. As cooperativas de produtores organicos sao uma alternativa para o

fornecimento de alimentos em maior escala, mesmo que para abastecer o mercado interno.

6.5.2 Beneficios da agricultura organica

A agricultura orginica tem por finalidade a oferta de produtos que priorizem a
qualidade do alimento. E realizada através de técnicas especificas que contrapdem a utilizago
de agrotoxicos e fertilizantes em todas as fases do processo. Para Penteado (2000) a
agricultura organica tem, por principio, estabelecer sistemas de producdo com base em
tecnologias de processos, ou seja, um conjunto de procedimentos que envolvam a planta, o
solo e as condi¢des climdticas, produzindo um alimento sadio e com suas caracteristicas e
sabor originais, que atenda as expectativas do consumidor.

Outra possibilidade de beneficio ¢ a melhoria da qualidade de vida, entre agricultores e
consumidores, principalmente, no que diz respeito a saude. Por parte dos consumidores, a
demanda por produtos organicos decorre de uma tomada de consciéncia quanto aos maleficios
que os residuos de agrotoxicos e adubos quimicos causam ao meio ambiente (DULLEY,

2001; DAROLT, 2000).
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A produgdo organica adota técnicas especificas que aperfeicoam o uso dos recursos
naturais e socioecondmicos disponiveis e respeita a integridade cultural das comunidades
rurais, a maximiza¢ao dos beneficios sociais € a minimizacao da dependéncia de energia nao
renovavel, entre outros (BRASIL, 2003b). O sistema se apoia na implantacdo de produgdo
diversificada, mediante a manutengdo de policultivos anuais e perenes, conjuntamente com a
producdo animal, ao contrario do manejo adotado nos sistemas convencionais que enfatiza a
monocultura. Além disso, o processo de diversificagao faz com que esse sistema se torne mais
estavel economicamente, por apresentar maior capacidade de absorver as perturbacdes
inerentes ao processo produtivo na agricultura.

Os alimentos organicos ainda custam caro devido a baixa producdo e a existéncia de
poucos produtores certificados para o fornecimento de produtos organicos (SERVICO
BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS, 2019). Nesse sentido, o
aumento da produtividade dos cultivos se torna essencial, tanto para a baixa de pregos quanto
para o maior consumo de alimentos naturais e saudaveis, pois, 0 que mais motiva os
consumidores de produtos orginicos ¢ a manutencdo da saude. Um estudo publicado no
Journal of the American Medical Association (JAMA) mostra que a alimentacdo a base de
produtos organicos reduz o risco do desenvolvimento de cancer (BORIELO, 2018). As
questdes ambientais sdo levadas em consideracdo, com o intuito de amenizar os impactos
causados aos ecossistemas e, assim, contribuir para o equilibrio ecoldgico, por meio da

agricultura organica.

6.5.3 A compostagem dos residuos organicos

A decomposi¢do da matéria orginica (animal e vegetal) pelos microrganismos (fungos
e bactérias) transforma os residuos organicos em compostos Uteis para adubar os cultivos da
agricultura, jardinagem e outros. O volume dos residuos organicos gerados, diariamente, nos
centros urbanos e no meio rural ¢ imenso e, deveriam ser coletados e utilizados na produgao
de adubos ou em outros fins, para se evitar a decomposi¢ao direta no local. A importancia da
aplicacdo da compostagem para a diminui¢cdo do volume de residuos sélidos e o aumento da
producao de adubos para a agricultura foi, amplamente, discutida por Teixeira et. al. (2002) e
Behling et. al. (2011).

A utilizagdo dos residuos organicos para a compostagem requer uma coleta seletiva
dos organicos e inorganicos que ndo podem ser misturados, tendo em vista que 0s processos
de reciclagens sao diferentes. O quadro abaixo mostra os diversos residuos organicos e

inorganicos e as respectivas possibilidades de aproveitamento:


https://noticias.r7.com/saude/alimentacao-pode-ajudar-no-tratamento-contra-o-cancer-05052018
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Quadro 1 - Os residuos aproveitaveis

RESIDUO TIPO DESCARTE APROVEITAMENTO
Residuos Sao  materiais de | Em  sacos  plasticos | Na produgdo de adubo ou
organicos | origem bioldgica, | encaminhados aos lixdes | ser usado em usinas
como restos de |ou a compostagem | termoelétricas para
alimentos e bebidas, | (processo de | produgdo de energia
plantas e  animais | decomposi¢ao da matéria
mortos organica)
Residuos Papéis secos, plasticos, | Separado do organico e | Apds a triagem, seguem
inorganicos | vidros, metais ferrosos | encaminhado ao servigo | para os fabricantes de
e nao ferrosos de coleta para reciclagem | matérias-primas,  onde
serdo reciclados

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

A utilizagdo de adubo comercial na agricultura familiar ¢ um fator que gera custos,
significativos, ao pequeno produtor. Por isso, alguns agricultores reaproveitam os residuos de
suas propriedades na produ¢do de adubo, os quais, geralmente, ndo suprem as necessidades
nutricionais dos cultivos agricolas, devido a falta de informagdes adequadas sobre os
processos bioquimicos e as técnicas de compostagens.

Segundo Leal et. al. (2007) a compostagem de materiais organicos na agricultura
contribui, significativamente, para suprir a demanda por adubos organicos da pequena
producao agricola. Nesse sentido, a producao de adubo € uma maneira, relativamente, simples
de apoiar tanto os planos municipais de gestdo dos residuos solidos quanto gerar

oportunidades econdmicas para os pequenos produtores rurais locais.

6.5.4. Vantagens da compostagem

A compostagem tem se mostrado uma aliada para a agricultura familiar, devido o
baixo custo de producdo, sendo que os residuos organicos usados (pena de galinha, folha de
arvore, capim, estrume ovino € bovino, casca de fruta, carogo de agai, entre outros) sdo
gerados, diariamente, no local (SOUZA et. al., 2001).

A partir de vérias experiéncias sobre compostagem e andlises de diversas literaturas
foi possivel verificar as vantagens dessa pratica para amenizar os impactos ambientais
causados pelo descarte inadequado dos residuos organicos. Segundo Nascimento et al. (2005,

p. 53-54), as vantagens do reaproveitamento dos residuos organicos sao:

» FEliminagdo de agentes patogénicos (bactérias, virus, parasitas) presentes na
matéria organica;

» Transformagdo de materiais instaveis e poluentes em materiais mais estaveis e
com menor impacto ambiental sobre o ar, aguas e solos;

= Reducdo do volume, massa e teor de umidade dos residuos - a compostagem
permite reduzir, até trés ter¢os, do volume inicial de residuos organicos,
diminuindo os custos associados com a coleta de residuos;
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= Reciclagem e valorizacdo da frac¢do biodegradavel dos residuos domésticos,
reduzindo a sua carga poluente e o espago disponivel para a deposi¢cdo em
aterro;

= Reciclagem de nutrientes contidos nos residuos organicos para o solo;

» Produgdo de um aditivo organico e fertilizante natural, sem produtos toxicos,
para solos agricolas, melhorando a sua fertilidade e produtividade;

= Quando aplicado no solo, o composto reduz a necessidade de herbicidas e
pesticidas quimicos, aumenta a resisténcia das plantas a doengas e pragas,
melhora a capacidade de retengdo de agua e de nutrientes e reduz a erosdo ¢ a
carga poluente da agricultura intensiva;

= Potencial de educacdo ambiental - a compostagem ¢ um processo de
valorizag@o de residuos que pode ser feito em casa, na escola e no trabalho e,
ser uma experiéncia pedagogica sobre a protecdo do ambiente.

6.5.5 A compostagem passo a passo

Conforme Penteado (2000), existem trés processos bioquimicos basicos de

compostagem:

a)

b)

Compostagem aerdbica: € o tipo de compostagem mais usada. Caracteriza-se pela
presenca de ar no interior das pilhas; altas temperaturas, em decorréncia da liberagao
de gas carbonico; vapor de agua e; rapida decomposi¢do da matéria organica. Nesse
processo, ocorre a eliminagao de organismos que podem eclodir;

Compostagem anaerdbica: esse processo ¢ mais lento se comparado ao aerdbico.
Ocorre sob menores temperaturas e auséncia de oxigénio, devido a fermentacdo. Nesse
caso, ocorre o desprendimento de gases metano e sulfidrico;

Compostagem mista: essa compostagem ¢ submetida a fase aerdbica e anaerobica. No
inicio da decomposi¢do, o pH situa-se em torno de 5,5, com temperatura chegando até
os 75°C. Apos essa fase que dura, aproximadamente, 90 dias, o composto comeca a
perder calor, retornando a temperatura de 40°C e a um de pH 8,5. Entre 100 a 120

dias, o composto atinge a temperatura do ambiente.

Harada (2019) menciona alguns passos relevantes para a construcdo de composteira e

producao de adubo:

l.
2.

Selecdo de um local préximo, com facil acesso a agua e de, preferéncia, sombrio;
Construcao de um cercado de madeira com as dimensdes apropriadas as necessidades
do adubo a ser produzido;

Separagdo e deposicdo correta dos residuos, de acordo com a técnica e o processo de
compostagem escolhidos;

Cada camada de residuo depositado devera ser molhada para acelerar a decomposicao,
caso esteja seca;

Apb6s a deposicao dos residuos orginicos, cobrir a composteira com material

adequado, como sombrite ou folhas de palmeiras;
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6. Revirar, quinzenalmente, o material depositado para aeragdo e aceleracdo da
decomposicao;

7. Entre 90 e 120 dias, o residuo depositado se transforma em terra escura, fofa e
nutritiva para ser utilizada como adubo.
A compostagem ¢ um processo simples que pode produzir adubo em quantidade e

qualidade, de acordo com a necessidade do produtor.

6.5.6 Tipos de compostagem
a) Compostagem laminar: ¢ uma pratica de cobertura do solo ao redor da planta,
conhecida como zona do coroamento. A técnica assemelha-se ao processo que ocorre,
naturalmente, em uma floresta onde o solo ¢ coberto por camadas de residuos em
diversos estagios de decomposicdo, contribuindo para o bom desenvolvimento da
planta e o aumento da produtividade, com baixa utilizacdo de insumos quimicos
(MATO GROSSO DO SUL, 2015);

Fotografia 4 - Compostagem laminar em um coqueiro
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Fonte: MATO GROSSO DO SUL. Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econémico,
Produg@o e Agricultura Familiar (SEMAGRO), 2015.
b) Compostagem em pilhas: consiste na deposicdo dos residuos em pilhas,
quinzenalmente, molhadas e reviradas para acelerar a decomposi¢do. O adubo estara
pronto para uso entre 90 e 120 dias, dependendo de fatores como temperatura,

umidade e aeracao;
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Fotografia 5 - Compostagem em pilhas

Fonte: BRASIL. MMA, 2014.
¢) Vermicompostagem: esse tipo de compostagem ¢ realizado com minhocas
californianas que decompdem a matéria organica e a transformam em adubo. E um
processo mais rapido se comparado a compostagem em pilhas, mas, em contrapartida,
a quantidade de residuo decomposto ¢ inferior;

Fotografia 6 - Minhocario para produgao de fertilizante

Fonte: COMPOSTEIRAS, 2018.

d) Compostagem elétrica: é uma tecnologia movida a energia elétrica e, diferentemente,
de outros tipos de compostagem, ¢ capaz de processar todos os tipos de residuos
organicos em 24 horas. As vantagens sdao varias como, por exemplo, transformar
residuo organico em adubo com rapidez, sem utilizar produtos quimicos ou nocivos. A
maquina existe em diferentes tamanhos, aplicaveis a diversas possibilidades e
necessidades, porém, os custos do equipamento e do gasto energético sdo,

relativamente, elevados.
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Fotografia 7 - Compostor elétrico

Fonte: COMPOSTAGEM, 2018.

6.6 A producio de adubo no Brasil e no Para

A produ¢do de adubo no Brasil ¢ muito baixa, considerando que quase 80% sdo
importados para suprir a demanda nacional. De acordo com Dal Molin (2018), a estimativa ¢
que haja um aumento de 5% na importacdo desse produto na safra de 2018/2019. A
dependéncia do Brasil dos paises exportadores de fertilizantes ¢ um elemento negativo para a
economia interna e, muito contraditéria, para um pais que ¢ um dos lideres mundiais na
agricultura.

Os nutrientes essenciais para o melhoramento do solo sdo o nitrogénio, o fésforo e o
potassio (NPK), que sdo comercializados em quantidades significativas para suprir a
demanda. Porém, com a decisdo da Petréleo Brasileiro S. A. (PETROBRAS) de desativar a
producdo de trés fabricas de nitrogenados em Camagari (BA), Laranjeiras (SE) e Araucaria
(PR), com capacidade de produzirem 1,8 milhdes de toneladas de ureia e 1,270 milhdes de
toneladas de amonias por ano, o Brasil terd que, praticamente, importar todo fertilizante para a
agricultura que serd usado, basicamente, pelo agronegdcio, o carro-chefe da economia
brasileira (FRANCO, 2018).

Atualmente a producdo de adubo ¢ suprida, parcialmente, pela empresa de fertilizante
Yara, inaugurada em Sumaré (SP), sendo a primeira fabrica de fertilizante foliar e
micronutriente do pais (SANTOS, 2018).

Com a baixa produ¢do nacional de adubo, hé cidades que tomam iniciativas para
atender a necessidade local de adubo organico como, por exemplo, a empresa Varzea-

Camaragibe de Pernambuco, que produz adubo a partir dos residuos coletados, diariamente,



36

no Centro de Abastecimento e Logistica (CEASA), local que distribui para os pequenos
agricultores da regido (PERNAMBUCO, 2017).

Na EMBRAPA Roraima, os especialistas utilizam embud para fazer a chamada
gongocompostagem, porque os animais sao excelentes trituradores de residuos solidos,
capazes de produzir um adubo orgénico parecido com o da minhoca. Na sede da empresa esse
tipo de compostagem estd sendo utilizada em mudas e aplicada nos canteiros da unidade
(ROCHA, [c2016]).

No municipio de Irituia no Estado do Para, um projeto da Universidade Federal Rural
da Amazonia (UFRA) utiliza o dinheiro antigo, que seria incinerado pelo banco, misturado
com ingredientes organicos para a producao de adubo. Atualmente, cerca de 15 produtores
rurais de Irituia, fazem parte do projeto (ALVES, 2013).

Em Belém, o Tribunal de Justica do Estado do Para (TJPA) reaproveita a borra do café
e as gramas aparadas para a produgdo de adubo, o qual ¢ utilizado em seu jardim. Esse projeto
de compostagem organica esta sendo conduzido pelo Nucleo Socioambiental do TIPA, que
pretende dar destinacao correta aqueles tipos de residuos. A iniciativa do Nucleo foi inspirada
na pratica sustentavel do Tribunal Superior do Trabalho (TST), no Distrito Federal que, desde
2009, usa borra de café para produzir adubo organico, além de desenvolver o cultivo de
plantas (CORDEIRO, 2017).

No que tange a producao de adubo, a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
(SEMAS) do Estado do Para elaborou uma cartilha sobre compostagem para que o cidadao
pudesse produzir a sua propria composteira, mediante o destaque da importancia da agdo e da
disponibiliza¢do do, passo a passo, do processo de fabricagdo do composto. A cartilha foi
produzida em parceria com outras secretarias do Estado, no intuito de proporcionar maior
visibilidade ao tema e favorecer o surgimento de multiplicadores para a Educacdo Ambiental

(PARA. Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade, 2003).
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7 RESULTADOS, DIFICULDADES E EXPERIENCIAS DOS AGRICULTORES

Como mencionado anteriormente, os trabalhos de campo iniciaram com entrevistas e
conversas com os agricultores participantes do projeto. Nas entrevistas foram identificados
tanto os aspectos econdmicos e sociais da producao de cada agricultor, quanto as principais
dificuldades enfrentadas e experiéncias bem-sucedidas.

Em base as entrevistas foram realizadas trés oficinas tedricas e praticas. O conteudo e
o material didatico utilizados nas oficinas foram organizados de acordo com o resultado das
entrevistas e das necessidades dos agricultores. Em respeito aos envolvidos no projeto, evitou-
se identificar os agricultores participantes.

7.1  Entrevistas com os agricultores
7.1.1 O agricultor 1

A familia do agricultor ¢ composta por trés membros (pai, mae e filho), um niimero
pequeno comparado com as familias de décadas anteriores e de outros agricultores
participantes do projeto.

A area de produgdo do agricultor ¢ de 1 ha, onde somente a metade ¢ utilizada para o
plantio de produtos agricolas, tais como manga, bacuri do mato, ameixa, inga-cipd e outros,
sendo que nem todos sdo comercializados. Os vegetais cultivados sdo vendidos na residéncia
do agricultor ou entregues nas comunidades vizinhas, tais como Colonia Nova, Camurituba-
baixo e outras.

O agricultor informou que utiliza 20 pacotes de adubo por més de, aproximadamente,
25 kg cada um. Entretanto, para ter uma produtividade significativa, necessitaria de 40
pacotes, o que € insustentavel do ponto de vista financeiro.

Fotografia 8 - Local de estoque do adubo comprado pelo agricultor 1
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Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Em relagdo ao processo de comercializagdo ¢ importante ressaltar que o coentro ¢ mais

caro no periodo chuvoso, porque o cultivo fica mais dificil e o preco eleva. Por outro lado, a
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farinha de mandioca ainda ¢ o melhor produto a ser vendido, pois sempre tem comprador a
porta de casa e ndo estraga com tanta rapidez, como € o caso do coentro.

No canteiro de coentro foi aplicado o adubo produzido na primeira oficina, com
resultado bastante satisfatorio. Os outros agricultores participantes também tiveram a
oportunidade de testar o adubo produzido na referida oficina com resultados semelhantes.

Fotografia 9 - Coentro da propriedade do agricultor 1

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Durante a avaliagdo dos resultados da primeira oficina com o conjunto dos produtores,

o agricultor fez algumas observagdes a respeito do resultado da oficina:

Com as oficinas eu tive a oportunidade de compartilhar as minhas experiéncias com
os moradores daqui de Camurituba-Beira; nés mora perto, mas quase ndo arruma
tempo pra conversar. O adubo feito nas oficinas foi excelente para as plantacao de
coentro; deu mais resultado do que o adubo que nos compra (SIQUEIRA, 2018).

Na érea do agricultor sdo cultivados coentro, couve, pimenta de cheiro, chicéria e
alface em 26 canteiros, sendo 15 somente de coentro. Os cultivos foram introduzidos,
recentemente, na propriedade, mas o dono pretende aumentar e diversificar o cultivo na area.

Para realizar algumas atividades agricolas, em determinada época do ano, ha
contratacio temporaria de trabalhadores da prépria comunidade. As vezes os agricultores
fazem troca de servigos, ou seja, um ajuda o outro nas tarefas. A agricultura familiar ¢ uma

atividade que aproxima a populacdo e promove a troca de saberes, valores e servigos.
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Tabela 3 - Producao e pregos das culturas comercializadas pelo agricultor 1

Culturas Quantidades Tempo Precos
Coentro 100 kg pormés RS 5,00 a 10,00/kg
Couve 20 kg por més RS 2,00/kg
Pimenta de cheiro 10 kg por més RS 10,00/kg
Alface 500 a 600 magos (*) pormés R$ 1,00/mago
Chicoria 300 magos por més RS 1,00/mago

Nota (*): Magos de, aproximadamente, 1 kg de hortaliga
Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Para manter a producdo agricola sdo utilizados, no minimo, 20 pacotes de adubo por
més a R$ 10,00 cada. Dessa forma, o agricultor gasta, pelo menos, R$ 200,00 na compra do
adubo. Ja a renda mensal gira, em torno, de R$ 1.400,00 a R$ 3.000,00, dependendo da
produtividade e da quantidade de adubo usado. A partir dos dados € possivel verificar um

impacto do prego do adubo na rentabilidade econdmica do agricultor.

7.1.2 O agricultor 2

O agricultor tem um sistema agroflorestal em sua propriedade, onde cultiva banana,
cacau, pupunha, coco, acai ¢ mandioca. Gasta anualmente R$ 160,00 na compra de adubo e, a
sua rentabilidade econémica é de R$ 1.300,00 a R$ 1.500,00 por més, porém, quando a safra
¢ boa o valor mensal dobra.

Tabela 4 - Produgdo e pregos das culturas comercializadas pelo agricultor 2

Culturas Quantidades Tempo Precos
Banana 20 cachos por més R$ 10,00 por cacho
Pupunha 30 cachos pormés R$ 10,00 a R$ 15,00 por cacho
Cacau 30 kg pormés R$ 8,00 a R$ 10,00 por kg
Coco 100 unidades por més RS 1,00 por unidade
Farinha de mandioca 8 pacotes (30 kg cada) pormés RS 70,00 a R$ 80,00 por unidade
Acai 10 a 15 rasas por més R$ 25,00 a R$ 50,00 por rasa

Nota (*): Rasa corresponde a um cesto com 36 kg de acai.
Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

A familia do agricultor é composta por 4 membros, sendo dois idosos e dois jovens,
mas quando chega o periodo de limpeza da propriedade ha contratacdo de trabalhadores
temporarios. A area da propriedade corresponde a 1 ha e a metade ¢ utilizada para o cultivo
agricola. Observe nas Fotografia 10-13 os cultivos e local de fabricacdo de farinha do

agricultor:



Fotografia 10 - Plantagcdo de bananeiras e agaizeiros do agricultor 2

= B

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.
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Fotografia 12 - Plantag¢do de pupunheiras do agricultor 2

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Fotografia 13 - Local de fabricacdo de farinha (retiro)

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Devido ao fato de ndo cultivar hortaligas, o agricultor compra cerca de 20 pacotes de
adubo por ano e reaproveita os residuos produzidos em sua propriedade, como a casca de
mandioca, o carogo de acai e as folhas em geral, colocando-os ao redor das plantas.

O agricultor relatou a sua opinido sobre as oficinas, destacando sua preocupagdo com a
gestdo dos residuos orgéanicos: - "As oficinas me motivaram, ainda mais, pra aproveitar as
folhas, as casca de fruta, o galho da arvore e o caroco de acai. Fiquei muito feliz por alguém

se importar com o que nods sabe; isso da mais forca pra nos continuar" (CRUZ, 2018).
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O processo de venda dos produtos ocorre na propria residéncia e, segundo
informagdes do agricultor, tudo que ele consegue produzir tem mercado certo, principalmente,
a farinha e o agai. A chegada do telefone celular facilitou bastante a comercializagdo dos
produtos.

A produgdo de farinha ocorre o ano todo, porém, a sua safra ndo coincide com a
produgdo do agai de varzea, considerado o melhor produto de venda.

Fotografia 14 - Acai para venda na propriedade do agricultor 2

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

O acai produzido na propriedade foi plantado pela familia e, atualmente, estd sendo
colhido para comercializagdo. Os agricultores afirmam que quando comegaram a comprar e
plantar as mudas, receberam muitas criticas dos vizinhos, pois achavam absurdo o plantio de
acai em plena terra firme e que ndo obteriam resultados positivos. Hoje, os criticos que
duvidaram, sdo os que mais compram o agai.

Segundo Homma (2014) a valorizagdo do agai, na década de 90, e a conservacao de
acaizais beneficiaram a populacdo ribeirinha. Atualmente, 80% da renda da populagdo local
vem dessa atividade, devido ao aumento de producdo do fruto, principalmente, para a

exportacao.
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Fotografia 15 - Plantagdo de acaizeiro do agricultor 2

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

7.1.3 O agricultor 3

A familia do agricultor ¢ formada por 5 pessoas que ajudam nas atividades. A
produgdo concentra-se no coentro, chicdria, alface, couve, pimenta de cheiro e mandioca. O
tamanho da propriedade corresponde a 4 ha, porém, apenas 2 ha sao utilizados para o plantio.

A comercializacdo dos produtos se d4 na feira do municipio de Abaetetuba, as sextas-
feiras e sdbados. O produtor responsavel pela familia integra a Associacdo dos Agricultores
Familiares da Feira de Abaetetuba (AFAFA). Além de vender sua producao, adquire produtos
de demais agricultores da comunidade para revender na feira da cidade.

Tabela 5 - Produgdo e pregos das culturas comercializadas pelo agricultor 3

Culturas Quantidades Tempo Precos
Coentro 100 kg pormés R$ 5,00 aR$ 10,00/kg
Alface 500 a 1000 magos por més RS 1,00/mago
Couve 200 magos por més RS 1,00/mago
Pimentinha 10 kg por més RS 10,00/kg
Chicoria 100 magos por més RS 1,00/kg
Farinha de mandioca 8 pacotes por més RS 80,00 cada pacote

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

O agricultor utiliza 20 pacotes de adubo por més, no valor de R$ 10,00 cada, tendo um
gasto mensal de R$ 200,00. Porém, o ideal seria, no minimo, 40 pacotes de adubo por més,
mas o agricultor ndo dispde de condi¢des financeiras, a qual impacta na diminuicdo da
produtividade da alface, couve, coentro e pimentas que precisam ser adubadas mais

intensivamente.
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Fotografia 16 - Couve e alface do agricultor 3

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

A produgdo da alface gira, em torno, de 500 a 1000 magos por més, dependendo da
irrigagdo, temperatura, volume de chuva e da quantidade de adubo necessaria. A couve
depende dos mesmos fatores que a alface, cuja produtividade ¢ de 200 magos por més.

A pimenta de cheiro tem um valor comercial muito bom para o agricultor, mas
necessita de um adubo de boa qualidade para manter a produtividade. Em média, as
pimenteiras produzem cerca de 10 kg por més, todavia, a quantidade ndo supre a necessidade
do mercado consumidor. A alterativa viavel seria a utilizagdo de adubo produzido no local.
De acordo com Souza (2011), o uso de composto organico ¢ capaz de suprir a lavoura de
forma completa, pois contém todos os elementos que as plantas precisam.

O agricultor afirma que a venda de pupunha é melhor porque gera mais lucro, devido
ndo requerer adubo. A producdo de farinha também tem um preco bom e um mercado
consumidor certo, além de ndo requer tantos cuidados como os cultivos de couve, alface,

coentro, chicoria e pimenta.
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Fotografia 17 - Plantagdo de pimenteiras do agricultor 3

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

O agricultor utilizou o adubo produzido na primeira oficina, o que salvou a plantacdo
de pimenta de cheiro que estava ao ponto de morrer. A opinido do agricultor em relacao as
oficinas: - “As oficinas foi muito importante pra mim, porque eu recuperei as minha
pimenteira que estava morrendo. O adubo que nos fez foi melhor do que aquele que eu
compro” (SILVA, 2018a).

A rentabilidade econdmica mensal do agricultor ¢, em média, de R$ 2.000,00 a RS
2.500,00, mas afirma que podera aumentar o valor, doravante a produgdo do adubo necessario

para a implementacdo de novas culturas e da melhoria da produtividade de seus cultivos.

7.1.4 O agricultor 4

A familia do agricultor ¢ formada por 7 membros, mas apenas quatro atuam na
atividade. A produgdo ¢ concentrada na pupunha, no acai e na mandioca. O produtor nao
compra adubo (coloca os residuos gerados ao redor dos plantios para que a decomposi¢ao
ocorra naturalmente).

Nas conversas o produtor salientou a contribuicdo das oficinas para os moradores da
comunidade: - “As oficinas contribuiu naquilo que eu sempre falo pros morador daqui de
Camurituba-Beira: tudo quanto ¢ resto de folha, fruta e carogo serve pra planta. Eu nunca
comprei adubo” (OLIVEIRA, 2018).

A propriedade do produtor corresponde a 1 ha onde, praticamente, toda a area ¢ usada
nos plantios de pupunha com, aproximadamente, 500 pés. O agaizeiro ocupa uma area

consideravel, juntamente com a ro¢a de mandioca (Fotografias 18 e 19).
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Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Fotografia 19 - Plantagdo de agaizeiros do agricultor 4

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

A comercializa¢do dos produtos agricolas ocorre, principalmente, no periodo da safra
da pupunha. S3o vendidos, aproximadamente, 70 cachos por dia, na cidade ou nas
comunidades vizinhas.

Dos produtos cultivados a pupunha foi classificada como o melhor produto para se
comercializar, devido a boa qualidade, ndo requerer muita dedicagdo e ndo precisar de adubo
comercial (os residuos gerados sdo colocados proximos as pupunheiras para que ocorra a

decomposi¢do). A tabela abaixo mostra as culturas comercializadas:
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Tabela 6 - Produgao e pregos das culturas comercializadas pelo agricultor 4

Cultivos Quantidades Tempo Precos
Pupunha 400 cachos trés meses | R$ 10,00 a R$ 15,00 por cacho
Acai 10 a 15 rasas (*) por més R$ 25,00 a R$ 50,00 por rasa
Farinha de mandioca | 16 pacotes por més R$ 80,00 cada pacote

Nota (*): Rasa corresponde a um cesto com 36 kg de acai.
Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

A rentabilidade econdémica do agricultor familiar depende da safra do acai e da
pupunha. Quanto esta no periodo de colheita dos produtos a renda gira, em torno, de RS
5.000.00. Quando a atividade ¢ apenas de mandioca a renda média ¢ de, aproximadamente,

R$ 1.300,00 por més.

7.1.5 O agricultor 5

A familia do agricultor é composta por trés pessoas, mas apenas uma pratica a
atividade. A producdo do agricultor se concentra no coentro, na chicoria, na pimenta de cheiro
e na mandioca. A propriedade corresponde a 1 ha, mas apenas a metade da area ¢ cultivada.

Tabela 7- Produgao e pregos das culturas comercializadas pelo agricultor 5

Culturas Quantidade | Tempo Precos
Coentro 50 kg por més | RS 8,00 a R$ 10,00/kg
Chicoria 80 macos por més | R$ 1,00/mago
Pimenta de cheiro 30 kg por més | R$ 10,00/kg
Farinha de mandioca 4 pacotes | por més | R$ 80,00 por pacote

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

A comercializagdo dos produtos agricolas ocorre na residéncia do agricultor, por
dispor de consumidor certo para os cultivos. Com isso, o agricultor pretende aumentar e
diversificar a produtividade, no intuito de ofertar mais opcdes ao mercado consumidor.
Contudo, o aumento dos plantios implica em maior utiliza¢ao de adubo.

Para adubar as culturas o agricultor utiliza 20 pacotes de adubo com,
aproximadamente, 25 kg cada, a preco unitario de R$ 10,00, mas essa quantidade de adubo
ndo ¢ suficiente para suprir as necessidades dos cultivos. Seria necessario, pelo menos, o
dobro.

Em dialogo o agricultor afirmou que € possivel produzir seu proprio adubo, além de
aumentar a produgdo agricola: - "Com as oficinas eu vi que posso aumentar as minha
plantacdo, porque agora vou fazer meu adubo melhor do que aquele que nds compra"

(TRINDADE, 2018).
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A renda econdmica do agricultor ¢ de R$ 1.200,00 por més, porém, é importante dizer
que o produtor estd iniciando as atividades agricolas, mas nas rodas de conversas evidenciou
que pretende cultivar mais espécies em sua propriedade.

Na concepegao do agricultor a pimenta de cheiro ¢ o melhor produto para venda, pois o
valor de mercado ¢ bom, além de ndo requer tantos cuidados como o coentro que ¢ muito
fragil, mas todos os produtos agricolas t€ém a sua importancia para a rentabilidade econdmica

da familia.

7.1.6 O agricultor 6

A familia do agricultor ¢ composta por cinco pessoas, mas apenas trés trabalham na
atividade agricola. A producdo se concentra na mandioca, no agai, no cupuagu, na castanha do
Pard e na pupunha. A d4rea cultivada ¢ de 1/2 ha, haja vista que a propriedade ¢ de,
aproximadamente, 1 ha. A familia ndo compra adubo, pois utiliza a compostagem laminar e
faz o reaproveitamento dos residuos gerados na localidade.

O agricultor encontrou nas oficinas o apoio para continuar a gestdo dos residuos
organicos de maneira, ambientalmente, adequada: - “Antes da oficina o pessoal me chamava
de doido porque eu ndo estrago os resto de fruta, nem casca, carogo e outras coisas. Agora eu
sei que t6 ajudando a natureza e as planta” (RODRIGUES, 2018).

A comercializagdo dos produtos agricolas ocorre na residéncia do agricultor. O melhor
produto para venda ¢ o acai, pois ndo exige muito trabalho e tempo para a colheita.

Tabela 8 - Produgdo e pregos das culturas comercializadas pelo agricultor 6

Culturas Quantidade Tempo Precos
Farinha de mandioca | 20 pacotes | por més RS 60,00/pacote
Acai 7 rasas por més RS 25,00 a R$ 50,00/rasa
Cupuagu 20 unidades | por més na safra | R$ 1,00/unidade
Castanha do Para 25 kg por més RS 5,00/kg

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.
A renda econdmica da familia é de, aproximadamente, R$ 1.500,00 por més, todavia,
o valor depende da produtividade que varia no periodo das safras. Na safra do acai e do

cupuacu a rentabilidade tem um significativo aumento.

7.1.7 O agricultor 7
A familia do agricultor ¢ composta por quatro pessoas. Tem como produgao o coentro,
a chicdria, a pimenta de cheiro e a macaxeira. A area ¢ de 1 ha, mas somente a metade ¢

utilizada para o cultivo.
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A comercializagdo dos produtos agricolas se realiza na prdpria residéncia e nas
comunidades vizinhas. O agricultor tem mercado consumidor certo para os cultivos, o que €
essencial para o fortalecimento da atividade agricola.

A quantidade de adubo utilizada ¢ de 20 pacotes ao més, no valor de R$ 10,00 cada,
mas precisaria de 40 pacotes por més. A renda economica ¢ de R$ 1.200,00 por més, porém,
o valor oscila quando a produtividade esta em alta.

O agricultor relatou que, a partir das oficinas, colocarda em pratica a gestdo dos
residuos organicos, principalmente, na geragao de adubo para seus plantios: - “Agora eu sei
que da para fazer um bom adubo com o que nos tem aqui. Com isso, vou economizar nas
compra de adubo e ganhar mais dinheiro” (DANTAS, 2018).

Tabela 9 - Produgdo e pregos das culturas comercializadas pelo agricultor 7

Culturas Quantidades | Tempo Precos
Coentro 60 kg por més | R$ 5,00 a R$ 10,00/kg
Chicoria 200 a 300 magos | por més | R$ 1,00/mago
Pimenta de cheiro | 4 kg por més | R$ 10,00/kg
Macaxeira 20 kg por més | RS 7,00/kg

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Como ja foi mencionado e reafirmado pelo agricultor, o coentro ¢ o melhor produto
para vender, principalmente, no periodo chuvoso, quando a oferta diminui e a procura
aumenta. Assim, ¢ viavel aumentar a produtividade do produto para que a oferta atenda o

mercado consumidor.

7.1.8 O agricultor 8

A familia do agricultor ¢ composta por sete membros, os quais cultivam mandioca,
banana, abacaxi, agai e pupunha. A familia produz seu proprio adubo com a compostagem em
pilhas, utilizando os residuos organicos locais. Durante as entrevistas o agricultor
compartilhou sua opinido a respeito das oficinas: - “As oficinas me ajudaram com a minha
preocupacao com os residuos. Agora eu tenho certeza que os meus produtos sdo saudavel e
vou fazer o adubo certo para usar e vender aqui na comunidade” (SILVA, 2018b).

A propriedade da familia ¢ de 1 ha onde, pelo menos a metade, ¢ utilizada para o
cultivo agricola. A comercializagao das culturas ¢ feita na propria residéncia do agricultor e
na cidade, quando sdo levadas para venda na feira. A renda economica é de R$ 1.280,00 por

més, dependendo das safras de acai e pupunha.
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Tabela 10 - Producao e precos das culturas comercializadas pelo agricultor 8

Culturas Quantidades Tempo Precos
Farinha de mandioca | 10 pacotes por més R$ 80,00 cada
Banana 10 cachos por més R$ 10,00 cada cacho
Abacaxi 10 unidades | por més R$ 5,00 unidade
Acai 10 rasas por més R$ 25,00 a R$ 50,00 rasa
Pupunha 8 cachos por més na safra | R$ 10,00 a R$ 15,00 cacho

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.
A mandioca ¢ o melhor produto para vender porque, toda semana, tem mercado certo
para o produto. A pupunha e o agai sao bons, mas sé sao vendidos na safra, diferentemente, da

mandioca.

7.2 As culturas dos agricultores

A tabela a seguir mostra os tipos de culturas produzidas, além da renda mensal, do
gasto com adubo comercial e da area cultivada pelos oito agricultores de Camurituba-Beira
que contribuiram na pesquisa.

Tabela 11 - Resultados das culturas dos agricultores

Agricultor Culturas Renda Mensal Gasto com Adubo Area
(RS) Comercial Cultivada

1 Coentro, couve, pimenta de cheiro, | R§ 1.400,00 a | R$ 200,00/més 0,5 ha
alface, chicoria e farinha de | R$ 3.000,00
mandioca

2 Banana, pupunha, cacau, coco, | R§ 1.300,00 a | R$ 160,00/ano 0,5 ha
farinha de mandioca ¢ agai RS$ 1.500,00

3 Coentro, alface, couve, pimenta de | R§ 2.000,00 a | R$ 200,00/més 2 ha
cheiro, chicoria e farinha de | R$ 2.500,00
mandioca

4 Pupunha, agai e farinha de mandioca | R$ 1.300,00 a | R$ 0,00 1 ha

R$ 5.000,00

5 Coentro, chicéria, pimenta de cheiro | R$ 1.200,00 R$ 200,00/més 0,5 ha
e farinha de mandioca

6 Farinha de mandioca, agai, cupuagu, | R$ 1.500,00 R$ 0,00 0,5 ha
castanha do Para e pupunha

7 Coentro, chicoria, pimenta de cheiro | R$ 1.200,00 R$ 200,00/més 0,5 ha
€ macaxeira

8 Farinha de mandioca, banana, | R$ 1.280,00 R$ 0,00 0,5 ha
abacaxi, acai e pupunha

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2018.
7.3 As dificuldades enfrentadas

As dificuldades enfrentadas sdo diversas e variam muito de agricultor para agricultor,
contudo, existem algumas em comum como, por exemplo, a falta de uma associagdo ou
cooperativa na localidade. Segundo os relatos dos agricultores participantes do projeto ha,

aproximadamente, 20 anos, existiu uma fabrica de farinha de banana da qual se originou uma
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cooperativa de agricultores na comunidade, integrada por 32 membros, para o fornecimento
do produto as escolas. Com a atividade, os membros da cooperativa conseguiam uma renda
que auxiliava, significativamente, nas financas das familias.

No decorrer do tempo a farinha de banana passou a ter pouca demanda e a
produtividade comegou a diminuir. Diante da crise, os membros propuseram ao presidente da
cooperativa, a diversificagdo da produgdo, mediante a oferta da farinha de macaxeira e de
outros alimentos que a comunidade dispunha, mas nao obtiveram éxito.

Antes da faléncia da entidade, os produtores foram surpreendidos com um golpe do
presidente que, sorrateiramente, retirou todo o dinheiro em caixa e fugiu da comunidade. Os
moradores e mais, especificamente, os membros da cooperativa, frustrados com o ocorrido,
ndo mais a reorganizaram.

Todavia, ¢ perceptivel nos relatos dos agricultores, que a sociedade organizada ¢
imprescindivel para o desenvolvimento local, seja na esfera social, politica, econdmica e
ambiental, considerando as dificuldades de acesso as politicas publicas voltadas para a
agricultura familiar, principalmente, para a parcela da populacdo que, de fato, necessita de
assisténcia, a citar o PRONAF. A Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(EMATER) alega que ndo consegue se fazer presente ou atuante na comunidade, em razao
dos moradores ndo se encontrarem organizados, dificultando, por sua vez, a inser¢ao dos
agricultores nos programas de Governo. De modo geral, salienta-se que a sociedade civil
precisa se organizar e cobrar do Poder Publico o acesso, menos burocratico, a programas
voltados ao desenvolvimento e ao fortalecimento das atividades agricolas

Aliadas as problematicas de cunho sociogovernamental, foram relatadas outras
dificuldades, como o problema da irrigacdo nas agriculturas no periodo da seca, que ocorre
entre os meses de julho e novembro, quando os pogos secam e as plantagdes ficam em perigo.
Até a frequéncia e o volume da chuva normalizar o abastecimento dos pogos, alguns
agricultores recorrem a alternativa de buscar dgua nos igarapés, com o auxilio de carrogas e
bois. Em didlogo com a comunidade abordou-se a captacdo da dgua de chuva como uma
alternativa promissora e sustentdvel, do ponto de vista socioambiental, para a solugdo do

problema de irriga¢do acometido sobre a atividade agricola.

7.4  As experiéncias bem-sucedidas
Ao longo das oficinas os agricultores perceberam as intimeras vantagens de se
produzir o préprio adubo, agora saindo da compostagem laminar para a compostagem em

pilhas.
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7.4.1 A produgdo de adubo

Um agricultor que ha anos praticava a compostagem laminar resolveu construir uma
compostagem em pilhas com o residuo local (carogo de agai, casca de mandioca, caule, folha
de bananeira, etc.), tendo o adubo pronto para uso em 90 dias. Com a finalidade de testar a
qualidade do adubo, o agricultor o aplicou nas plantagdes de pimentdo, maxixe, pepino e
abodbora e, em dois meses e meio, aproximadamente, fez a colheita.

A experiéncia positiva do agricultor instigou o interesse dos demais para participar das
oficinas do projeto e comparar o adubo produzido com o adubo adquirido comercialmente.
Assim, o projeto criou a expectativa da producdo de adubo em qualidade e quantidade

suficientes para venda no mercado local.

7.4.2 O acesso a uma linha de crédito do PRONAF

Como mencionado, os agricultores pesquisados relataram que nunca haviam tido
acesso as linhas de crédito do PRONAF, pois, além da falta de informagdo, alegavam a
inexisténcia de uma organiza¢do na comunidade, como fatores que dificultam a intervengao
das politicas publicas voltadas para o agricultor rural. Nas oficinas, as dificuldades com o
PRONAF foram discutidas e os agricultores descobriram que algumas linhas de créditos
poderiam ser utilizadas para o fortalecimento de suas atividades.

Ap6s esclarecimentos sobre as linhas de créditos disponiveis, um dos agricultores que
trabalha na feira da cidade de Abaetetuba, conseguiu acesso a uma linha de crédito e, com o
apoio de uma consultoria, o empréstimo de R$ 13.000,00 para investimento em sua produgio
de hortaligas. Com o investimento, o agricultor adquiriu um veiculo, para fazer a entrega do
produto e, cobriu a area do plantio, com a finalidade ndo somente de evitar a exposi¢ao das
hortalicas ao sol e a chuva, mas também de garantir a sua maior rentabilidade no periodo
chuvoso. Os agricultores que ndo conseguem proteger os cultivos sensiveis e garantir sua

rentabilidade, buscam cultivar outros produtos como, farinha, acai, banana, pupunha, etc.

7.4.3 A comercializagdo e a distribui¢ao da producao

Os produtos t€m os pregos equilibrados entre os produtores, de acordo com a dindmica
do mercado, para que ndo haja problemas na comercializagdo. Essa logica de compra e venda
dos produtos agricolas varia, em determinados momentos, como por exemplo, no periodo
chuvoso, quando a farinha de mandioca e o coentro ficam mais caros, devido as dificuldades
de producdo, enquanto o agai, a pupunha e o cupuagu ficam com precos melhores para o

consumidor, devido a safra.
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Tabela 12 - Periodos e precos da comercializagdo das culturas

Culturas Periodos Precos
Farinha de mandioca | janeiro a abril R$ 80,00 a R$ 120,00 cada pacote
Coentro janeiro a abril R$ 10,00 a R$ 25,00 kg
Pupunha janeiro a margo RS 10,00 a R$ 20,00 a rasa
Cupuacgu janeiro a margo R$ 1,00 a R$2,00 o cacho
Acai dezembro a marc¢o | R$ 40,00 a R$ 70,00

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

O processo de distribuicdo da producgdo agricola em Camurituba-Beira ocorre entre os
proprios agricultores, os quais sdo os facilitadores da comercializa¢do, o que ¢ uma vantagem,
pois ndo precisam pagar frete para a entrega dos produtos. Nesse sentido, ter um mercado
certo para a venda dos produtos ¢ um fator relevante para o pequeno produtor, visto que um
de seus problemas ¢, justamente, a comercializacao.

Organograma 1 - Comercializagdo dos cultivos entre os agricultores

Agricultor 1

Agricultor7

Agricultor 2

: l Agricultor '
Agricultor 6 I Eacilitador I
Agricultor 5 I Agricultor4
& O facilitador &
COMIpra o8
produtos dos

demais
produtores

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

A comercializagdo entre os agricultores ocorre semanalmente, tornando-se essencial o
papel de facilitador, pois, além de ndo perderem o dia de trabalho na venda dos produtos no

mercado, ndo gastam com o transporte.

7.5 A producio de residuos organicos no local
Um levantamento da quantidade de residuos organicos gerados, mensalmente, nas

propriedades mostrou que ela ¢ suficiente para suprir as necessidades dos agricultores:
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Agricultores Residuos Quantidades Total
aproximadas em kg/més | em kg/més

Agricultor 1 casca de mandioca 250
caroco de acgai 150 530

resto de hortalicas 130

Agricultor 2 casca da mandioca 300
carogo de acai 250 800

folhas diversas 250

Agricultor 3 casca de mandioca 200
caroco de acgai 350 650

resto de hortalicas 100

Agricultor 4 casca de mandioca 300
carogo de acai 400 800

folhas diversas 100

Agricultor 5 casca de mandioca 200
caroco de acai 250 550

resto de hortaligas 100

Agricultor 6 casca de mandioca 200
carogo de acai 150 510

folhas diversas 160

Agricultor 7 casca de mandioca 200
caroco de acai 200 500

resto de hortaligas 100

Agricultor 8 casca de mandioca 300
carogo de acai 230 680

folhas diversas 150

Total

5.020 kg/més

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

7.6 As oficinas tedricas e praticas

A oficina ¢ uma metodologia que consiste na aprendizagem dinamica e inovadora,

com trocas de experiéncias, constru¢do de conhecimentos e promocao de oportunidades de

interacdo entre os membros participantes, propiciando reflexdes acerca da tematica

trabalhada. Tem como finalidade a construgdo coletiva e compartilhada de didlogos, onde

todos os envolvidos recebem e transmitem informagoes, tornando os debates enriquecedores e

significativos, do ponto de vista pedagogico.

Nesse sentido, foram realizadas trés oficinas nas quais os participantes construiram,

coletivamente, composteiras para a produ¢do de adubo, cuja qualidade e eficiéncia, foram

testadas posteriormente em alguns cultivos escolhidos.
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7.6.1 Oficina 1
A primeira oficina tedrica realizada com os oito agricultores abordou os seguintes
assuntos:

1. Os processos bioquimicos da decomposicao de matéria organica: o tema foi explicado
de forma simples e didatica e os participantes mostraram grande interesse em conhecer
os detalhes do funcionamento da decomposi¢ao organica;

2. A compostagem como desenvolvimento local;

3. A reciclagem como oportunidade de geracdo de renda extra;

4. A produgdo de adubo organico e o aumento da produtividade agricola.

Fotografia 20 - Primeira oficina na comunidade de Camurituba-Beira
Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2018.
Com a utilizagdo de material didatico, abordou-se, inicialmente:
a) O processo bioquimico da decomposicdo da matéria organica pelos microrganismos

(fungos e bactérias), em compostos ricos em nutrientes que favoregcam o crescimento

dos cultivos, €;

b) As diversas vantagens da producdo local de adubo:

O fortalecimento dos cultivos e a reducao de gastos com a compra de adubo;

O enriquecimento e fortalecimento do solo, com a aplicacdo de um adubo de qualidade
que favorega, significativamente, o aumento da produtividade dos cultivos;

O descarte dos residuos so6lidos organicos gerados, diariamente, na comunidade, em
ambiente onde sua decomposi¢do ndo gere insalubridade e impactos ambientais

desagradaveis;
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* A diminui¢do da proliferacdo de insetos vetores de doengas, com a eliminagdo dos
residuos organicos que, normalmente, poluem o ambiente;

= A reutilizagdo dos residuos organicos para se evitar a contaminagao do solo e do
lencol freatico pelo chorume;

* A diminui¢do ou eliminagdo do uso de agrotdxicos nas culturas para o favorecimento
da produgdo de alimentos mais saudaveis;

= A produgdo de alimentos organicos, na medida em que se conhece a procedéncia dos

residuos utilizados no preparo do adubo.

A primeira atividade pratica sobre compostagem foi classificada como mista, por
incluir varios residuos, basicamente, na mesma proporcao (caule de bananeira e folhas, 40 kg;
margaridao, 30 kg; casca de mandioca, 30 kg; caroco de acai, 40 kg; folhas de ingé cipo, 25
kg e; humus produzido por minhocas californianas, 20 kg). Considerando que os cultivos
necessitam de diversos nutrientes para o seu desenvolvimento, a diversificagao de residuos
torna-se essencial para a producao de um adubo de qualidade.

Para a realizagdo da atividade escolheu-se uma area, de propriedade de um agricultor
engajado na pesquisa, proxima a um pog¢o artesiano € a um sombrio para, respectivamente,
facilitar a molhagem das pilhas e evitar muita exposi¢do ao sol. Para protecdo da
compostagem, da chuva e do vento e, montagem das pilhas de residuos, construiu-se uma
caixa de madeira, com 3m de comprimento ¢ 2,5m de largura. Para que a decomposi¢do
ocorresse, uniformemente, as pilhas foram molhadas e reviradas a cada 15 dias.

Em razdo da compostagem requerer a medi¢dao regular da temperatura gerada pelo
processo bioquimico de decomposicdo, fincou-se uma vara de ferro de Im no composto, para
a verificacdo da temperatura ideal. As medi¢des ocorreram, manualmente, pelo apoio da vara
de ferro entre as maos até se aguentar a temperatura, momento o qual se verificava que a
temperatura se encontrava adequada para a decomposicdo dos residuos. Por fim, cobriu-se a
caixa da compostagem com folhas de agai e, num prazo de 90 a 120 dias, o adubo ficou

pronto e foi dividido entre os agricultores, para que pudessem testa-lo nos cultivos.
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Fotografia 21 - Primeira composteira construida

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2018.

E importante ressaltar que quanto mais diversificados forem os ingredientes do
composto, melhores serdo os resultados do adubo nos cultivos, pois cada vegetal necessita de
nutrientes especificos.

Fotografia 22 - Adubo produzido na primeira compostagem mista

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2018.
A partir dessa observacdo, se ressalta que a produgdo do adubo com residuos
organicos gerados no local, além de suprir as necessidades dos cultivos, garantiu a produgao

de alimentos com qualidade nutricional e sem a contaminagao de agrotdxicos.

7.6.2 Oficina 2
Com o auxilio de materiais didaticos, foram abordados os seguintes temas na aula
expositiva:
= A utilizagdo da mandioca,;

* A composicdo da casca da mandioca;
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= O valor comercial da mandioca;

= A cultura da mandioca no Para;

= QO reaproveitamento da casca da mandioca;

= (Os impactos da casca da mandioca no local descartado;
» A reciclagem da casca de mandioca.

O segundo tipo de compostagem, classificada como mono-residual, foi realizada em
outubro de 2018, tendo o descarte da casca de mandioca como foco, por ser um dos principais
residuos gerados, diariamente, na comunidade que, na maioria das vezes, ¢ eliminado em
locais aleatorios, sem precaugdes quanto ao perigo de sua toxidade. Porém, quando a casca ¢
transformada em adubo, torna-se um excelente fertilizante para os vegetais.

Fotografia 23 - Limpeza da mandioca para a produgao de farinha

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2018.

Apos trocas de conhecimentos sobre a mandioca, cada agricultor participante coletou a
casca para a producdo de adubo no seu proprio ambiente dando, desde ja, uma destinagdo
adequada ao residuo que antes era tratado como lixo.

A segunda oficina pratica consistiu na constru¢do de uma composteira, com 60 kg de
casca de mandioca e outros ingredientes em menor quantidade, como o carogo de agai, folhas,
casca de frutas, etc.

A composteira de 3 m de comprimento por 2,5 de largura, construida com tabuas
reaproveitadas de uma caixa, foi alocada em uma éarea da propriedade de um agricultor
participante, com facil acesso a agua e proxima a arvores, para se evitar exposi¢ao ao sol,
chuva e vento, mediante o aproveitamento da sombra. A atividade seguiu todos os passos

técnicos:
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Construgdo de pilhas com diferentes camadas de residuos;

Umedecimento de cada pilha;

Cobertura da composteira com palhas de inaja;

Reviramento e umedecimento das camadas a cada 15 dias, pelo periodo de 90 a 120
dias, estimado como tempo necessario para que o adubo fique pronto para uso.

Depois de pronto, o adubo foi dividido entre os agricultores, para testagem em suas

plantagoes.

7.6.3 Oficina 3

A terceira oficina, classificada como compostagem do caroco de acai, foi realizada em

novembro de 2018, tendo como foco:

A cultura do acai no Estado do Para;
A reciclagem do carogo de acai;

A composicao do caroco de agai;

Os beneficios do agai para a saude;

Os impactos ambientais do descarte inadequado do caroco de agai.

Fonte: Teixeira et. al. 2002.

Didaticamente foram discutidas as diferentes formas de reaproveitamento do carogo de

Producao de carvao;
Ragdo para peixe;
Materiais de construcdo, como tijolo, etc.;

Adubo.
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Diante de inimeras formas de se destinar, adequadamente, o carogo de agai, a oficina
abordou o processo de conscientiza¢do em relagdo a sua reciclagem em ambientes formais e
informais. Para a compostagem foram utilizados 500 kg de caroco de agai, 20 kg de folhas de
imbauba, 15 kg de bananeira e 20 kg de folhas de outros vegetais.

Na propriedade de um participante, construiu-se uma caixa de madeira de Sm de
comprimento por 3m de largura, proxima a uma area sombria e de facil acesso a agua, para o
umedecimento das pilhas. Iniciou-se a compostagem colocando-se uma camada de folhas de
bananeira, seguida de uma primeira pilha de carogo de acai coberta com folhas de imbatba,
uma segunda pilha de carogco de acai, uma pilha de folhas diversas e uma cobertura de
vassouras de agai. Durante a deposi¢ao das camadas, molhou-se cada pilha. O processo seguiu
0 mesmo parametro das outras compostagens - a cada 15 dias as pilhas foram reviradas e
molhadas para que a decomposi¢ao ocorresse de forma uniforme e o composto ficasse pronto
para uso entre 90 e 120 dias.

O adubo foi testado nos cultivos dos agricultores para a verificagdo de sua
potencialidade, em comparacdo com os outros tipos de adubo produzidos nas oficinas

anteriores.

7.7 O uso de defensivos agricolas

Para a caracteriza¢do de alimentos organicos, tanto a adequada produgdo de adubo de
qualidade quanto a utilizagdo de defensivos naturais, sdo necessdrias para se justificar a
denominacdo de "produto organico". Alguns produtores ja utilizavam defensivos naturais
produzidos com residuos encontrados no local e a baixo custo.

Tabela 14 - Defensivos naturais e quimicos utilizados por alguns agricultores

Praga Defensivo
Insetos inseticida: borra de café e barragem
Fungos fungicida: tabaco de corda
Plantas daninhas | herbicida: Roundup, escanil, badoque e tucupi

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Com o intuito de garantir a produgdo de alimentos organicos na localidade, as oficinas
enfatizaram a eficicia dos defensivos naturais, a titulo de refor¢o a outros agricultores que
demonstraram a pretensao de cultivar produtos organicos. Em contrapartida, foram abordados
os maleficios dos defensivos quimicos que, em grande quantidade, prejudicam a saude do
humano, contaminam o solo e o lencol freatico e desequilibram os ecossistemas terrestres e

aquaticos.
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A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) - Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981 - aponta as consequéncias da ingestdo acidental de agrotdxicos, os quais podem
ocasionar inimeros problemas de saude, como cancer, paralisia, problemas neuroldgicos, ma
forma¢do do feto ou aborto, dificuldade respiratoria, irritacdo da pele e alergias. Por esse
motivo, a procura por produtos organicos estd crescendo anualmente (AGROTOXICOS,
2018).

Devido a falta de mao de obra para a limpeza da area cultivada, alguns produtores
praticam o uso de alguns defensivos quimicos para a eliminag¢do de ervas daninhas, como os
herbicidas. Contudo, estdo dispostos a substitui-los por herbicidas naturais, caso o pre¢o dos
produtos orgénicos tornem-se adequados para comercializagdo. Segundo Santos (2015), ¢é
necessario aumentar a producdo de produtos orgénicos para que os precos sejam competitivos
no grande mercado. Ao encontro dessa afirmativa, a producdo de adubo e de defensivos pelos

proprios agricultores, torna-se um importante passo.

7.8  Testes dos adubos produzidos

A qualidade do adubo produzido na primeira oficina foi testada, inicialmente, em uma
das propriedades cuja plantacdo de pimenta de cheiro encontrava-se com as folhas amareladas
e com perigo de morte. Apos, mais ou menos, um més de aplicacdo do adubo as pimenteiras
voltaram a crescer, vigorosamente, revelando a caréncia de alguns nutrientes no solo e a boa
qualidade do adubo para o cultivo.

Fotografia 25 - Plantagdo de pimenta de cheiro

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2018.

Outra espécie testada na averiguacdo do desempenho do adubo foi a melancia, cujas
sementes foram plantadas no proprio adubo. Por volta de dois meses, as melancias
encontravam-se prontas para colheita. A aprovacao do adubo pelos agricultores que o

testaram em suas diversas culturas foi unanime. Dos relatos dos agricultores apreendeu-se,
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também, o interesse de outros moradores ndo participantes das oficinas, na aquisi¢do do
adubo e na participacdo em uma futura produgao.

A compostagem 2 obteve cerca de 70 kg de adubo escuro, inodoro e imido, testado
em 30 mudas de alface, 15 mudas de coentro e 1 muda de pimentdao. A casca da mandioca,
apesar de conter nutrientes importantes e, ser um dos principais residuos gerados na
comunidade, muitas vezes ¢ descartada em locais inapropriados.

Tabela 15 - Nutrientes contidos na casca da mandioca

Nutrientes Porcentagens
Proteina bruta 4,8%
Fibra bruta 21,2%
Extrato de éter 1,22%
Célcio 0,36%
Gordura 1,29%
Magnésio 0,227%

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.
Para o adequado equilibrio entre o nitrogénio, o fosforo e o potassio (NPK), foram
utilizados outros vegetais com a casca da mandioca, no intuito de se obter um adubo de
qualidade que suprisse as necessidades dos cultivos, garantindo-lhes um desenvolvimento

saudavel.

Fotografia 26 - Segunda composteira construida

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.



Fotografia 27 - Teste com o adubo 2 nas alfaces

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Fotografia 28 - Teste com os adubos 2 e 3 nas mudas de coentro e alface

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

63



64

Fotografia 29 - Teste com o adubo 2 no pimentao

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Na compostagem 3 foram produzidos 220 kg de adubos, com as mesmas
caracteristicas do composto 2, sendo testado em 30 mudas de alface, 20 mudas de coentro e 1
muda de pimentdo.

Fotografia 30 - Terceira composteira construida

bp‘ fy aﬂ"’
Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.



Fotografia 31 - Teste com o adubo 3 nas alfaces

Fonte Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.
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Fotografia 33 - Amostras dos adubos 2 e 3

e T M R
Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.

Os cultivos submetidos aos testes 2 e 3 reagiram positivamente, embora a chuva tenha
dificultado a experiéncia sem, entretanto, comprometer os resultados. As hortali¢as foram
colhidas entre 30 a 40 dias, mostrando que os adubos lhe foram eficazes. Dessa forma,
conclui-se que os adubos 1, 2 e 3 apresentaram um potencial nutricional favoravel a demanda
local dos produtos cultivados.

Os agricultores classificaram o adubo 1 (compostagem mista) como o melhor na
eficiéncia para o crescimento ¢ aumento da produtividade dos cultivos. De modo geral, os
compostos produzidos pelos agricultores apresentaram boa qualidade, principalmente, por nao
conterem agrotoxicos ou outros contaminantes, caracteristicas essenciais para a producao

organica.

7.9 A potencialidade econémica dos adubos produzidos

Em uma das oficinas vislumbrou-se a possibilidade de criagdo de uma associagdo para
a producdo de adubo orgénico na localidade. A comunidade tem uma producdo de residuos
organicos significativa, a qual poderia ser transformada em adubo, a ser comercializado no
mercado local a um prego acessivel. Nesse sentido, a criagdo de uma associacdo poderia gerar
a comunidade de Camurituba-Beira, possibilidades de crescimento econdmico, social e
ambiental, tendo em vista que o acesso as politicas pubicas direcionadas a agricultura familiar
¢ mais fécil pelo intermédio de uma organizagao social.

A producdo de adubos na comunidade de Camurituba-Beira, por meio da

compostagem, obteve um bom resultado na qualidade dos compostos, o quais podem ser
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comercializados aos pequenos agricultores rurais da localidade, a precos acessiveis,
considerando que muitas vezes enfrentam dificuldades financeiras e logisticas para a
aquisicdo dos produtos em outros municipios.

Um exemplo concreto da potencialidade econdmica dos adubos foi a venda de 50 kg
de um dos compostos, realizada por um agricultor a seu vizinho, no valor de R$ 30,00, para
aplicagdo em seu cultivo de coentro e de pimenta de cheiro. O composto obteve uma
excelente aceitacdo pela qualidade, bem como pelo prego acessivel. Desse modo, a
compostagem pode agregar um valor econdmico interessante a agricultura familiar,
principalmente, quando praticada em comunidades onde a quantidade de residuos gerados ¢
significativa.

Tal constatagdo caracteriza-se por demais importante, tendo em vista que além do
desconhecimento da procedéncia do adubo organico comercializado em sifes pelo Brasil, os
precos ¢ os fretes cobrados estdo, em geral, acima das condi¢des financeiras dos pequenos
agricultores que pretendem cultivar alimentos mais saudaveis.

Tabela 16 - Comercializagdo de adubo orgénico pelo Brasil

Fornecedor Quantidade | Preco
Mercado Livre 10 kg R$ 30,00
Sementes Caigara 30 kg RS 22,50
Galpao Centro-Oeste 25 kg R$ 33,25

Fonte: sites Mercado Livre, Sementes Caigara e Galpdo Centro-Oeste, 2018.

A tabela acima mostra que a aquisi¢do comercial de adubo orgéanico € invidvel ao
pequeno agricultor, pois o preco a ser pago pelo pacote e, na maioria das vezes, também pelo
frete, ndo compensa financeiramente. Em contrapartida, a sua producdo doméstica torna-se
uma boa opgao, tanto do ponto de vista econdmico quanto ambiental.

A potencialidade econdmica dos adubos produzidos pelos agricultores ¢ considerada
satisfatoria, em relacdo ao preco do composto fornecido pelo mercado, pois, o valor
economizado ¢, imprescindivel, para as financas do pequeno agricultor.

Tabela 17 - Comercializacao de adubo nao organico no Estado do Para

Fornecedor Quantidade | Preco
Arca de Noé (Abactetuba - PA) 1 kg R$ 7,00
Americano (Santa Isabel - PA) 25 kg R$ 10,00

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2019.
Concernente ao aspecto financeiro, o pre¢o do adubo organico ainda ¢ mais elevado
que o ndo organico, contudo, mesmo com a diferenga de valor, ¢ viavel ao pequeno agricultor

a produgao local do composto, diante da garantia de sua originalidade e do seu baixo custo.
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7.10 A ficha agroecologica

A ficha agroecoldgica consiste na disposi¢do de técnicas apropriadas ao agricultor
familiar, de forma simples, resumida e acessivel, visando a producao de compostagem e de
alguns defensivos naturais, como suporte no processo de cultivo de alimentos de natureza
organica. Dessa forma, além de auxiliar os agricultores na producdo de adubos organicos,
levando em consideragdo os tipos de residuos gerados em suas residéncias, o uso da ficha
promovera a gestao adequada dos residuos solidos.

Com o intuito de fortalecer a produgdo agricola na comunidade de Camurituba-Beira,
a ficha expde as vantagens da produ¢do de adubo por meio da compostagem, baseada em
inimeras experiéncias dessa pratica realizadas com outros agricultores em estados brasileiros.
Contudo, ¢ essencial que a pratica da compostagem seja multiplicada nas comunidades

vizinhas, para que os agricultores possam, assim, obter o aumento de sua produtividade.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve a preocupagdo de ofertar a oito agricultores familiares de
Camurituba-Beira, no municipio de Abaetetuba - PA, oficinas tedricas e praticas sobre a
producao de adubo organico, por meio da compostagem, na perspectiva de aprimorar seus
conhecimentos e, assim, aumentar e diversificar a produtividade dos cultivos de suas
propriedades, uma vez que um dos maiores desafios encontrados para a ampliagdo da
producao agricola, tem sido a aquisi¢ao de adubo, principalmente, para o cultivo de hortalicas.

Para a verificagdo da qualidade do adubo nos cultivos, foram feitos trés tipos de
compostagem. Na primeira, classificada de compostagem mista, foram utilizados diversos
tipos de residuos gerados localmente, depositados na mesma proporg¢ao, da qual se obteve 120
kg de adubo. Na segunda compostagem, utilizou-se apenas a casca da mandioca, residuo
gerado, diariamente, na comunidade durante a producdo de farinha, base do sustento familiar,
da qual se obteve 90 kg de adubo. Na terceira compostagem, a base do carogo de acai, se
obteve 220 kg de adubo.

Na segunda etapa da experiéncia, foram realizados testes com alguns cultivos, no
intuito de verificar se os adubos supririam as necessidades nutricionais das culturas:

1) O adubo decorrente da compostagem mista foi testado no cultivo de pimenta de
cheiro, coentro, pimentdo e melancia. A pimenta de cheiro, que estava com baixa
produtividade e as folhas amareladas e caindo, voltou a produzir em,
aproximadamente, um més e meio, a partir da aplicagdo do composto, melhorando,
significativamente, suas caracteristicas fisicas. O coentro reagiu bem ao teste ficando
mais frondoso. Ja as mudas de pimentdo e de melancia, que foram plantadas,
diretamente, no adubo, tiveram, pelo menos, dois meses de reproducao;

2) O adubo decorrente da casca da mandioca foi testado no cultivo de coentro, pimenta
de cheiro e couve, obtendo um bom resultado. Porém, foi na cultura de pimenta de
cheiro que o adubo alcangou uma melhor eficacia, pois, em cerca de um més e meio,
as plantas ficaram frondosas e com boa produtividade. Todavia, o adubo se mostrou
menos eficiente no cultivo do coentro € da couve;

3) O adubo decorrente do caroco de acai foi testado no cultivo de coentro, couve,
chicoria e pimentdo. A chicoéria foi o cultivo que, mais rapidamente, se desenvolveu e
pdde ser coletado. O pimentdo, também, reagiu bem, inclusive ficando florido por um
curto periodo de tempo. J4 o coentro e a couve permaneceram com OS MESMOS
aspectos. Apesar do curto ciclo dos cultivos, os produtores ressaltaram a boa qualidade

do adubo.
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A partir dos resultados dos testes constatou-se que a compostagem mista gerou
melhores e rapidos resultados, em razdo da diversidade de residuos utilizados. J& o adubo da
casca da mandioca e do carogo de acai, apresentaram resultados positivos nos vegetais com
ciclo de vida curtos, todavia, de forma bem mais demorada. A sua eficiéncia foi verificada em
culturas com ciclo de vida maiores, como a pimenta de cheiro, o pimentdo e a chicoria.

Na terceira etapa realizou-se uma oficina sobre defensivos naturais com residuos
encontrados na propria comunidade, a pedido dos agricultores com pretensdao de cultivar
alimentos organicos. Por limitagdes temporais do curso de mestrado ofertado pelo
NUMA/PPGEDAM, nio foi possivel chegar a implementagdo da producao organica, contudo,
ha importantes indicios sobre o interesse ¢ o avango da comunidade no referido cultivo - a
exemplo, cita-se o caso de dois agricultores que apresentaram bons resultados cultivando
hortalicas com adubo e defensivo produzidos localmente.

O interesse de continuidade da producdo local de adubo externado pelos agricultores,
encontra forte motiva¢do na compostagem, favorecida pelos fatores abaixo relatados:

» A existéncia de residuos gerados na localidade, em quantidade suficiente para a
producdo da compostagem;

* A garantia da qualidade e da adequag¢do do adubo produzido, sem contaminantes
agrotoxicos;

* O melhoramento do solo pela aplicagdo do adubo produzido;

* O aumento da produtividade dos cultivos;

* A possibilidade do aumento do valor de mercado dos -cultivos produzidos
organicamente;

» A reducdo de gastos com a compra de adubo.

Finalmente, para orientar e estimular os agricultores familiares a cultivar alimentos
organicos, de acordo com a legislacdo brasileira, foi produzida uma ficha agroecologica,
informando o, passo a passo, da compostagem, sua importdncia e vantagens para a
sustentabilidade da pequena produgdo agricola, a preservacao dos ecossistemas biologicos € a
gestdo adequada dos residuos organicos, orientadas na PNRS. Além disso, a ficha aborda
algumas receitas de defensivos naturais feitos com residuos encontrados nas residéncias dos
proprios agricultores, os quais podem ser utilizados em diversas pragas que atacam seus

cultivos.
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APENDICE B - Ficha agroecoldgica: um guia para os produtores agricolas: capacitagdo de

agricultores familiares para a producao de adubo organico e defensivos naturais, na

comunidade de Camurituba-Beira, no municipio de Abaetetuba - PA
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1 INTRODUCAO

Esse guia com orientagdes para o pequeno agricultor sobre a producao local de adubo
organico ¢ o uso de defensivos naturais na cultura organica, foi elaborado a partir das
experiéncias vivenciadas com os agricultores da comunidade de Camurituba-Beira, localizada
no municipio de Abaetetuba - PA, visando o compartilhamento da experiéncia com outros
agricultores e a, consequente, multiplicagdo das praticas nas localidades vizinhas.

Configura-se o produto final do mestrado profissional do Programa de P6s-Graduacao
em Gestao de Recursos Naturais e Desenvolvimento Local na Amazonia (PPGEDAM),

ofertado pelo Nucleo de Meio Ambiente (NUMA), da Universidade Federal do Para (UFPA).

2 O QUE E UM PRODUTO DA AGRICULTURA ORGANICA?

Um produto organico deve ser produzido sem a utilizagdo de agrotéxicos e outros
quimicos que agridam, direta ou indiretamente o ecossistema e, que possam alterar a
qualidade dos alimentos. A Lei n° 10.831, de 23 de dezembro de 2003, regulamenta que o
produto organico deve seguir alguns requisitos, como producdo, armazenamento, rotulagem,
transporte, certificagdo, comercializagdo e fiscalizagao.

A agricultura organica obedece alguns principios, como o equilibrio dos sistemas de
producdo, baseado em um conjunto de procedimentos que envolvam as plantas, as condigdes
do solo e as condi¢des climaticas, para a producao de alimentos sadios, com sabor original,
que atendam a exigéncia do mercado consumidor (PENTEADO, 2000).

Para que o pequeno agricultor possa produzir alimentos organicos € importante a
producdo propria de adubo, mediante compostagem e o uso de defensivos naturais, como a

borra de café, o tucupi e outros.

3 AS ETAPAS DA PRODUCAO DE HORTALICAS ORGANICAS

3.1 Os residuos organicos utilizados

r

Para iniciar a producdo de adubo organico ¢ necessario coletar residuos gerados
localmente, com o cuidado de selecionar uma variedade sem contaminantes agrotoxicos e
com concentragdes adequadas de nitrogénio, potassio e fosforo, essenciais para a qualidade do

composto.

O composto orgédnico pode ser elaborado apenas com residuos vegetais ou em
mistura com residuos animais. Entretanto, para obten¢do de um composto de
qualidade é necessario combinar residuos ricos em carbono, como os capins, com
outros materiais ricos em nitrogénio, como palhada de feijdo ou estercos animais
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2007).
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A seguir, os tipos de residuos utilizados na compostagem:

Quadro 1 - Exemplos de residuos utilizados na compostagem

Rico em carbono

Rico em nitrogénio

Rico em potassio

casca da mandioca

esterco de galinha

casca de banana

folha da bananeira

casca de inga

casca de ovo

carogo de agai

resto de hortaligas

folha de abacate

Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), 2007.

Uma vez identificados e selecionados os residuos, ¢ preciso escolher uma area
adequada para a compostagem, segundo alguns requisitos: sombria, ventilada e proéxima da
residéncia do agricultor e da 4gua para facilitar o manejo.

A producdo local de adubo ¢ importante ndo somente para a gestdo adequada dos
residuos, mas também para o controle de sua origem pelo agricultor, no intuito de se evitar o

uso de residuos contaminados por agrotoxicos.

3.2  Passo a passo para a producio do adubo organico
1° passo: Escolha de um local, preferencialmente, plano, arejado, sombrio, de fécil acesso
para carga ¢ descarga de material e proximo a uma fonte de agua, para as irrigagdes
periddicas. Em seguida, o preparo de uma caixa de madeira com, aproximadamente, 3m de
comprimento por 2,5m de largura, para o deposito de varias e diferentes camadas de residuos.
O tamanho da caixa depende da quantidade de adubo que se pretende produzir.

Uma caixa no tamanho acima produz cerca de 150 kg de adubo, dependendo da altura
da caixa e da quantidade de pilhas montadas na compostagem.

ATENCAO!
A compostagem deve ser montada em camadas sobre terra

batida, lona plastica ou cimento, para se evitar a contaminaciao
do solo e da agua subterranea pela infiltracdo de chorume.

2° passo: Deposito da primeira camada base de materiais folhosos, coberta de galhos de
arvores. Em seguida, o deposito de camadas alternadas de residuos como, por exemplo,
carogo de acai e casca de mandioca, entre outros. Cada camada precisa ser molhada, caso ndo
esteja chovendo durante o processo de preparagao da compostagem.

3° passo: Irrigacdo regular de cada camada, evitando-se o escorrimento excessivo de agua,

para a melhor distribuicdo da umidade no interior do composto.
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Figura 1 - Processo de molhagem da composteira

i
¥
¥

Fonte: LEAL, [c2016].
4° passo: Cobertura da drea com uma lona, assim que as pilhas estiverem todas montadas.
5° passo: Reviramento e umedecimento das camadas, de 15 em 15 dias ou de 7 em 7 dias,

dependendo da frequéncia da chuva.

ATENCAO!
O processo de reviramento da compostagem ¢é muito

importante, porque permite a oxigenacio do composto e o ajuste
da temperatura e da umidade.

6° passo: Retirada e uso do composto, apds 90 a 120 dias.

ATENCAO!
O tempo da compostagem varia, dependendo das condicdes de
clima, umidade, aeracdo e temperatura de cada regiao do Brasil.

3.3  Vantagens do adubo organico

Figura 2 - Adubo produzido

1° Reciclar e reaproveitar os residuos organicos
descartados na comunidade.

2° Melhorar a capacidade de infiltragdo, retengdo
da agua e respiragao do solo.

3° Promover o aumento de organismos benéficos
no solo.

4° Auxiliar na eliminagdo de sementes espontaneas.

5° Contribuir para a geracdo de renda e permitir ao
agricultor o controle sobre a qualidade do adubo.

Fonte: Waldilene do Carmo Garcia. Dados de pesquisa de campo, 2018.
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4 PROTECAO DAS LAVOURAS COM DEFENSIVOS NATURAIS

Defensivos naturais sdo produtos de origem bioldgica ou natural que apresentam baixa
toxicidade, custo reduzido, facilidade de aquisicao dos produtos utilizados e eficiéncia na
ocorréncia, resisténcia e controle de pragas e doengas manifestadas nas culturas agricolas
(PENTEADO, 2007).

As principais vantagens do uso de defensivos naturais sdo:

= Obter produtos agricolas mais saudaveis;

= Nao contaminar o produto agricola e o consumidor;

» Evitar a poluicdo do meio ambiente, preservando a fauna e os mananciais de aguas;
» Reduzir as aplicagdes de defensivos agressivos;

* Aumentar a resisténcia da planta contra a ocorréncia de pragas e patdogenos;

= Reduzir o custo de producao;

* Aumentar a viabilidade do produtor.

Na produgdo de alimentos organicos é aconselhdvel a utilizagdo de defensivos
naturais, em obediéncia a legislacdo brasileira, a qual determina a ndo utilizagdo de
agroquimicos nos plantios, solo, 4gua subterranea, etc.

Abaixo, cita-se alguns exemplos de defensivos naturais e suas finalidades na aplicacao
nos cultivos:

4.1  Borra de café

A borra de café ¢ um excelente defensivo e fertilizante natural utilizado na agricultura
organica. Para a obten¢do do produto, a borra de café deve ser misturada com agua e
permanecer em repouso por uma semana. Posteriormente, encontra-se pronta para ser
borrifada nas culturas. Se colocada, diretamente, nas folhas, funciona como um defensivo. Se
colocada na raiz, funciona como um fertilizante.

Figura 3 - Borra de café

G

Fonte: SAIBA, 2017.
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4.2  Tucupi
O tucupi, liquido extraido da mandioca, ¢ bastante utilizado na culinaria paraense.
Funciona como defensivo contra plantas daninhas e algumas pragas, como formigas. Deve ser

pulverizado puro nos cultivos.

Fonte: RI\;ZLLO, 2014.
43  Tabaco de corda

O tabaco de corda ¢ um importante defensivo natural contra fungos que atacam as
plantagdes. Foi muito utilizado pelos antigos agricultores, principalmente, pelos pequenos
produtores familiares. Para a obten¢do do produto, deve-se misturar 50 centimetros de fumo
picado em um litro de agua, permanecendo em decantagdo por uma semana. Posteriormente, o

liquido deve ser coado e acrescido de mais um litro de dgua, estando, assim, pronto para uso.

Figura 5 - Tabaco de corda

Fonte: Machado, 2005.
4.4 Enxofre

O enxofre pode ser encontrado no mercado na forma granulada ou em p6 amarelado.
Como defensivo tem a funcdo de controlar pragas, como cochonilhas, acaros, carunchos e
gorgulhos (furdo) e, doengas, como o oidio em parreira, pepino e melancia. Inicialmente,
deve-se umedecer o produto, aos poucos, at¢ formar uma pasta. Em seguida, dissolver 100 g
de pasta com 20 litros de dgua e 20 ml de 6leo mineral (1%), misturando-os bem. A

pulverizacdo do produto em plantas, deve ser evitada na época de florescimento.
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Figura 6 - Enxofre puro

Fonte: GRANULAR, 2019.
4.5  Cebola e alho
A principal fungdo da cebola e do alho como defensivo ¢ controlar os pulgdes em
cebola, beterraba e feijdo. Para a solugdo, ¢ necessario moer ou triturar 3 cebolas médias e 3
dentes de alho e mistura-los, em seguida, em 5 litros de 4gua. Depois, espremé-los bem para a
saida de todo sumo, coar a solu¢do e acrescentar mais 5 litros de dgua, a qual deve ser
pulverizada sobre as plantas, 1 vez por semana.

Figura 7 - Cebola e alho

Fonte: ALHO, 2019.

4.6 Leite

A fungdo do leite como defensivo € controlar acaros, fungos e certas viroses. Para a
producao da solugdo, deve-se misturar 1 litro de leite com 100 g de bicarbonato de sédio e 20
litros de 4gua. A mistura deve ser pulverizada sobre plantas, repetindo-se a aplicacao apds 10
dias. O leite diluido em agua pode ser utilizado para atrair e eliminar lesmas que atacam as
plantas. O método consiste em atrair as lesmas durante a noite, mediante o uso de estopa ou

saco de pano umedecido com agua e leite. No dia seguinte, eliminar os parasitos atraidos

(PORTO, 2014).
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Figura 8 - Leite
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Fonte: LOUREDO, [2019?].

5 VANTAGENS ECONOMICAS DOS DEFENSIVOS NATURAIS

Produzir defensivos naturais ¢ uma maneira simples de diminuir os gastos com
produtos quimicos, principalmente, quando se trata de pequenos produtores rurais que, na
maioria das vezes, ndo recebem auxilio governamental. Mediante isso, a produ¢do de adubo e
a utilizacdo de defensivos naturais, tem se tornado um forte aliado para o pequeno agricultor,
devido ndo somente possibilitar o reaproveitamento dos residuos encontrados localmente,
mas, também, permitir a comercializagdao de sua producdo no promissor mercado de produtos

organicos.

REFERENCIAS

ALHO e cebola previnem em 80 por cento o risco de cancer e colesterol. [Brasilia?]: S6
Noticia Boa, 2019. Disponivel em: http://www.sonoticiaboa.com.br/2019/03/06/alho-cebola-
previnem-80-por-cento-risco-cancer-colorretal/. Acesso em: 27 jul. 2019.

BRASIL. Lei n® 10.831, de 23 de dezembro de 2003. Dispde sobre a agricultura organica e da
outras providéncias. Diario Oficial da Unifo: secdol, Brasilia, DF, p. 8, 24 dez. 2003b.
Disponivel em: https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2003/lei-10831-23-dezembro-2003-
497002-norma-pl.html. Acesso em: 16 set. 2019.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Fabricac¢io de composto
organico. Belém, 2007. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-
tecnologicas/-/produto-servico/806/fabricacao-decomposto-organico. Acesso em: 25 nov.
2018.

GRANULAR enxofre puro 99,9% para venda. [China?]: Alibaba Group, 2019. Alibaba.com.
Disponivel em: https://portuguese.alibaba.com/promotion/promotion_raw-sulphur-promotion-
list.html. Acesso em: 27 de jul de 2019.

WALDILENE DO CARMO GARCIA (UFPA - NUMA - PPGEDAM, 2019)




FICHA AGROECOLOGICA SERAD, Ausor

UM GUIA PARA OS PRODUTORES AGRICOLAS

86
LEAL, Marco Antonio. Producio de fertilizante organico de origem 100% vegetal por
meio da compostagem. S3o José do Rio Preto: Rural Pecuaria, [c2016]. Disponivel em:
http://ruralpecuaria.com.br/tecnologia-e-manejo/adubos/producao-de-fertilizante-organico-de-
origem-100-vegetal-por-meio-da-compostagem.html. Acesso em: 30 jul. 2018.

LOUREDO, P. Leite. Goiania: Rede Omnia, [20197?] . Disponivel em:
https://escolakids.uol.com.br/ciencias/leite.htm. Acesso em: 27 jul. 2019.

MACHADO, A. Tabaco faz bem. Rio Branco, 2005. Disponivel em:
http://www.altinomachado.com.br/2005/10/tabaco-faz-bem.html. Acesso em: 10 jul. 2019.

PENTEADO, S. R. Defensivos alternativos e naturais. 3. ed. Campinas: Ed. do autor, 2007.
176 p.

PENTEADO, S. R. Introduciio a agricultura organica: normas e técnicas de cultivos.
Campinas: Grafimagem, 2000. 110 p.

PORTO, Anderson. Receitas de defensivos naturais. Araruama, RJ: Blog Tudo sobre
Plantas, 2014. Disponivel em: https://tudosobreplantas.wordpress.com/2014/09/30/receitas-
de-defensivos-naturais/. Acesso em: 24 jul. 2019.

RIVELLO, Leo; ABRANTES, Vini. “Até o Tucupi...”. Fotografia de Suelem Raposo. Blog
Gourmet a dois. [S. L], 9 out. 2014. Disponivel em: https://gourmetadois.com/blog/Idquo-
ate-o-tucupi-rdquo-40.html. Acesso em: 13 set. 2018.

SAIBA como reaproveitar a borra do café. Jandaia do Sul: Café Jandaia, 2017. Disponivel
em: encurtador.com.br/nvOY8. Acesso em: 9 maio 2019.

WALDILENE DO CARMO GARCIA (UFPA - NUMA - PPGEDAM, 2019)



http://ruralpecuaria.com.br/tecnologia-e-manejo/adubos/producao-de-fertilizante-organico-de-origem-100-vegetal-por-meio-da-compostagem.html
http://ruralpecuaria.com.br/tecnologia-e-manejo/adubos/producao-de-fertilizante-organico-de-origem-100-vegetal-por-meio-da-compostagem.html
https://tudosobreplantas.wordpress.com/
https://tudosobreplantas.wordpress.com/

