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“Muitas pedras se parecem com o diamante,
mas o diamante ndo se parece

com nenhuma delas”

(ditado andnimo ouvido nas balsas de garimpo no rio Tocantins/PA)
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RESUMO

O trecho do Baixo Rio Tocantins compreendido entre as cidades de S&o Jodo do Araguaia
e Tucurui, situado na borda oriental do Craton Amazénico em passado recente (aprox. 1936 a
1965) foi uma das mais ricas regides produtoras de diamantes do pais. Ndo existem registros de
gemas famosas mas os diamantes minerados tinham boa aceitagdo no mercado, caracterizando-se
por serem relativamente pequenos (raros maiores de 1ct) e apresentarem predominancia de cores
amareladas e morfologia externa na maioria das vezes desgastada. A proporg¢do de diamantes
qualidade gema em relagdo a pedras de menor qualidade é dita de 90%. O maior diamante
encontrado teria sido de 51 ct (gema). Atualmente a atividade de garimpagem esta praticamente
extinta.

Durante o desenvolvimento do presente trabalho, diamantes aluvionares coletados nos
anos de 1996 € 1997 em S@o Jodo do Araguaia/PA foram caracterizados mineralogicamente e
submetidos a analise por CL. Algumas inclusGes, encontradas nesses diamantes, foram analisadas
por meio de MEV/EDS. Juntos com o diamante, identificados por meio de DRX e MEV/EDS,
foram encontrados os minerais cianita, corindon, nas variedades rubi, safira azul, résea e incolor,
crisoberilo, estaurolita, fosfato do gupo gorceixita-crandalita e granada. O peso predominante
entre os diamantes coletados varia de 0,5 a 0,75ct. A cor mais freqiiente é o amarelo, as formas
cristalinas que mais se destacam s3o os dodecaedros, aproximadamente 2/3 dos cristais
apresentam fluorescéncia, preferencialmente em tons azuis, ocorrendo também verde palido. O
valor médio dos diamantes coletados foi avaliado em US $ 100 por quilate.

Inclusdes hospedadas por diamantes de S.J. Araguaia podem ser relacionadas a suite
ultraméafica. Em um diamante, a anélise por CL revelou uma estrutura simétrica, formada por
bandas alternadas escuras (provavelmente enriquecidas em boro) e claras (provavelmente
enriquecidas em nitrogénio), indicando um ambiente geoquimico de formag#o do cristal calmo e
com aportes regulares de nutrientes com uma composi¢do variada.

As amostras coletadas em S&o Jodo do Araguaia aparentemente representam uma mescla de duas
populagdes diferentes de diamantes. Uma primeira, cujos integrantes fotam sujeitos a fortes
condi¢bes de corrosdo e dissolugdo atuantes no meio magmatico durante o seu emplacement.
Corresponderiam a essa populagéo, provavelmente relacionavel 4 Formagio Poti, a maioria dos
diamantes extraidos na “época rica” do garimpo. Uma segunda populaggo, cujos componentes
aparentemente ndo foram submetidos a condi¢des tdo agressivas quanto, sendo relacionada a uma

fonte situada mais préximo dos locais aonde os diamantes sdo encontrados atualmente.



ABSTRACT

The strech of Baixo Rio Tocantins between the cities of Sdo Jodo do Araguaia and
Tucurui, geologically is placed at the borders of the Amazon Craton. Historically, it was one of
the richest brazilian diamond producing areas. The produced stones had good acceptance on the
market, being characterized by their abundance, their relatively small size (rare above lct), the
predominance of yellow colors, external morphology many times abraded, ratio gems : industrial
stones said until 90%. The largest stone found is said to have been of 51 ct (gem quality). At
present times the garimpagem activity is practically extinct.

During the present work, alluvial diamonds collected during the years of 1996/97 at Sio
Jodo do Araguaia/PA were characterized mineralogicaly and submitted to CL analysis. Some
inclusions, hosted by these diamonds, were submitted to analysis by MEV/EDS. At the diamond
and gold bearing alluviums were found also: kyanite; corundum, in the varieties ruby, blue, pink
and colorless sapphire; chrysoberyl; staurolite; florencite and garnet, identified through DRX and
MEV/EDS. The predominant weight of the diamonds was found to be among 0.5 to 0.75 ct. The
most frequent colors are yellow with different hues, the most frequent crystalline forms are
dodecaedrons. Some of the crystals present fluorescence, most frequently in blue tones, also pale
green. The medium value of the collected diamonds was evaluated at US$ 100. - per carat.

Inclusions hosted by diamonds sampled at SZo Jodo do Araguaia, can be related to the
ultra-mafic suite. The CL image obtained from one diamond, shows a symmetrical structure,
formed by alternating darker (probably enriched in boron) and clearer (probably enriched in
nitrogen) bands, indicating a calm geochemical formation environment for the crystal, with
regular alterate contributions of nutrient solutions.

The samples collected at S@io Jodio do Araguaia apparently represent a mix of two
different diamond populations at the Baixo Rio Tocantins area. One subjected to strong corrosion
and dissolution conditions acting during her emplacement summed to a relatively long geological
history. The other population apparently was only weakly subjected to those conditions allied to a
relatively shorter geological history. The first population may correspond to the majority of the
diamonds mined during the production boom. Their origin apparently could be related to the Poti

Formation. The other is apparently related to a nearer situated, may be primary, origin.



1. INTRODUCAO
1.1 APRESENTACAO

O diamante, talvez até mais pelas lendas € mitos que lhe acompanham, do que pelas suas
extraordindrias propriedades fisico-quimicas, ocupa uma posi¢do especial entre os minerais. O
seu brilho € motivo tanto para atragéo quanto para rejeigéo.

Constitui a mais desejada das gemas, um mineral estratégico com multiplas aplica¢Ges
tecnologicas, um importante testemunho do que acontece nas profundezas do planeta.

Mas, para algumas pessoas (at¢ mesmo no dmbito da comunidade académica e geolégica),
o diamante nfo passa do epitome da industria joalheira, sendo além disso raro, caro e dificil de
ser obtido em estado bruto.

Nos séculos XVIII e XIX, por mais de 100 anos, o Brasil foi o maior produtor de
diamantes do mundo, algumas das melhores gemas tém sido encontradas aqui. H4 50 anos, o
Estado do Para constituiu uma das mais importantes fontes nacionais de diamantes. O primeiro
bem mineral explotado com Decreto de Lavra, na regido que abriga também a hoje denominada
Provincia Mineral do Carajas, foi o diamante. O potencial do Estado para jazimentos de
diamantes ditos primdrios e aluvionares em terra e possivelmente na plataforma marinha, ¢
grande. Néo seriam motivos suficientes a justificarem o estudo do diamante e de seus jazimentos
com entusiasmo pela Universidade Federal do Para ?

Acima de quaisquer controvérsias, o diamante representa um mineral de beleza intrinseca,
manifesta na sua composigdo extremamente simples, sua simetria também simples e perfeita,
suas raras ¢ multiplas propriedades fisico-quimicas como, por exemplo: extrema dureza, boa
termocondutividade, 6timo isolador elétrico, minimo coeficiente de dilatagdo térmica, resisténcia
a agdo de 4cidos e dlcalis. Alguns diamantes representam pequeninas sondas apresentando
inclusdes (por exemplo de coesita), que permitem inferir as condi¢des do ambiente geoquimico

na astenosfera. S@o propriedades unicas enfim, que tornam o estudo do diamante apaixonante.

1.2 OBJETIVOS

Os objetivos do presente trabalho sdo: submeter diamantes amostrados em aluvido no leito
ativo do Baixo Rio Tocantins, no municipio de Séo Jodo do Araguaia, a metodologias modernas
de analise mineral6gica, disponiveis em laboratérios de algumas Universidades Federais do pais,
esperando obter como resultados: verificagdo da aplicabilidade das diferentes técnicas ao estudo

do diamante em universidades brasileiras; obten¢do de dados descritivos, mineraldgicos,
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estatisticos e econdmicos que permitam caracterizar particularmente esses diamantes e identificar
alguns de seus minerais acompanhantes mais destacados; estimulo & interagdo entre
Departamentos e Laboratérios das diversas Universidades envolvidas, para a realizagdo de
estudos futuros. Entre os objetivos almejados, esta incluido o levantamento da histéria geologica

e do garimpo dos diamantes de S3o Jodo do Araguaia/PA.

1.3 LOCALIZACAO E ACESSO

A ocorréncia de diamante estd localizada no municipio de S&o Jodo do Araguaia, regisio
sul do Estado do Par4, (Folha IBGE SB. 22-X-D - Maraba).

Séo Jodo do Araguaia dista aproximadamente 650 km da capital do Estado, Belém. Pode
ser alcangada por via rodovidria através das estradas PA-150, BR-222 e BR-230. Por via aérea,
utilizando o aeroporto da cidade de Marabd, do qual dista 51 km e que esta interligado aos
grandes centros do pais por voos comerciais (Figura 1).

Sdo Jodo do Araguaia também pode ser acessada a partir de Maraba por via fluvial,

utilizando o Rio Tocantins.

Figura 1- Mapa de localizacdo e acesso.



2 . CONTEXTO GEOTECTONICO, GEOMORFOLOGICO E FISIOGRAFICO
2.1 CONTEXTO GEOTECTONICO

2.1.1 Geologia Regional

As unidades geotectOnicas que compdem a regifio de Sd3o Jodo do Araguaia podem ser
relacionadas a trés unidades fundamentais, compreendendo rochas relacionadas ao Craton
Amazdnico, Cinturdes Méveis do Neoproterozoéico e Coberturas de Plataforma.

As unidades relativas ao Craton Amazonico correspondem a um Nicleo Arqueano com
seqiiéncias tipo greenstone-belt ¢ granitdides de composi¢do tonalitico-trondjhemitica. Esses
litotipos s@io sobrepostos por rochas sedimentares do Paleoproterozdico sendo cortados por
magmatitos do Mesoproterozoico, de carater anorogénico.

As unidades relacionadas aos Cinturdes Moveis tém origem no Neoproterozéico.
Apresentam orientagdio aproximada norte-sul e contém seqiiéncias quartziticas, xistosa-
quartziticas e peliticas, junto com rochas peridotitico-gabroicas indiferenciadas.

As unidades referidas as Coberturas de Plataforma sfio formadas por seqiiéncias
sedimentares continentais (com contribui¢do marinha) e lacustres (arqueo-proterozoicas),
continentais e vulcanicas (mesoproterozoicas), fluviomarinhas (paleozéicas-mesozbicas), além de
seqiiéncias fluviais, supergénicas e aluvionares cenozdicas. |

A regidio esta situada na Zona Sismogénica de Itacaiinas, cujo evento registrado mais
importante foi o de Redencgéo (12 Nov. 1980, com intensidade 4,7 na escala de Richter).

A Bacia do Parnaiba desenvolveu-se em condig¢8es estaveis de ortoplataforma a partir do
Ordoviciano-Siluriano, segundo a interpretacdo de Almeida et al. (1995). No Paleozbico, durante
a abertura do Oceano Atlantico, foi formado um eixo de estiramento méximo orientado segundo a
diregdo NW-SE. Abatimentos ciclicos da bacia sdo sugeridos pelos ambientes sedimentares que
variam desde planicies de maré, fluvial com ingressdes marinhas, voltando a continental, planicie
de maré e lagunar e marinho/lagunar/continental/e6lico. Segundo a mesma interpretagdo, com a
separagdo dos continentes africano e sul-americano a partir do Jurassico, ocorreu o
desenvolvimento de um eixo extensional na diregio ENE-WSW, controlando a deposi¢do das
unidades sedimentares, além da instalagdo de derrames e intrusdes basicas. No Mesozoico, o eixo
de estiramento rotacionou na dire¢do NE-SW, resultando um caimento geral para ENE, e um
basculamento para SE. Nessa evolug@o ha predominio de ambientes sedimentares continentais,

com sistema deposicional desértico, fluvial a lacustre e fluvial/eblico/lacustre. Ja no Creticeo
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Inferior, abatimentos mais significativos permitiram pequena entrada do mar com formagdo de
ambientes lagunares, infra-marinho e de lobos deltaicos. Ainda no Creticeo, o ambiente

continental foi restabelecido, com o retorno de sistemas fluviais e eélicos.

2.1.2 Geologia Local

A interpretagdio mais atualizada do contexto geoldgico, no qual esta inserida a area da
ocorréncia de diamantes de Sdo Jodo do Araguaia, estd descrita em Almeida ef al. (1995). As
Figuras 2 e 3 apresentam, respectivamente, o mapa geoldgico simplificado e¢ a coluna

estratigrafica da area.

1 - Cinturfio Araguaia. Segundo Hasui (1975), uma subsidéncia do embasamento da Faixa
Araguaia, na forma de depresséo geossinclinal, permitiu a deposi¢éo do pacote Baixo Araguaia.
A geossutura Tocantins-Araguaia possibilitou a ascensfio de material basico/ultrabasico do
manto. As unidades do Cinturfio Araguaia foram objeto do trabalho de varios autores, como:
Moraes Rego (1933), Shearer & Capper de Souza (1944), Campbell et al. (1949) e Kegel (1952),
citando inclusive ocorréncias de cristal-de-rocha e diamantes. Mais modernamente, trabalhos
como de Hasui et al. (1975), Costa (1980), Gorayeb (1981), Costa et al. (1988), Lima e¢ Costa
k(1992) tém contribuido muito para uma melhor compreensio dessa unidade. Segundo a
interpretagéio descrita em Almeida et al. (1995), é admitida para as rochas do Cinturdo Araguaia,

uma idade de Proterozodico Inferior a Médio.
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Modificado de Almeida er al. (1995).

Figura 2 — Mapa geoldgico simplificado

As seguintes formagdes sdo relacionadas ao Cinturdo Araguaia (da base para o topo):

Formagdo Xambiod (Pxb). Constituida por um conjunto de rochas metassedimentares,
cuja paragénese mineral (quartzo, biotita, muscovita e granada) ¢ indicativa de metamorfismo na
facies xisto-verde médio a alto. E freqiiente a ocorréncia de anfibélio - xistos, caracterizados por
uma associagdo de actinolita-tremolita-quartzo-epidoto-clorita. A expressdo topografica dessa

unidade apresenta um relevo mais acentuado, sustentado por veios de quartzo e lentes de
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quartzitos, dispostos na direcéo geral N-S. Na por¢do oeste, o relevo torna-se mais suave, devido
a diminuigédo da quantidade de veios de quartzo e quartzitos.

Formagdo Pequizeiro (Ppq). Constituida predominantemente por xistos do tipo calcio-
muscovita-quartzo-clorita xistos, com granulagdo média a fina, coloragdes esverdeadas. A
expresséo topografica dessa unidade € representada por colinas.

Formagdo Couto Magalhdes (Pcm). Na éarea da ocorréncia, predominam xistos de
granulacdo fina gradando a filitos. A facies metamoérfica situa-se do xisto-verde baixo a médio. A
expressdo topografica dessa unidade ¢ constituida por um sistema de serras em padrio
suavemente ondulado.

2 - Bacia do Parnaiba

As seguintes formagdes séo relacionadas a Bacia do Parnaiba:

Formagdo Pimenteiras (Dp) — (Devoniano Inferior a Médio). Apresenta uma espessura
média em torno de 30 m. Exibe um relevo ondulado localmente controlado por falhas. As rochas
sedimentares dessa formagéo repousam em discordancia angular erosiva sobre os xistos verdes da
Formagdo Xambiod, relacionada ao Cinturdo Araguaia. No ambito da Folha Marabs, &
interpretado um paleoambiente deposicional relacionado a uma planicie de maré rasa, com
formac8o de lagos, depésitos de frente deltaica e canais de maré.

Formagdo Poti (Cpo) — (Carbonifero Inferior). Na concepgfio de Gonzaga & Tompkins
(1991) esta formagéo seria a fonte dos diamantes do Baixo Rio Tocantins. Morfologicamente,
apresenta uma superficie de modo geral plana, coberta por arenitos cinza e arroxeados. A
Formag@o Poti € correlacionada com um ambiente deposicional de submaré rasa, com depdsitos
deltaicos e edlicos. Na Folha Marab4, o contato com a Formag&o Pedra de Fogo ¢ gradacional e
com a Formagéo Pastos Bons € tectonico.

Formagdo Pedra de Fogo (Ppf)- (Permiano). O trabalho da Almeida et al. (1995) nio faz
estimativas sobre a espessura da formag¢ado no ambito da Folha Maraba. Na base, o contato com a
Formagdo Piaui € gradacional e sutil, dificultando estabelecer os limites. O contato com a
Formagdo Poti € erosivo. No topo o contato € gradacional com a Formagido Motuca, discordante
com a Formagéo Sambaiba, discordante e por falhas normais com a Formagdo Itapecuru. No
graben proximo a Maraba, o contato € feito por meio de falhas normais com as Formagdes Couto
Magalhées, Pequizeiro, Pimenteiras e, por contato discordante, com a Formagdo Iltapecuru. O

paleoambiente deposicional dessa formagdo € relacionado a uma planicie de maré rasa.



UNIDADES LITOTIPOS / METAMORFISMO / DEFORMACAO / METALOGENIA

Aluvides Qal Areias, argilas e niveis de cascalho. Ambiente continental.

Coberturas detriticas TQc Coberturas semi-consolidadas de arenito e argilito com capeamento de laterito. Ambiente continental.

e/ou lateriticas

B. | Formacdo Itapecuru |K i Arenitos cinza ¢ amarelados, gra fina a média, as vezes arcosianos, bem selecionados, localmente com

) lentes de conglomerado. Pelitos avermelhados com acamamento regular intercalados aos arenitos.
Ambiente fluvial de rios entrelagados, associados a lagos em planicie de inundarfo e dunas edlicas
originados do retrabalhamento de barras e dunas subaquéticas.

P [Formaciio Codé Kc Arenitos rosa, gri média, com lentes de calcarenito e calcilutito intercalados a palitos cinza-esverdeados.
Ambiente de planicie de maré carbonética rasa, com lagos subordinados, associados a ambiente marinho.

A | Formagc#io Sardinha Ks Basalto preto e diabésio. Extruso fissural de lavas.

R | Formagfio Corda Jc Arenitos cinza, grd fina a média. Ambiente fluvial de rios entrelagados com contribuigo edlica.

N | Formagio Pastos pr Arenitos cinza, grd fina, com intercalagdes de folhelho (ritmito) de cor preta e lentes de calcarenito.

Bons Ambiente de planicie carbonética de sub a supra-maré com agfio de ondas de tempestade e depositos de
frente deltaica.

A | Formagho Mesquito | TrJm | Basaltos magicos ¢ amigdaloidais, textura ofitica e alteragfo esferoidal. Intruso fissural de lavas.

I |Formagiio Sambaiba |Rs Arenitos cinza, grd fina a média, bimodal. Ambiente continental de dunas edlicas associado a interdunas.

B | Formagio Motuca PTRm | Arenitos avermelhados gré fina a média as vezes arcosianos e bem classificados. Ambiente fluvial de rios
entrelagados, com dep6sitos lagunares ¢ frente deltéica retrabathados por maré.

A |Formacdo Pedra de|Ppf Arenitos cinza, grd fina a média, com lentes de calcarenitos, calcissiltitos e calcilutitos, localmente com

Fogo lentes de conglomerado. Ambiente marinho em zona de supra a inter-maré em planicie de maré mista
carbonitica-siliciclastica rasa e dep6sitos lagunares de rios entrelagados.

Formaciio Piaui Cpi Arenitos cinza ¢ avermelhados, gr fina a média, as vezes arcosianos € com cimento calcifero. Pelitos e
folhelhos avermelhados, localmente com niveis de calcarenito. Ambiente fluvial, de rios entrelagados, com
depdsitos lagunares rasos com influéncia de maré e dunas e6licas, associadas com barras de "wady".

Formag#o Poti Cpo Arenitos cinza ¢ arroxeados, grd fina, e pelitos cinza-esverdeados. Ambiente de sub-maré rasa, com
depbsitos de frente ou planicie deltaica sob a influéncia de maré, com lagos e depdsitos elicos.

Formacdo Dp Arenitos de cor cinza, gri fina a média, com intercalagdo de pelitos cinza-esverdeados, com acamamento

Pimenteiras regular ondulado. Ambiente de planicie de maré rasa, depésitos de frente deltaica e canais de maré.

C | Formacéo Couto Pcm Rochas metassedimentares compreendendo filitos, quartzo sericita-clorita xistos de granulacdo fina

Magalhfies gradando a filitos e ardosias. Subordinadamente ocorrem silexitos e rochas ferriferas bandada Pem (mu).

I Facies metamoérfica xisto verde baixo a médio, alcangando o grau anquimetamorfico. A mercante

N anisotropia estrutural ¢ expressa por alternincias milimétricas de niveis filitosos e silicosos sendo
resultante de extrema deformagio, com consequente transformagdes em estagio milonitico

T.- | Formagfio Pequizeiro Ppq Rochas psamo-peliticas, paraderivadas, com dominancia de quartzo-muscovita-clorita: Xistos com
variagOes para clorita xistos, muscovita-clorita-quartzo xistos, clorita-quartzo xistos ¢ muscovita-clotita-

A clorita xistos. Ficies metamorfica xistos verde médio a baixo. A anisotropia estrutural ¢ conspicua

R observando-se nos niveis silicosos cristais de quartzo fortemente achatados e estirados, resultante da
formag#o que atinge o estagio milonitico.

A | Formacio Xambiod Pxb Xistos paraderivados com predominante associagio de quartzo-biotita-muscovita, com granada , epidoto ¢
clorita como fases minerais adicionais. Facies metamorfica xisto verde médio a alto. A anisotropia

G estrutural de cardter penetrativo, por deformagfio dictil, apresenta padrdes anastomético com forte
transposic&o. Ha registro de garimpos de cristal de rocha e ametista.

C. | Grupo Parediio Ppa Arenitos  ortoquartziticos € subordinamente arenitos arcoseanos conglomeraticos, grauvacas e
conglomerados. Exibem feigdes deformadas ¢ metamorfizadas, com evolugfio diretamente ligada a fase

I final de implantagfo do sistema transcorrente, transtrativo.

T | Grupo Tapirapé Ata Metabasitos ortoderivados (ortoanfibolitos) ¢ subordinadamente xistos actinoliticos. Evidenciam uma agdo
metamorfica e deformacional sobre um protélito de natureza baséltica. A ficies metamorfica é anfibolitica,

A retrometamorfisada a facies xisto verde.

C. | Grupo Rio Novo Amn Quartzitos, metarenitos, filitos e formagBes ferriferas, sdo os representantes metassedimetares, A (ms).
Xistos, anfibolitos, metabasaltos, gabros, noritos ¢ basaltos, Am (mb). Constituem uma sequéncia |
supracrustal metavulcano-sedimentar, tipo greenstone belt, metamorfismo de baixo grau, com paragénese
compativel com a ficies xisto verde baixa a alta.

Complexo Xingu Acx Ortognaisses de composigfo granitéide tipo tonalitos granodioritos ¢ subordinadamente monzogranitos ¢
encraves de metabasitos do tipo anfibolito. Apresentam estigios deformacionais miloniticos e
progressivos. Exibem foliacdo milonitica, com paragénese na facies anfibolito ¢ retrometamorfismo
atingindo a fécies xisto verde alta,

Suvite ~ Metamérfica | Aba Granulitos bésicos (piriclasitos) e 4cidos (enderbitos, charnoquitos e granoblastitos). Apresentam variado

Bacajaf grau de anisotropia estrutural, taxas deformacionais crescentes, com pronunciada foliacdo milonitica a

ultramilonitica. Caracterizam-se por um dominante metamorfismo com facies granulitica e anfibolitica.

Figura 3 - Coluna Estratigrafica (Fonte: Almeida et al., 1995).
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com variacfo de energia, possivelmente ligada a um mar restrito, com interferéncia de depdsitos
continentais fluviais. No &mbito da Folha Marab4 foram encontrados psaronius, nessa formagao.

Formagdo Codé (Kc) — (Cretaceo Inferior). E formada por um conjunto de folhelhos
calciferos e betuminosos com lentes de calcério, concregdes de gipsita e peixes fosseis. O contato
inferior ndo foi observado durante os trabalhos de mapeamento da CPRM, o superior €
concordante com a Formagéo Itapecuru, podendo ser, localmente, discordante erosivo. Com as
coberturas quaternarias o contato € por falha. O sistema deposicional dessa unidade foi
interpretado como sendo uma planicie de maré rasa, em zona de supramaré com lagos
subordinados, associados a dep6sitos de ambiente marinho raso.

Formagdo Itapecuru (Ki) — (Cretaceo). E uma seqiiéncia de arenitos variegados, com
intercala¢des de siltitos e argilitos avermelhados, pouco fossiliferos. Segundo o mapeamento da
CPRM, foi calculada uma espessura de 400 m para essa formagdo. O contato com sedimentos da
cobertura detritica e/ou lateritica ¢ discordante. Nas areas mais baixas, a Formag3o Itapecuru é
recoberta por sedimentos atuais, localizados principalmente, ao longo dos rios Tocantins,
Araguaia, Itacaiunas, Sororé e Vermelho. O paleoambiente deposicional na Folha Marab4 esta
relacionado predominantemente a um sistema fluvial de rios entrelagados com variagdo de
energia, depésitos de lagos na planicie de inundagfo e edlicos provenientes do retrabalhamento
‘dos depésitos fluviais. Subordinadamente, s8o registrados dep6sitos de leques aluviais.

3- Coberturas sedimentares dos Rios Araguaia, Tocantins, Itacaitinas. Vermelho e Sorord
- Quaternario (Qal)

As coberturas sedimentares (siltes, argilas, areias e cascalhos) estéio distribuidas ao longo

das margens dos respectivos rios e por suas planicies de inundagdo. S@o originadas de um sistema
fluvial entrelagado meandrante ¢ mesmo lacustre. S8o divididas por Almeida ef al. (1995). em
sete tipos de depositos:

-Depdsitos de barras, em pontal ou em meandros: constituidos de areia fina a média,
ocorrendo no lado interno dos canais meandrantes tornando-se silto-argilosas em diregdo ao topo
das barras (Ams). Na parte externa dos canais, sdo comuns feicdes de escorregamento e
desbarrancamento.O primeiro € o principal fator responsavel pelo deslocamento do canal.

-Depésitos de canal: constituidos de areia fina a média (Afm), localizam-se nas por¢des
mais profundas do canal, apresentando leitos com mega ripples de crista sinuosa.

-Depdsitos de diques naturais: formados durante os periodos de cheia, ocorrem

margeando o canal principal. S&o constituidos de areia fina, silte e argila (Asa).
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-Depésitos residuais de canal: constituidos de areia grossa (Ag) de espessura reduzida,
ocorrendo sob forma lenticular e descontinua nas partes mais profundas do canal.

-Depdsitos de planicies de inundagdo: formados durante o periodo de cheias, devido a
precipitagdo de material em suspenséo, séo constituidos dominantemente de argila.

-Depdsitos de lagos: formados por material oriundo da precipitagdo do material em
suspensdo nos lagos, sdo constituidos de argila de cor cinza plastica, contendo matéria organica e
laminagéo planoparalela (Ppp).

-Depdsitos de conglomerados (Cg): constituidos por seixos centimétricos de quartzo,
quartzito, fragmentos de calcério, argila e blocos de lateritos, apresentando arcabougo aberto,
suportado por uma matriz areno-argilosa. Foram depositados provavelmente em porgéo proximal

de leques aluviais.

2.2 GEOMORFOLOGIA, SOLOS E VEGETAGCAO

2.2.1 Geomorfologia

No ambito da Folha Maraba, ¢ marcante o controle das drenagens principais (rios
Araguaia ¢ Tocantins € Baixo Rio Tocantins) conforme alinhamentos alternados N-S e E-W,
épresentando feicBes de estrangulamento. Segundo Almeida et al. (1995) o controle é estrutural e
revela a movimentagdo recente de blocos, em grande parte de carater ressurgente, notadamente
no contexto dos lineamentos submeridianos.

A montante das areas de estrangulamento do Baixo Rio Tocantins, por exemplo nos
municipios de Itupiranga e Sd3o Jodo do Araguaia, ocorre um maior desenvolvimento lateral de
aluvides. Neles, pequenas lagoas, alongadas no sentido da corrente, sdo testemunhos de
paleocanais.

A regido do Baixo Rio Tocantins apresenta, na Folha Marab4, um nitido contraste
fisiografico entre as suas margens. Na margem esquerda predomina uma morfogénese erosiva. O
relevo apresenta formas mais ingremes, sendo a drenagem bem distribuida. Na margem direita o
relevo € condicionado predominantemente por formas de agradac#o, representadas por patamares
planos submetidos a processos de pedimentagdo. As elevagdes, quando existem, sdo de pequeno
desnivel e isoladas. O sistema de drenagem ¢ pobre e localizado, o que possibilita o aparecimento

de amplos interflavios.
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Segundo levantamento publicado por Almeida ef al. (1995), podem ser identificadas as
seguintes fei¢bes de relevo no 4mbito da Folha Maraba:

Relevo de Platés, relacionado as areas de ocorréncia das rochas sedimentares de idade
terciaria e da Formagéo ltapecuru (Cretaceo), apresenta superficies peneplanizadas com cotas em
torno de 150 metros. A drenagem ¢€ rarefeita e de padrdo dendritico.

Relevo de Morros, relacionado as 4reas de ocorréncia de rochas paleozobicas da Bacia do
Parnaiba € do Cinturdo Araguaia. Apresenta cotas em torno de 250 m de altitude. Na regifio de
ocorréncia das rochas sedimentares da Bacia do Parnaiba, a topografia é caracterizada por uma
sucessdo de amplos patamares em forma de cuestas com suaves inclinagdes e topos aplainados,
eventualmente horizontalizados formando mesetas. A rede de drenagem apresenta densidade
média, disposta em padréo dendritico, com os elementos de segunda e terceira ordens localmente
paralelizados em conseqii€ncia do controle estrutural.

Relevo de Colinas, predominando em quase toda a extensdo da area de ocorréncia do
Cinturfio Araguaia. A declividade das encostas é predominantemente baixa, caracterizando uma
paisagem mondtona composta por uma sucessdio de colinas e vales com amplitudes em torno de
50 m, formando um perfil suavemente ondulado. As cotas topograficas situam-se em torno de
150 - 200 m. A densidade de drenagem ¢ média a alta, com padrio geral essencialmente
dendritico, localmente apresentando nitido controle estrutural. No d&mbito do Cinturdo Araguaia,
observam-se ocorréncias locais de padrdes de drenagem paralelos, nos quais os cursos d'4gua de
terceira ordem est@io orientados segundo norte-sul e encaixados em zonas de cisalhamento. Por
outro lado, drenagens de segunda ordem, com inflexdes NW - SE, acompanham zonas
transcorrentes orientadas nesta direg#o.

Planicie Aluvionar, formada por sedimentos n3io consolidados de idade quaternaria,
depositados nas margens das principais drenagens. Merecem destaque especial para a prospecgio
de diamantes, os aluvides localizados préximo a S3io Jodo do Araguaia e entre as cidades de

Maraba e ltupiranga.
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Na planicie aluvionar podem ser distinguidos dois niveis de agradag&o:

a) Superior, denominado Terrago Fluvial, forma uma superficie aplainada, situado a
poucos metros acima do leito maior do rio. Apresenta drenagem pobre. A vegetagio é
aberta e geralmente baixa, com areas restritas de campina.

b) Inferior, denominado Planicie de Inunda¢do é composto por sedimentos ndo
consolidados atuais € que ocorrem mais intensamente na margem direita do Baixo Rio
Tocantins onde forma uma faixa continua e bem definida. Na margem esquerda, as
formas erosivas chegam quase sempre até o leito do rio. Na época de estiagem, este
nivel € responsavel pela formagfo das praias nas margens e das ilhas no leito do rio. A

vegetagfo € intricada e baixa (Brasil. Ministério do Interior, 1982).

2.2.2 Solos

Segundo Almeida et al. (1995) os tipos de solo que ocorrem no dmbito da Folha Maraba
sdo: Latossolo Amarelo, relacionado a Formagdo ltapecuru e as coberturas tércio-quaternarias;
Latossolo Vermelho-Amarelo, ocorrendo principalmente no interflivio dos rios Araguaia e
Tocantins, associado aos terrenos das formagdes Itapecuru, Codé, Motuca, Pedra de Fogo e das
coberturas tércio-quaternarias; Brunizém Avermelhado, formado sobre as rochas bésicas da
'Formag@o Mosquito;, Podzdlico Vermelho-Amarelo, originado a partir de alteragdio de rochas dos
Cinturdes ltacaiinas e Araguaia e de pequena area pertencente a unidades da Bacia do Parnaiba;
Areias Quartzosas, formadas nos dominios das Formagdes Itapecuru, Motuca e Sambaiba; Solos
Aluviais e Hidromdrficos - Aluvides Eutrdficos, ocorrendo nos flats aluviais dos principais rios

como Tocantins, Araguaia e ltacaitinas;

2.2.3 Vegetacio

A vegetagdo original, assim descrita em Almeida et al. (1995) e baseada em levantamento
do Projeto RADAM (Brasil. Departamento Nacional da Produgdio Mineral, 1974) pode ser
dividida em dois dominios fitoecoldgicos basicos: Florestas Abertas com encraves de
Floresta/Cerrado e Floresta Densa.

1) Floresta Aberta, com encraves de Floresta/Cerrado, esta restrita as partes leste € norte

da Folha, nas regiGes de S3o Sebastifio do Tocantins, Bom Jesus do Tocantins,
Palestina do Paré e Brejo Grande do Araguaia. Nesses locais a vegetagdo encontrada é

constituida, principalmente, de palmeiras tipo babagu, breu-preto e carnauba. que se
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alternam com gramineas e espécies lenhosas rasteiras. Por outro lado, a vegetagdo do
tipo cerrado foi encontrada, dominantemente, nas areas com bancos de areia da
Formagdo Sambaiba, da Bacia do Parnaiba, e situada exclusivamente na parte leste da
folha, na regido de Araguatins. Ali, a vegetagdo é constituida por varias espécies de
gramineas, bromelidceas, palmeiras rasteiras e outras arvores de pequeno porte (2 a 4m
de altura), com caules retorcidos, entre eles a sucupira, o angico e o pequi.

2) Floresta Densa, compreendendo as demais regiGes tidas como planas, baixas e

~ arrasadas, onde predominam érvores de porte médio-alto, bastante uniformes. Entre
elas podem ser encontradas: castanheira (Bertholetia Excelsa), massaranduba
(Mamikara Huberi, Ducke), sapucaia (Lecythis-sp.) e mogno (Swietenia Macrophia).

Nos vales dos rios e igarapés desenvolvem-se, por sua vez, as florestas ciliares ou matas-
galerias.

A intensa agdo antrépica, principalmente a atividade agro-pastoril descontrolada, &
responsavel por uma rapida e notavel degradagéo ambiental em toda a regido. Os dominios com
vegetacdo preservada ja correspondem a menos que 20% da cobertura total da Folha Maraba
(Almeida et al., 1995) estando, na prética, restritas as reservas indigenas de Mée Maria e Sorord.
Os resultados podem ser medidos no assoreamento assombroso da calha do Baixo Rio Tocantins.
‘Podem também ser sentidos pelo aumento da temperatura, surgimento localizado de ventanias

fortes e diminuigéo da oferta de agua superficial.

2.3 CONTEXTO FISIOGRAFICO

2.3.1 Contexto geral
As condig¢des fisiograficas vélidas para a regido da Folha Maraba (1:250.000), na qual esta

inserido o municipio de Sdo Jodo do Araguaia, sfo as seguintes:

Clima. Segundo a classificagéio climatica de Thorntwaite, ¢ umido a subumido, com
pequena ou nenhuma deficiéncia de agua. Segundo o critério de Képpen, o clima é do tipo Am
(tropical imido e mong#0).

Precipitagdes. O indice pluviométrico anual médio é de 1.700 mm. As estagdes do ano
praticamente se restringem a duas: uma seca e outra chuvosa. Os meses mais secos sdo de julho a
outubro e os mais chuvosos véo de dezembro a maio.

Evaporagdo. A evaporagdo real média anual oscila entre 1.000 e 1.500 mm.
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Umidade Relativa. A umidade relativa apresenta uma média anual de 76 %. Durante o
periodo chuvoso (dezembro a maio), os indices alcangam valores superiores a 85 %.

Pressdo Atmosférica. A distribuicdo das pressdes atmosféricas na bacia do
Tocantins/Araguaia ¢ tipica das latitudes continentais de regides tropicais, ndo sendo influenciada
por fendmenos ciclnicos intensos.

Insolagdo. Os poucos heliografos instalados registram, em média, 2.400 horas de
insolagdo/ano.

Ventos. O regime de ventos é caracterizado pela predominincia de calmaria durante
grande parte do ano e pela auséncia de ventos intensos persistentes, resultado da influéncia da
massa continental equatorial. O vento Norte prevalece, com velocidade média entre 14 € 16 km/h.

Temperaturas. A temperatura média anual é de 26° C, com as maximas ocorrendo de

agosto a setembro (temperaturas até 38° C) e as minimas em julho (temperaturas até 22°C).

2.3.2 Bacia dos rios Araguaia - Tocantins

Considerando que a ocorréncia de diamantes em S3o Jodio do Araguaia é do tipo
aluvionar, a descrigdo da bacia do sistema dos rios Tocantins-Araguaia, apresentada a seguir, é
relativamente minunciosa. A intengdio deste detalhamento € contribuir para uma melhor
compreenséo das condi¢des de formagdo do dep6sito de diamantes estudado.

A bacia hidrogréfica do Araguaia-Tocantins est4 localizada quase que integralmente entre
os paralelos 2° e 18° S e os meridianos 46° € 56° W. Os rios Araguaia e¢ Tocantins tém a suas
nascentes na parte central do Brasil, seguindo aproximadamente em paralelo rumo ao norte,
unindo-se no Estado do Paré e formando o Baixo Rio Tocantins (BRT). Este desemboca no rio
Para, que pertence ao estudrio do rio Amazonas. Os seus cursos percorrem areas de constituigio
geologica diversa como: nucleos arqueanos, cinturdes méveis proterozdicos, bacias sedimentares
fanerozdicas e coberturas cenozdicas.

Geograficamente, a bacia Araguaia-Tocantins limita-se ao sul pelo Planalto Central; a
oeste, pelas serras dos Carajas, da Seringa, dos Gradais e do Roncador, a leste, pela Serra Geral
de Goias e pela Chapada das Mangabeiras; ao norte, pelo estudrio do rio Amazonas. O divisor de
aguas entre os rios Araguaia ¢ Tocantins é formado pela Serra Dourada. A Bacia ocupa
superficies dos Estados de Goids, Mato Grosso, Tocantins, Par4, Maranhdo, além do Distrito
Federal. Limita-se com bacias de alguns dos maiores rios do Brasil: ao sul com a do Parani; a
oeste, com a do Xingu; a leste, com a do Sdo Francisco. A érea total drenada pela Bacia & de,

aproximadamente 767 mil km? , representando a soma dos 382 mil km? da bacia do rio Araguaia,
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343 mil km? da bacia do rio Tocantins e 42 mil km? da bacia do rio Itacaitinas (Brasil. Ministério
do Interior, 1982).

O rio Tocantins, cuja extensdo total ¢ de aproximadamente 2.500 km forma-se a partir
dos rios das Almas e Maranhdo cujas cabeceiras localizam-se no Planalto de Goi4s a mais de
1.000 metros de altitude na regidio mais central do Brasil. Seus principais tributarios até sua
confluéncia com o Araguaia sfio, de montante a jusante, os rios: Bagagem, Tocantinzinho,
Parani, Manoel Alves da Natividade, Sono, Manoel Alves Grande e Farinha (pela margem
direita) e Santa Tereza (pela margem esquerda).

O rio Araguaia tem suas nascentes nos rebordos da Serra dos Caiapds, encaminhando-se
para o norte quase que paralelamente ao rio Tocantins com o qual conflui depois de formar a
extensa Ilha do Bananal. Seu principal afluente é o rio das Mortes. A confluéncia dos rios
Araguaia e Tocantins encontra-se a uma altitude de 70 a 80 m..

O rio Itacaitinas nasce nas proximidades da Serra dos Carajas e desemboca no Baixo Rio
Tocantins préximo a Marab4. A 4rea da sua bacia representa pouco mais de 5% da superficie
total da Bacia.

As bacias do rios Araguaia e Tocantins apresentam diversas caracteristicas marcantes,
algumas das quais permitem destacar consideraveis diferengas entre uma e outra.

A sub-bacia do rio Tocantins apresenta um relevo topografico monétono com altitudes
entre 200 e 500 m na sua maior parte, exceto no Baixo Rio Tocantins (onde sdo inferiores a 100
m) e nas nascentes (onde sdo superiores a 1.000 m). Se comparadas as do rio Araguaia as suas
declividades sdo acentuadas. Possui razoavel densidade de drenagem e os rios afluentes sdo de
consideravel porte. Essa sub-bacia ¢ desprovida de 4reas alagadicas, apresentando grande
potencialidade para formagdo de enchentes. Das cabeceiras até as proximidades do municipio de
Itaguatins, a vegeta¢do dominante € o Cerrado. A partir dai segue uma faixa de Floresta Mesoéfila
e depois a Floresta Amaz6nica.

A sub-bacia do rio Araguaia apresenta um relevo topografico com altitudes variando de
850 m nas cabeceiras até cerca de 100 m na foz. Possui trechos de declividades suaves
entrecortadas por corredeiras e cachoeiras dentre as quais se destaca a de Santa Isabel. Essa sub-
bacia apresenta reduzida densidade de drenagem e o porte dos rios afluentes é pequeno se
comparados com os do Tocantins, com destaque apenas para o rio das Mortes, pela margem
esquerda, e o Javaés, pela margem direita. No seu trecho médio, o rio Araguaia forma a Ilha do
Bananal, cujas dimensdes atingem aproximadamente 80 km de largura e 350 km de

comprimento. Alagadi¢a em sua maior parte, confere ao rio Araguaia uma elevada capacidade de
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regularizagdo natural dos defluvios. Por causa disso seus hidrogramas s3o amortecidos e com
longos tempos-base. A vegetagdo dominante na bacia é o Cerrado, estendendo-se desde as
cabeceiras até o municipio de Concei¢do do Araguaia. Segue uma faixa de Floresta Meséfila e
depois a Floresta Amazdnica.

O regime hidrolégico da bacia do Araguaia-Tocantins é bem definido. Apresenta um
periodo de estiagem que culmina em setembro/outubro e um periodo de 4guas altas, onde as
maiores cheias se verificam entre fevereiro e abril. Segundo o relatério publicado em Brasil.
Ministério do Interior (1982), ocorreu em fevereiro de 1980 a maior cheia ja registrada na bacia.
No rio Tocantins, os valores maximos sdo observados, em geral, em fevereiro/margo, enquanto
que, no Araguaia, em margo/abril. Tal fato se explica pelo amortecimento que sofre a onda de
cheia na grande planicie do Bananal, retardando, assim, o seu pico.

A vazio média da Bacia é estimada em 11.000 m%/s, sendo a contribuigéo do rio Araguaia
em torno de 5.500 m3/s, a do Tocantins, antes de sua confluéncia com o Araguaia, de 5.000 m/s
e a do [tacaitinas de 450 m®/s (Brasil. Ministério do Interior, 1982).

E importante salientar a homogeneidade da distribuigdo das chuvas sobre a bacia do
Araguaia-Tocantins e o fato de que, aproximadamente 30% da agua precipitada é escoada através

das drenagens superficiais.

2.3.3 Parametros fisico-quimicos dos rios Araguaia-Tocantins
A seguir estdo listados alguns dos mais importantes pardmetros fisico-quimicos dos rios
Araguaia-Tocantins, medidos proximo a sua confluéncia (Brasil. Ministério do Interior, 1982):
¢ Transparéncia da Agua. A transparéncia da 4dgua do rio Tocantins apresenta variagdes
profundas ao longo do ano. Ao contréario, no rio Araguaia, a transparéncia ¢ mantida e as
variagdes mostram-se quase imperceptiveis.
¢ Perfil Térmico. No rio Tocantins, foram detectadas variagBes sazonais na temperatura da
massa hidrica, porém com temperaturas préximas das do ambiente. No rio Araguaia o
comportamento ¢ estavel.
¢ Condutividade Elétrica. Os resultados obtidos no sistema Araguaia-Tocantins mostraram
oscilag3es relacionadas as cheias e vazantes, mas ndo foram elevados: 18 a 60 u ohm/cm.
¢ Alcalinidade/acidez (pH). O pH da 4gua é muito semelhante ao de outros rios amazdnicos,

oscilando entre 5 e 6. Na época de chuvas ha um pequeno aumento na alcalinidade.
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¢ Oxigénio Dissolvido (OD). A quantidade de O, livre é bem equilibrada, encontrando-se
valores proximos da taxa maxima de saturagdio, durante o periodo seco. Na época de

chuvas, a concentragéo fica reduzida a valores menores que 70% da taxa de saturaggo.
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3. O DIAMANTE
3.1 INTRODUCAO

O nome diamante provavelmente é originado da palavra grega adopal (adamas),
significando indomavel, indestrutivel. '

Composto por carbono e apresentando propriedades impares, o diamante é o mineral mais
bem estudado pela ciéncia. Difere de outros minerais também compostos por carbono, como a
grafita e a londsdaleita, pela sua estrutura cristalina especial.

Os maiores diamantes recebem nomes préprios. Alguns exemplos sdo apresentados pela

Tabela 1:

Tabela 1 - Exemplos de diamantes com nomes préprios.

Nome Peso Local e data da sua Observagbes
descoberta

Cullingham 3.106 ct Africa do Sul, em 1905 o maior diamante gema
(Schumann, 1985 ). conhecido do mundo

Presidente Vargas 726,60 ct Coromandel/ MG, em o maior diamante gema
1938 (Reis, 1959) encontrado no Brasil

3.2 ASPECTOS HISTORICOS

Diamantes sdo conhecidos pelo homem desde tempos imemoraveis, sendo que a India
representou o maior e praticamente Unico produtor mundial por um longo periodo, desde a
Antigtiidade até o inicio do século XVIII (Harlow, 1998).

No mundo ocidental, até a Idade Média, o diamante era muito raro, sendo seu uso ligado a
magia e crendice. Na forma de gema bruta, como amuleto de protegdo e boa sorte, seu porte era
permitido exclusivamente aos homens, que acreditavam lhes conferir coragem e virilidade. Na
forma de p6, era um componente de infusSes ditas terapéuticas (Legrand, 1991).

Na Idade Média, trés acontecimentos tiveram fundamental importdncia para uma maior
divulgagéo do diamante na Europa:

1) Primeiro, a descoberta do caminho das Indias pelo navegador Vasco da Gama, que

veio facilitar o comércio de modo geral e do diamante em particular, com a India.
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2) Segundo, a descoberta da lapidagdo do diamante, atribuida ao belga Lodewijk van
Berquem (Schumann, 1985). Como conseqiiéncia, importantes centros de lapidagéo
foram desenvolvidos nas cidades de Antuérpia (Bélgica) e Amsterdd (Holanda). Leite
& Andrade (1995), relatam que o polimento de cristais de diamante ja era praticado
muito antes pelos indianos sendo, porém, desconhecido na Europa.

3) Terceiro, a ascens@io de uma cada vez mais rica e influente burguesia. Antes restrito
por lei aos reis e nobres (homens), o uso do diamante como j6ia foi difundido entre os
burgueses sendo permitido também as mulheres.

A descoberta, por volta de 1871, de rochas vulcénicas portadoras de mineralizagdes

econdmicas de diamante nas proximidades da cidade de Kimberly, Africa do Sul, constituiu outro

marco importante.

A histdria do diamante no Brasil ainda ndo esta esclarecida em maiores detalhes. Boa
parte dos autores relata que os primeiros diamantes foram encontrados no Estado de Minas
Gerais por garimpeiros & procura de ouro. Assim, por exemplo, nos “cascalhos” auriferos
aluvionares encontrados por volta de 1695 na Vila do Tijuco (hoje Diamantina) pelo mercador de
escravos Antdnio Rodrigues Arzéo também foram notados “pequenos cristais que se distinguiam
particularmente dos demais elementos” (Reis, 1959). Segundo Eschwege (1979), Francisco
Machado da Silva teria identificado diamantes em 1714 no seu garimpo de ouro na mesma
regifo. Em sigilo teria vendido as primeiras gemas na Europa, como se estivessem sendo
produzidas na India. O segredo foi revelado em 1730, quando Bernardo Fonseca Lobo levou um
pacote de diamantes para o rei de Portugal (Reis, 1959). Como recompensa, foi reconhecido pela
corte como o descobridor e o ano fixado como data do descobrimento oficial do diamante no
Brasil.

Para outros autores, como Rodrigues (1945) e Baena (1839), o diamante no Brasil foi
descoberto ja em 1610, em aluvides do rio Tocantins, Estado do Par4, por uma expedigio enviada
pelos franceses que, na época, dominavam o norte do Brasil.

O Brasil passou a ser o maior produtor mundial de diamantes a partir de 1733, quando
foram descobertas novas minas em Guarapiara ¢ Curralinho, Estado de Minas Gerais, como ¢
relatado por Ferreira & da Silva (1987). O aumento da extragdo agugou a cobi¢a do Rei de
Portugal. Os mineradores foram sendo submetidos a normas (datas) cada vez mais rigidas e a
impostos cada vez mais punitivos. Muitos tornaram-se garimpeiros, como passaram a ser

conhecidos os homens que grimpavam as serras para pesquisar gemas e fugir dos cobradores de
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impostos do rei (Eschwege, 1979). Sempre perseguidos, os garimpeiros comegaram a procurar

diamantes em locais mais afastados e menos controlados, resultando na descoberta de ocorréncias

aluvionares na Chapada Diamantina (BA) e nos rios Abaeté (BA) e Tibagi (PR), dentre muitas

outras.

3.3 PROPRIEDADES

As principais propriedades quimicas e fisicas do diamante estdo resumidas na Tabela 2.

Tabela 2 - Propriedades quimicas e fisicas do diamante.

Formula quimica: C

LigagOes quimicas: covalentes

Mineral ndo metélico

Polimorfo com grafite e lonsdaleita

Sistema cristalino: isométrico,

Classe: 4/ m 32/ m

Z:8

Célula unitaria: a: 3,567

Linhas de difragéo mais fortes: 2,06 (100),
1,261 (25), 1,0754 (16).

Constantes Opticas: n = 2,4175, isotrépico, pode
apresentar birrefringéncia an6mala.

Dureza: 10

Imune ao ataque de acidos e alcalis
Densidade: 3,51 (medida); 3,5150 (calculada)

Clivagem: {111} perfeita, fratura conchoidal,
quebradigo.

Forma: cristais geralmente octaédricos, também
cubicos, dodecaédricos, tetraédricos; muitas
vezes achatados e corroidos {111}.

Faces em geral curvadas e muitas vezes
estriadas. Também esféricos com estrutura
radial, raramente macigos.

Geminag@io comum em {111} e {001}.

Brilho e Cor: Adamantino a graxo; incolor,
branco a azul-branco, cinza, varios graus de
amarelo, marrom, laranja, rosa, vermelho, azul,
verde, preto.

Transparente, translucido, raro opaco.

Algumas vezes fluorescente e fosforescente sob
luz ultravioleta.

Fonte: modificado de Roberts, W.L.; Campbell, T.J.; Rapp, G. R. (1990)- Encyclopedia of minerals, 2d

Nostrand Reinhold, New York, USA, 979 p.

ed.; Van
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A estrutura do diamante, destacando a sua célula unitéria, é representado na Figura 4.

Arranjo tetraedral dos atomos de carbono e célula
unitaria do diamante (Fonte: Harlow, 1998).

Figura 4 — Estrutura do diamante

Segundo Giibelin & Koivula (1992) podem ser considerados como fonte do carbono no
diamante: carbono elementar (C), diéxido de carbono (CO;), mondxido de carbono (CO) e
metano (CHy).

Inclusdes relacionadas a chamada suite ultra mafica indicam que os respectivos diamantes
hospedeiros cristalizaram a partir de uma fuséio contendo carbono primitivo do manto. Inclusdes
relacionadas a chamada suite eclogitica indicam que os respectivos diamantes hospedeiros

representam carbono reciclado em eventos tectdnicos.
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O diamante pode apresentar diversas formas. Algumas delas representadas na Figura 5.

Fonte: Harlow, 1998.

Figura S - Algumas formas de diamante

As principais caracteristicas termo-elétricas do diamante, estdo sintetizadas a seguir:
¢ E um isolador elétrico, com excegdo de raros diamantes do tipo IIb, que contém boro
(aplicagdes técnicas como semicondutor).
¢ E um 6timo condutor de calor (por ex., é quatro vezes mais condutor de calor do que
o0 cobre, a temperatura ambiente).
¢ Apresenta o coeficiente de dilatagdo térmica mais fraco de todos os corpos

conhecidos (emprego industrial).

Duas propriedades muito interessantes do diamante sdo a sua afinidade com gorduras e

repeléncia a agua.

3.4 IMPUREZAS E INCLUSOES.

Na estrutura atdbmica do diamante, atomos de carbono podem ser substituidos nas suas
posi¢des por outros 4tomos, denominados de impurezas. Segundo Harlow (1998) as impurezas
mais comuns sdo constituidas por 4tomos de nitrogénio. Mais raramente ocorrem também atomos

de boro, hidrogénio e outros.
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A cor de um diamante pode estar relacionada a impurezas e também a defeitos na
estrutura cristalina. Por exemplo, a presenga de nitrogénio causa a cor amarela, de hidrogénio a
cor marrom € a de boro a cor azul (Harlow, 1998). Em um diamante puro e perfeito nfo h4
absorggo do espectro da luz visivel sendo ele incolor.

Defeitos no arranjo interno ou auséncia de atomos, agem como pseudo-atomos. Sio
chamados de centros de cor ou simplesmente centros. Muitos deles sdo o resultado de
combinagdes de defeitos estruturais verdadeiros com uma impureza (Harlow, 1998).

Os diamantes que contém nitrogénio sdo classificados como sendo do tipo I. Aqueles que
ndo contém nitrogénio compdem o tipo II. O primeiro grupo inclui, de preferéncia, diamantes
com hébito cristalino mais perfeitos como, por exemplo, octaedros (Sevdermish & Mashiah,
1995). O segundo grupo € bastante raro. Uma caracteristica dos diamantes do tipo II é a de nio
apresentarem formas cristalinas simétricas, sendo que grande parte dos diamantes de maior
tamanho pertence a este tipo (Leite & Andrade, 1995).

Os diamantes podem também apresentar inclusdes, que sdo, em geral, de tamanho
reduzido, na média em torno de 1/10 mm (Giibelin & Koivula, 1992). Para a mineralogia,
diamantes com inclusdes sdo como minusculas sondas que armazenam em seu interior valiosas
informagdes sobre a astenosfera, que ndo poderiam ser obtidas de outra maneira.

Os primeiros estudos sobre inclusdes em diamantes confundiram-nas com restos de
organismos vivos. A falsa impresséo de folhas de samambaias ou asas de insetos é causada por
fraturas de tensdo que se distribuem radialmente a partir de uma inclusdo (Giibelin & Koivula,
1992).

Com excegdo de fraturas internas, que sdo descritas como inclus@es, a literatura classica
se refere as inclusdes em diamantes como sendo constituidas somente por corpos sélidos
(Giibelin & Koivula, 1992). Recentemente, possiveis micro-inclusdes de liquidos/gases em
diamantes peridotiticos da Sibéria foram estudadas por Schrauder et al. (1996) € Bulanova ef al.
(1998).

As inclusées sélidas nos diamantes séo geralmente monomineralicas (Giibelin & Koivula,
1992) sendo bastante raras aquelas bi - ou polimineralicas.

A partir do quimismo dos minerais inclusos, podem ser determinadas as condigdes fisicas
nas quais os diamantes se formaram. Por exemplo, a presenga de coesita sugere altas pressdes €
altas temperaturas.

Analises mineraldgicas e quimicas em inclusdes em diamantes, realizadas por Meyer no

final dos anos 60 (Guebelin & Koivula, 1992) levaram a descoberta da existéncia de duas séries
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bem distintas, conforme os minerais que as formam, denominadas por ele de “série ultramaifica” e
“série eclogitica”. O mesmo autor também observou que minerais dessas séries nfo ocorrem
juntos em um mesmo diamante.

Diferentemente das pedras coradas (ex.: as inclusdes em esmeraldas permitem determinar
com grande grau de certeza a mina de onde foi extraido o cristal hospedeiro), as inclusGes de
minerais nos diamantes néo possibilitam distinguir o local geografico da sua origem (Giibelin &
Koivula, 1992). Inclusdes, por exemplo, de olivina [(Mg,Fe) 2 SiO4] , entstatita [ (Mg,Fe) SiO3],
granada [(Mg,Fe,Ca); (Cr,Al), (SiOs4)3], na sua composi¢do geral, sio muito semelhantes em

diamantes da Africa, Venezuela, Sibéria ou de outro local.

3.5 MODOS DE OCORRENCIA
De acordo com as teorias prevalecentes, os diamantes s3io originarios da astenosfera,
formados a altas temperaturas e pressdes em rochas derivadas de fluidos ou de material fundido
do manto. Outros modos de formagfio e ocorréncia incluem (geralmente como cristais
microscopicos):
¢ Diamantes formados diretamente sobre a superficie da Terra como consequéncia de
impactos de meteoritos. Em pelo menos um caso (Ries Crater), a formagio aconteceu a
partir de uma fase vapor (Koeberl, 1995).
¢ Diamantes formados provavelmente no interior de meteoritos ferrosos e ureilites,
durante um periodo no qual eles estiveram sujeitos a ondas de choque no espago, bem
antes de alcangarem a Terra (Cordua, 1995).
¢ Diamantes associados a gases nobres (xendnio, argbnio entre outros), apresentando
composigdes isotopicas incomuns e contidos em meteoritos condriticos procedentes,
muito provavelmente, de eventos pressolares ou interestelares (Cordua, 1995).
¢ Diamantes contidos nas argilas que contém evidéncias do impacto de um corpo celeste
sobre a Terra e que marcam o limite entre os periodos do Creticeo € do Tercirio
(Koeberl, 1995).
¢ Diamantes formando inclus6es em granadas e zircGes componentes de certos gnaisses

metamorficos encontrados no Kasakistdo (Cordua, 1995).
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De importincia econfmica existem basicamente dois modos de ocorréncia de diamantes:
1) Depositos ditos primarios, encontrados em rochas dos tipos kimberlito e lamproito.
2) Depésitos secundérios, que contém diamantes submetidos a transporte hidraulico e

que foram depositados em leitos de rios, lagos ou mares (placers).

3.5.1 Depésitos em rochas vulcanicas (brechas).

O consenso cientifico atual é de que os diamantes séo trazidos a superficie por dois tipos
raros de rochas vulcénicas (brechas), denominadas respectivamente de kimberlito e lamproito. Os
condutos por onde os magmas kimberlitico e lamproitico ascenderam a partir das regides
mantélicas sdo conhecidas como pipes.

Esta consagrado na literatura, que os primeiros depositos diamantiferos em um diatrema
foram descobertos em 1871 préximo a cidade de Kimberly na Africa do Sul. Historicamente,
porém, o primeiro pipe mineralizado com diamantes (denominado Majhgawan) foi encontrado no
ano de 1827 na India (Harlow, 1998). O curioso é que foi reconhecido como tal (um diatrema de
lamproito) somente a partir de 1930. Antes, era tido como uma mina em aluvido, embora
apresentasse diferencas em relag8io as outras jazidas locais (argila em vez da areia e seixos
habituais).

Os diamantes encontrados nos kimberlitos e lamproitos foram gerados em profundidades
de 120 até 400 km (Harlow, 1998), em condigdes de temperatura acima de 1.100 °C e pressdo na
ordem de 65.000 atm (Giibelin & Koivula, 1992). Apés sua cristalizag8o, migraram para uma
zona mais elevada, porém situada ainda no manto superior, onde permaneceram como que
“estacionados” (Harlow, 1998). Dessa regido foram amostrados e arrastados para a superficie por
um magma, cuja ascensdo foi canalizada através de fraturas ou falhas profundas. Normalmente
essas estruturas sdo reconhecidas por apresentarem um arcabougo com varios quilémetros de
comprimento e poucos metros de largura, ao longo das quais houve o minimo de movimentos
verticais e horizontais (Miller, 1995).

Segundo Miller (1995), somente as areas geologicamente antigas, estdveis e relativamente
frias conhecidas como cratons podem oferecer condi¢bes para que diamantes possam sobreviver
a sua rapida ascensdo a superficie, retendo a sua estabilidade cristalina. Do contrario, poderiam

oxidar-se ou transformar-se em grafita.
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Segundo Janse & Sheahan (1995) kimberlito e lamproito apresentam composi¢des
quimicas semelhantes, sendo ambas rochas ultrabésicas com alto teor de Mg, Ni e Cr. Entretanto,
podem ser diferenciadas das demais rochas ultrabéasicas pelo enriquecimento em alguns
elementos tipicos de rochas alcalinas como Nb, Sr, Rb, Cs, P ¢ K. O lamproito pode ser
diferenciado do kimberlito pelas suas mais altas concentra¢gdes de K,0, SiO,, TiO; , P e
conteidos menores de CaO, Al, O3 e Fe. Esses elementos formam os minerais da matriz
representados por olivina, serpentina, flogopita, calcita, granada, ilmenita, espinélio, além de
outros minerais como apatita, perovskita e nefelina. Segundo Mitchel (1986), uma das mais
importantes diferengas geoquimicas entre kimberlitos e lamproitos est4 na assinatura isotépica
M3Nd/MNd e ¥Sr/80sr.

Datagdes realizadas em inclusdes hospedadas por diamantes, revelaram uma idade de
formagéo entre 2,4 bilhdes a 3,2 bilhdes de anos (um diamante do Zaire apresentou idade de 628
milhdes de anos), enquanto que os kimberlitos que os transportaram foram datados em
aproximadamente 90 milhdes de anos (Giibelin & Koivula, 1992). Essa diferenga entre as
respectivas idades pode ser considerada uma prova de que os diamantes nfio se formaram no
interior das rochas que finalmente vieram trazé-los a superficie.

Os pipes kimberliticos caracteristicamente apresentam uma forma que lembra uma
cenoura. Essa forma € mantida, independentemente se o kimberlito atravessou rochas' menos
resistentes como ardésias ou rochas mais duras como granitos. A sua 4rea superficial ¢
tipicamente reduzida, sua distribui¢dio é restrita e tendem a ocorrer agrupados. O maior corpo
kimberlitico conhecido, o de Mwadui, na Tanzénia, apresenta uma area de superficie de 146
hectares, os corpos menores podem ser representados por diques com menos de % metro de
espessura (Janse & Sheahan, 1995). VulcGes ndo-kimberliticos, como o Kilauea ou o Monte
Santa Helena, apresentam éreas de superficie em torno de 150 vezes maiores.

O magma kimberlitico incorpora uma grande quantidade de gis, predominantemente
diéxido de carbono, ascendendo a uma velocidade de 10 a 30 km por hora, suficiente para
penetrar e atravessar a crosta da terra em algumas horas (Harlow, 1998). O modelo hipotético é
de um magma que no seu caminho para a superficie aproveita fraturamentos tensionais nas
rochas, enquanto o magma infiltrante continua a dilatar e fraturar a crosta. Quando a pressdo das
camadas situadas acima se torna menor do que a pressdo do fluxo de magma, os gases dissolvidos
dentro do kimberlito comegam a se separar da matriz e se expandem, incrementando a fluidez e o
volume. O fluido, formado por gas e magma, esguicha explosivamente através de fraturas nas

rochas das camadas situadas acima. Os gases desprendidos guiam o magma, que carrega com ele
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fragmentos de rochas e diamantes até a superficie, a velocidades de erupgdo cada vez mais
rapidas. Acredita-se que em certos casos as erupgdes se deram varias vezes dentro de um mesmo
Dipe, algumas separadas por periodos de varios milhdes de anos (Miller, 1995). A porgio superior
de um pipe de kimberlito apresenta um cone de material que foi expelido pelo vulcdo.

O magma kimberlitico que permanece nas fraturas solidifica, formando diques. Estes, em
geral, sdo descontinuos € ndo apresentam uma ligagdo entre o manto e a superficie, sugerindo que
o magma kimberlitico no seu caminho para a superficie atravessou as fraturas e que estas se
fecharam novamente apds a sua passagem (Harlow, 1998).

O teor em diamante de um kimberlito fértil, tipico, segundo Miller (1995), pode ser
estimado em 0,2g/t. Apenas 5 % de todos os kimberlitos sdo mineralizados (Harlow, 1998).

Diferentemente, os pipes lamproiticos tendem a se apresentar com um formato lembrando
um calice de champanhe, alargado na sua parte superior e suportado por um conduto estreito.
Esse formato sugere um magma original com menor conteido de gis comparado ao magma
formador dos kimberlitos. Sugere, também, que as erup¢des lamproiticas foram menos violentas.
Os magmas lamproiticos teriam ascendido até encontrar o lengol freatico local, causando
aquecimento explosivo da 4gua nele contida e resultando no alargamento da porg¢do superior do
corpo (Harlow, 1998).

3.5.2 Depositos secundarios

Historicamente os depositos secundérios foram os inicos responsaveis pela produgio de
diamantes por um longo periodo de tempo, até a descoberta de depdsitos ditos primarios. Parte
dos maiores diamantes do mundo tém sido encontrados em aluvides. Na atualidade, com a
utilizagdo de alta tecnologia, dep6sitos localizados na plataforma marinha (por exemplo, na costa
oeste da Africa do Sul), sdo explorados com lamina de agua de 150 metros ou mais (Harlow,
1998).

Os teores de diamante nas jazidas secundarias atualmente em lavra podem variar muito:
por exemplo, 5 ct/ 100 t (Namibia) ou 30ct/ 100 t (Premier, Africa do Sul). Estes teores
relativamente baixos sdo compensados por uma qualidade melhor das pedras encontradas, pois
em geral somente as pedras mais perfeitas, sem inclusGes e bem cristalizadas foram capazes de
sobreviver aos muitas vezes longos e acidentados trajetos da sua fonte até a atual jazida (Miller,

1995). A Figura 6 ilustra o diamante nos diversos estdgios geoldgicos.



29

Modificado de Department of Energy, Mines and Petroleum Resources, Canada (1995).

Figura 6 - Diamantes no seu caminho desde o diatrema até o oceano.

3.6 DIAMANTES SINTETICOS

O quimico Lavoisier demonstrou em 1772 que o gés produzido na combustio de um
diamante era similar aquele produzido na combustdo do carvdo. Quando pesquisas posteriores de
outros cientistas chegaram a conclusdo de que o diamante era uma forma de carbono, diferente
das outras apenas por sua estrutura cristalina, estava langado o desafio para transformar carbono
comum em gemas valiosas.

A descoberta (por volta de 1871) de jazidas de diamantes em rochas vulcanicas na Africa
do Sul sugeria, que a formagdo do diamante estava relacionada as altas temperaturas e pressdes
sabidamente relacionadas a estes litotipos. Varios cientistas entdo deduziram, que essas condigdes
também deveriam ser necessarias para a sintese de diamantes em laboratério. Experimentos neste
sentido foram realizados, entre outros, por Hannay e Moissan, porém ¢é hoje de consenso geral

(Legrand, 1991), que nenhuma das suas tentativas conseguiu alcangar os objetivos almejados.
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A chamada Segunda Guerra Mundial mostrou a imensa utilidade estratégica do diamante
em diversas aplicagdes tecnolégicas. O fato de nenhuma das grandes poténcias envolvidas (com
exce¢do da entdo Unido Soviética) contar com minas de diamantes em seu territorio, fez com que
a pesquisa para obtengdo de diamantes sintéticos fosse largamente incrementada.

Apenas em 1952 diamantes foram comprovadamente sintetizados por cientistas suecos da
empresa Allmana Avenska, Elektriska Aktiebolaget (A.S.E.A.). Trés anos mais tarde, uma equipe
da empresa American General Electric Company repetiu o feito (Harlow, 1998).

Os primeiros sucessos na sintese de diamantes foram obtidos (Sevdermish & Mashiah,
1995) utilizando pressdes e temperaturas muito altas, maiores de 60.000 atmosferas e em torno de
1.400 °C. Através deste processo até hoje sdo produzidos diamantes industriais na forma de
pequenos cristais (raros acima de 20 mesh ou 0,8 mm) por laboratérios em paises como EUA,
Japdo, Russia € Suécia, entre outros. Em 1970 os laboratérios da General Electric Co. (USA)
obtiveram sucesso na sintese por este processo, de cristais de diamante tipo gema, em nimero
reduzido e com no maximo 1 ct de peso. As pesquisas nesta época concluiram que os custos para
a produgdo de diamantes gema sintéticos superariam em muito os custos da produgdo de
diamantes obtidos através da mineragéo (Harlow, 1998).

Nos anos 80, o quadro para a sintetizagdo de diamantes gema por altas temperaturas e
pressdes mudou (Sevdermish & Mashiah, 1995) com a introdugdo no mercado de um novo
diamante sintético de qualidade gema pela empresa Sumitomo Electric Industries do Japio.
Pouco depois, em 1987, os laboratérios de pesquisas da De Beers também apresentaram
diamantes sintéticos do tipo gema criados por esses processos (cristais de 1 ct sdo produzidos em
60 horas).

Independentemente destes sucessos, nos wltimos 15 anos os maiores avangos foram
obtidos na sintese de diamantes por deposigdo de vapor quimico (chemical-vapour deposition -
CVD). A pesquisa tinha sido iniciada nos anos 1950, mas o crescimento dos cristais era muito
lento e os resultados foram obscurecidos pelos sucessos das técnicas utilizando altas pressdes e
temperaturas. A retomada da pesquisa s6 veio a acontecer em 1974, no National Institute for
Research in Inorganic Materials (NIRIM) em Tsukuba, Japdo (Sevdermish & Mashiah, 1995).

A tecnica CVD consiste na criagdo de um plasma & partir dos gases metano (CH,) e
hidrogénio (H2). A formagdo de diamante, que pode ser depositado sobre uma grande variedade

de substratos, neste caso ocorre a condigdes de temperatura e pressdo relativamente baixos
(Harlow, 1998).
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No Brasil, a sintese do diamante CVD esta sendo estudada em varias Universidades entre

as quais a USP e UFRGS além de empresas como a Clorovale Industria e Comércio de Cloro
Ltda. de S&o José dos Campos/SP.

3.7 IMITACOES DE DIAMANTES (SIMULANTES)

As imitag8es ou os simulantes do diamante a disposigdo no mercado, tém composi¢des
quimicas completamente diferentes do mesmo. Entre as imitagSes de diamante mais comuns
(Sevdermish & Mashiah, 1995) estdo: moissanita (SiC); zircOnia cubica (ZrO2); titanato de
estroncio (SrTiO3 ); YAG, nome comercial para Ytrium Aluminium Garnet (Y3 Als 012 ); GGG,
nome comercial de gadolinium gallium garnet (Gd3 Gas O12 ); rutilo (TiO2); corindon branco e

espinélio branco, todos sintéticos. Também sfo utilizados substitutos naturais como zircio e

safira branca.

3.8 ASPECTOS ECONOMICOS

No comércio internacional de diamantes ¢ adotado como unidade de massa o quilate
métrico (ct): pesa 200 miligramas e as subdivisdes sdo dadas em decimais, chamadas pontos (100
pontos perfazem um quilate). Uma medida antiga, as vezes ainda utilizada por garimpeiros no
interior do Brasil, € o gréo, que equivale a 25 pontos.

Mundialmente séo produzidas mais de 100 toneladas (500 milhSes de quilates) de
diamantes por ano (Harlow, 1998). Em torno de 80% desta producfo total provém de sinteses,
20% provém da mineragéo, representando aproximadamente 100 milhdes de quilates por ano.
Destes, em torno de 25 milhdes de quilates sfo utilizados no comércio de gemas movimentando
anualmente cerca de 8 bilhdes de US délares.

Aproximadamente 80% da produggo (por mineragdo) e do comércio de diamantes brutos
em todo o mundo (Miller, 1995) sdo controlados por uma unica empresa: The Diamond
Corporation, conhecida também como De Beers Consolidated Mines Limited ou Central Selling
Organization (CSO) ou ainda como “O Sindicato”. A CSO exerce um rigido controle do
comércio a nivel global, assegurando os investimentos e garantindo a estabilidade de pre¢os no
mercado de diamantes.

Embora no periodo aproximado de 1731 a 1873 tenha ocupado a posi¢éo de principal
produtor de diamantes (por minera¢8o) do mundo, o Brasil figura atualmente no oitavo lugar

deste ranking. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Gemas e Metais Preciosos, produziu no
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ano de 1992 a quantidade estimada de um milhzo (1 x 10°) quilates de diamantes, equivalentes a
1% da produggo mundial.

No Brasil, as regras para a correta denominagdo de diamantes por parte do comércio de
gemas sdo definidas pela norma ABNT - NB - 1394, 1991, editada pela Associagio Brasileira de
Normas Técnicas.

As empresas mineradoras, em geral, adotam como limite inferior na sua produgio de
diamantes, pedras com didmetro de 2 mm (Sevdermish & Mashiah, 1995).

Diamantes com didmetros iguais ou menores de 0,4 mm s3o chamados microdiamantes.
Séo utilizados como indicadores na prospecgio de jazidas ditas primdrias € em outros estudos
cientificos.

Os diamantes brutos sdo classificados (Miller, 1995) em trés categorias: “gema”, (gem
quality), representando 15% da produgio mundial; “préximo a gema” (near gem quality),
representando 39% da produgdo mundial e “industria” (industrial quality), representando 46% da
produgdo mundial.

Os pregos dos diamantes brutos variam desde U$ 0.50/ct para pedras industriais de baixa
qualidade até algumas dezenas de milhares de ddlares por quilate para pedras brutas de bom
tamanho e de qualidade gema (Miller, 1995). Diamantes industriais s@io classificados
considerando somente as suas propriedades fisicas. Diamantes gema s#o avaliados tanto por suas
propriedades fisicas quanto por suas qualidades 6pticas, considerando ainda critérios subjetivos
como a moda reinante na ocasido (Leite & Andrade, 1995). O prego de um diamante gema esta
relacionado ao seu peso, porém ndo & proporcional a este: se uma pedra de um quilate vale US$ 5

mil, uma pedra de dois quilates pode valer US$ 8 mil por quilate.

3.9 MINERAIS INDICADORES E ACOMPANHANTES

Desde tempos remotos é reconhecida em todo mundo a associagdo do diamante com
certos minerais nos aluvides diamantiferos (Reis, 1959; Harlow, 1998). No Brasil, os garimpeiros
denominam estes minerais de “formas” do diamante, porque sua presenga ou auséncia informa
sobre a possibilidade daquele aluvidio conter diamantes. Na regiio do Baixo Rio Tocantins
(Patury, 1955; Correia, 1995, comunicag@o verbal), os antigos e atuais garimpeiros utilizavam e
ainda utilizam entre outras, as seguintes “formas” na busca pelo diamante nos aluvides:
“pretinha” de cor preta fosca (turmalina, provavelmente); “palha de arroz” de cor marrom claro

(cianita); “agutha” de cor marrom (rutilo, provavelmente); “chicéria” de cor vermelha (granada
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almandina e corindon, variedade rubi); “ferro canalizado” ou “ferro lapidado” de cor preta com
brilho (ilmenita).

O conhecimento empirico, baseado no reconhecimento das “formas”, foi o responsével
pela descoberta de praticamente todos os jazimentos aluvionares de diamantes até hoje no Brasil.
Porém, sendo um conhecimento baseado na experiéncia pessoal do prospector sujeito a sutis
variagbes de local para local e restrito aos jazimentos aluvionares é de muito pequena
aplicabilidade aos programas de exploragdio das empresas de mineragdo. Essa situagio foi
modificada com a descoberta dos minerais chamados “indicadores” os quais permitem, com base
cientifica, o rastreamento de diatremas mineralizados. A formula envolvendo os minerais
indicadores foi descoberta no inicio dos anos 80. Mantida em segredo, foi tornada publica a partir
de 1989 (Haag, 1997). A literatura passou a se referir aqueles minerais, presentes no eluvido ou
aluvidio, que apresentam uma provavel relagdo genética com o diamante, como minerais
“indicadores” ou “tragadores”. No mesmo contexto, os minerais presentes no aluvido, sem essa
ligagéo, sdo denominados minerais “acompanhantes”.

O principio do funcionamento dos minerais indicadores esta baseado na constatagdo de
que a composi¢do quimica de certos minerais, ocasionalmente presentes em diamantes como
inclusGes, ¢ idéntica & composi¢do quimica de minerais equivalentes, encontrados junto com o
diamante nos respectivos diatremas. Essa concordancia estabelece uma provavel ligagdo genética:
os referidos minerais e os diamantes hospedeiros devem ser formados em um mesmo ambiente
geoquimico. Segundo Michel (1996), estudos realizados por Boyd e Gurney identificaram uma
correlagdo entre a quimica mineral das granadas e a presenga ou auséncia de diamantes em
kimberlitos da Africa do Sul. Descobriram que as granadas originadas predominantemente dentro
do campo da estabilidade do diamante, classificadas como granadas piropo tipo G10, sdo de
baixo teor em Ca (< 3,0 % peso de CaO) e alto teor em cromo (> 4,0 % peso Cr, O3). Além dessa
propriedade, que as qualifica como mineral indicador por exceléncia, as granadas piropo
cromiferas apresentam ainda outras virtudes para a prospec¢do de diatremas como:

¢ Densidade relativamente alta, permitindo a utilizagdo de métodos gravimétricos (ex.
batéia) na sua amostragem.

¢ Cores proprias, que facilitam a sua identificagdo na amostragem.

¢ Resisténcia muito boa ao transporte nos cursos de agua por distincias maiores de

100 km, também em clima tropical.
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De acordo com gedlogos de empresas de exploragéo (Jacobi, 1998, comunicagio verbal),
a prospecgdo de pipes diamantiferos, obedece, em ordem crescente de dificuldades, as seguintes
etapas:
12 -Encontrar um pipe.
22-Encontrar um pipe, que seja mineralizado.
32-Encontrar um pipe, que seja mineralizado e que contenha cristais em tamanho
comerciavel.
43-Encontrar um pipe, que seja mineralizado, que contenha cristais em tamanho

comerciavel e que tenha, como um todo, um volume econdémico.

Para encontrar um kimberlito, o roteiro bésico, up-to-date, compreende a selegido de uma
regiio com embasamento geoldgico antigo suficientemente espesso, tectonicamente de acordo e
com gradientes térmicos corretos (Janse & Sheahan, 1995). Nessa regido ¢ realizado um
levantamento por sensoriamento remoto, preferencialmente por acromagnetometria. Os dados
obtidos sdo tratados por programas de computador gerando (na maioria das vezes) varias
anomalias, dentre as quais € necessario selecionar, ao menor custo em tempo e dinheiro, aquelas
que podem conter pipes de diamantes. E principalmente nesta altima fase de sele¢do, que estudos
com os chamados minerais indicadores s&o de grande valia.

Os métodos combinados de selegdo de area, aecromagnetometria e minerais indicadores
permitem chegar até um diatrema possivelmente diamantifero. Para saber mais sobre o seu
potencial, ¢ estudada a composi¢éo da ilmenita, que ocorre junto com os minerais indicadores.
Essa composicdo reflete a variagdo da oferta de oxigénio no interior do diatrema, permitindo
definir um indice de resorpgéo e, em conseqiiéncia, concluir sobre a probalidade da quantidade de
diamantes contidos (Michel, 1996). Por exemplo ilmenitas, associadas a granadas G10 em um
aluvidio, quando contém ferro oxidado (Fe**) na sua composi¢do, indicam que € muito provavel
que o kimberlito, que se estd buscando, ird conter poucos diamantes (Haag, 1997): o calor e
oxigénio suficientes para oxidar a ilmenita no interior do kimberlito durante a sua ascensdo,
muito provavelmente, também foram suficientes para oxidar os diamantes porventura nele
existentes, vaporizando-os essencialmente em di6xido de carbono (Michel, 1996).

Dois grandes sucessos recentes na exploragdo mineral, que podem ser basicamente
creditados ao estudo de minerais indicadores, sdo:

¢ A descoberta de um pipe de lamproito em Argyle na Australia no final dos anos 70,

que converteu a Australia praticamente do nada em maior produtor de diamantes do
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mundo (em volume). Sozinha, chega a produzir 40 por cento, em volume (40 milhdes

de ct/ano), da produgdo mundial (Harlow, 1998).

¢ A localizagdo de pipes kimberliticos no Canadd (Northwest Territories), que
prometem transforma-lo, de um pais sem expressdo na produgio de diamantes, em um
dos mais importantes produtores mundiais no ano de 2002. O primeiro diatrema,

chamado Point Lake, foi descoberto pela empresa BHP-Dia Met em 1990.
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4. METODOLOGIA DE ESTUDO
4.1 LEVANTAMENTO DE DADOS

Para obtengfo de dados sobre o diamante na regido do Baixo Rio Tocantins, foram
pesquisadas as bibliotecas da Universidade Federal do Pard (UFPA), da Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM), do Instituto de Desenvolvimento do Para (IDESP), da
Companhia Vale do Rio Doce (CVRD/DOCEGEO), da Superintendéncia de Desenvolvimento da
Amazbénia (SUDAM), do Departamento Nacional da Produgdo Mineral (DNPM) todas situadas
em Belém, além da biblioteca da Prefeitura Municipal de Marabd. Foram ainda realizadas
consultas ao arquivo morto do DNPM em Belém e aos arquivos da Receita Federal em Marab4 e

Belém.

4.2 TRABALHOS DE CAMPO

4.2.1 Periodo.

Os trabalhos de campo, perfazendo um total de 180 dias, foram executados durante os
meses de veréio (setembro/outubro/novembro), nos anos de 1996 e 1997. No periodo de 1996
foram realizados entrevistas com pessoas que participaram ativamente na explota¢io do diamante
na regidio, levantamento dos garimpeiros em atividade ¢ mapeamento geoldgico eipedito.
Durante o periodo de 1997, foram continuados os levantamentos ja iniciados e realizada a coleta

de amostras de diamantes e concentrado contendo minerais acompanhantes.

4.2.2 Entrevistas.

Foram realizadas entrevistas com 34 pessoas da regifio, que participaram ativamente do
garimpo do diamante no periodo de seu maior movimento. Os entrevistados foram visitados em
suas casas, nos municipios de Marab4, Itupiranga e S&o Jodo do Araguaia. Uma entrevista foi

realizada por telefone com o Sr. Alkmim, hoje morador de Diamantina (MG).

4.2.3 Levantamento dos garimpeiros trabalhando atualmente.

Foi realizado um levantamento do numero de garimpeiros de diamante em atividade na
regido, através de visitas aos seus locais de trabalho. A maioria dessas visitas foi realizada com

auxilio de um barco.
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4.2.4 Mapeamento geologico expedito.

Constou de caminhamentos realizados essencialmente nas margens do rio Tocantins, entre
os municipios de Sdo Jodo do Araguaia e Itupiranga, além da interpretagdo de imagens de radar

(RADAM) e sensoriamento remoto (LANDSAT) na escala 1:100.000.

4.2.5 Amostragem de diamante e minerais indicadores/acompanhantes.

Diamantes ¢ minerais indicadores/acompanhantes foram coletados em aluvides do leito
ativo do Baixo Rio Tocantins (Figura 7) em frente a cidade de Sdo Jodo do Araguaia. Durante a
estagdo seca (periodo da amostragem), o rio tem uma largura estimada em 2.250 m. A
profundidade, no local de coleta, varia entre 5 a 8 metros. A correnteza é muito forte, tendo

inclusive causado a morte de um mergulhador.

Fonte: BRASIL. Departamento Nacional da Produgdo Mineral. Projeto
Radam. 1974.

Figura 7 — Local da amostragem
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4.2.5.1 Metodologia de amostragem:

Adequando as agBes aos recursos financeiros disponiveis, a amostragem foi realizada
acompanhando o trabalho de uma “balsa” de garimpeiros (Chico Ourives). Essa metodologia
resultou em significativa economia de custos com garantia de que as amostras realmente
procediam de um determinado local e que ndo sofreram tratamentos prévios, muito comuns entre
os comerciantes de pedras como, por exemplo, a limpeza através de acidos.

A assim chamada “balsa” ¢, na verdade, uma embarcagéo de madeira (Figura 8) comum
na regido, sobre a qual foram adaptados equipamentos de trabalho e moradia da tripulagdo. A
extragdo do “cascalho” € realizada através de uma draga aspirante de 6 polegadas, operada no
fundo do rio por um mergulhador (Figura 9). A polpa ¢ submetida a uma pré-concentragio por
meio de um concentrador simples, composto por uma caixa de ago (1,50 x 0,80 x 1,00 m), onde é
diminuida a velocidade da 4gua (“paraquedas”) e uma canaleta (0,50x 2,00x 0,15 m) com
travessbes (“tariscas”) de madeira (3 cm de altura), que concentram os minerais mais densos,
entre eles o diamante. A canaleta € forrada com um tapete para reter particulas finas de ouro, que
também ocorre no aluvido. O conjunto é conhecido pelos garimpeiros locais como “bica” (Figura
10).

A cada quatro horas de operagdo aproximadamente, o material retido atras das “tariscas” €
recolhido em baldes. No final do dia, € peneirado manualmente através de um conjunto de trés
peneiras: a peneira “despedradeira” (malha de 6 mm), a peneira “mediana” (malha de 3 mm) ¢ a
peneira fina (malha de 1 2 mm). Ocasionalmente pode ser utilizada uma quarta peneira para
separar os seixos maiores, denominada “suruca” (malha de 2 a 2 %2 cm). Apesar da técnica
primitiva utilizada, foram recuperados diamantes com peso de 0,04 ct. A perda de diamantes com
a utilizagdio da “bica”, porém, é estimada em mais de 40%.

O concentrado, retido pela peneira fina e pela peneira média, foi coletado aleatoriamente,
resultando em 28 kg de amostra, que foram transportados para os laboratérios do Centro de

Geociéncias da UFPA em Belém, para posterior tratamento.



Figura 8 — “Balsa” utilizada na amostragem de diamantes

Figura 9 — Mergulhador responsavel pela amostragem
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Figura 10 — Concentrador de amostras (“bica”).

4.2.5.2 Tratamento das amostras no campo:

Diamantes: os diamantes aluvionares podem apresentar uma camada externa que o0s
envolve total ou parcialmente e que ¢ formada durante o seu periodo de permanéncia nos
sedimentos. Para retirar esta capa e assim evitar perdas na hora da venda, tradicionalmente os
diamantes obtidos de garimpeiros sdo submetidos a banhos de limpeza com 4acidos. Esse
procedimento pode implicar mudangas no quimismo de inclusdes secundarias, alcangadas pela
infiltragdo do acido ao longo de fraturas pré-existentes. Para excluir de antemdo quaisquer
possiveis dividas, quando da interpretagdo de imagens ou de resultados de analise, os diamantes
amostrados foram levados ao laboratorio sem terem sofrido tratamento prévio algum no campo.

Concentrado: tendo como finalidade preservar as propriedades originais, as amostras nao

foram submetidas a quaisquer tratamentos prévios no campo. Foram secadas ao sol e embaladas
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em sacos porosos (tecido) para o transporte até os laboratérios do Centro de Geociéncias da
UFPA em Belém.

4.3 TRABALHOS DE LABORATORIO

4.3.1 Diamante.

Os diamantes foram descritos com o auxilio de um microscépio binocular (marca Zeiss,
modelo Stemi SV 11); pesados (balanga de precisdo AA-200, Denver Instrument Company) e
submetidos a teste de fluorescéncia (Mineralight UVSL-25, Ultra-Violet Products Inc.) no
Laboratério de Mineralogia Aplicada do Centro de Geociéncias da UFPA.

Para o estudo da composigdo quimica das inclusdes, foram separadas cinco amostras
(diamantes H8, H17, H119, H163 e H168), que apresentavam inclusées maiores, totalmente
inclusas no cristal hospedeiro (fotally-enclosed inclusions) e relativamente pr6éximas da
superficie. Um lapidério poliu as amostras selecionadas tornando as inclusées aflorantes.

As amostras foram estudadas por meio de Microscopia Eletrénica de Varredura
(MEV/EDS) no Laboratério de Materiais do Departamento de Engenharia da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC). Antes da andlise foram recobertas por uma camada de ouro
(aproximadamente 350 A de espessura) em uma cimara de vacuo (sputtering).

Cinco amostras (diamantes H123, H160, H171, H242 e H244) foram separadas do lote de
maneira aleatoria, para anélise por catodoluminescéncia (CL) no Laboratério do Departamento de
Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Para tanto, foram

embutidas em capsulas de epoxi e polidas.

4.3.2 Minerais indicadores/acompanhantes.

Para a selegdo dos grdos de minerais a partir do concentrado trazido do campo foi
utilizado um microscépio binocular marca Zeiss, modelo Stemi SV 11. Foram separados
manualmente:

¢ Minerais que os garimpeiros empiricamente utilizam como “formas” na sua
exploragéo de diamantes na regido.
¢ Minerais outros que se destacaram seja pela cor ou pela forma.

Uma vez selecionados, esses minerais foram submetidos aos seguintes procedimentos no

Laboratorio de Mineralogia Aplicada do Departamento de Geociéncias da UFPA:

1) Determinag8o de suas propriedades fisicas,
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2) Descrigéo das suas qualidades opticas,
3) Fotografia,

4) Teste de fluorescéncia e fosforescéncia.

4.3.2.1 Preparagdo das amostras para analise por DRX
Uma amostra significativa de todos os minerais selecionados do concentrado original foi
destinada a andlise por Difragdo de Raio-X (DRX). Para tanto foram moidas manualmente em

gral de agata, sendo analisado o seu pé.

4.3.2.2 Preparagéo das amostras para analise por MEV/EDS
As amostras dos minerais selecionados para analise por microscopia eletronica de
varredura com detector de energia dispersiva acoplado (MEV/EDS) foram recobertas por uma

camada de ouro (aproximadamente 350 A de espessura) em uma cAmara de vacuo (sputtering).

4.3.3 Andlises mineralégicas por difragiio de raios — X (DRX).

No Laboratério de raio-X do Centro de Geociéncias da UFPA foram realizadas 47
analises em amostras de minerais que acompanham o diamante.
A preparagéo das amostras obedeceu ao seguinte roteiro:
1) Limpeza com auxilio de uma escova e 4gua corrente.
2) Separagdo de uma duplicata.

3) Moagem manual em um gral de dgata.

A andlise por difragdo de raio - X obedeceu aos seguintes pardmetros instrumentais:
gonidmetro Philips PW 3020 com fenda de divergéncia automética e monocromador de grafite;
tubo de raio-X com &nodo de cobre operando a 45 kV e 40 mA com varredura continua de 0,04°
20/s e amostragem a cada 0,02° 20; controle automatico Philips PW 3710 acoplado a um
microcomputador.

Os diagramas foram interpretados com auxilio do sofiware denominado Automated
Powder Diffraction (APD) e fichas PDF do International Centre for Diffraction Data (ICDD).

A Figura 11 representa o equipamento de difragiio de raios — X utilizado no Laboratério

de Geociéncias da Universidade Federal do Para.



Difracdo de raios-X

Figura 11- Equipamento (UFPA).
4.3.4.. Anailises mineralégicas por microscopio eletronico de varredura (MEV/EDS).

Dentre as caracteristicas que fazem do Microscopio Eletronico de Varredura
(MEV/EDS) uma ferramenta muito importante na anélise de materiais, estdo a sua elevada
profundidade de foco (imagem com aparéncia tridimensional) e a possibilidade de
combinar a analise microestrutural com a microanalise quimica. O aumento maximo
conseguido pelo microscopia eletronica de varredura (MEV) fica entre o microscopio 6ptico
(MO) e o Microscopio Eletronico de Transmissdo (MET). A maior vantagem do MEV, em
relagdo ao primeiro, ¢ sua alta resolugdo, na ordem de até 1 nm (10 A), contra 0,5 um no
MO. Comparado com o MET, a grande vantagem do MEV estd na facilidade de
preparagdo das amostras. Um detector de energia dispersiva (EDS) acoplado ao MEV permite
a realizagdo de andlises quimicas na amostra em observagdo. A Figura 12 representa o
microscopio eletronico de varredura (MEV) e respectivo detector de energia dispersiva (EDS),

marca Philips, em uso no Laboratério de Materiais da Universidade Federal de Santa Catarina.
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Microscopio Eletronico de Varredura (MEV) e respectivo

detector de energia dispersiva (EDS).
Figura 12 - Equipamento (UFSC).

4.3.5. Analises por catodoluminescéncia (CL).

Quando uma energia ¢ direcionada para a superficie de certos materiais, podera ocorrer a
emissdo de uma radiagdo ndo-térmica. Na maioria dos casos, esta ¢ observada no espectro
perceptivel pelo olho humano, porém em alguns casos, pode ocorrer emissdo ultravioleta (UV) ou
infravermelha (IR). Esse processo fisico ¢ denominado luminescéncia. O fendmeno inclui tanto a
fosforescéncia quanto a fluorescéncia. Na primeira, a radiagéo persiste por algum tempo, mesmo

apos a fonte de energia incidente ter sido desligada. Na fluorescéncia, a radiagdo emitida termina

-8
logo que a excitagdo acaba. Segundo Marshall (1988) na fluorescéncia, a radiagdo acaba 10

segundos apos ter sido removida a causa da excitagéo.

A catodoluminescéncia (CL) representa o processo por meio do qual a excitagdo primaria
de uma superficie qualquer ¢ causada por um feixe de elétrons originados em um catodo. O
diamante ¢ uma das substancias minerais que apresentam CL das mais intensas e com variadas
cores (ex.: azul, vermelho, verde, amarelo laranja entre outros). A catodoluminescéncia ¢ um
método poderoso para a caracterizagdo estrutural de um cristal de diamante. Permite a
visualizagdo e o mapeamento da distribuigdo espacial de impurezas e defeitos, muitas vezes
imperceptiveis por outros metodologias. Impurezas deste tipo sdo denominadas de “ativadores”

(Marshall, 1988).



45
A aparelhagem utilizada para analise por CL (Figura 13), foi montada pelo Prof. Dr. M.
Vasconcellos no Departamento. de Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS) acoplado ao equipamento de microssonda.

Microssonda e catodoluminescéncia
Fonte: Prof. Dr. Hartmann.

Figura 13 — Equipamento (UFRGS).
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5. RESULTADOS OBTIDOS
5.1. INTRODUCAO

Estudos especificos sobre os diamantes no Baixo Rio Tocantins ¢ sua explotagdo sdo
raros. A maior parte das publicagdes disponiveis apenas apresenta ligeiras consideragdes sobre o
assunto, sem maiores detalhes. Shearer & Capper de Souza (1944) oferecem um dos primeiros
relatos, juntamente com um mapa de localizag@o dos principais garimpos da época no Baixo Rio
Tocantins (Figura 14); Rodrigues (1945), citando fontes mais antigas (Baena, 1839), narra a
histéria da descoberta dos diamantes no Baixo Rio Tocantins por exploradores franceses; os
relatérios do engenheiro Patury (1955 e 1957), s@o a fonte de dados e imagens mais completa
disponivel; Svisero (1968) descreve 4 cristais de diamantes sem inclusSes, provenientes de
Ipixuna. O relatério publicado por Brasil (1974) faz uma rapida mengio aos diamantes do Baixo
Rio Tocantins, 0 mesmo faz o relatério da empresa Engevix (1986). Barbosa (1991) juntamente
com Gonzaga & Tompkins (1991) e Almeida et al. (1995), representam as publicagdes mais
recentes sobre os diamantes no Baixo Rio Tocantins. Supostamente devem existir relatérios
internos elaborados por empresas de minerag8o, porém os mesmos sio de carater reservado € nio

estdo disponiveis.

5.2. DADOS HISTORICOS SOBRE OS DIAMANTES DE S. JJARAGUAIA

5.2.1 Introducio

Na segunda metade do século XVI, a Fran¢a iniciou um 1processo de colonizagio
envolvendo a regido norte do Brasil, criando a Franga Equinocial. Os colonizadores
estabeleceram a sua base principal nas proximidades da hoje cidade de Alcéntara, no Estado do
Maranhio.

Em 1605, o rei da Franga Henrique IV enviou ao Brasil Daniel de la Touche, o senhor de
“La Ravardiére”. Uma das incumbéncias a ele atribuidas, era a de descobrir o El Dorado do
povo Inca, cuja existéncia havia sido alardeada por Francisco Orellana e que, por suposto, estaria
localizado na Amazdnia brasileira (Baena apud Rodrigues, 1945).

Uma das varias expedi¢des enviadas por La Ravadiére desbravou o rio Tocantins. Estava

acompanhada por dois frades capuchinhos, Ives d’Evreux e Claude d’Abbeville, encarregados da

'BAENA, A .L .M . 1939. Ensaio Corogréfico sobre a Provincia do Par4. Belém, Santos & Menor. 589 p-
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catequese. Segundo a crdnica destes frades, a expedi¢do teria descoberto, em 1610, dois
diamantes na Serra dos Pacajas. A serra era assim denominada porque se localizava em uma 4rea
habitada pelos indios Pacajas, na beira do rio. Tempos depois, a regido foi renomeada Cachoeira
da Itaboca (Rodrigues, 1945). A localiza¢fio coincide exatamente com o trecho do rio onde, cerca
de 320 anos mais tarde, foi encontrado um dos mais ricos aluvides diamantiferos do Baixo Rio
Tocantins, préximo ao antigo sitio da cidade de Jacunda (Figura 14). Entfo, segundo essa versio,
os primeiros diamantes do Brasil foram descobertos no Estado do Par4, mas foram esquecidos
por um periodo que durou mais de 320 anos. Fato que pode ser explicado pelo dificil acesso
(perigosas cachoeiras no rio e indios valentes defendendo o seu territério), além de questdes
politicas (em 1615, La Ravadiére retornou a Franga, vencido pelos portugueses).

Ja em tempos modernos, as jazidas de diamantes no Baixo Rio Tocantins que viriam a ser
explotadas economicamente poucos anos depois, foram (re)descobertas, segundo Mendonga et al.
(1983), no ano de 1926, no ribeirdo Cametaht (Figura 14), defronte da povoagdo do Lago
Vermelho (hoje cidade de Itupiranga).

Segundo Patury (1955), a (re)descoberta aconteceu 10 anos mais tarde e em outro local:
“Nos trechos a jusante da cidade de Marabd, o primeiro diamante foi apurado em 1936 pelo garimpeiro
negro Jorge Francisco de Andrade, no lugar denominado Praia Alta” (Figura 14). A mesma data é
indicada por Barbosa (1991), porém em local diferente: “O diamante foi descoberto no Rio Tocantins
em Marabd em 1936. Desenvolveram-se diversos garimpos a jusante da cidade de Sdo Jodo do
Araguaia’.

Controvérsias a parte, os trabalhos de explotag@o que se seguiram demonstraram que as
ocorréncias mais ricas estavam localizadas em locais de dificil acesso, como por exemplo nos
“pogos” das cachoeiras. A produgdo efetiva e substancial de diamantes no Baixo Rio Tocantins
foi iniciada a partir de 1939 (Patury, 1955), com a chegada de garimpeiros que vinham de locais
como Baliza (GO) e Aragargas (GO). Os mesmos tinham experiéncia com trabalhos de mergulho,
trazendo consigo motobombas e escafandros. Nos anos seguintes, 0 numero estimado de
garimpeiros de diamante na regifio segundo Patury (1957) e Barbosa (1991) excedeu a 10 mil
homens.

A mineragdo formal na regifio foi implantada a partir de 1957, quando o sr. Jodo Gomes
de Carvalho requereu a lavra (concedida pelo Decreto n° 41.308 de 10/ 04/ 57) em um frecho do
rio Tocantins conhecido como Canal do Jahi. Ainda no mesmo ano, vendeu a sua concessio

para a Empresa de Mineragdo Caeté-Mirim S/A, de capital norte-americano.
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Historicamente, a explotagio de diamantes motivou a primeira concessdo de lavra na

regifio do rio Tocantins que engloba a chamada Provincia Mineral do Carajas e resultou em uma
das primeiras grandes corridas de garimpeiros no Estado do Para.

Em 1965 a aparente exaustéio dos depositos de diamantes resultou na retirada da Empresa

de Mineragéio Caeté-Mirim e no abandono gradual da drea por parte dos garimpeiros. Com a

construg@o da Hidroelétrica de Tucurui, a partir do inicio dos anos 80, o trecho entre as cidades

de Tucurui e Itupiranga foi coberto pelas d4guas da represa. Atualmente muito poucos garimpeiros

ainda mergulham nos locais outrora famosos, na esperanga de encontrar “cascalhos” revelados

pelas sempre mutantes correntezas do rio.

5.2.2. Modo de ocorréncia.

O diamante produzido na regido do Baixo Rio Tocantins era todo explotado de depdsitos
concentrados no leito ativo e nas margens do rio (Figura 14), com exce¢do do garimpo do
Itamirim (ou “do Cajueiro”), um depdsito secundério, localizado a aproximadamente 15 km da
margem esquerda do rio Araguaia, em local mais elevado.

Os aluvides mineralizados (“cascalhos”) mais ricos em diamantes e ouro estavam
localizados preferencialmente no fundo das caldeiras e pogos que ocorrem junto as cachoeiras.
Segundo a descrigdo de Patury (1957), essas caldeiras poderiam apresentar formas e dimensdes
variadas, circulares ou alongados, desde alguns poucos até dezenas de metros. As suas
profundidades variavam, desde uma ldmina de 4gua média de 15 m, até uma profundidade
maxima de 44 m (Pogo das Corvinas).

Patury (1955) assim descreve o “cascalho” diamantifero e aurifero na regido do Baixo Rio
Tocantins: “(...) ora estd solto e incoesivo, ora mais ou menos ligado por um cimento argilo-ferruginoso,
pardo-amarelado ou cinzento-esverdeado, constituindo neste ultimo caso (cascalho cimentado) o que se
denomina mocororé (...)”. Segundo o mesmo autor, a camada de “cascalho” apresenta uma

espessura que varia “desde alguns centimetros até dois metros ou mais”.
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Na descri¢do de Patury (1955), o “cascalho” diamantifero na regido do Baixo Rio
Tocantins apresentava “elevada percentagem de minerais pesados, sendo os satélites mais freqiientes:
seixos rolados de quartzo, areias pretas (black sands: ilmenita, magnetita.etc...), turmalinas (feijdo-
preto), hematita (ferrugem), jaspe vermelho, rutilo (agulhas), ilmenita
Um bloco de conglomerado ferrifero (“mocoror6™), pesando aproximadamente 14 kg,
originalmente coletado em 1946 pelo sr. Jodo Gomes no garimpo de Prai’Alta, Baixo Rio
Tocantins, ¢ retratado na Figura 15. Segundo o atual proprietario, o bloco contém mineralizagio

de diamante e ouro.

Bloco originalmente coletado pelo sr. Jodo Gomes no garimpo de
Prai’ Alta/PA (1946). Peso aprox. 14 kg.

Figura 15 - Bloco de conglomerado ferrifero

5.2.3. Descri¢ao dos diamantes produzidos.

5.2.3.1. Peso
Os diamantes extraidos na regido do Baixo Rio Tocantins eram em geral pequenos, com

peso entre 0,5 e 1 ct (Patury, 1955 e Barbosa, 1991), conforme demonstra a Tabela 3.



51
Tabela 3 - Classifica¢fio dos diamantes produzidos (Barbosa, 1991).

Abaixo de 25 pontos 25%
25 pontos 20%
50 pontos : 25%
1 quilate 25%
2 a 5 quilates 5%
acima de 5 quilates raro

Segundo informagdes colhidas de garimpeiros, o garimpo de Itamirim, produzia pedras
maiores, até 10 ct (Correia, 1995, comunicaggo verbal).

O maior diamante de que se tem noticia na regifio do Baixo Rio Tocantins teria sido
encontrado no local denominado Prai’Alta ou Praia Alta (Figura 14) e teria pesado 51 ct, sendo
de qualidade gema (Gomes, 1995 comunicagfio verbal). Segundo outra fonte, o0 maior diamante
encontrado teria pesado 43 ct e teria sido encontrado préximo a foz do igarapé Tauari (Figura
14), sendo de qualidade gema (Arraes, 1995 comunicagéo verbal). Na bibliografia disponivel nio

foram encontrados referéncias a esses ou quaisquer outros diamantes de maior tamanho.

5.2.3.2. Qualidade

Os diamantes produzidos na época eram considerados de qualidade muito boa, sendo
disputados pelos compradores (Patury, 1955). Ndo foram encontrados registros ou documentos
que permitissem deduzir o valor das gemas. Uma consulta a Delegacia da Receita Federal em
Maraba, em cujos arquivos se esperava encontrar as guias de diamantes, documentos exigidos
por lei para o seu transporte (contendo dados sobre valor e quantidade), resultou na informagdo
de que todos os documentos da época teriam sido incinerados.

Os jazimentos aluvionares do Baixo Rio Tocantins apresentavam uma proporg¢do entre
diamantes de qualidade gema e diamantes de qualidade industria muito boa (na época, a
classificagdo no garimpo era somente nestas duas categorias). Segundo depoimentos verbais de
Alkmim (1995), Horta (1997), Moura (1997) e outros garimpeiros ativos na época, dita
proporgéo era aproximadamente igual a 90 % ou seja, de cada 10 diamantes encontrados, 9 eram
de qualidade gema.

Segundo Patury (1955) ¢ Alkmim (1995, comunicagdo verbal), uma caracteristica
marcante observada em boa parte dos diamantes produzidos durante a época de explotagdo mais

intensiva, € a de os cristais apresentarem arestas arredondadas e superficies com fortes sinais de
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desgaste. Essa caracteristica ¢ atribuida por eles como sendo conseqiiéncia de um longo processo

de transporte até o local onde foram encontrados.

5.2.3.3. Cores

A cor mais freqiiente, relacionada aos diamantes extraidos na época histérica recente do
garimpo no Baixo Rio Tocantins, é a amarela, porém sdo relatados (Patury, 1955) e Alkmim
(1995, comunicagéo verbal), também diamantes brancos, marrons e azuis. O garimpo do Itamirim
¢ especialmente citado (Correia, 1997 comunicagio verbal e Moura, 1997 comunicagio verbal),
como tendo produzido diamantes na cor verde. Segundo os entrevistados, a ocorréncia de
carbonado era muito rara, porém haveria uma suposta pequena concentragdo de carbonados a

montante, na regido de Xambioa (TO).

5.2.3.4. Quantidades

A auséncia de documentos e a tradicional informalidade no comércio de diamantes
tornam muito dificil qualquer estimativa sobre a produgdo de diamantes na regido. Tomando
como pardmetros o tempo de vida dos jazimentos e o nimero de pessoas envolvidas, a produgdo
aparentemente foi expressiva.

Segundo Patury (1955) ocorreram achados fantasticos como “(...) haver extraido o Sr. Pedro
Carneiro, atual prefeito do Marabd, cerca de um quilo de diamante de um sé pogo”.

Os relatérios da Empresa de Mineragdo Caeté-Mirim S/A ao DNPM, assinados pelo
engenheiro Patury, ndo podem ser utilizados como referéncia. Declaram simplesmente que ndo
houve produg@io de diamantes durante todo o periodo de atuag@io na 4rea. Estranhamente nos
mesmos relatorios séo apresentados consideraveis teores contidos no aluviio mineralizado: “zeor
médio de 3 a 5 quilates de diamante e de 2 a 4 gramas de ouro por tonelada métrica”, além de uma
reserva inferida para a area do Canal do Jaht de 83.058 ct de diamantes (Patury, 1957).

E muito dificil acreditar que uma empresa permanecesse trabalhando sem retorno
financeiro por quase 10 anos na mesma 4rea (Canal do Jahu). Com exce¢dio do engenheiro
Patury, que assim mesmo aparentemente ndo participava de todos os trabalhos de campo
(Alkmim, 1995, informagdo verbal), todos os técnicos eram especialistas estrangeiros (norte-
americanos e israelenses). A primeira fiscalizagdo do DNPM (vistor/ia técnica) aconteceu em
1968 ou seja, 12 anos apés o inicio das atividades de explotagdo. O texto do telegrama
reproduzido na Figura 16, acusa francamente a empresa de contrabando de diamantes e outros

minérios.
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Fonte: Patury, 1955.

Figura 16 - Telegrama acusando a empresa Caeté-Mirim S.A.

Segundo o depoimento de um antigo funcionario da Empresa de Mineragdo Caeté-Mirim
S/A (Alkimim, 1995, comunicagéo verbal), em certa ocasido, ele proprio teria sido o portador de
18.620 ct de diamantes para o Rio de Janeiro, equivalentes a dois meses de operagfio da empresa
no Canal do Jahu, no ano de 1958.

Em relatério interno do DNPM, é mencionado um teor contido de 20 ct de diamantes por

metro cubico de “cascalho” no Pogo do Jahi, o que seria uma quantidade extraordindria.
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Barbosa (1991) estima (Tabela 4) que tenham sido produzidos na regifio na regido de
Marab4 as seguintes quantidades de diamantes (eqiiivalentes a aproximadamente 10% do total da

producdo nacional estimada para aquela época):

Tabela 4 — Producéo de diamantes na regiio de Maraba (Barbosa, 1991).

PERIODO PRODUCAO DE
DIAMANTES (ct)

1941 a 1942 12 mil

1942 a 1943 26 mil

1943 a 1944 30 mil

1950 a 1951 12 a 13 mil

1956 a 1957 3 a4 mil
1958 15milt

+ somente no Canal do Jahu

5.2.3.5. Mineragdo Informal (garimpeiros).

No inicio, os instrumentos do garimpeiro na regifio eram representados por uma pa e uma
batéia de madeira. Quando a extragdo comegou a ficar mais dificil, foi sendo necessiria a
introdugdo de novas técnicas e equipamentos. O recolhimento do “cascalho” passou a ser
efetuado por mergulhadores a partir de uma embarcagdo de apoio (Figuras 17, 18 e 19). A
apuracgéo tinha sua continuag@io em terra, sendo realizada por lavagem manual (Figura 20) do

“cascalho” através de trés peneiras de malhas diferentes e que encaixam entre si (“terno”).



Canal do Jahu, Baixo Rio Tocantins. Fonte: Patury,
1955

Figura 17 - Balsa de garimpeiros

Canal do Jaht, Baixo Rio Tocantins.
Fonte: Patury, 1955.

Figura 18 - Mergulhadores (escafandristas) de diamantes



Garimpeiros de diamantes, Canal do Jahu,
Baixo Rio Tocantins
Fonte: Patury, 1955

Figura 19 — Mergulhador (escafandrista).

Canal do Jahu, Baixo Rio Tocantins
Fonte: Patury, 1955

Figura 20 - Apura¢io manual de diamantes
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Quando possivel, nas temporadas de estiagem, os garimpeiros procuravam secar alguns

canais do rio através de barragens risticas.
Os conflitos pelos melhores locais de explotagdo do diamante eram muito freqiientes.
Assim, o concessiondrio do primeiro Decreto de Lavra na regidio, Jodo Gomes, foi obrigado a
vender a sua concessdo € abandonar a regifio apés uma disputa por um pog¢o diamantifero com

um garimpeiro conhecido como Tenente Paranhos (Arraes, 1995, comunicagio verbal).

5.2.3.6. Mineragdo Formal (empresa de mineragio)

O texto do telegrama reproduzido na Figura 21, enviado diretamente ao entfio Presidente
da Republica, Café Filho, redigido em termos intempestivos, pode esclarecer um pouco sobre o
que pensava a populagéo local acerca da primeira Concesséo de Lavra para diamantes na regido.

O relatodrio de vistoria a drea abrangida pelo Processo DNPM 348/55, um laudo publico,
assinado pelo Eng. minas Humberto Melo Cavalcante, Técnico da Se¢do de Fomento 5° Distrito
do DNPM/ Belém, datado de 30 Set. 1976, reproduzido parcialmente a seguir, traz de maneira
suscinta o histérico das concessdes mineiras e da atuagio da empresa de mineragdo na area em
estudo:

“A drea do presente processo, DNPM 348/55 foi a primeira drea requerida na regido do Rio
Tocantins, seguindo a lei minerdria até entdo reconhecida pelo Governo Federal.

Assim, em 15/01/1955 o sr. Jodo Gomes Carvalho, requereu ao DNPM (entdo subordinado ao
Ministério da Agricultura) uma drea de 291,20 Ha para pesquisa de diamantes, no local denominado de
Canal do Jahu, naquela época pertencente ao municipio de Maraba.

A pesquisa foi concedida em 04/03/55, através do Decreto de Pesquisa no 36.979, publicada no
DOU de 09/ 03/ 55. O plano de pesquisa de autoria do eng. de minas Raymundo S. Patury foi protocolado
em 15/ 09/ 55(...) Em 27/ 10/ 56 é encaminhado ao DNPM relatorio de pesquisa de autoria do eng. de
minas Raymundo S. Patury, apresentando um resumo dos trabalhos realizados, ressaltando:

-a profundidade média do cascalho diamantifero na estiagem varia de 18 a 28 m e nas
enchentes variade 25 a 35 m.
- reserva inferida de 83.058 ct de diamantes, adotando-se um coeficiente de seguranga de 50%
devido a vdrios fatores tais como, irregularidade de distribui¢do das gemas, dificuldade em
extrai-las em certos locais obstruidos por enormes blocos de rocha (...) Em 23/01/57 o
relatério é aprovado pelo DNPM, para em 11/02/ 57 o sr. Jodo Gomes de Carvalho requerer
a lavra, que foi concedida pelo Decreto n° 41.308 de 10/ 04/ 57.
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Nessa época entra em agdo a Mineragdo Caeté-Mirim S/A, autorizada a funcionar como empresa
de mineragdo pelo Decreto n0 37.047 de 17/03/55. Adquire do titular da lavra, sr. Jodo Gomes de
Carvalho seus direitos a lavra, conforme escritura publica passada em 16/10/57 no Cartério do 50 Oficio
de Notas, Rio de Janeiro, (na época Distrito Federal). Em 17/12/57 o DNPM concede averbacdo do
contrato de cessdo de direitos, qﬂe Joi transcrita a fl. 81 do livro G-4, da DFPM e publicada no DOU de
23/12/57(...). Apesar do Decreto de Lavra desta drea ter sido outorgado em 1957, somente a partir de
1968 o DNPM enviou seus técnicos a Regido do Tocantins, em cardter de vistoria de lavra”.

No mesmo relatdrio sdo citadas as empresas norte americanas Ocean Mining e Mineragdo
Ananaquara, ndo especificando se estas empresas faziam parte ou niio do mesmo grupo da
mineragéo Caeté- Mirim S.A.

Segundo o Relatorio de Vistoria, a drea do Canal do Jahu foi a primeira 4rea legalmente
requerida na regido do rio Tocantins/PA. Porém, durante a pesquisa bibliografica nos arquivos do
DNPM em Belém, foram encontradas referéncias a um processo ainda mais antigo, tratando da
pesquisa de diamantes na regifio: Processo DNPM numero 010950/; data 01/ 12/ 42 - titular:
Guilherme Bessa D’Oliveira Filho, em 26/ 06/ 44; local Ilha das Pacas, Mae Maria ¢ Canal do
Jahu; alvara de pesquisa para diamante, DOU 26/ 06/ 44. Segundo informagdes do DNPM/
Belém, este processo de alto valor histérico, teria sido incinerado.
| As empresas de minerag8io que na época atuavam na regido do Baixo Rio Tocantins,
usavam diversos métodos na explorag@o do diamante, inclusive sondagens (Figuras 22 e 23).

O aluvido diamantifero era extraido utilizando balsas com moto-bombas de 6 polegadas
ou com a utilizagdo de escafandristas. A concentragéo era realizada em uma planta (Figura 24)
utilizando métodos gravimétricos. A apuragéo final era efetuada manualmente (Patury, 1955).

O método de secar uma parte de um canal do rio através de barragens improvisadas
também foi utilizado pela empresa Mineragéio Caeté-Mirim S/A por exemplo no Pogo do
Antonico. Foram construidos vérios “matames”, esgotando a dgua acumulada com emprego de
bombas de 5 e de 6 polegadas conjugadas com motores a 6leo de 75 e de 100 HP. No fundo do
canal foram abertas cavas, escoradas precariamente por madeiras (Figura 25) para explotar o

diamante (Patury, 1957).



Empresa de minerag@o Caeté-Mirim S.A. Canal do Jaht, Baixo Rio
Tocantins. Fonte: Patury, 1955.

Figura 22 - Balsas de producio

e

Empresa de minerag¢do Caeté-Mirim S.A.Canal do Jahu, Baixo Rio
Tocantins. Fonte: Patury, 1955

Figura 23 - Balsas com sondas.
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Empresa de minera¢do Caeté-Mirim S.A. Canal do Jahu, Baixo
Rio Tocantins. Fonte: Patury, 1955

Figura 24 — Planta de concentragao

Empresa de mineragdo Caeté-Mirim S.A., Canal do Jahu, Baixo
Rio Tocantins. Fonte: Patury, 1955.

Figura 25 - Barragens improvisadas
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5.3. ENTREVISTAS.

Os entrevistados, todos envolvidos pessoalmente com o garimpo de diamantes na—época
do seu auge, estdo hoje na faixa dos 70 anos de idade. Representam a memdria viva do que foi
um dia o garimpo de diamantes no Baixo Rio Tocantins, talvez uma tltima oportunidade para o
resgate de dados ndo registradas pela literatura. As informagdes colhidas foram incluidas

parcialmente no capitulo 5. 2 (Historico).

5.4. GARIMPEIROS TRABALHANDO ATUALMENTE.
Na época da realizagfio do levantamento estavam trabalhando na regido do Baixo Rio
Tocantins:
1) Uma “balsa” (nome “Chico Ourives”), com tripulagdo de 5 garimpeiros
escafandristas, tendo como proprietario o sr. Alton Arraes;
2) Um numero varidvel de nfo mais de 30 garimpeiros independentes, com
equipamento rudimentar (pads e peneiras), distribuidos ao longo do trecho

compreendido entre as cidades de Sé@o Jodo do Araguaia e Tucurui.

5.5. MAPEAMENTO GEOLOGICO EXPEDITO.

Na area da amostragem, quartzo sericita-clorita xistos da Formag@o Couto Magalhdes
(Almeida et al.,1995) dispostos em diregdo aproximada norte-sul, formam diversos travessGes
que retém minerais pesados carreados pelo rio. O aluvido diamantifero ¢ composto na sua maior
parte de areia quartzosa com granulacio média a grossa e subordinadamente por seixos sub
arredondados a irregulares de 6xidos de ferro, dentre outros.

No municipio de Itupiranga, foram encontrados afloramentos de conglomerado
ferruginoso (Figura 26) semelhantes aqueles que, segundo Patury, seriam uma possivel fonte para

o diamante na regido (Figura 27).



Municipio de Itupiranga, margem esquerda do rio Tocantins.

Figura 26 — Afloramento de conglomerado ferrifero

Municipio de Itupiranga, margem esquerda do rio Tocantins.
Fonte: Patury, 1955.

Figura 27 — Afloramento historico de conglomerado ferrifero.
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5.6. NOVAS OCORRENCIAS DE DIAMANTE
Trabalhos de campo evidenciaram ocorréncias de diamantes na regido da Serra dos Carajas, ainda
ndao mencionadas na literatura disponivel. Estdo localizadas em aluvides recentes dos rios
[tacaiunas, Parauapebas e Sorord, além da grota do Sereno, proximo a Serra Pelada (Figura 28).
Os diamantes destacam-se por apresentarem predominantemente cor branca; boa transparéncia;
pesos entre 0,05 e 0,15 quilates; cristais bem formados, superficies das faces lisas, cantos e

arestas vivos.

R L

Serra dos
Carajas

Rioc Vemelho
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Figura 28 — Novas ocorréncias
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5.7. DIAMANTES DE SAO JOAO DO ARAGUAIA

5.7.1. Caracteristicas mineralégicas

O lote de 84 diamantes produzido em S#o Jodo do Araguaia e estudado neste trabalho,
apresentou as caracteristicasineraldgicas reunidas na Tabela 5. Acompanhando a metodologia de
Barbosa (1991), a classificagdo quanto a qualidade dos diamantes é simplificada e restrita a trés

unidades: lapidével, industria e “de fundo”.

Tabela 5 - Caracteristicas mineralégicas dos diamantes de Sdo Joéio do Araguaia.

Amostra peso cor Caracteristicas
(ct)
H90 0,46 branco cristal bem formado, habito dodecaédrico, transparéncia boa,

lapidével, superficie externa lisa, arestas vivas, pequenas inclusdes na

forma de vaérios pontos de cor negra.

H91 1,26  Amarelo fraco cristal bem formado, hébito octaédrico, transparéncia boa, lapidavel,
superficie externa lisa, arestas vivas, apresenta uma inclusfo alongada,
de cor negra. '

H92 1,42 amarelo fraco cristal bem formado, hébito octaédrico, ndo apresenta transparéncia,

lapidavel, superficie externa com figuras de corrosio, arestas vivas,
inclusdes nfio aparentes.

H93 0,45 branco cristal bem formado, hébito rombododecaédrico, transparéncia
regular, lapidével, superficie externa corrugada, arestas vivas, uma
inclusdo cor verde pontual.

H94 0,68 branco com tom cristal bem formado, hébito octaédrico, transparéncia regular,

amarelado lapidavel, superficie externa corroida, arestas vivas, uma incluséo
grande de cor marrom préximo a superficie.

H9)5 0,25 amarelo fraco cristal fraturado; habito dodecaédrico; boa transparéncia ; indistria ;
superficie externa lisa ; arestas vivas; com pequenas inclusdes negras.

H96 0,87 amarelo fraco cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia regular;
industria; superficie externa com figuras de corrosfo; arestas vivas;
pequenas inclusdes negras na parte central.

H97 0,12 amarelo cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia regular;
industria; superficie externa lisa; arestas vivas; uma inclusdo preta
puntual.



Continuagéo da Tabela 5.

H98

H99

H100

H101

H102

H103

H104

H105

H106

H107

H108

H109

H110

0,08

0,19

0,125

0,35

0,12

0,78

0,54

0,22

0,12

0,15

0,32

0,67

0,47

amarelo fraco

amarelo fraco

amarelo fraco

branco

amarelo fraco

amarelo fraco

branco com tom

amarelo

amarelo fraco

amarelo

amarelo fraco

amarelo

amarelo

amarelo
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cristal bem formado; habito octaédrico; transparéncia regular ;
industria; superficie externa lisa; arestas vivas ; muitas pequenas
inclusBes cor negra distribuidas irregularmente.

cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia regular;
industria; superficie externa lisa; arestas vivas; inclusdes pequenas
negras abundantes.

cristal bem formado; hébito rombododecaédrico; transparéncia boa;
industria; superficie externa lisa ; arestas vivas; véarias pequenas
inclusGes pontuais negras, uma inclusdo maior na por¢o central.
fragmento de um cristal maior; hébito octaédrico; transparéncia boa;
lapidéavel; superficie externa lisa; arestas vivas; poucas e pequenas
inclus@es negras.

fragmento de um cristal maior; hébito octaédrico; transparéncia boa;
lapidéavel; superficie externa lisa; arestas desgastadas; apresenta
fraturamentos internos.

cristal bem formado; héabito octaédrico; transparéncia boa; lapidavel;
superficie das faces lisas; arestas vivas; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia média;
lapidéavel; superficie das faces lisas; arestas com sinais de desgaste;
uma inclusfo pontual negra na porgfio central.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia regular;
industria; superficie das faces corrugada; arestas vivas; pequenas
inclusdes negras e esverdeadas.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces lisas; arestas vivas; inclusdes ausentes.
cristal bem formado; héabito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; varios pontos pretos
préximos a superficie.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia regular;
industria; superficie das faces lisa; arestas vivas; vérias pequenas
inclus®es negras.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
industria; superficie das faces lisas; arestas vivas; vérias inclusdes
pontuais negras e fratura interna.

cristal bem formado; héabito octaédrico; transparéncia regular;
industria, superficie das faces lisa; arestas vivas; vérias inclusGes

pretas pequenas e uma incluséo preta maior, proximo a superficie.



Continuagdo da Tabela 5.

Hl111

H112

H114

H115

H116

H117

H118

H119

H120

H121

H122

H123

H124

0,23

0,07

0,32

0,53

0,24

0,11

0,20

0,26

0,12

0,22

0,15

0,39

0,08

branco

amarelo fraco

amarelo com tom

marrom

amarelo

amarelo fraco

amarelo

amarelo

branco

amarelo fraco

branco

amarelo fraco

amarelo

marrom
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cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia fraca; industria;
superficie das faces bastante corroida; arestas arredondadas; inclusdes
ndo aparentes.

cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia regular;
industria; superficie das faces lisa; arestas vivas; varias inclusdes
negras de tamanho médio.

cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia boa;
industria; superficie das faces com sinais de alguma corros3o; arestas
vivas; inclus3o puntual preta na por¢do central, fratura interna.
cristal bem formado; héabito octaédrico; transparéncia boa; lapidavel;
superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia muito boa;
lapidavel; superficie das faces lisa com brilho intenso; arestas bem
vivas; multiplas pequenas inclusdes pretas, com fratura interna.
cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia fraca;
lapidavel; superficie das faces lisa; arestas bem vivas; inclusdes
ausentes.

cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia boa, apresenta
Jogo caracteristico; lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas;
inclusfo preta tamanho pequeno, de cor negra, préximo a superficie.
cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia média;
industria; superficie das faces lisa; arestas vivas; com poucas inclusdes
pontuais.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidéavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.
cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia boa; lapidavel;
superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia boa; industria;
superficie das faces lisa; arestas vivas; uma pequena inclusdo negra,
com fraturas internas.

cristal com forma irregular; transparéncia fraca; industria; superficie
das faces corroidas; arestas arredondadas; duas inclus@es pontuais
negras.

cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia média;

lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.
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H125
H126
H127

H128

H129

H130

H131

H132

H133
H134

H135

H136

H137

0,28

0,12

0,10

0,14

0,12

0,10

0,25

0,15

0,08

0,25

0,12

0,40

0,21

branco com tom

amarelo

branco

amarelo fraco

amarelo

branca

amarelo muito
fraco

amarelo fraco

amarelo fraco

amarelo fraco

com tom marrom

branco com tom

verde

branco com tom
amarelo
amarelo com tom

marrom

amarelo
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cristal bem formado; hébito octaédrico; transliicido; industria;
superficie das faces corrugadas; arestas arredondadas; uma incluso
grande na parte central.

cristal bem formado; habito octaédrico; transparéncia boa; lapidavel;
superficie das faces com figuras de corrosfo (tridngulos); arestas um
pouco arredondadas; inclusSes ausentes.

cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces lisas; arestas vivas; uma inclus&o de cor
preta na parte central.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.
cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia boa;industria;
superficie das faces lisa; arestas vivas; varias inclusdes médias, de cor
preta.

cristal bem formado; habito rombododecaédrico; transparéncia boa;

lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia; lapidavel;
superficie das faces lisa; arestas vivas; uma grande incluso negra na
parte mediana. '
cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia boa; lapidavel;
superficie das faces lisa; arestas vivas; uma fratura interna.

cristal bem formado; hébito rombododecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; uma pequena
incluséio esverdeada préximo a superficie.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
industria, superficie das faces lisa; arestas vivas; varias inclusdes
pontuais negras.

cristal muito bem formado; hébito octaédrico; transparéncia boa;

lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia regular;
lapidavel; superficie das faces levemente corrugadas; arestas vivas;
inclusdes alongadas negras.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia regular;

industria; superficie das faces lisas; arestas vivas; inclusdes ausentes.
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H138

H139

H144

H146

H147
H148

H149

H150

H151

H152

H153

H154

H157

0,25

0,30

0,14

0,11

0,14

0,09

0,07

0,11

0,07

0,11

0,09

0,09

0,50

amarelo

branco

amarelo muito

fraco

amarelo fraco

amarelo fraco
amarelo fraco

amarelo

amarelo médio
com tom
esverdeado
branco com tom

amarelo

amarelo fraco

branco com tom

amarelo

amarelo verde

fraco

amarelo
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cristal bem formado; habito octaédrico; transparéncia regular;
industria; superficie das faces lisa; arestas arredondadas; varias
inclusdes negras.

fragmento de um cristal maior; transparéncia boa; lapidavel; superficie
das faces lisa; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; héabito dodecaédrico; transparéncia 6tima;
lapidével; superficie das faces lisa; arestas vivas; uma pequena
inclusdo na parte central.

cristal bem formado; hébito rombododecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes pequenas e
raras proximo a superficie.

fragmento de um cristal maior, tem formato irregular; transparéncia
boa; lapiddvel; uma pequena inclus&o negra pr6ximo a superficie.
fragmento de formato irregular; transparéncia média; lapidavel;
inclus®es ausentes.

cristal bem formado; habito octaédico; apresenta uma capa clara,
quase opaca; lapidavel; faces com figuras de corrosdo; arestas vivas;
inclusdes ausentes.

cristal bem formado; hébito octaédrico; apresenta uma capa clara,

fina; industria; arestas vivas; inclus@es ausentes.

cristal muito bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia boa,
apresenta “fogo”; lapidavel ; superficie das faces lisa; arestas vivas;
inclus@es ausentes.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces com figuras de corrosdo (trigons);
arestas vivas; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces corrugadas; arestas vivas; uma pequena
inclus&o negra .

cristal mal formado; hébito rombododecaédrico; transparéncia fraca;
industria, superficie das faces corrugada; arestas vivas; inclusées
aparentemente ausentes.

cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia boa;
industria; superficie das faces lisa; arestas vivas; uma pequena

inclusdo de cor verde na parte central.



Continuagéo da Tabela 5

H158

H159

H160

H161

H162

H163

Hl64

H165

H166

H167

H168

H169

H170

0,31

0,35

0,21

0,19

0,23

0,20

0,28

0,195

0,14

1,18

0,175

0,73

0,30

amarelo

amarelo

amarelo

amarelo

branco

amatrelo

amarelo

amarelo com tom

marrom

branco

branco com tom

suave de amarelo

marrom

branco com tom
verde

amarelo
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fragmento de um cristal maior, forma irregular; transparéncia boa;
industria; uma inclus@o pontual cor negra.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces com figuras de corroso; arestas vivas;
uma inclus@o de tamanho médio na parte central.

cristal bem formado; habito octaédrico; transparéncia boa; lapidavel;
superficie das faces com figuras de corrosgio; arestas vivas; inclusdes
ausentes.

fragmento de um cristal maior; forma irregular; transparéncia boa;
lapidavel; uma inclus@o pontual negra pr6ximo 3 superficie.

cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidével; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusées ausentes.
cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia boa; lapidavel;
superficie das faces lisa; arestas vivas; uma inclus3o preta préximo a
superficie.

cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia boa; lapidavel;
superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
industria; superficie das faces lisa; arestas vivas; varias pequenas
inclusdes pretas e uma fratura interna. '
cristal muito bem formado; hébito rombododecaédrico; transparéncia
6tima, com “fogo”; lapidavel, o melhor cristal de todo o lote
examinado; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.
cristal muito bem formado; habito octaédrico perfeito; transparéncia
muito boa; lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes
ausentes.

fragmento de um cristal maior; forma irregular; transparéncia fraca;
industria; superficies das faces com perfurag@es, arestas vivas, quando
presentes; uma inclusio de cor negra, de tamanho médio, préximo a
superficie.

Cristal de forma irregular; apresenta uma capa opaca; industria;

superficie das faces corrugada; arestas vivas; inclusdes n3o aparentes.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces com figuras de corrosdo; arestas vivas;

vérias inclusdes pontuais negras.



Conclusio da Tabela 5.

H171

H172

H173

- H174

H175

H176

H201

H202

H203

H242

H244

0,23

0,09

0,04

0,18

0,94

0,05

0,30

0,10

0,23

0,47.

0,38.

branco com tom

marrom fraco

branco com tom
esverdeado
branco com tom

amarelo

branco

marrom

amarelo claro

branco com tom

verde fraco

marrom fraco

marrom fraco

amarelo fraco.

amarelo.

71

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; uma inclus3o grande
preta préximo a superficie.

fragmento de um cristal maior; forma irregular; transparéncia media;

lapidavel; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.

cristal muito bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia boa,
com “fogo”; lapidavel; superficie das faces um pouco corrugadas;
arestas vivas; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; habito rombododecaédrico; transparéncia; boa;
lapidavel; superficie das faces lisas com brilho; arestas vivas; uma
pequena inclus3o na parte central.

fragmento de um cristal maior; forma irregular; transparéncia boa;
industria; superficie das faces lisa, quando existe; arestas desgastadas,
quando presentes; com fraturas internas.

cristal bem formado; hébito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidavel; superficie das faces com figuras de corros#o; arestas vivas;
uma incluséo de cor marrom, com aspecto de uma raiz de uma planta.
cristal fragmentado; forma irregular; transparéncia média; industria;
superficie das faces com sinais de desgaste; arestas desgastadas; uma
inclusdo preta grande, situada préximo a superficie.

cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia; industria;
superficie das faces com sinais de corrosfo; arestas com sinais de
desgaste; vérias inclusdes pretas distribuidas pelo cristal.

cristal bem formado; hébito octaédrico; transparéncia regular;
lapidavel; superficie das faces com sinais de corrosdo; arestas
arredondadas; inclusdes ausentes.

cristal bem formado; habito dodecaédrico; transparéncia boa;
lapidével; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.
cristal bem formado; héabito dodecaédrico; transparéncia boa;

lapidével; superficie das faces lisa; arestas vivas; inclusdes ausentes.




Imagens de alguns diamantes provenientes de Sdo Jodo do Araguaia estdo

representadas pela Figura 29.

(A) (B)

©
Pesos: (A) 0,11 ct; (B) 0,07 ct; (C) 0,09 ct.

“Figura 29 - Diamantes coletados em Sio Jodo do Araguaia/PA.

Submetidos a luz UV (onda curta), 84 diamantes do lote produzido em Sio Jodo do
Araguaia apresentaram as reagdes resumidas na Tabela 6. A Figura 30 ilustra a fluorescéncia na

cor azul de um diamante.



Tabela 6 — Fluorescéncia nos diamantes
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Amostra Fluorescéncia

amostra fluorescéncia

H90
H91

H92

H93
H94
H95
H96
H97
H98
H99
H100
H101
H102
H103
H104
H105
H106
H107
H108
H109
H110
H111
H112
H114
H139
H144
H146

azul, fraca intensidade
azul, fraca intensidade

azul claro, média a fraca
intensidade

azul, fraca intensidade

azul, fraca a média intensidade
verde-amarelo, fraca intensidade
azul, média intensidade
ausente

ausente

ausente

ausente

azul, fraca a média intensidade
azul, intensidade muito fraca
azul, fraca a média intensidade
azul, média intensidade

azul, fraca a média intensidade
azul, fraca intensidade

ausente

azul, intensidade muito fraca
azul, média intensidade

azul, fraca intensidade

azul, fraca intensidade

ausente

azul, fraca intensidade

azul, média intensidade

amarelo, intensidade muito fraca

verde- amarelo, fraca intensidade

H115
H116

H117

H118
H119
H120
H121
H122
H123
H124
H125
H126
H127
H128
H129
H130
H131
H132
H133
H134
H135
H136
H137
H164
H165
H166
H167

Azul, média intensidade
Verde-amarelo, muito fraca
intensidade

azul, fraca intensidade

azul, fraca intensidade

azul, fraca a média intensidade
azul, fraca intensidade

azul, fraca a média intensidade
azul, fraca intensidade

ausente

ausente

verde-amarelo, fraca intensidade
azul, fraca intensidade

azul, fraca intensidade
verde-amarelo, fraca intensidade
ausente

azul, fraca intensidade
verde-amarelo, fraca intensidade
azul, fraca intensidade

ausente

azul, fraca intensidade

ausente

verde-amarelo, fraca intensidade
ausente

ausente

ausente

ausente

ausente



Conclusao da Tabela 6

H147
H148
H149
H150
H151
H152
H153
H154
H157
H158
H159
H160
H161
H162
H163

azul, fraca intensidade

azul, fraca intensidade
verde-amarelo, fraca intensidade
azul, intensidade média a fraca
azul, intensidade média a forte
azul, intensidade média a forte
azul intensidade média a forte
azul, intensidade média a forte
azul, média intensidade
ausente

ausente

ausente

azul, fraca intensidade

ausente

ausente

H168
H169
H170
H138
H171
H172
H173
H174
H175
H176
H201
H202
H203
H242
H244
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ausente

azul, média intensidade
azul, fraca intensidade
azul, média intensidade
azul, fraca intensidade
azul, média intensidade
ausente

azul, média intensidade
ausente

ausente

ausente

ausente

verde-amarelo, fraca intensidade
azul, fraca intensidade

azul, fraca intensidade

Figura 30 — Fluorescéncia azul em um diamante.

Fonte: Prof. Wegner
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5.7.2. Resultados estatisticos

Os dados obtidos sobre os diamantes foram reunidos em graficos apresentados a seguir:
A Figura 31 apresenta a variagdo relativa dos pesos encontrados no lote de diamantes. A
maior concentragdo esta entre 0,25 e 0,50 ct, havendo trés amostras que se destacam: H92 com

1,43 ct (a maior pedra do lote); H91 com 1,26 cte H167 com 1,18 ct.

PESO (ct) x FREQUENCIA (%)

Figura 31 - Variacéo relativa dos pesos dos diamantes
A Figura 32 apresenta a varia¢do relativa das cores encontradas em 84 diamantes. O
dominio ¢ da cor amarela em variadas tonalidades. Seguem, pela ordem decrescente, as cores

branca, marrom e verde.

CORES DOS DIAMANTES

Figura 32 - Variac¢io relativa das cores dos diamantes
A Figura 33 apresenta o resultado do teste de fluorescéncia. A cor de fluorescéncia mais

freqliente € o azul de fraca intensidade, seguido do azul de intensidade média a forte e, por
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Gltimo, das cores verde-amareladas de fraca intensidade. Aproximadamente 1/3 dos diamantes

ndo apresentam fluorescéncia.

FLUORESCENCIA

1
‘CORES DE FLUORESCENCIA

Figura 33— Fluorescéncia
A Figura 34 apresenta a varia¢do relativa das formas cristalinas encontradas nos 84
diamantes estudados. A forma cristalina dominante ¢ o dodecaédro seguida pelo octaédro e, em
menor expressdo, pelo rombododecaédro. As formas irregulares ocorrem em cerca de 12% dos

cristais.

'@ Octaédro |
|m Dodecaédro |
@ Rombododecaédro |
g lrregular

FORMA

Figura 34- Variagio relativa das formas cristalinas

A Figura 35 apresenta a classificagdo (qualidade) dos diamantes da ocorréncia de Sio
Jodo do Araguaia divididos em lapidaveis ¢ de industria. Ocorre uma prevaléncia relativamente

pequena dos cristais lapiddveis sobre os de industria.
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1
~ quau .

Figura 35— Classificacio (Qualidade).

5.7.3. Avalia¢ao

A avaliagdo do valor comercial dos 24,04 ct de diamantes do lote produzido estimou um
valor médio de U$ 100 por quilate. Este valor foi reconfirmado na pratica, com a venda de
material para a empresa CINDAM no Rio de Janeiro, onde foi gentilmente reavaliado pelo Sr. E.

Steinfeld.

5.7.4. Inclusoes

As inclusdes encontradas nos diamantes de S&o Jodo do Araguaia sdo de tamanhos e
formas diversos. A Figura 36 apresenta um diamante com algumas inclusdes de cor negra,
localizadas proximo a superficie do seu hospedeiro.

Inclusdes hospedadas pelos diamantes H94, H99, H163 e H168, foram estudadas por
MEV/EDS, sendo as suas analises quimicas semiquantitativas apresentadas a seguir .

O diamante H163 apresenta uma inclusdo primaria de aspecto arredondado, constituida
provavelmente por olivina, cuja imagem e composi¢do quimica semiquantitativa sdo
apresentados pela Figura 37.

O diamante H168 apresenta uma inclusdo primaria constituida provavelmente por
magnésio-cromita deficiente em oxigénio, cuja imagem e composi¢do quimica semiquantitativa
sdo apresentados pela Figura 38.

O diamante H94 hospeda uma inclusdo alterada, a qual apresenta pequenos cristais
contidos em uma microcavidade (Figura 39). A sua composi¢do quimica semiquantitativa

(MEV/EDS) é apresentada pela Figura 40.
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O diamante H99 hospeda uma inclusdo alterada, a qual apresenta pequenos cristais
contidos em uma microcavidade (Figura 41). A sua composi¢do quimica semiquantitativa

(MEV/EDS) € apresentada pela Figura 42.

Inclusdes de cor negra hospedadas por um diamante coletado
em Sdo Jodo do Araguaia.
Figura 36— Inclusdes




Label:Diamante 163

FS:3424  Lsec:100
. MbKa
Elamant Wit % A% K-Ratio F4 A F
oK 15.186 23.74 0.0461 1.0466 2902 1.0013
SiKa Mgk ar.18 g 32 0.2396 1.0038 6380 1.0060

BiK © a%.32 33.30  0.2108 1.0026
Fel 10.33 4.64 0.0910 0.8862
Total 100.00 100.00

5632 1.0002
8531 1.0000

cooo

200 300 400 600 600 700 800 900

Diamante H163. Imagens e composigdo quimica
semiquantitativa de uma inclusdo

Figura 37— Inclusio primaria, provavel olivina (MEV/EDS).
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Label A: Diamante 168
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QoK
MgK
AlK
SiK
CrK
FekK

Total

Diamante H168. Imagens e composigdo quimica semiquantitativa de
uma inclusao.

Figura 38 — Inclusdo primaria, provavel magnésio cromita (MEV/EDS).
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Aumento: 6.000x.
Figura 39 — Cristais em uma inclusio alterada. H94. (MEV/EDS).

2 F:\PABLOHELMUT\94_01.spc
Label:Diamanta 94
FS: 2385 Lsac ; 100
Elemant Wt % At%  K-Ratio ¢ 4 A F

CK 36.42 55.21 0.0863 1.0463 0,2263 1
oK 18.82 21.42 0.0342 10288 00,1770 1
Nak 1.38 1,09 0.0047 0.9628 ©.3517 1
9,90 0.0373 -0.9870 0.4763 1.0024
¥ 1.47 0.0116 0.9580 0.5526 1
81K 8.29 5.37 0.0544 0.9060 0.6644 1
0.23 0.0036 0.0207 0.BE55 1
.42 0.008L 0.93%2 0.9481 1.024%
4.%4 0.1013 0.9573 0.9676 1.0054
Fek 1.14 2,33 0.0630 0.069% 0.9%82 1.0157
CuK 5,87 1.62 0.0475% 0.8401 0.9978 1.0000
sil Total 100.00 100.00

500 700 800  9.00

Composi¢do quimica semiquantitativa de um
cristal contido em uma microcavidade
(inclusdo alterada).

Figura 40— Composi¢io quimica. H94 (MEV/EDS).
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¢V Spot Magn WD (il B 0y
5000x 0.1 Diamante H99

Aumento: 5.000x. O ponto 99 01.spc indica a exata
localizagdo da andlise

Figura 41 — Cristais em uma inclusio alterada. H99. (MEV/EDS).

FAPABLOHELMUT\S9 01.spc

Label:Diamante 99
FS : 2046 Lsec : 100

g.

K-Ratlo 27
10660
.34 ©0.0339 .04
0.63 0.0622 O.9M
2.2653 ©.8825 1.0

A%

i

1 60.€8 ©.0%4T

e
Totsl 1050.00 100.5

FaX  25.76 10.06

1.00 500 8.00 i

2.00

3.00 4.00 6.00 7.00

Composi¢do quimica semiquantitativa de um cristal
contido em uma microcavidade (inclusdo alterada).

Figura 42 — Composi¢ao quimica. H99 (MEV/EDS).

5.7.5. Imagens e andlises por catodoluminescéncia (CL)

Das cinco amostras submetidas a analise por catodoluminescéncia, trés (diamantes H123,
H160 e H171) ndo apresentaram resposta e duas (diamantes H242 e H244) revelaram estruturas

internas a temperatura ambiente. A imagem gerada a partir do diamante H244 apresenta tragos
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ténues, ao contrario daquela gerada a partir do diamante H242, o qual revelou uma estrutura
espléndida. O esbogo na Figura 43 indica a posi¢éio, no diamante, de duas feigdes apresentadas
em destaque pelas Figuras 44 e 45. A Figura 46 ¢ uma composi¢do de varias imagens,
representando a estrutura descrita no texto.

O nucleo inicial a partir do qual se deu a cristalizagdo do diamante H242 presumivelmente

esta situado na porg¢éo central da estrutura mapeada.

Indicacdo das fei¢des de CL
apresentadas pelas Figuras 50 a 52.

Figura 43 - Esbo¢o do diamante H242



Estrutura rastreada por CL mostrando bandas claras (provavel

nitrogénio) e escuras (provavel boro) além de uma linha de fratura.

Figura 44 — Diamante H242, detalhe XBA1B (aumento 400x).

50-APR=1998 XBR1A

Estrutura rastreada por CL mostrando bandas claras (provavel

nitrogénio) e escuras (provavel boro) além de uma linha de fratura.

Figura 45 — Diamante H242, detalhe XBA1A (aumento 400x).
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Estrutura interna, mostrando uma figura simétrica formada
por bandas claras (provavel nitrogénio) e escuras (provavel
boro). Os riscos transversais representam vestigios do
polimento, na ocasido da preparagdo da amostra. A estrutura
¢ atravessada por uma fratura. Aumento 400x

Figura 46 - Diamante H 242. Imagem composta. (CL).
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5.8. MINERAIS INDICADORES / ACOMPANHANTES

5.8.1. Introducio

No concentrado de aluvido coletado no leito do Baixo Rio Tocantins, acompanhando o
diamante, foram identificados os minerais descritos a seguir. Alguns deles, como a cianita, ja
tinham sido citados anteriormente pela bibliografia (Patury, 1955). Outros, como o crisoberilo, as
variedades de corindon, a estaurolita e as granadas eram de conhecimento dos garimpeiros apenas
com suas denominagles tipicas (respectivamente “esmeralda”, “azulinha”, “chicoria” e
“pretinha”) porém, ndo tinham sido antes identificados ou descritos mineralogicamente. A

florencita, aparentemente, foi reconhecida e descrita pela primeira vez na regifo.

5.8.2. Cianita

A cianita (Al, Si Os) foi identificada por meio de DRX, sendo o respectivo difratograma
apresentado pela Figura 47. A amostra H22 ¢ constituida por um gréo de 1,2 cm de comprimento,

arestas muito bem arredondadas, cor verde azulado, brilho vitreo, peso especifico 3,62.

20-0ct-1998 14,10

POF 11-46 = Cianita

:.ﬁ$aﬁ.

004

Figura 47 — Cianita (DRX).

5.8.3. Corindon

No concentrado do aluvido foram identificadas por meio de DRX e MEV/EDS as
seguintes variedades gemoldgicas do corindon (Al O3): rubi, safira azul, safira incolor e safira

rosea.
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Os cristais de rubi apresentam cor caracteristica vermelha (Figura 48), brilho vitreo, boa
transparéncia e peso especifico 4,03. Os grdos tém aproximadamente 0,50 cm de didmetro,
arestas e cantos desgastados. A Figura 49 representa o difratograma (DRX) da amostra 14-H,
constituida por corindon (rubi) e quartzo. A Figura 50 apresenta a composigdo quimica ¢ uma

imagem da constituicdo da superficie (MEV/EDS) da mesma amostra.

Amostra 14-H, coletada no aluvifo diamantifero em Sdo Jodo do
Araguaia. Didmetro 0,48 cm.
Figura 48 — Corindon, variedade rubi.
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eanale Ldentificaticn: AMOSTRA 14-4
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Figura 49 — Corindon, variedade rubi (DRX).

F:\PABLOWHELMUT\19_05_98\AM14_01.spc
14 - regifio lisa

Lsec: 100

AlKa : :
Element  Wit% At%  K-Ratio z A F

O K 24.63  35.53 0.0803 1.0544 0.3088 1.0012
AIK  75.37° 64.47 0.6355 0.5817 0.8589 1.0000
Total 100.00 100.00

100 200 300 400 500 600 700 800  9.00

Figura 50 — Corindon, variedade rubi (MEV/EDS).

Os cristais de safira azul apresentam cor azul marinho forte (Figura 51) a azul fraco,
brilho vitrio, boa transparéncia e peso especifico 4,03. Os grdos sdo de tamanho maior do que os
do rubi, aproximadamente 0,80 cm de didmetro, sendo também mais freqiientes. Suas arestas e
cantos estdo desgastados. A Figura 52 representa o difratograma (DRX) da amostra HS-23,

constituida por corindon (safira azul) e quartzo.
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Amostra HS-23. Didmetro do grdo: 0,76 cm.

Figura 51 — Corindon, variedade safira azul.

2300
[tounte]

lEample sgentificatios. Mg-23 SH-tnt-148 1432

2025 BOF 45-12'F m Coerinden
{H

do
MBI RE

R o — dhmid

Figura 52 — Corindon, variedade safira azul (DRX).

Os cristais de safira résea (Figura 53) apresentam cor rosa ténue, brilho vitrio, boa
transparéncia e peso especifico 4,03. Os grios tem, em geral, tamanhos ao redor de 0,60 cm. A

Figura 54 apresenta a composigéo quimica (MEV/EDS) da amostra 2.



Amostra H-2. Comprimento do grdo: 0,87 cm.

Figura 53 — Corindon, variedade safira résea.

DATEMPAMZ_01.8p¢
 Lesc:to0
Element Wi At% K-Ratio z A F

oK 24.4% 36.03 0.0802 1.0562 0.3103 1.0012

ALK 66.50 538.46 0.5289 0.%9834 0.8030 1.0010

BiK 4.486 3.74 0.017% 1.0121 0.3863 1.0001

Fek 4.18 1.77 0.0372 0.8534  0.9957 1.0000
Total 100.00 100.00
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Figura 54— Corindon, variedade safira rosea (MEV/EDS).
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Os cristais de safira incolor sdo mais abundantes do que as outras variedades de corindon

no concentrado do aluvido diamantifero em S3o Joio do Araguia. Apresentam brilho vitrio, boa

transparéncia, arestas e cantos desgastados e peso especifico 4,03. Podem alcangar tamanhos

maiores que lcm.
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5.8.4. Crisoberilo

O crisoberilo (Be Al, O4) ocorre na forma de grios com os cantos e arestas vivas,
tamanhos de 0,70 cm de comprimento, boa transparéncia e peso especifico 3,74. Na regido do
Baixo Rio Tocantins € conhecido pelos garimpeiros como “esmeralda”. Esta confusio deve ser
causada por sua cor amarelo-esverdeada. A Figura 55 apresenta a fotografia da amostra HS-30 e
o0 seu respectivo difratograma (DRX). A amostra foi coletada no aluvido diamantifero em Sio

Jodo do Araguaia e tem 0,73 ¢cm ao longo do seu eixo maior.

Comprimento: 0,70 cm.

Crisobertia 530 HDoeib 013

Figura 55 — Crisoberilo, imagem e DRX.
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5.8.5. Estaurolita

A estaurolita [Fe, Alg Og (Si Og)4 (O, OH); ] ocorre na forma de gréos de cor preta, brilho
vitreo, transparéncia de translicida a opaca, peso especifico 3,69, forma prismatica com cantos
desgastados. E conhecida pelos garimpeiros do Baixo Rio Tocantins como “pretinha”, sendo a
sua presen¢a no aluvido tida como indicativo de mineraliza¢do de diamante. A estaurolita foi
identificada por meio de difragio de raio-X, sendo o respectivo difratograma apresentado pela

Figura 56.
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Figura 56 — Estaurolita (DRX).
5.8.6. Florencita

A florencita [(Nd, Ce) Alz (PO4); (OH)g ] foi identificada por difragdo de raio-X (Figura
57). A amostra H 620 € composta por rutilo (PDF 21-1276), florencita (PDF 39-0333) e goethita.
Macroscopicamente, a amostra H620 pode ser descrita como sendo um grdo alongado, de arestas
bem arredondadas, dimens&o no sentido do eixo maior de 0,87 cm, superficie externa cor marrom
claro, lisa, coberta por pequenas perfuragdes. Em fratura fresca, a cor é cinza chumbo. A Figura

58 (MEV/EDS) retrata a amostra H 620 com um aumento de 20x. Uma parte do grio foi
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fraturada em laboratério. O exame com maior detalhe (10.000x) torna visiveis (Figura 59)

plaquetas de rutilo acomodadas em uma matriz de florencita.

lSasgle didentification: H-p2q 27-0ct-1998 B.07
L2500 1 IR ST £
[zounts]
20254 BDF 21-1276 7 Rutilo
1 PDRF '39-0333 = Flerencita
1802

Groebisba

HRR0LRE = AL 45=333 8P

Figura 57 — Florencita (DRX).

vV  Spot Magn Vo ——— 1 mm

V b Ox X 8 H620

Figura 58 — Florencita (MEV/EDS). Aumento 20x.
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H620

Figura 59 — Florencita (MEV/EDS). Aumento 10.000x.

5.8.7. Granadas

Nos concentrados de aluvido coletados em Sdo Jodo do Araguaia foram encontradas
granadas do tipo almandina (Fe-Al-granada) ocorrendo na forma de grios de cor avermelhada,
arredondados, de transparentes a translicidos, tamanhos em volta de um centimetro e peso
especifico 4,16 (Figura 60). Identificada por DRX, o difratograma da amostra 17-H (granada
almandina), estd representado pela Figura 61. A Figura 62 apresenta a composi¢do quimica € a

imagem (MEV/EDS) da mesma amostra.



Comprimento: 1,23 cm.

Figura 60 — Granada almandina
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Figura 61 — Granada almandina (DRX).
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Figura 62 — Granada almandina (MEV/EDS).
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6 DISCUSSOES E CONCLUSOES
6.1 DIAMANTE DE S. J. ARAGUAIA

Tanto o rio Araguaia quanto o rio Tocantins, antes da sua confluéncia préximo a cidade
de S@o Jodo do Araguaia, formando o chamado Baixo Rio Tocantins, percorrem longos trechos
sobre os mais variados terrenos geoldgicos. Ambos apresentam ocorréncias de diamantes ao
longo dos seus cursos. Uma pergunta que se impde é: por quais razbes teria ocorrido a
concentragdo de diamantes no leito do Baixo Rio Tocantins, justamente entre as cidades de Sdo
Jodo do Araguaia e Tucurui? Embora néo seja do escopo explicito do presente trabalho, sdo
discutidas a seguir algumas consideragdes sobre possiveis origens dos depésitos de diamantes no

Baixo Rio Tocantins:

A sugestéo de Patury (1955) indica como fonte do diamante no Baixo Rio Tocantins, o
conglomerado ferrifero representado pela Figura 27. Este teria sido fraturado em grandes blocos,
que teriam se acomodado no leito do Baixo Rio Tocantins. Um estudo expedito sobre essa
hipétese concluiu que nos afloramentos visitados o conglomerado ferrifero em questio (Figura
26) € oligomictico, constituido principalmente por seixos de quartzo leitoso em uma matriz
ferruginosa, enquanto que o conglomerado ferruginoso mineralizado (Figura 15) é polimictico,
incluindo na sua composi¢lo seixos de arenitos, quartzo leitoso, jaspe, formagdo ferrifera

bandada (BIF), dentre outros.

Uma explicagfio muito convincente sobre a fonte para o diamante no Baixo Rio Tocantins
¢ sugerida por Gonzaga & Tompkins (1991). O mesmo seria derivado da Formagio Poti
(Carbonifero) que por sua vez, tem suas origens relacionadas com os metaconglomerados do
Grupo Chapada Diamantina no Estado da Bahia. De fato, as maiores concentra¢des de diamante
no Baixo Rio Tocantins estfo localizadas a jusante de terrenos cobertos por essa formagdo. A
ocorréncia de diamantes em locais que, em principio, nfo s3o relacionados & Formagdo Poti,
como por exemplo, aqueles encontrados nos rios Itacaitnas, Parauapebas, Soror6 e grota do
Sereno (Figura 28), pode ser creditada ao ainda incipiente conhecimento da geologia da regidio ou
entdo a uma segunda fonte, discutida mais adiante, situada supostamente nas cercanias da Serra

dos Carajéas.
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Segundo Gonzaga & Tompkins (1991) a Formagdo Poti em outros locais, onde ¢ tida

como fonte de diamantes, caracteriza-se por conter uma razoavel quantidade de carbonados. Os
relatos dos garimpeiros da “época rica” dizem que os carbonados no Baixo Rio Tocantins eram
muito raros. E verdade que os carbonados podem ser de reconhecimento um tanto dificil, mas a
época do garimpo histérico coincidiu em boa parte com a Segunda Grande Guerra, quando os
carbonados brasileiros eram muito procurados. Também na ocorréncia de Sdo Jodo do Araguaia,
estudada neste trabalho, ndo foram identificados carbonados, apesar da boa experiéncia da equipe
de amostragem. Porém, foi noticiado que haveria uma pequena ocorréncia de carbonados a

montante, na regido do municipio de Xambioa (TO) area de influéncia da Formag&o Poti.

E certo que para acontecer a concentragdo de diamantes no Baixo Rio Tocantins entre os
municipios de Sdo Jodo do Araguaia e Tucurui (PA), a constituigio fisica particular do leito do
rio nesse trecho teve uma importante contribuigdo. Os obsticulos criados por formagdes
geologicas, representam localmente as armadilhas que retiveram o diamante e outros minerais

pesados.

Os aluvibes diamantiferos brasileiros sfio reconhecidos internacionalmente, porém nunca
existiu € nem existe atualmente no Brasil uma mina de diamante em rochas vulcinicas. Empresas
de mineragdo, como Rio Tinto (RTZ) e Sociedade Pesquisa Mineral (SOPEMI), encontraram
mais de uma centena de pipes kimberliticos e pelo menos um de lamproito na Amazonia. Véarios
contém mineralizagdo de diamantes (ex. kimberlitos de Juina), porém nenhum deles até agora

provou ser uma mina (Jacobi, 1998, comunicagéo verbal).

O levantamento bibliogréfico realizado durante este trabalho, evidenciou que existe muito
pouca literatura disponivel sobre um dos mais importantes periodos na histéria da mineragéo do
Estado do Para. De grande valia podem ser consideradas as entrevistas realizadas com antigos
garimpeiros de diamante na éarea, permitindo resgatar informag¢des importantes, ndo encontradas

em outras fontes.

Levando em conta a produgéo obtida no periodo de campo (24,04 ct), tem-se a percepcéo
de que os sitios histéricos de explotagdo de diamantes no leito do Baixo Rio Tocantins estfio
esgotados. Melhores chances de sucesso para a produgdo por meio de metodologias modernas

supostamente estdo localizadas nos aluvides ainda virgens nos paleoleitos, principalmente a
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montante das cidades de Itupiranga e Séo Jodo do Araguaia, além das ilhas no lago de Tucurui

(ex. Ilha Saude). Nesse contexto, também a 4rea de Itamirim merece um estudo mais
aprofundado.

As inclusGes estudadas em diamantes de S&o Jodo do Araguaia podem ser classificadas
como relacionadas a suite ultraméfica. Nessa série o carbono que forma o diamante hospedeiro,

provavelmente € constituido por carbono primitivo do manto.

A estrutura interna simétrica revelada pela amostra H242 permite interpretar o ambiente
geoquimico em que se formou o respectivo diamante como sendo tranqiiilo e livre de
perturbagdes durante o seu tempo de cristalizagdo. O mapeamento das impurezas (nitrogénio e
boro, muito provavelmente) indica um ambiente de formag#o. caracterizado por aportes regulares
de solugSes nutrientes, cuja composi¢éio apresentava teores varidveis e alternados. A presenga
(provével) de nitrogénio na estrutura indica que o respectivo diamante pode ser classificado como

pertencente ao tipo 1.

O valor médio de U$ 100.-/ct, encontrado para os diamantes de Sdo Jodo do Araguaia
pode ser considerado semelhante ao de diamantes aluvionares do rio Araguaia em Mato ‘Grosso
(Akabane, 1998; Steinfeld, 1998, comunica¢éo verbal).

As amostras coletadas em S&@o Jodo do Araguaia aparentemente representam uma mescla
de duas populagdes diferentes de diamantes sugerindo mais de uma origem para os diamantes do
Baixo Rio Tocantins:

1) Uma, onde os diamantes aparentemente foram sujeitos a fortes condigdes de corrosio e
dissolugdo atuantes no meio magmético durante o seu emplacement, como ¢ indicado pelos
cristais com superficies das faces de aspecto corroido e arestas arredondadas. Estas fei¢des sdo
acentuadas ainda mais durante o transporte hidraulico. Supostamente as formas cristalinas dos
diamantes minerados em época histérica recente pertenciam a sistemas dodecaédrico ou mais
complexos, nos quais o maior numero de faces e conseqiiente feicdo hidrodindmica mais
arredondada favorecem o transporte hidrdulico e uma maior concentragdo em aluvides,
resultando em uma relagéio gema : industria muito favoravel. Corresponderiam a essa populagio,
provavelmente relacionavel a Formagéo Poti, a maioria dos diamantes extraidos na “época rica”

do garimpo.
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2) Outra, cuja presenga € denunciada pelas caracteristicas do lote de diamantes coletado em

Séo Jodo do Araguaia, onde os diamantes aparentemente ndo foram submetidos a condig¢des
muito agressivas de corrosé@o e dissolugdo, como € indicado pelo expressivo numero de cristais
com as arestas vivas e as superficies das faces lisas e pela representativa presenga de formas
cristalinas mais simples (octaedros). Formas irregulares também sdo relativamente freqiientes. A
relagdo gema : industria menos favoravel seria resultado de uma menor exposigéo e, por isso,
menor seleg@o através dos agentes geoldgicos. Essa suposta segunda populagio de diamantes
teria uma origem primdria e poderia estar situada mais proximo dos locais onde os diamantes sdo
encontrados atualmente. A regifo de influéncia da Serra dos Carajas, nas proximidades de uma
regido cratonica e de uma profunda rachadura na crosta talvez constitua um alvo privilegiado
para a procura de mineralizagdo de diamantes originados dessa suposta segunda fonte, a qual
poderia ocorrer em rochas vulcénicas na forma de diques ou pequenos diatremas ou entdio em

rochas ainda nfo reconhecidas como tal.

6.2. MINERAIS INDICADORES/ACOMPANHANTES

6.2.1. Introducio

A antiga técnica de batear os sedimentos dos rios a procura de diamantes evoluiu para
técnicas de exploragdo através de minerais indicadores, utilizados tanto para rastrear a
proximidade de um kimberlito/lamproito, quanto para avaliar o potencial para diamantes de um
determinado alvo.

Segundo Fipke et al (1995) devem ser priorizados via de regra os alvos com as melhores
granadas subcdélcicas, com as cromitas com maior teor em cromo, com a maior populagio de
granadas eclogiticas ricas em sodio e com as ilmenitas com maior teor em magnésio. A
exploragdo de kimberlitos/lamproitos na 4rea de estudo é dificultada pela raridade de
afloramentos do bed-rock e pela provavel destrui¢dio de possiveis minerais indicadores devido as

condigdes acidas associadas a formag&o de depdsitos de lateritas.

6.2.2. Cianita

Conhecido componente da paragénese do diamante aluvionar no Brasil, na regido do

Baixo Rio Tocantins é conhecida pelos garimpeiros como “palha de arroz”, sendo considerada
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“forma”, ou seja, um mineral que anuncia o diamante no respectivo aluvifio. Sua presenca indica

um ambiente de formag@io de metamorfismo regional de altas pressdes atuando sobre rochas

peliticas. Pode ocorrer também em alguns eclogitos em diatremas kimberliticos (Klein & Hurlbut
Jr., 1993).

Sua presenga nos concentrados do aluvido de S&o Jodo do Araguaia juntamente com o

diamante, além da possibilidade da origem comum em um diatrema kimberlitico, aparentemente

¢ devido as propriedades fisicas semelhantes como peso especifico e resisténcia ao intemperismo.

6.2.3. Corindon

Foram identificadas as variedades rubi e safira azul, branca e résea. Os garimpeiros da
-regiﬁo n#o distinguem o rubi da granada vermelha. Denominam ambas de “xicoéria”. A safira azul
¢ chamada por eles de “azulinha”. As safiras branca e rdsea ndo sfio conhecidas. Aparentemente ¢
esta a primeira vez em que foram identificadas e descritas variedades gemolé6gicas de corindon
nos concentrados dos aluvides do Baixo Rio Tocantins. Sua presenga é conhecida em outras
ocorréncias aluvionares de diamante a exemplo da Venezuela. Aparentemente acompanham o
diamante no aluvido de S&o Jodo do Araguaia por causa de propriedades fisicas (peso especifico)
semelhantes. Por nfio terem a sua identidade reconhecida até esta data, o rubi e as safiras de Sdo
Jodo do Araguaia (e de outros aluvides do Baixo Rio Tocantins) ainda nfo tém seu

aproveitamento gemologico estudado.

6.2.4. Crisoberilo

Conhecido pelos garimpeiros da regidio como “esmeralda” por causa da sua cor amarelo-
esverdeada foi identificado como tal, aparentemente pela primeira vez, como acompanhante do
diamante nos aluvides de Sd@o Jodo do Araguaia. Crisoberilo ocorre em rochas graniticas,
pegmatitos e mica-xistos, sendo um mineral bastante raro. Aparentemente ndo tem relagdo com o
ambiente de formagio do diamante. Provavelmente acompanha este no aluvido de Sdo Jodo do
Araguaia por causa de propriedades fisicas semelhantes. Ao contrario da variedade alexandrita, o
valor do crisoberilo como gema ¢é relativamente baixo, sendo o potencial da ocorréncia de Sdo

Jo@o do Araguaia desconhecido para aproveitamento gemoldgico.
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6.2.5. Estaurolita
Formada durante os processos de metamorfismo regional atuando sobre rochas ricas em
alumina e ferro, é encontrada em xistos e gnaisses. Muitas vezes esta associada com cianita e
granada do tipo almandina em rochas de alto grau metamorfico. De modo geral, a estaurolita é
utilizada na petrografia como um mineral indice. Aparentemente nfio existe liga¢8o entre a sua
presenga no concentrado do aluvido diamantifero além de suas propriedades fisicas, como a sua

densidade.

6.2.6. Florencita

Aparentemente esta € a primeira vez que a florencita ¢ identificada na regifo do Baixo Rio
Tocantins, uma vez que a sua presen¢a nio ¢ mencionada em bibliografias disponiveis. A
associagdo de fosfatos, particularmente do grupo da crandalita (gorceixita-goyasita-florencita)
com diamantes aluvionares € conhecida em outras regides do Brasil, a exemplo de Minas Gerais
(Serra do Espinhago) e Roraima (regido do rio Mai). Em geral as “favas”, como s3o conhecidas
os fosfatos pelos garimpeiros, raramente ultrapassam tamanhos maiores de poucos centimetros.
No garimpo de diamantes do Painim, préoximo a cidade de Itaituba/Pard, foram encontrados
seixos mal a subarredondados com didmetros de até 6 cm, formados por gorceixita-florencita-
goyasita. Esses seixos sdo utilizados inclusive como guia para identificar o nivel mineralizado
(“cascalho”) neste garimpo. Situagdio semelhante é relatada no estado de Roraima (Brasil.
Ministério das Minas e Energia. CPRM, 1997).

6.2.7. Granadas

Granadas do tipo almandina como as encontradas no aluvido de S#o Jodo do Araguaia,
provém de um ambiente de formagfo mais raso e aparentemente ndo tém relagio com o ambiente
de formagéo do diamante. Provavelmente acompanham este no aluvido de S3o Jodo do Araguaia

por causa de propriedades fisicas semelhantes.
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6.3. COMENTARIOS E SUGESTOES

O presente trabalho representa o esforgo pioneiro, no Ambito do Centro de Geociéncias da

Universidade Federal do Pard, em estudar o diamante, mineral com o qual o Estado apresenta

fortes ligagdes histéricas. Do mesmo programa, idealizado pelo Prof. Dr. Marcondes L. da Costa,

fazem parte a criagdo de um grupo de estudos de mineralogia aplicada, a montagem de um

laboratdrio gemoloégico, a aquisicBo de um acervo bibliografico, a oferta de cursos de

especializagg@o a cargo de professores convidados de diversas Universidades além da UFPA e o

incentivo & pés-graduagdo (mestrado/doutorado). Resultados obtidos durante a execugdo do

presente trabalho ja motivaram outra tese de mestrado sobre diamantes no Estado do Para.

Alguns dos resultados obtidos suscitaram questdes julgadas interessantes do ponto de

vista cientifico e possivelmente econémico. Neste sentido é sugerida a realizagdo de estudos mais

aprofundados sobre:

L

Nucleos de cristalizagio em diamantes brasileiros, seguindo a linha de pesquisa
descrita por Bulanova et al. (1998).

Diamantes que ocorrem nos rios Itacaiinas, Parauapebas e Sorord, além da grota do
Sereno, até entdo inéditos na literatura.

Aparente maior concentragéio dos garimpos e dos maiores diamantes na margem direita
do Baixo Rio Tocantins.

Minerais do grupo da crandalita presentes nos aluvides diamantiferos do Baixo Rio
Tocantins, comparando-os com fosfatos do mesmo grupo que ocorrem em outros
aluvides diamantiferos brasileiros.

Crisoberilo da ocorréncia de Sdo Jodo do Araguaia e seu possivel aproveitamento
gemoldgico.

Rubis e safiras encontradas em Sdo Jodo do Araguaia e seu possivel aproveitamento

gemoldgico.
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GLOSSARIO DE TERMOS GARIMPEIROS

(Regido de Sdo Jodo do Araguaia)

Abanar Retirar a areia para verificar a presenca de aluvifio mineralizado (cascalho), abaixo do
nivel da dgua do rio.

Bageré  Cascalho estéril, birro. Também pode significar comida.

Bagua Cascalho com poucos minerais indicadores/acompanhantes. Geralmente nio contem

mineraliza¢do de diamante.

Bala Diamante redondo, dificil de lapidar.

Bamburro Grande achado

Bica Caixa de madeira ou metal (calha) utilizada para reter minerais pesados como ouro ou
diamante.

Blefo Estar na pior

Boroca  Bolsa com al¢a para guardar miudezas.

Bronze Capacete do equipamento de mergulho.

Bundinha Garimpeiro de diamante que trabalha na margem do rio (pedral), sem equipamento de
mergulho.

Caldeirdo Buraco arredondado na rocha do leito do rio, formada pelo rebojo das dguas.

Campeiio Corda que leva a maraca até a boca de servigo.

“Cascalho queimou” Quando o aluvidio ndo contem diamante.

Chibiu ou Xibiu Diamante pequeno, de menor valor.

Curau  Garimpeiro inexperiente, novato.

Curiara Canoa utilizada para carregar o cascalho da balsa até a lavadeira.

Diamante Cha Diamante de cor préxima do cha preto, cor conhaque.

Diamante Branco Gelo Diamante de qualidade extra.

Diamante Agua de Querosene Diamante de qualidade extra.

Diamante Natura  Diamante geminado. |

Diamante comprido Aluvido com pouca mineralizagio de diamante.

Diamante Araguaia Diamante de cor levemente amarelada.

Diamante Chapéu ou cabeca de frade ou padre Diamante de forma triangular e chata.

Diamante Sal Pedra boa de cor branca, com concregdes.
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Esmiril  Aluvido diamantifero (cascalho) do qual ja foi retirado diamante. E equivalente ao
reco no garimpo do ouro.

Faisqueira  Aluvido diamantifero ja lavado uma ou mais vezes. Reco de diamante.

Faisqueiro Pequeno comprador de diamantes.

Forma  Mineral ou minerais cuja presenga no aluvido pode(m) indicar a presenga de
mineralizagdo de diamante.

Forma braba Com arestas acentuadas, em geral ndo ¢ favoravel a indicar mineralizag¢do de
diamante.

Forma mansa Arredondada, pode levar ao diamante.

Folidio Motor (barco) que leva e traz o garimpeiro até a cidade no final de semana.

Frincha Fenda na rocha.

Garimpeiro brabo Inexperiente, novato.

Garimpeiro manso Muito experiente.

Grupiara Garimpo afastado do rio (no seco).

Lavadeira Local onde € lavado (apurado) o cascalho.

“Lavar um carro de cascalho”  Lavar 50 latas (de 18 litros) de aluvido diamantifero.

Lingua d’4gua Correnteza mais forte.

Manchéio Aluvides mineralizados (cascalhos), com maiores concentragdes de diamantes.

Matame Represamento rustico de um curso de dgua utilizando pedagos de madeira.

Melé Diamante escuro, com toque de brum, com muitas inclusdes.

Mergulhador a golfo Aquele que mergulha sem equipamento de respiragdo.

Mocorord Aluvido mineralizado (cascalho) endurecido.

Monchio Grupiara.

Paraquedas Caixa de madeira ou metal, que tem como finalidade diminuir a velocidade do
fluxo de polpa provindo da bomba aspirante (chupadeira).

Picui Canudo com tampa, para guardar diamante, pode ser feito, por exemplo, de osso da
canela do veado, chifre do veado, bambu, pena ou osso de passaro.

“Queimar uma pedra” Os compradores se reinem, com intuito de baixar o preco de um
determinado diamante, fixando previamente um determinado valor.

Rabinha Haste de ferro encurvada na ponta, usada para colocar o aluviio mineralizado
(cascalho) no saco de couro para ser i¢gado até a embarcagio.

Rancharia Acampamento de garimpeiros.

“Reboleira de cascalho”  Uma ilha de cascalho mineralizado, rodeada por areia.
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Sarilho  Molinete para igar o saco de aluvido mineralizado (cascalho) até a embarcagio.
Sinaleira Corda usada para sinalizar a boca de servigo.
Tarisca  Travessas de madeira colocadas em uma calha com a finalidade de reter minerais
pesados.
Terreiro Local onde € armazenado o cascalho a ser lavado.
Torra Diamante sem valor (industria).
“Uma vaca de cascalho” Um saco de couro utilizado para acondicionar e levar para a
superficie o aluvidio mineralizado (cascalho) retirado do fundo do rio.

Urubu Incluséo escura no diamante.



