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Tutorial de apoio ao professor

Introducao

O ensino de Ciéncias e Biologia vem se tornando
cada vez mais importantes nas escolas, contudo, nem
sempre ocuparam essa posicdo de destaque. Este
status de prestigio foi conquistado no século passado,
em decorréncia dos avanc¢os impulsionados pelo seu
desenvolvimento que promoveu mudanca de
mentalidade e praticas sociais (ROSA, 2005).

Essas disciplinas impactam na qualidade da
educacdo por promoverem nos alunos o raciocinio
critico, despertando a criatividade e estreitando os
lacos com a alfabetizacao cientifica, resultando num
melhor aprendizado dos assuntos destas matérias e
sendo fundamental para o entendimento do mundo a
sua volta.

Nessa  perspectiva, pesquisadores como
Krasilchik (2004) entendem que o ensino de Ciéncias e

Biologia podem contribuir para que o cidadao possa
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ter a capacidade de compreender e aprofundar os
conceitos biol6gicos, bem como mensurar a
importancia da ciéncia e da tecnologia em suas vidas.

Esses conhecimentos devem contribuir também
para que o individuo tenha a capacidade de tomar
decisoes do seu interesse e coletivas, porém, de forma
ética, responsavel e levando em consideracao o papel
de homem na biosfera (KRASILCHIK, 2004).

Contudo, estamos distantes desta realidade,
pois, nas escolas brasileiras, o ensino dessas
disciplinas ainda acontecem de forma tradicional,
pautadas na memorizacdo de forma pouco atrativa
para os estudantes (KRASILCHIK, 2004).

Por este motivo, os professores de Ciéncias e
Biologia precisam torna-las mais interessantes,
associando-as a novas tecnologias, praticas
experimentais ou a metodologias alternativas, como a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP):.

Nas aulas de Ciéncias e Biologia, o uso da

tecnologia atua como mediadora pedagogica,

! Do inglés, Problem-Based Learning (PBL).
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proporcionando a construcdo do conhecimento com
aulas motivadoras, estimulando o raciocinio,
criticidade, autonomia e criatividade, que colaborou
para desenvolver o ser humano numa ampla
concepcao biolégica e sociocultural do assunto
abordado (FERRES, 1996; MORAN, 2002).

Ja a experimentacdo deve ser problematizada,
contextualizada ou associada a metodologias
investigativas pelo professor, que tera o papel de
orientador critico da aprendizagem, proporcionando
aos alunos uma discussao dos resultados obtidos,
facilitando o aprendizado dos conceitos, leis e teorias
envolvidas no experimento (DELIZOICOV e
ANGOTTI, 2000, CACHAPUZ et. al, 2011
CARVALHO, 2011).

A utilizacdo da ABP no ensino de Ciéncias e
Biologia, pode trazer contribuicoes para o aprendizado
dos conceitos biologicos, todavia, deve fazer parte da
formacao de educadores e desenvolvida em escolas da
educacao basica (ANDRADE, 2007).

Esta metodologia tem como foco principal o

aluno e o professor também ocupa um papel
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importante, mas como facilitadores do processo de
ensino e aprendizagem (MALHEIRO, 2005;
VASCONCELOS e ALMEIDA, 2012; VEIGA, 2015).
Além disso, o método inicia com problemas reais ou
ficticios, que funcionam como agente motivador,
contribuindo para promocdao de um pensamento
critico e habilidades para sua resolucdo, gerando a
aprendizagem dos conceitos estudados (RIBEIRO,
2005; DECKER e BOUHUIJS, 2009; DEELMAN e
HOEBERIGS, 2009).

Este Tutorial de Apoio ao Professor possui a
finalidade de mostrar aos professores, os passos da
metodologia da ABP aplicada em um Curso de Férias a
partir de um experimento comportamental de
preferéncia claro/escuro para peixes, adotado na
PRODUQAO DE AUDIOVISUAL SOBRE A
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS:
Passos de sua constituicio em um Curso de Férias em
Mae do Rio (PA)2.

? Link para acessar o produto audiovisual didatico desta pesquisa:
https://www.dropbox.com/home/Arnaud%20Mestrado?preview
=Video+mestrado+audio+final+.m4v.



https://www.dropbox.com/home/Arnaud%20Mestrado?preview=Video+mestrado+audio+final+.m4v
https://www.dropbox.com/home/Arnaud%20Mestrado?preview=Video+mestrado+audio+final+.m4v

Tutorial de apoio ao professor

Esclarece-se que, apesar desta metodologia
destacar o protagonismo e autonomia dos alunos em
seu processo de aprendizagem, pretende-se aqui dar
énfase as intervencdoes dos monitores3 e Professor-
coordenador4 ocorridas durante a experimentacao
apresentada no video. E importante ressaltar que estes
papéis terao que ser assumidos pelo professor em sala
de aula.

Para tanto, sugere-se que o docente siga as
orientacoes contidas nesse material, apoiado com o
audiovisual produzido, de acordo com a sequéncia a
seguir:

1. Divisao dos participantes em grupos;
2. Defini¢do do problema pelos grupos a partir de

suas curiosidades;

* Em geral, sio académicos e pos-graduandos da area de satde ou
das Ciéncias Bioldgicas da UFPA ou de outras institui¢oes, sendo
ou nao bolsistas, que participam de projetos de iniciacao cientifica
no LNI e recebem treinamento do professor coordenador para
aplicar a ABP durante as atividades do curso (ARAUJO, 2014).

4 Tem como funcdo coordenar o Curso de Férias e organizar
todas as atividades, desde o preparo dos materiais para os
experimentos até a orientacdo e supervisao dos monitores que
ficam a frente dos grupos de alunos cursistas (MALHEIRO,
2005; NEVES, 2013, ARAUJO, 2014, SILVA, 2015 e COELHO,
2016).
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3. Geracado de hipoteses e escolha das mais
pertinente para resolver o problema;

4. Desenho (planejamento) e execucao de um
experimento a fim de testar a hipotese
levantada;

5. Busca de informacbes em estudo individual
quando necessario;

6. Socializacdo dos resultados e resolucdo do
problemas.

Em alguns dos passos listados serao
evidenciadas “Episodios” que contém situacoes,
didlogos e relatos ocorridos durante a aplicacdo da
ABP, que servirao de exemplo para os professores que
desejem utilizar estd metodologia®.

Reitero que cabe ao docente adaptar o material
para outra situacao problematica, independente de ser
um experimento ou nao, podendo ser utilizado um
texto, um filme, etc... o importante é o professor se

apropriar do método. Para isso, pode acessar essas

5 Essas etapas serao melhores descritas a partir da pagina 10.

6 Para aprofundar os conhecimentos sobre a ABP desenvolvida no
Curso de Férias acesse e consulte as pesquisas de Malheiro (2005;
2009), Neves (2013), Aratdjo (2014), Silva (2015) e Coelho (2016).
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informacoes de forma mais detalhada na dissertacao
PRODUC,AO DE AUDIOVISUAL SOBRE A
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS:
Passos de sua constituicido em um Curso de Férias em
Mae do Rio (PA) que deu origem a este tutorial nos

capitulos 1 e 3 que versam sobre o tema.
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Etapas da ABP

1. Divisao dos participantes em grupos”

Esta etapa consiste na formacao dos grupos
tutoriais pelo professor, que, em geral, apresenta um
numero de 5 a 6 componentes. Em caso de turmas com
o total de 35 alunos, este procedimento pode ser
adaptado para ser desenvolvido em sala de aula,
formando-se 5 equipes de 7 alunos.

Com os grupos formados recomenda-se que
ocorra a apresentacdo dos componentes e inicie-se 0
momento de ambientacao dos discentes ao local aonde

ocorrerd a aula. E nessa etapa, que ocorrem os

7 Para nao haver confusdo com a nomenclatura adotada no
decorrer do texto, a partir deste passo da metodologia da ABP, os
termos Monitor e Professor-coordenador serdo substituidos pelo
termo professor (P). E nos dialogos os alunos serao identificados
como, A1, A2, A3, A4, A5, e A6.

10
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primeiros contatos e manuseio dos materiais que
servirao de suporte para sua experimentacao.

Além disso, aconselha-se organizar o ambiente
da investigacao definindo alguns setores para guardar
objetos pessoais e equipamentos do experimento, bem
como 0 espago para a experimentacdo, discussoes e

tabulacao dos dados.

2. Definicao do problema pelos grupos a partir
de suas curiosidades

Apoés a organizacao dos ambientes, organiza-se
os alunos em semicirculo para o comeco das
discussoes.

O proposito deste momento é incentivar os
alunos a relatarem os problemas potenciais a serem
investigados. Para isso, podem ser feitas as seguintes
perguntas:

— O que voceés esperam do curso? Ou ainda: O que
voces esperam desta aula? (P)

— Vocés sabem sobre o que irao pesquisar? (P)

— Vocés sabem qual a metodologia que vai ser

desenvolvida durante a experimentacao? (P)

11
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Essa fase serve para estimular os discentes a
pensarem no que desejam perguntar ou qual problema
pretendem pesquisar.

Em seguida, O professor explica que os
objetivos do curso ou da aula sao diferentes do que
estdo acostumados a presenciar na escola, em que se
aprende um determinado contetido e depois sao
realizadas provas para medir compreensio e
memorizacao do conceito que foi desenvolvido.

Também deve-se esclarecer aos estudantes que
serdao os responsaveis em decidir o que desejam ou
querem aprender e, consequentemente, assumir a
construcdo do préprio conhecimento.

Além disso, os alunos deverao ser avisados que
nao serd dada nenhuma resposta para os seus
questionamentos. Mas, terao ajuda dos professores
para que, por meio de didlogos, tirem suas duvidas e
cheguem a resolucdo dos problemas levantados por
eles.

Ressaltamos que tal tarefa nao é facil para o
educador, pois estd acostumado a responder as

perguntas como se estivesse em sua sala de aula
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habitual. Por conta disso, o docente deve resistir, nao
respondendo diretamente as indagacoes.

Assim, aconselha-se a responder-lhes com outra
pergunta, tais como: O que vocé acha? Qual a sua
opinido? Pode-se, ainda, provocar as suas afirmacoes
com alguns questionamentos como: Vocé esta certo
disso? Tente encontrar vocé mesmo uma resposta para
a pergunta que me faz.

Como seria o experimento que estao propondo
para responder a pergunta?

E importante ressaltar que o objetivo desta
etapa, consiste no surgimento e definicao do problema.
Para tanto, o professor deve conduzir com equilibrio e
habilidade as provocacoes, de modo que direcione seus
alunos a entender possiveis relacbes entre causa e
efeito, sempre considerando os conhecimentos prévios
dos alunos.

E, para dar inicio a pesquisa, o educador deve
anunciar aos estudantes que podem fazer
questionamentos ou perguntas (levantar problemas)

sobre seus animais de experimentacdo. Ressaltamos

13
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que o professor pode contextualizar para outras
situagOes problematicas
Episodio 1: Neste momento sugere-se fazer as
seguintes perguntas:

— Qual a curiosidade que vocés tém sobre os
peixes? (P) ou

— O que voceés gostariam de saber sobre os peixes?

(P).

Em geral, os alunos costumam ficar inibidos e

uma boa estratégia para melhorar o didlogo e
estimular surgimento das perguntas (problemas) é o
uso de analogia. Por exemplo:

— O peixe voa? (P)8

— Nao! (A4)9

— Vocé pode provar que ele (peixe) nao voa? (P)

— Como comparar o movimento dos peixes na

agua com o bater de asas dos passaros durante o voo?

(P)

8 (P) Faz referéncia a fala dos monitores e Professor-coordenador
(professor).

9 (A) Faz referéncia a fala de um dos alunos do grupo tutorial,
seguida de um namero que os diferenciem.

14
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Tais perguntas suscitam didlogos e estimulam
os alunos a formular individual ou coletivamente
alguns problemas.

A intervencao do professor nesse momento é
fundamental no sentido de incentivar os estudantes a
formular as perguntas, bem como organizi-las para
identificar quais as factiveis de serem realizadas dentro
das limitacGes de equipamentos de um curso de férias
e/ou aula. Este papel de definir os limites da
experimentacao sera assumido pelo educador.

Apos os didlogos, foram elencados pelos alunos
os seguintes problemas:

— Qual o tipo de agua que os peixes podem ficar?
— Para que serve as escamas dos peixes?

— Qual a comparacao das vértebras das asas de
passaros com a dos peixes?

— Como funciona o Sistema Respiratério de um
peixe?

— Porque que os peixes nao conseguem viver fora
da agua?

— Porque existem diferencas de tamanhos das

nadadeiras e tamanho dos corpos dos peixes?
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Entdo, a pergunta definida para ser pesquisada,
depois de um intenso debate entre os alunos sob a
conducao do docente, foi a seguinte:

— Qual o local o peixe gosta de ficar, lugares claros
ou escuros?

Ressaltamos que somente é possivel passar para
o préximo passo quando o questionamento a ser

investigado for definido e pactuado pelo grupo.

3. Geracao de hipoteses e escolha da mais
pertinente para resolver o problema

Com o problema definido, é fundamental para o
andamento desta etapa, que o professor continue
instigando os discentes, mas agora, com objetivo
conduzi-los a gerar suas hipéteses para a solucao do
questionamento.

E preciso saber quais os motivos que levam os
estudantes a propor suas respostas a pergunta que
formularam. Nessa hora, é preciso indaga-los sempre
com o “porqué?”. Este procedimento deve ser adotado
para que os alunos entendam de fato o que irdo

pesquisar.

16
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Episoédio 2: Durante os dialogos os alunos apontaram
a seguinte hipotese:

— Os peixes preferem o ambiente escuro.

Para chegarem a essa suposicao foi preciso fazer
algumas provocacoes e discussoes que serao relatadas
a seguir:

— Se o comportamento fosse se repetir na
natureza, o que motivaria ele (peixe) a decidir ficar no
claro ou no escuro? (P) ou

— Porque tu achas que na natureza um peixinho ia
preferir ficar no escuro a ficar no claro? (P)

Estas perguntas suscitaram duas hipoteses por
parte alunos. A primeira provoca a seguinte
argumentacao:

— A de ficar melhor preservado no escuro! (A3).

— Por qué? (P)

— Porque ele (peixe) estaria se isentando dos
predadores, estaria se preservando. (A3)

Ressaltamos que podem surgir afirmacoes
diferentes do exemplo dado acima.

Aproveitando as respostas dadas, sugere-se

perguntar se o grupo concorda ou nao com a

17
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afirmativa. O professor tem que ficar atento e envolver
todos os alunos na discussdo. E essencial incentivar os
discentes a expressarem suas opinioes independente se
elas sao consensuais ou nao. Da mesma forma, o
educador deve estar atento para nao influenciar a
escolha por uma ou outra resposta.

Em outro momento, um relato da origem a
segunda hipotese que parte de uma vivéncia de uma
aluna, que disse:

— Ao colocar um alimento na agua os peixes o
pegavam e seguiam para o escuro (A4)

— Qual a sua hipétese? (P)

— Como assim? (A4)

Apos este fato surgiu uma duavida sobre o termo
hipotese. Ressalta-se neste episddio a iniciativa do
professor em conceituar de forma simples para
facilitar o entendimento da discente.

— Hipotese é uma explicacdo que vocé cria, mas
nao que voce testa. (P)

E preciso ficar atento a essas situacdes para nio

perder um excelente momento para envolver e extrair

o0 maximo de conhecimento dos alunos.
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Por fim, foram geradas duas hipo6teses sobre a
escolha do ambiente escuro pelos peixes, a primeira,
para se proteger dos predadores e, a segunda, para

busca de alimento.

4. Desenho (planejamento) e execucao de um
experimento a fim de testar a hipoétese
levantada

Nesta etapa, o professor deve sugerir que os
alunos pensem em construir um experimento que
possam testar suas hipdteses de forma que consigam
valida-las ou refuti-las. Para isso, sdo proferidas
provocacgoes para que os estudantes exponham suas
ideias para desenvolvimento do aparato.

E importante estimul4-los a usar os materiais
que lhes foram dados no inicio do curso justamente
para este fim. Além disso, as perguntas sao essenciais
para entusiasma-los neste momento.

Episodio 3: Neste momento o docente pode

interpelar o grupo com os seguintes questionamentos:

19



Tutorial de apoio ao professor

— Como seria uma forma de estudarmos a
preferéncia por agua... Por tipos de 4gua de um peixe?
(P)

— Sera que ele (peixe) prefere ficar numa agua

(ambiente) clara ou escura? (P)

— Podemos tentar a cor da dgua? (P)

— Como vamos separar as cores num mesmo
ambiente? (P)

As indagacoes dirigidas ao grupo surtem efeito,
pois uma aluna responde:

— Numa vasilha, o mesmo aquario e diferentes
cores (A1).

— Vocés acham que isso é um bom caminho para
responderem a pergunta? (P)

— Colocar cor na agua? (P)

— Se a gente pintasse a metade do pote (vasilha) de
preto ia escurecer a agua por dentro sem misturar,
claro e escuro (A2).

Apo6s a discussao, orienta-se que os alunos
comecem a simular possiveis formas de realizar a
experimentacdo conforme estabelecido nas conversas.

O professor tem que ficar atento a este momento para

20
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que possa intervir, caso os alunos se distanciem do que
foi estabelecido, bem como conter a dispersao de
alguns componentes do grupo.

Para que pudessem testar as suas hipoteses,
foram usados os seguintes materiais pelo discentes:
vasilhas plasticas, papel contact preto, tesoura, além
de agua e alguns peixes Betta. Como nao havia tinta
preta para a pintura a metade da vasilha foi sugerido
utilizar o papel contact preto, em seguida, colocaram a
agua e iniciaram testes com alguns peixes.

Apo6s a simulacdo, é necessario orientar os
membros do grupo a fazer um estudo individual. Isso é
importante para que os alunos aprofundem os
conhecimentos sobre 0 experimento de
comportamento sobre preferéncia claro/escuro para
peixes, observando as variaveis encontradas. A
descricao do didlogo proveniente do debate encontra-
se no passo sobre estudo individual.

Ao retomar as discussoes, o docente deve pedir
para cada componente do grupo partilhar (socializar)

as pesquisas realizadas. Logo depois, é necessario
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organizar as ideias para a construcdo do protocolo
experimental.

Em seguida, orienta-se os alunos que construam
o aparato experimental para de fato, iniciarem a
experimentacdo. Para isso, coloca-se a disposicao os
materiais necessarios que estao detalhadamente
descritos no item relacionado ao experimento contido
nesse material.

Ademais, recomenda-se que sigam as
orientacOes sugeridas para facilitar o desenvolvimento
do experimento. E sugere-se também, que os alunos
formem pequenos grupos com funcgodes distintas para
otimizar o tempo e agilizar o trabalho. Cada equipe fica
responsavel por uma funcao, como: produzir os slides,
tabulacdo dos dados obtidos e, continuar o

experimento, etc.

5. Busca de informacoes em estudo individual
quando necessario

Este passo nao precisa seguir a sequéncia logica,
tal como os descritos anteriormente e as socializacoes

a seguir. Nem sempre ha a necessidade de utilizar este
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recurso, porém, seu uso foi fundamental para o
sucesso deste experimento.

Quando for preciso, o professor deve orientar
os alunos que facam o estudo individualmente e
sugerir que busquem informacOes confidveis, em:
livros, periddicos, videos, paginas da WEB, etc.
Reitero a importancia de orienta-los para o cuidado
com as fontes de pesquisa.

Durante as discussoes entre o docente e o
grupo, foram utilizadas trés vezes o uso deste passo: O
primeiro ocorreu durante a definicao do problema, em
que os alunos pesquisaram sobre a espécie Betta
splendens, a qual foi utilizada no experimento. Na
oportunidade, a maioria dos alunos trouxeram
informacoes da localizacao geografica da origem do
espécime (Indonésia).

E importante destacar este momento por no
aparecer no video, mas aconteceu durante o curso e,
caso o professor se aventure a desenvolver e implantar
a metodologia em sua pratica docente, precisa ficar

atento para essa situacao.
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E aconselhavel que o educador também realize
as suas pesquisas sobre o problema eleito para ser
resolvido, de modo que possa acompanhar o trabalho
de consulta investigativa dos alunos.

O segundo momento individual de estudo esta
presente no audiovisual e foi sugerido apés o debate
sobre a geracao de hipo6tese, no qual os discentes
apontaram que os peixes preferem o ambiente escuro.

Nesta fase, houve duavida por parte dos alunos,
de como diferenciar os machos e fémeas do Betta e,
qual o experimento utilizar para provar suas hipoteses
acerca da caracterizacao fenotipica de fémeas e machos
da referida espécie. As informacgdes provenientes do
estudo foram socializadas em grupo apos a construcao
do desenho experimental.

Um dos resultados os levou a adotar o
experimento de comportamento de preferéncia
claro/escuro e o outro descreveu as caracteristicas dos
peixes.

Episo6dio 4: Segue os didlogos abaixo:
— E o qué vocés vao fazer para responder essa

pergunta? (Preferéncia claro/escuro) (P).
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— Qual o plano de hoje? (P)

— Primeira coisa antes de fazermos isso é, as
pesquisas que fizeram na internet ontem a noite? (P)

— O que ficaram de pesquisar? (P)

— Eu pesquisei pra descobrir, qual era fémea e qual
era macho de novo?... S6 que eu coloquei o nome pra
Betta, para descobrir do peixe Betta (A).

— Certo! Mas, para que isso é importante? (P)

— Para descobrir se, por exemplo, se for
preferéncia. Por exemplo, se for escuro preferéncia so6
dos machos ou s6 das fémeas, pra saber.

Outro episédio ocorrido na discussdao foi o
seguinte:

— Pesquisaste Saymon? (A)

— Pesquisei! Deu a mesma coisa. (A)

—E! (P)

— E aquela mesma que fiz ontem, que o macho tem
as cores mais vivas, € maior, mais magrinho. E a fémea
¢ menor, mais redondinha, as cores sao mais claras e,
também a calda delas é menor (A).

— Entdo, vocés ja sabem identificar macho e

fémeas. (A)
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6. Socializacao dos resultados e resoluciao do
problema.

Este passo ocorre em dois momentos. O
primeiro tem a finalidade de expor os resultados
preliminares da pesquisa. Nesta etapa, os alunos
apresentam os dados obtidos durante a investigacao
no qual relatam se os peixes tém preferéncia pelo claro
ou escuro.

Apos a socializagao das conclusbes encontradas,
o educador pode fazer perguntas para o grupo caso
haja alguma davida. Por exemplo:

— Os resultados obtidos tém validade para todos os
peixes testados? (P)

— E possivel fazer essa generalizacdo para essa
espécie? (P)

Tais questionamentos sdo importantes para que
os alunos reflitam sobre os dados obtidos. Dependendo
das respostas, caso seja positiva para o professor
(Professor-coordenador) a pesquisa pode avancar, caso
contrario, o problema proposto e/ou a experimentacao

terao de ser refeitos.
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No segundo momento, também conhecido
como socializacao final ou congresso final, os discentes
expoem os resultados finais da pesquisa, levando em
consideracao as sugestoes proferidas pelo professor
anteriormente. Aqui, também sao feitas perguntas
para o grupo caso necessario. Em geral, os resultados
estao bem definidos por conta das contribuicoes

ocorridas durante a primeira socializacao.
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Experimento

As informacGes que norteiam o experimento
foram extraidas do relatério produzido por um grupo
de alunos participantes de uma pesquisa em um Curso
de Férias realizado em Mae do Rio- PA.

Este curso adota uma metodologia que tem
como ponto central o aluno e, trabalha uma
metodologia ativa denominada Aprendizagem Baseada
em Problemas.

Os sujeitos responsaveis pelos procedimentos
sdo estudantes da educacdo Dbasica (ensino
fundamental e médio) de escolas publicas com faixa
etaria entre 13 e 20 anos de idade. Na oportunidade os
cursistas criaram um desenho experimental a partir de
um experimento sobre comportamento de ansiedade
preferéncias claro/escuro.

Por isso, a descricio desse material tem a

intencdo de mostrar a possibilidade de professores
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conduzirem a metodologia da ABP intrinseca no
experimento em sala de aula ou no laboratorio da
escola. E imprescindivel seguir algumas diretrizes que
tangem procedimentos experimentais, contudo, sem o
rigor empreendido nas instituicoes de pesquisa.

A ansiedade é um conceito muito subjetivo, em
geral esta ligada a sensacOes fisicasio, que aparecem
em situacoes de risco provocando mudancgas imediatas
nas respostas do comportamento, como aumento na
locomocdo (BRANDAO, 2004).

A experiéncia de preferéncia claro/escuro
procura medir qual dos lados do aquério é mais
explorado pelos peixes de acordo com a frequéncia em
que se entra na parte clara ou escura. Este tipo de
experimento foi realizado com o paulistinha (Danio
rerio, Zebrafish) que preferiu o lado escuro, segundo o
trabalho descrito por Serra, Medalla e Mattioli (1999).
Estes pesquisadores foram os primeiros a criar esse
tipo de experimento com aquario que aferi a

preferéncia claro e escuro.

1 - . AL .
® Como, por exemplo, aumento da pressio arterial, frequéncia cardiaca,
defecacdo, etc.
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Por sua vez, a pesquisa de Gouveia Junior et al.
(2005) utilizou a frequéncia de comportamento de
entradas em cada compartimento, como medida.
Assim, o autor percebeu a preferéncia do peixe
dourado (Carassius auratus) por ambientes escuros.
Dessa forma, pela primeira vez este modelo
experimental foi sugerido como uma forma de medida
de preferéncia claro/escuro para o estudo da ansiedade
em peixes.

Apesar de nao ser o foco de este material fazer
essa discussao, € importante salientar, que ainda sao
poucos trabalhos que visam explorar respostas
emocionais em espécies variadas de peixes. Isto abre
um precedente para quem deseja seguir essa linha de
pesquisa.

Ressaltamos que a realizacao deste experimento
teve como objetivos, desenvolver o estudo do conteado
sobre o grupo de peixes e aplicar os passos da

metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas.
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Materiais!
e 2 aquarios com divisorias;
e 2 Filtros de agua;
e 10 pares de peixe Betta splendens;
e 1rede de pucaz;
e 1balde
e 20 unidades de recipientes plasticos
e 2 metros de papel contact (Branco e preto);
e 2 Tesouras
e 2 Pincéis
e 6 unidades de  jaleco/mascaras/luvas

descartaveis;

Procedimentos

Estes procedimentos foram construidos pelos
alunos durante os quatro dias de curso. Contudo,
tendo em vista a baixa carga horaria das aulas dos
professores para o desenvolvimento deste experimento

fazem-se necessarias adaptacoes, desde que nao

1 De acordo com a quantidade de alunos na sala de aula a
quantidade de material também ir4 variar.

12 Tipo de peneira com formato de coador utilizada na piscicultura
para pegar peixes.
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comprometam sequéncias importantes do processo de

aplicacao da metodologia da ABP.

Primeiro dia:

Atividades:

Formacao do grupo tutorial;
Organizacao do ambiente de pesquisa;
Formular as perguntas sobre os peixes;

Definicao do problema de pesquisa.

Segundo dia

Atividades:
Estudo individual sobre os peixes;

Separar os peixes: machos e fémeas da espécie
Betta splendens;

Formular as hipoteses;

Definir da hipoétese;

Estudo individual de possiveis experimentos

que possam comprovar a hipétese do grupo.
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Terceiro dia
Atividades:

e Socializacao do estudo individual;

v' Discutir no grupo tutorial os estudos para
escolha do experimento (Comportamento de
Ansiedade Preferéncia claro/escuro);

v Escrever no quadro as diferencas do macho e da
fémea (facilitar a diferenciacao);

e Definir o desenho experimental;

e Construcao do Protocolo experimental: Passos
(Beta machos e fémeas):

1. Fazer a aclimatacdo!s dos peixes por 15
minutos;
2. Colocar as duas divisorias no meio do
aquario;
3. Inserir o peixe Beta entre as duas
divisorias por 1 minuto (explorar o ambiente);
4. Retirar a divisoria para observar o
comportamento do peixe (explorar mais o ambiente
claro ou escuro);

5. Filmar o comportamento por 3 minutos;

13 Processo de adaptacdo de temperatura da 4gua que o peixe esta no
recipiente plastico com a agua do aquario.
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v" Construcao do aparato experimental:
e Medidas do aquario: 60 cm de comprimento; 28

cm de largura e; 30 cm de altura;

Figura 65: Desenho do aparato experimental (1).

Fonte: Produzido por um cursista.

Figura 66: Desenho do aparato experimental (2).

Fonte: Produzido por um cursista.

e Produzir os slides e tabular os dados parciais;
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Apresentacao dos resultados parciais na

primeira socializacao.

Quarto dia

Retomar as discussdoes provenientes da
socializacao;

Refazer possiveis ajustes na experimentacao ou
comecar uma nova pesquisa;

Finalizar os resultados do experimento;
Produzir os slides e tabular os dados finais;
Apresentacdo dos resultados parciais na

Segunda socializacao ou Congresso final.
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Sugestoes de uso do video
em sala de aula

Este audiovisual pode ser utilizado em sala de aula para
abordar os contetidos sobre peixes com alunos do 7° Ano do
ensino fundamental. O material tem como pano de fundo um
experimento de comportamento de preferéncia claro/escuro que
possibilita promover aproximag6es com o tema.

Para melhor explorar este recurso aconselha-se exibir o
video e pausar em epis6dios que possam gerar discussoes sobre o
assunto em questao. Todavia, para nortear os usuarios sugere-se
os seguintes momentos para as intervengoes.

Na Definicido do problema, pausar:

v 03min53s — Apoés a fala do professor sobre o que os
alunos gostariam de saber sobre os peixes?
v' Sugestoes:
= Estimular os discentes a escreverem suas perguntas
(problemas) e discutir os que forem listados. Dependendo das

respostas iniciar as primeiras discussoes sobre peixes.
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v’ 06ming7s — Atentar para as perguntas elencadas no

quadro.

v' Sugestées:

®  Propoe-se ao professor utilizar as perguntas elencadas no
video pelos cursistas. Estas questdes proporcionam que o docente
aborde o conteado sobre as caracteristicas (escama), sistema
respiratério dos peixes, bem como permite fazer uma anélise
comparada do sistema esquelético (peixes e aves).

v" 06ming9s — Destacar a Definicao do problema.

v Sugestées:

® Procurar associar a preferéncia pelo claro ou escuro a
memoria do peixe. Assim, sera possivel promover o estudo do
Sistema nervoso.

Na Geracao das hipoéteses, parar em:

v 8minoos — Apoés a exposicio das hipoteses dos alunos 1 e
2,

v" Sugestoes:

» Aproveitar a oportunidade para falar de um assunto da
Ecologia, especificamente das RelacGes ecoldgicas entre Presa e
Predador. Procurar associar conceito exemplificando com
situacdes que podem ocorrer com os peixes na natureza.

No Desenho experimental, pausar em:
v" 13minoos — Estudo individual: Diferenca do macho e
fémea de Betta.

v’ Sugestdes:
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Aprofundar os estudos das caracteristicas dos
peixes, tendo como ponto de partida a
diferenciacido entre machos e fémeas da espécie
Betta splendens. E importante ressaltar as
seguintes distingdes: tamanho do corpo,
coloracao, etc. Além disso, explorar quais os

beneficios ou ndo dessas particularidades.
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